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Strukturierung eines Reaktors durch kata-
lytische Schwamme fiir die partielle Oxidation
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Die partielle, heterogen katalysierte Gaspha- lich, was bei Anpassung anderer Randbedin-
senoxidation von o-Xylol ist der wichtigste gungen ebenfalls zu einer Erhohung der
industrielle Prozess zur Produktion von Raum-Zeit-Ausbeute (RZA) an PSA fiithrt.
Phthalsidureanhydrid (PSA). Durch die hohe

Wirmetonung und die hohen Reaktionsge- [1] VDI Wiirmeatlas, 7. erweitert Auflage, VDI Ver-
schwindigkeiten ist die thermische Kontrolle lag, Diisseldorf 1994; D. Eigenberger et al., VDI
der industriellen Rohrbiindelreaktoren proble- Fortschr.-Ber. 1993, 112; F. Durst et al., DFG-

Projekt (DU 101/55-1), Abschlussbericht, 2004.
[2] T. Boger, M. Menegola, Ind. Eng. Chem. 2005,
44, 30.

matisch. Eine Strukturierung der Reaktoren
durch den Einsatz keramischer Schwimme als
Katalysatortriger bietet eine aussichtsreiche
Moglichkeit, die thermische Kontrolle der Re-
aktoren bei gleichzeitiger Reduzierung des
Druckverlustes zu verbessern. Unabhingige #=0E L ' ' ' ' .
Untersuchungen aus der Literatur zeigen, dass ]
diese Materialien bessere Wirme- und Stoff-
ubertragungseigenschaften aufweisen als kon-
ventionelle Schiittungen aus Formkorpern. A0
Ziel dieser Untersuchung ist es, den Ein-
fluss einer Strukturierung des Reaktors mit
Schwimmen im Bezug auf eine stabile Reak-
tionsfithrung und auf die Raum-Zeit-Ausbeute
im Vergleich zu konventionellen Reaktoren
herauszuarbeiten. Dazu wurden Simulationen
zum Verhalten der Reaktoren mit ein- und
zweidimensionalen Modellen durchgefiihrt.
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In den Simulationen zeigt sich z.B., dass —— 1.4 mm Kugeln  Tw=348°C  C_,=B0g/Nm3
durch den Einsatz von keramischen Schwim- — — —20ppi Schwamm T =348°C  C_,=80g/Nm3
men Temperaturgradienten gbgel?aut wer'den IIIIIIIII 20ppi Schwamm T, =385°C  C_,=230g/MNm3
kénnen (s. Abb.). Dadurch wird eine stabilere
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Reaktionsfithrung unter verinderten Betriebs- 2500 05 1 15 2 25 3
bedingungen moglich, die eine Verbesserung zim

der Raum-Zeit-Ausbeute von PSA bei min-

destens gleicher Ausbeute zur Folge hat.

bg Kverl hal & a Abbildung. Ergebnis der eindimensionalen Reaktormodellierung: Axialer Tempera-
Das verbesserte Druckverlustverhalten der turverlauf in einem Rohreaktor, gepackt mit Schwammen im Vergleich zu Kugeln;
Schwimme macht hohere Durchsitze mog-  kinetische Daten und Transportparameter aus [1] und [2].
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