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1 EINLEITUNG

Der Holzwerkstoff Brettsperrholz (BSPH) wird nicht nur als Bestandteil eines Bauteils eingesetzt, wie
dieses zum Beispiel vornehmlich fiir Mehrschichtplatten zutrifft, sondern auch als eigenstandiges
Bauteil. Aus Brettsperrholz in Form von Decken- oder Wandelementen kdnnen ganze Gebaude
errichtet werden [6]. Insgesamt hat die Massivholzbauweise in den letzten Jahren an Bedeutung
gewonnen, so dass immer mehr Hersteller ihr Angebot um Brettsperrholzprodukte gréRerer Dicke
erweitern.

Der effiziente Einsatz von Brettsperrholzprodukten zur Erstellung eines Bauwerks erfordert es, diese
untereinander oder mit anderen Bauteilen zu verbinden. Hierzu kdnnen stiftférmige Verbindungsmittel
wie u. a. Stabdubel, Passbolzen, Schrauben oder Nagel verwendet werden. Es ist moglich, die Ver-
bindungsmittel sowohl in den Seitenflachen als auch in den Schmalflachen von Brettsperrholzplatten
anzuordnen. Als Seitenflache werden die zur Plattenebene parallelen Oberflachen bezeichnet. Diese
werden durch die dulderen Brettlagen gebildet. Die Oberflachen rechtwinklig zur Plattenebene werden
als Schmalflachen bezeichnet und begrenzen die Brettsperrholzplatten an den jeweiligen Kanten. Die
Schmalflachen enthalten sowohl Seitenholzflachen als auch Hirnholzflachen der einzelnen Brettlagen.
In Abbildung 1 sind die Flachen entsprechend ihrer Definition gekennzeichnet. Die Produkte und ihre
Bemessung sowie die Ausfuhrung von Verbindungen in Brettsperrholzprodukten sind noch nicht
allgemein gliltig geregelt. In Deutschland sind daher fur diese Produkte allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen erforderlich, die vom Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) in Berlin erteilt werden. In
den Zulassungen werden entsprechende Regelungen fir die Bemessung und Ausfiihrung von
Bauteilen und Verbindungen angegeben. Neben den Regelungen, die fir die Bemessung in
nationalen bzw. europaisch-technischen Zulassungen fir BSPH angegeben werden, sind fir
zugelassene Verbindungsmittel ggf. die jeweiligen zusatzlichen Regelungen zu beachten.

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wurde das Tragverhalten von stiftférmigen Verbindungs-
mitteln in BSPH am Lehrstuhl fiir Ingenieurholzbau und Baukonstruktionen der Universitat Karlsruhe
(TH) untersucht [3]. Das Forschungsvorhaben umfasste zahlreiche experimentelle Untersuchungen,
auf deren Grundlage neue Bemessungsvorschlage fir Verbindungen in den Seiten- und Schmal-
flachen von Brettsperrholzern entwickelt wurden.

Schmalflachen

Seitenflache

Seitenflache

Abb. 1 Gedffnete Stabdiibelverbindung in Seiten- und Schmalfldchen von Brettsperrholz
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2 MATERIALEIGENSCHAFTEN

Brettsperrholz besteht aus kreuzweise verklebten Brettlagen, wobei eine Brettlage aus mehreren,
nebeneinander liegenden Brettern gebildet wird. Je nach Produkt kénnen die Einzelbretter einer
Brettlage an deren Schmalseiten mit oder ohne Fugen gestolien bzw. verklebt sein. Bei einigen
Produkten werden Entlastungsnuten mit einer Breite von rund 2,5 mm in Faserlangsrichtung der
Bretter eingeséagt. Die GréRRe der Fugen wird in bauaufsichtlichen Zulassungen auf einen Maximalwert
von 6 mm beschrankt. Bei Einhaltung dieser Anforderung sind die Mittelwerte und 95%-Quantilwerte
der Fugenbreiten deutlich geringer. Eine Untersuchung der Fugen an Brettsperrholzplatten dreier
Hersteller ergab einen 95%-Quantilwert der Fugenbreite von 1 bis 1,6 mm fir die duReren Brettlagen
und von 1,8 bis 4,5 mm fur die inneren Brettlagen. Der grofite Mittelwert der Fugenbreiten wurde in
den Mittellagen festgestellt und betrug 2 mm. Abbildung 2 zeigt die Ausbildung von BrettstéRen und
Nuten bei unterschiedlichen Brettsperrholzprodukten.

Bei einer Beanspruchung auf Abscheren kann die Tragféhigkeit von stiftférmigen Verbindungsmitteln
nach der Theorie von Johansen ermittelt werden. Hierzu wird als Eingangsgrdf3e, neben der
Geometrie der Verbindung und dem FlieBmoment des Verbindungsmittels, die Lochleibungsfestigkeit
der Bauteile bendtigt. Die Tragféhigkeit von Schrauben oder Nageln, die auf Herausziehen
beansprucht werden, lasst sich mit Hilfe der Herausziehwiderstande bzw. Ausziehparameter
berechnen. Diese Parameter sind nicht als reine Werkstoffeigenschaften, sondern als System-
eigenschaften zu betrachten. Sie korrelieren mit der Rohdichte des Holzes bzw. des Holzwerkstoffes.
Daher ist die Kenntnis Uber die Rohdichte von Brettsperrholz fiir die Bemessung von Verbindungen
erforderlich. Zur Bestimmung der charakteristischen Rohdichte wurden Rohdichteproben von Brett-
sperrholzplatten unterschiedlicher Hersteller und Aufbauten untersucht. Auf Grundlage dieser
Untersuchung kann fir Brettsperrholzprodukte aus Fichte (picea abies) unabhangig vom Hersteller
eine charakteristische Rohdichte von 400 kg/m?® vorgeschlagen werden. Die in den folgenden
Abschnitten angegebenen Gleichungen zur Berechnung der Parameter Lochleibungsfestigkeit und
Herausziehtragfahigkeit beruhen auf dieser Anforderung an die charakteristische Rohdichte.

Abb. 2 Ausbildung von Brettsté3en in unterschiedlichen Brettsperrholzprodukten

3 BEANSPRUCHUNG IN RICHTUNG DER STIFTACHSE

3.1 Allgemeines

Die Tragfahigkeit axial belasteter Schrauben und Nagel ist abhangig von ihrer Tragfahigkeit auf
Herausziehen, ihrer Zugtragfahigkeit und ggf. der Tragfahigkeit bei Beanspruchung auf
Kopfdurchziehen. Bei einigen Brettsperrholzprodukten wird die Herausziehtragfahigkeit der Ver-
bindungsmittel von ihrer Anordnung im Hinblick auf Fugen und Nuten beeinflusst. Auch bei einer
ungunstigen Positionierung eines Verbindungsmittels innerhalb einer Fuge oder Nut ist eine
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zuverlassige Ubertragung der Krafte durch einen Anschluss zu gewahrleisten. Daher sollten innerhalb
eines Anschlusses die Verbindungsmittel in mindestens zwei Verbindungsmittelreihen zu jeweils
mindestens zwei Verbindungsmitteln angeordnet werden. Die Eindringtiefe ist bei Verbindungen in
den Seitenflachen so zu wahlen, dass die Verbindungsmittelspitze mindestens die dritte Brettlage
durchdringt. In den Schmalflachen von Brettsperrholz kénnen Verbindungsmittel faserparallel oder
auch rechtwinklig zur Faserrichtung einer Brettlage eingebracht werden. In Abbildung 3 sind die
moglichen Positionen von Verbindungsmitteln in den Seiten- und Schmalflachen dargestellt. Hierbei
wurde auch ihre Lage hinsichtlich von Fugen bzw. Nuten bertcksichtigt.

\ \ \ \
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VM in Seitenflache VM in Schmalflache

Abb. 3 Mébgliche Positionen von Verbindungsmitteln in den Seiten- und Schmalfléchen von BSPH

3.2 Herausziehtragfahigkeit von Sondernageln

Die charakteristische Tragfahigkeit R.nhx von auf Herausziehen beanspruchten Sondernageln
(Kamm-, Rillen-, Schraubnagel) der Tragfahigkeitsklasse 3 gemafl DIN 1052: 2004-08 [7] in den
Seitenflachen von Brettsperrholz kann mit Gleichung (1) berechnet werden. Der charakteristische
Wert des Ausziehparameters betragt flir Sondernagel der Tragfahigkeitsklasse 3 in Nadelvollholz der
Festigkeitsklasse C24 (o = 350 kg/m?®) mindestens f; = 6,13 N/mm>.

R, .« =14- d* ¢, inN (1)
mit
d Nenndurchmesser des Sondernagels in mm

Lot wirksame Einschlagtiefe in mm

Fur Verbindungen in Brettsperrholzprodukten mit Fugen und Nuten sollten Nagel mit einem
Mindestdurchmesser von d = 4 mm verwendet werden. Bei diesen Produkten sollte fir Nagel mit
einem Durchmesser von d < 6 mm die Herausziehtragfahigkeit nur zu 80% des Wertes nach
Gleichung (1) angesetzt werden. Die wirksame Einschlagtiefe /s ist groRRer als 8 - d zu wahlen. In den
Schmalflachen von BSPH sollten keine Nagelverbindungen ausgefiihrt werden.

3.3 Herausziehtragfahigkeit von selbstbohrenden Holzschrauben

Die charakteristische Tragfahigkeit R, sk von auf Herausziehen beanspruchten selbstbohrenden Holz-
schrauben kann nach Gleichung (2) berechnet werden. Gleichung (2) gilt fur selbstbohrende
Holzschrauben mit Voll- oder Teilgewinde, die den untersuchten Schrauben insbesondere bezuglich
ihrer Geometrie entsprechen. Die Schrauben missen bei einer Herausziehbeanspruchung aus
Vollholz die Anforderungen an die Tragfahigkeitsklasse 3 nach DIN 1052: 2004-08 [7] erfullen. Der
charakteristische Wert des Ausziehparameters betragt fir diese Schrauben in Nadelvollholz der
Festigkeitsklasse C24 (o= 350 kg/m?®) mindestens f; = 9,80 N/mm>.

31.4d% . (%

R = in N
ek 15.co8% ¢ +sin’ ¢ (2)
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mit
d Nenndurchmesser der Schraube in mm

Lot wirksame Einschraubtiefe in mm

£ fur Verbindungen in den Seitenflachen: ¢=90°
fur Verbindungen in den Schmalflachen: = 0°

Fir Verbindungen in den Seitenflaichen von BSPH (¢ = 90°) wird in Gleichung (2) implizit die
charakteristische Rohdichte des Gesamtquerschnitts (o = 400 kg/m3) berlicksichtigt. Fir die
Schmalflachen wird zur Vereinfachung angenommen, dass die Schraubenachse parallel zur
Fasserrichtung angeordnet ist (& = 0°). Gleichzeitig wird in Gleichung (2) die charakteristische
Rohdichte der Brettlage (o« = 350 kg/m?®) entsprechend dem Ausgangsmaterial beruicksichtigt. Fur die
anderen  Schraubenanordnungen ergeben sich somit konservative Werte fir die
Herausziehtragfahigkeit.

Uber das Langzeitverhalten von faserparallel eingedrehten Schrauben liegen bisher nur wenige
Erkenntnisse vor. Ergebnisse von Versuchen mit Prufkérpern aus Vollholz lassen vermuten, dass bei
einer dauerhaften Beanspruchung mit deutlich geringeren Tragfahigkeiten zu rechnen ist.
Langzeitversuche mit faserparallel in den Schmalflachen von BSPH angeordneten Holzschrauben
werden zurzeit an der Universitat Karlsruhe durchgefuhrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
werden in ca. drei Jahren vorliegen. Zwischenzeitlich wird zur Ubertragung von axialen Kréften in den
Schmalflachen empfohlen, die Schrauben in die Brettlagen einzudrehen, deren Faserrichtung
rechtwinklig zur Schraubenachse verlauft.

Bei Schraubenverbindungen dirfen Einschraubtiefen /s < 4 - d nicht in Rechnung gestellt werden. Der
Mindestdurchmesser der Schrauben sollte fiir Verbindungen in den Seitenflachen d = 6 mm und far
Verbindungen in Schmalflachen d = 8 mm betragen.

4 BEANSPRUCHUNG RECHTWINKLIG ZUR STIFTACHSE

4.1 Allgemeines zur Berechnung der Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit von stiftformigen Verbindungsmitteln wird im Ingenieurholzbau Ublicherweise geman
der Theorie von Johansen ermittelt [4], [5]. Hierbei ergibt sich die maligebende Tragfahigkeit aus dem
Minimum der jeweils zu betrachtenden Versagensmechanismen. Fur ein- und zweischnittige Holz-
Holz-Verbindungen sowie Stahlblech-Holz-Verbindungen werden Bemessungsgleichungen z. B. in der
DIN 1052 [7] angegeben. Fir das Beispiel einer Stahlblech-Holz-Verbindung mit innen liegendem
Stahlblech sind die Versagensfalle nach Johansen in Abbildung 4 dargestellt.

Abb. 4  Versagensmechanismen 1 bis 3 nach Johansen fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen



SAH-Kurs 2007 Thomas Uibel

4.2 Verbindungen in den Schmalflachen

Bei Verbindungen in den Schmalflachen kann die Stiftachse der Verbindungsmittel sowohl
rechtwinklig als auch parallel zur Faserrichtung einer Brettlage angeordnet sein. Des Weiteren kann
sich ein Verbindungsmittel gleichzeitig in Brettlagen unterschiedlicher Faserrichtung befinden. Um mit
den ublichen Johansen-Gleichungen die Tragfahigkeit berechnen zu kénnen, wird die Lochleibungs-
festigkeit fur die Verbindungsmittel in den Schmalflachen bendtigt. Umfangreiche experimentelle
Untersuchungen [3] haben gezeigt, dass die mafligebende Lochleibungsfestigkeit bei parallel zur
Faserrichtung eingebrachten Verbindungsmitteln erreicht wird. Bei den empirischen Untersuchungen
wurden auch die moglichen Positionen von Verbindungsmitteln bezilglich von Fugen und Nuten
berucksichtigt. Unabhangig von der Anordnung des Verbindungsmittels in der Schmalseite kann daher
ein konservativer, charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit fir nicht vorgebohrte
Brettsperrhodlzer bei Schrauben- und Nagelverbindungen gemaR Gleichung (3) berechnet werden. Die
Lochleibungsfestigkeit in den Schmalseiten von Brettsperrholz bei Verbindungen mit Stabdibeln,
Passbolzen und Bolzen kann mit Gleichung (4) ermittelt werden.

20 | R
fh.k _ﬁ in N/mm (3)
mit
d Nenndurchmesser der Schrauben bzw. Nagel in mm
f.=9-(1-0,017-d) in N/mm? )
mit
d Nenndurchmesser der Stabdiibel, Passbolzen oder Bolzen in mm

Bei Anordnung mehrerer Verbindungsmittel in einer Reihe kann ein Anschluss bei geringen
Abstanden der Verbindungsmittel untereinander durch Aufspalten versagen. Bei Verbindungen in den
Schmalflachen von Brettsperrholz trifft dieses insbesondere auf Verbindungsmittel zu, die rechtwinklig
zur Faserrichtung einer Brettlage angeordnet sind. Dieser sprode Versagensmechanismus kann durch
Reduzierung der tatsdchlichen Verbindungsmittelanzahl auf eine wirksame Anzahl n bericksichtigt
werden. Es wird empfohlen n¢ wie fur Vollholz zu berechnen, siehe Abschnitt 12.3 Absatz (9) der DIN
1052:2004-08.

4.3 Verbindungen in den Seitenflachen

4.3.1 Schrauben- und Nagelverbindungen

Die Lochleibungsfestigkeit fur Schrauben und Nagel, die ohne Vorbohren eingebracht werden, ist
unabhangig vom Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung. Es wird daher auch fur BSPH
angenommen, dass eine entlang der Stiftachse gleichmaRig verteilte Lochleibungsfestigkeit vorliegt.
Zur Ermittlung der Verbindungsmitteltragfahigkeit kénnen die Ublichen Johansen-Gleichungen
verwendet werden. Hierzu sind Vorschlage fir die charakteristische Lochleibungsfestigkeit in den
Gleichungen (5) und (6) angegeben. Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben und N&gel in den
Seitenflachen von Brettsperrholz mit Brettlagendicken < 9 mm kann mit Gleichung (5) ermittelt
werden.

60 . )
fh,k _ﬁ in N/mm (5)
mit
d Nenndurchmesser des Verbindungsmittels in mm
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Bei BSPH mit Brettlagendicken t, > 9 mm ist die Lochleibungsfestigkeit wie fur Vollholz zu ermitteln (z.
B. nach Abschnitt 12 der DIN 1052 [7]). Fur die Rohdichte ist hierbei die charakteristische Rohdichte
des Ausgangsmaterials anzusetzen. Gdf. ist der Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung der
Decklagen zu berlcksichtigen. Fur selbstbohrende Holzschrauben mit Vollgewinde z. B. kann die
Lochleibungsfestigkeit nach einem Vorschlag von Blak und Bejtka [1], [2] berechnet werden:

f;1,VgSr,k = 0!01 9. p;? . d-0,3 in N/mm2 (6)
mit
d Aulen- bzw. Nenndurchmesser der Schraube in mm

pek Charakteristische Rohdichte des Ausgangsmaterials in kg/m? (i. d. R. 350 kg/m?)

4.3.2 Verbindungen mit Stabdiibeln, Passbolzen und Bolzen

Bei Verbindungsmitteln wie Stabdiibel und Bolzen ist die Lochleibungsfestigkeit abhangig vom Winkel
zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung. Aufgrund der kreuzweise verklebten Brettlagen liegen fir
diese Verbindungsmittel entlang der Stiftachse abschnittsweise unterschiedliche Lochleibungsfestig-
keiten vor. Es sind genauere Betrachtungen notwendig, bei denen die Versagensmechanismen nach
Johansen entsprechend zu erweitern sind. In Abbildung 5 werden die Versagensfalle fir das
vergleichsweise einfache Beispiel einer Stahlblech-BSPH-Verbindung mit innen liegendem Stahlblech
gezeigt. Hierbei beschrankt sich die Betrachtung auf ein dreilagiges Brettsperrholz. Fir jede Brettlage
wird die jeweilige Lochleibungsfestigkeit angesetzt. Diese ist fur einen bestimmten Verbindungsmittel-
durchmesser vom Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung sowie von der Rohdichte der Brettlage
abhangig. Um die Anzahl mdglicher Versagensfalle einzuschranken, wird vereinfachend ange-
nommen, dass die Lochleibungsfestigkeit von Brettlagen gleicher Orientierung identisch ist. Das
bedeutet, dass die Variation der Rohdichte Uber den Gesamtquerschnitt des Brettsperrholzes
vernachlassigt wird.

Vm. 1

Vm. 2.1 Vm. 2.2

Abb. 5 Versagensmechanismen 1 bis 2.2 fiir eine Stahlblech-BSPH-Verbindungen
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Abb. 6  Versagensmechanismen 3.1 bis 3.3 fiir eine Stahlblech-BSPH-Verbindungen

Es ist ersichtlich, dass bei einer Berechnung der Tragfahigkeit unter Ansatz brettlagenweise diffe-
renzierter Lochleibungsbeanspruchungen die Anzahl der Versagensfalle zunimmt. AuRerdem fiihren
die jeweiligen Versagensfalle zu komplexen Formulierungen, mit denen die Tragfahigkeit zu ermitteln
ist. Um den Berechnungsaufwand zu reduzieren, wird ein vereinfachtes Modell vorgeschlagen. Hierbei
wird nicht fur jede Brettlage eine differenzierte Lochleibungsfestigkeit angesetzt, sondern die durch
Versuche ermittelte Lochleibungsfestigkeit flir den Gesamtquerschnitt von Brettsperrholz. Die
Tragfahigkeit kann somit mit den herkdmmlichen Johansen-Gleichungen fiir homogene Bauteile
berechnet werden. Das vereinfachte Modell ist bei vielen Brettsperrholzaufbauten anwendbar. Bei der
Berechnung muss die charakteristische Lochleibungsfestigkeit von Stabdibeln und Bolzen mit
Gleichung (7) ermittelt werden. Die angegebene Lochleibungsfestigkeit ist in ihrem Gultigkeitsbereich
unabhangig vom Aufbau und den Brettlagendicken.

~ 32-(1-0,015-d) N/
11-sin* @ +cos’ a (7)

h,k
mit
a Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung der Decklagen
Folgende Bedingungen sollten bei einer Ermittlung der Lochleibungsfestigkeit nach Gleichung (7)
eingehalten werden:

e maximale Brettlagendicke #max < 40 mm

¢ Mindestdicke / Mindesteinbindetiefe: drei Brettlagen

¢ Verhaltnis der Brettlagen unterschiedlicher Orientierung ¢ nach Gleichung (8) zwischen 0,95 und
2,0.

_ Z tO,i

6= St 8)

mit
fo,i Dicke der einzelnen Brettlagen, parallel zur Faserrichtung der Decklagen

faoj  Dicke der einzelnen Brettlagen, rechtwinklig zur Faserrichtung der Decklagen
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Durch die kreuzweise verklebten Brettlagen darf fir Verbindungen in den Seitenflichen von
Brettsperrholz von einer Querzugverstarkung ausgegangen werden. Eine Tragfahigkeitsreduzierung
aufgrund eines friihzeitigen, sproden Versagens durch Aufspalten tritt in der Regel nicht auf. Daher ist
es nicht erforderlich die Anzahl hintereinander liegender Verbindungsmittel zu reduzieren, so dass fir
die wirksame Anzahl ng gilt:

o =N 9)

Bei Versuchen mit Stabdubelverbindungen in den Seitenflachen konnte teilweise ein Blockscheren in
einzelnen Brettlagen beobachtet werden. Dieses Blockscheren flihrt nicht zu einem volligen Versagen
der Verbindung, jedoch wird die rechnerische Tragfahigkeit nicht ganz erreicht. Insgesamt zeigten
diese Verbindungen ein auflerst duktiles Verhalten. In Abschnitt 5 werden Mindestabstéande der
Verbindungsmittel untereinander und zum Rand angegeben. Unter Einhaltung dieser Abstande kann
der Einfluss des Blockscherens von Decklagen auf die Tragfahigkeit zumeist minimiert oder sogar
vollig verhindert werden. Die Auswirkungen des Blockscherens in den Brettlagen sind jedoch noch
nicht abschlieRend geklart. Daher wird empfohlen, bei konzentrierten Anschlliissen mit mehreren
hintereinander liegenden Verbindungsmitteln unter Anwendung der kleinsten moglichen Abstande die
Tragfahigkeitsnachweise nicht vollig auszunutzen. Als Richtwert kann hier ein Ausnutzungsgrad von
ca. 80 % angegeben werden.

5 AUSBILDUNG VON ANSCHLUSSEN

Fir Herausziehbeanspruchungen sind bereits im Abschnitt 3 einige Anforderungen an die
Mindesteindringtiefen von Verbindungsmitteln sowie an die Anzahl der Vermindungsmittel und
Verbindungsmittelreihen aufgefiihrt. Zusatzlich sind Mindestabstande und Mindesteinbindetiefen
einzuhalten. Fur Verbindungsmittel, die in die Seitenflachen von Brettsperrholz eingebracht werden,
sind die Mindestabstdnde in Tabelle 1 angegeben. Eine Definition der Mindestabstéande zeigt
Abbildung 7. In Abbildung 8 sind die Mindestabstande von Verbindungsmitteln in den Schmalflachen
aufgefiihrt. Sie gelten bei Belastung der Verbindungsmittel in Plattenebene und sind unabhangig vom
Winkel zwischen Stiftachse und Faserrichtung. Die Anforderungen an die Mindestdicken des
Brettsperrholzes bzw. der malgebenden Brettlagen sowie an die Mindesteinbindetiefen der
Verbindungsmittel sind in Tabelle 2 aufgefihrt. Bei Belastung rechtwinklig zur Plattenebene ist
dariber hinaus ein Aufspalten der Schmalflachen bzw. die Querzugbeanspruchung zu
berlcksichtigen.

ai

ait aic
1 Saz‘t
- F

Abb. 7 Definition der Mindestabsténde von Verbindungsmitteln in den Seitenflachen

(oo}
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Tab. 1 Mindestabstdnde von Verbindungsmitteln in den Seitenflachen
Verbindungs- a a a a a a
mittel 1 te 1 2t 20 2
Schrauben® 6-d 6-d 4.-d 6-d 25-d 2,5
Nagel (7+3-cosa)-d 6-d (83+3-cosa)-d (3+4-sina)-d 3-d 3-d
Stabdiibel 4-d-sina
Passbolzen 5d (min. 3 - d) (3+2-cosa)-d 8-d 3-d 4-d
a Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung der Decklagen
1) selbstbohrende Holzschrauben
azc azc asc asc
Stabdubel
Schrauben”
Passbolzen
a1 10-d 4-d
as 3-d 4-d
aqt 12-d 5-d
aiqc 7-d 3-d
aZ,c 5- d 3- d
1) selbstbohrende Holzschrauben

tsspH

Abb. 8 Mindestabstdnde von Verbindungsmitteln in den Schmalfldchen

Tab. 2 Mindestbrettlagendicken, Mindestdicken und Mindesteinbindetiefen fiir Verbindungen in den

Schmalfidchen
) Mindestdicke Mindestdicke Mindestdicke des BSPH/
Verblqtc:urgs- der maRgebenden Brettlage des Brettsperrholzes Mindesteinbindetiefe der VM
mitte tiin mm tespH iIN MM ty/t,inmm
> Q.
Schrauben d>8mm:3-d 10-d 10-d
d<8mm:2-d
Stabdibel d 6-d 5.4
Passbolzen
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Die effiziente Verwendung von Bauteilen aus Brettsperrholz erfordert es, diese untereinander und mit
anderen Bauteilen zu verbinden. Hierfiir eignen sich stiftférmige Verbindungsmittel, die in den Seiten-
und Schmalflachen von Brettsperrholz angeordnet werden kénnen. Es sind Anschliisse moglich, bei
denen die Bauteile direkt ohne zuséatzliche Verbindungselemente wie z. B. Stahlblech-Winkel
verbunden werden kénnen. Auf Grundlage der Ergebnisse eines Forschungsvorhabens konnten
Vorschlage fir die Bemessung von stiftfrmigen Verbindungsmitteln in Brettsperrholz entwickelt
werden. Zur Berechnung der Tragfahigkeit von Holzschrauben und Sondernageln unter axialer
Beanspruchung werden Gleichungen zur Ermittlung der Herausziehtragfahigkeit angegeben. Die
vorgestellten Berechnungsmodelle auf der Grundlage der Theorie von Johansen ermdglichen es, die
Tragfahigkeit von Verbindungen unter Beanspruchung auf Abscheren zu ermitteln. Fir die meisten
Verbindungskonfigurationen kann die Tragfahigkeit mit einem vereinfachten Berechnungsansatz
bestimmt werden. Die zur Ermittlung der Verbindungsmitteltragfahigkeit erforderliche charakteristische
Lochleibungsfestigkeit kann mit Hilfe der angegeben Gleichungen berechnet werden. Des Weiteren
werden Anforderungen an die Geometrie von Anschlissen angefihrt. Um sicherzustellen, dass
Schraubenverbindungen in den Schmalflaichen von BSPH auch Lasten aus standigen
Beanspruchungen und unter Einfluss von Klimaschwankungen zuverlassig Ubertragen konnen,
werden zurzeit Dauerstandversuche an der Universitat Karlsruhe durchgefiihrt.
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