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� @�à�è3é:21ðÖò4î1à�é"ð>è�ê1ã1èB71ìGëÏð�ä65 � çO��@�à�è�éB21ð>â1à�è"ëÕß"ðÕé"ð ðÏí�ðÏï�ðÏî�éÙä�5E� <vw�î ëÏäLî�é�ß"ìGè�é°é�ä¿éB21ð â1à�è"ëÕß"ðÕé"ð
é�à�ï�ð�í�ðE?GðÏí�è�H�ê0è"ðÏâkà�î ð�>¡î1èE<�HcÆ1ç Ë6M²ç�é:21ð�é�à�ï�ð�â0äLï ì�à�î à�èµèB70í�à�éµà�î�é�ä ² ò4î0à�é�ð�é"à�ï�ð�à�î�é�ðÕß�?�ìGí�è ß�ðÏè�7P<
é�à�ï�ð>ðÏí�ðÕï�ðÕî�é�èÏç4à�î)Ot21à�ë;2 é:21ðÚà�î¡é"ðÏáLß"ì�é�à�äLîeà�è�7åðÏß�5�äLß"ï�ðÏâ-ç��
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K ðÏè�71à�é"ðÖéB21ð>ëÕäLî�é�à�îOê0äLê1èÙì�î1è�ì�éBCy5�ê0î1ëÕé"à�äLîEç¡é:20ðUè�ðÏëÏäGî1âeà�î�é�ðÕáLß�ì�é�à�äGî�è�ë;21ðÏï�ð ëÏìGîõìGí�è"äÅã�ðUë³ìGè*é°à�î
ìI5�äLß"ï í�àD3�ð�ì. �à�î1àÐé�ð�K àrG-ðÕß"ðÕî1ëÏð.HÇ vK�M°ï�ð²é:21äOâEç� � m9¸ �

V� m9¸ ��� Y ó���� � � mV� m � i H V V M
» äLï.74ìGß�à�î1áÅé:21ð�ì�ï 71í�à�ò4ëÏì�é�à�äLîoï ì�é�ß"à�ëÏðÕè ó���� ìGî0â ó���� ç éB21ðÏà�ß°ðE>Oê0à@?�ìGí�ðÕî1ëÏð>ë³ìGîõãåð è�21ä9Oµî�5�äGß
é:20ðñèB7åðÏëÕàJìGí6ë³ì�è"ð�OµàÐé:2µÅ�Y ��É3ç �[äOä âº� V `��z< ¾Uä9O ¾ÖðEOµï�ìGßB3¿½ è è"ë;21ðÕï�ð\Oµà�é:2AÅ Y ��É ëÏìGîpãåð
í�äOä±3�ðÏâeê|7åäLî ìGî1âõé"ß"ðÏì�é�ðÕâ ìGèµìI �à�î1à�é"ð0L)í�ðÕï�ðÕî¡éÙï�ð²é:21äOâP<vw�é à�èÙî1äGéÙî1ðÏëÕðÏè"è"ìGß�æ é�äÎëÏäGï 71ê é�ð>éB21ð
à�î0à�é�à�ìGí�ìGëÏëÕðÏí�ðÕß�ì�é"à�äLî Q� 7 ç|Ot21à�ë;2kà�î éB21ð= �à�î0à�é�ð�K à@G�ðÏß�ðÏî1ëÕðÅè�ë;21ðÏï�ðÅà�è�5�äLê1î0âA?OàJì ç

Q� 7 Y /�� � H ®�HcXdYe`fMI� ¬ V� 7 � �k� 7 M i H V �6M
1�21ð¿ï ì�8�äGßUì�â�?�ìGî�é
ìGáLðÅä65%éB21ðI �à�î1àÐé�ð�L)í�ðÕï�ðÕî¡éy5�äLß�ï�ê1íJì�é�à�äGîeà�èµé:21ðÅëÏäLî0è"ð�>¡ê1ðÕî1ëÏðI5�äGßÖéB21ðñðÕß"ß"äGß
ìGî4ì�í�æOè"à�è�<dw�éÖìGí�í�ä9Oµè¹é"ä�ê0è"ðÚè"äLï�ð0O¹ðÏí�í }�ðÕè�é
ì�ã1í�à�èB21ðÕâ é�ðÕë;21î1àD>¡ê1ðÕèy5�ß�äLï¯70ß"äLã1í�ðÏï�èÙà�îeðÕíJìGè*é�äLè*é
ì�é"à�ëÕè
5�äLßÚé:21ð�ð�>¡ê4ì�é"à�äLî0èñà�î[è�é�ß�ê1ëÕé"ê1ß�ì�í¹â0æOî4ì�ï�à�ëÏè�<¡J ãf? à�äLê1è�í�æLç6é:21ð ëÏäLî1è�à�â1ðÕß�ì�é"à�äLî0è¿ëÕäLî1ëÏðÕß"î1à�î1á�éB21ð
ð�>¡ê1àr?�ìGí�ðÕî1ëÏðÅä65�éB21ð\ vKrìGî0â¡ vLlì�7|71ß"äLìGë;2pìGß�ð=?�ìGí�à�âeà�î éB21ð¿í�à�î1ðÏìGß ß"ðÕáLà�ï�ð6<N 4äLßµî1äLî1í�à�î1ðÏìGß äLß�}
â1à�î4ìGß�æ�â1à@G�ðÏß�ðÏî�é�à�ìGí4ð�>¡ê4ì�é"à�äLî0è�éB21ðy �à�î1àÐé�ðtL)í�ðÕï�ðÕî�é°ï�ðÕéB21ä â�ìGî0â�é:20ð� �à�î1à�é"ðtK à@G�ðÏß�ðÏî1ëÕðÖè�ë;21ðÏï�ð
ìGß�ðÅî0äGéµëÏäLï.74ìGß"ìGã1í�ð6<
� % ���B����� �6Ü����L�0ö��� ô �1ÝÏ�OÜh�å�nöB��� ® ���6��ö�	� ��
3�¡�B�O���L� / �¡ö�6�'Ü

w�5Öì î¡ê1ï�ðÕß"à�ë³ìGí)é�ðÕë;21î1à@>Oê0ðõà�è¿ì67|71í�à�ðÕâSé"äpìGîwðE>¡ê4ì�é�à�äLîEç6é:21ð�îOê0ï�ðÕß"à�ëÏìGí3è"äLí�ê0é�à�äLî 24ìGè¿é"ä�ãåð
à�îf?GðÏè�é"à�á�ì�é�ðÏâ³O�< ß�<.é¹<%ðÕß"ß"äGß"èÏç¡ëÕäLê|71í�ðÏâoé�äÚé:21ðµê1è�ðÏâ�é"ðÏë;21î0àD>¡ê1ð6<�ÖðÏß�ðµéB21ðµáLí�äGã4ìGí0é"à�ï�ðÙà�î�é�ðÕáLß�ì�é�à�äGî
ðÏß�ß"äLßµì�éÖé"à�ï�ð�XnY X��hà�èÙéB21ðÚáLä�ìGí b

��� Y � HcXdY X���M Y��ªH{XnY X���M4����� i H V °±M�ªHcXyY�X���MUà�è é:21ð�?�ìGí�ê1ð�ä653éB21ðÎð�q0ìGë²é¿è�äLí�ê é�à�äGî ì�é0XyY X��Öç����zà�è>é:21ðÎß�ðÏè�ê1í�é�ä�5�éB21ðÎî¡ê1ï�ðÏß"à�ë³ìGí
à�î�é"ðÏáLß"ì�é�à�äLî ì�é X Y X���<=w�î äLß�â1ðÏß é"äeðÏè�é"à�ï�ì�é�ð ��� 5�äGßUé:20ð³¾UðEOµï�ìGß�3f}�è"ë;21ðÕï�ð�ç�O°ðIOµà�í�í6ê1è"ð�éB21ð
ðÏß�ß"äLßµà�î1â1à�ëÏì�é�äGß�71ß"ä±7åäLè�ðÏâ ã¡æ��µà�ëÕëÏà�ê1è\� ��� <Uw�éUà�èµã4ìGè"ðÕâ�äLî é:20ð¿í�ä ëÏìGíEðÏß�ß"äLßµà�î1â1à�ëÏì�é�äGß ��� HcX���M�5�äGß
â1à�èB71í�ìGëÏðÕï�ðÕî¡é"èµà�îõé:20ðÚé"à�ï�ð�à�î�é�ðÕß�?�ìGí�X j � X�� � ��TBX��n� ç

��� HcX��FM Y ¶ X 8 H V Ê � ��ÉsM Q V���¯Y ¶ X 5 H V Ê � � ÉªM=H Q��� � �I� Q���FM i H V ÆfM
	>è�è"ê1ï�à�î0áÖéB24ì�é�é:21ð3í�ä ëÏìGíLðÏß�ß"äLß ��� HcX���MEà�è'ëÏäGî1è�é�ìGî�é�à�î=X�� Ê ¶ X-é"à�ï�ð)à�î�é�ðÕß�?�ìGí�èÕçé:21ð�ðÏß�ß"äLß�à�î0â1à�ëÏì�é�äLß���� 5�äLß éB21ðÚáLí�äLã1ìGíEé�à�ï�ð�à�î¡é"ðÏáLß"ì�é�à�äLîeðÏß�ß"äLßUì�éµé�à�ï�ð0XnY+X��hë³ìGîkã�ðÅëÏäLï.71ê0é"ðÏâ à�îkì³?GðÏß*ækè�à�ï.71í�ð
ï�ìGî1î1ðÕßÏç

���� HÇ´ ����� M.Y X��
¶ X ��� HcX��FM i H V Ë6M

 % ���B����� Ý²öB� �W�0ö��� ô �4ÝÏ�OÜl�å�nöB��� ® �����Çö� % ¨��O�[�O��ö / ��öB���'Ü	Uî ðÕß"ß�äLß ðÏè*é�à�ï�ì�é"äLß 5�äLßpé:20ðgáGí�äLã4ì�í¿é�à�ï�ð[à�î�é�ðÕáLß�ì�é"à�äLî-çñã4ìGè�ðÏâ äLîaé:21ð���ð²é�ß�ä�?f}��ÅìGí�ðÏß�3Oà�î
ï�ðÕé:20ä âEç�à�è�â1ðE?GðÏí�ä67�ðÕâx5�äLß�í�à�î1ðÏìGß â1àrG-ðÕß"ðÏî�é"àJìGí%ðE>¡ê4ì�é�à�äLî1è�ò4ß�è�é¹<.1�21à�èÅß�ðÏè�ê1í�é"è¿ì�í�è"ä à�îWì�îWðÕß"ß"äGß
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ðÏè*é�à�ï ì�é"äLßs5�äLß%éB21ðy¾Uð�Oµï ìGß�3±}�è"ë;20ðÏï�ð6<d1�21ðÖè�é�ìGß�é"à�î1á�7åäLà�î�é3ä65åé:20ðÖâ0ðÏß"àr?�ì�é�à�äLîÎà�è%éB21ð�?Gì�ß"àJì�é�à�äGî4ìGí
5�äLß�ï ä656é:21ð\J�K�LmìGî0â éB21ðÚëÏäLß�ß"ðÕèB7åäLî1â1à�î1á�â0à�è"ëÕß"ð²é�àDCÕðÏâ�5�äLß"ï ç��

7
��@ �NH /RQ�«S�¬ V�«S �k�l�¯®tM��±X.YR`�T�]å��@ j�� @UT H V#� M
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�K@µ��H /RQ�*@�S¬ V� @�S �k�*@µ�¯®tM��±X.YR`�T�]å��@ j�� @UT H V Á6M

Oµà�é:2 ìoâ1à@?Oà�è"à�äGîeà�î�² é�à�ï�ð à�î¡é"ðÏß�?Gì�í�è�b
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w�5¹ð�>¡ê4ì�é"à�äLî1è4H V#� MUìGî1â H V Á6M>ìGß"ðÎè�ê1ã0é"ß�ìGë²é�ðÏâ-ç�éB21ðIO¹ðÏí�íª3¡î1ä9Oµî �ÚìGí�ðÕßB3¡à�î }�äLß*é:21äLáGäLî4ìGí�à�é�æeä653éB21ð
ß"ðÕè"à�â1ê4ìGí ' à�è�5�äLê1î0âEçUOt20à�ë;2gìGí�è�ä í�ðÏìGâ1è�â1à�ß"ðÕëÕé�íÐæWé"ä é:21ðeâ1àrG-ðÕß"ðÕî¡é"àJìGí¹ð�>¡ê4ì�é"à�äLîº5�äGßñé:21ð ðÕß"ß"äGß
H V �fM²ç ��

7
��@ ���o� �±X Y `�T ��Y � �|�*@nT H V �±M
Oµà�éB2Àb��o� Y / H Q� � Q�*@�M=S�¬&H�V�¡��V�*@�M�S �ºH��¡�t�*@�M

Y / Q� S�¬ V� S � �
Y ® � / Q� @ �a¬ V� @ � �k�*@ Y ' i H V �±M

¾UðqOépìGîdìGâ1â0à�é�à�äLî4ìGíUð�>¡ê4ì�é"à�äLî à�è à�î¡é"ß"äOâ1ê1ëÕðÏâEç>éB21ðZè"ä�}�ë³ìGí�í�ðÕâ â0ê4ìGí�71ß�äLã1í�ðÕïµ<¼~Ùì�î1áLðÏß*é:2Ã� V �
èB20ä�O¹ðÏâ¿é:21à�èEé�ðÏë;20î1àD>¡ê1ðn5�äLß V }�è�é�äLß�â1ðÏß�â1àrG-ðÕß"ðÏî�é"àJìGíLðE>¡ê4ì�é�à�äLî1èÕç��kìGê0é�ð��ÂË���ê1è�ðÏâ¿éB21ð3â1ê4ìGíf70ß"äLã1í�ðÏï
5�äLß��9}�î1âÚäLß�â1ðÏß'â1àrG-ðÕß"ðÕî¡é"àJìGí�ð�>¡ê4ì�é"à�äLî0è�<W1�21ð3â1ê4ìGí±70ß"äLã1í�ðÏï çBìGí�è�ä�3¡î1ä9OµîñìGèEéB21ð�ìGâ�8�äLà�î�é�71ß"äGã1í�ðÕïkç
à�è�â1ðÕß"à@?GðÏâa5�ß�äLï é:21ðµ71ß"à�ï ì�í�71ß"äLã0í�ðÏï H Á±MI? à�ìx74ì�ß�é�à�ìGí à�î�é"ðÏáLß"ì�é�à�äLîEç°í�ð³ìGâ0à�î1áZé�ä ìSã4ìGë;3fO°ìGß"â
à�î�é"ðÏáLß"ì�é�à�äLî4Oµà�é:2��4çFV�ÎìGî1â Q�ÎìGè)éB21ðUëÕäLß"ß�ðÏè�7�äLî0â1à�î1á¿â1à�è�71íJì�ëÏðÏï�ðÏî�éÏçp?GðÏí�ä ëÕà�é�æoìGî0âõìGëÕëÏðÏí�ðÏß"ì�é�à�äLî1è�<

/¯Q�º� ¬ºV� S �k�ÈY}�4T¢]^X��aX�� Hz�6`±M
Oµà�é:2eéB21ðÚà�î1àÐé�àJì�í�ëÕäLî1â1àÐé�à�äGî1èµì�é�XnY X�� b �^HcXdY«X��FMUY � � ìGî1â V�¿HcXdY«X��FM Y V� � i

�mà�è�ìµ5�ê1î0ëÕé�à�äLî4ìGí ç�é:20ðõß�<Â2P< è�<Zä65 é:20ðõâ1ê4ìGíN71ß"äGã1í�ðÕïkçsOt20à�ë;2ºOµà�í�í3ã�ðõë;20äLè"ðÕî^í�ì�é�ðÕß�<u¾Öä�O éB21ð
â1àrG-ðÕß"ðÏî�é"àJìGí'ðE>Oê1ì�é�à�äLîºH �6`fM°à�èµé"ðÏè*é�ðÏâµOµà�é:2 é:20ð¿ðÕß"ß"äGßÖ�eä�5�éB21ð\70ß"à�ï�ìGíP70ß"äLã1í�ðÏï ì�î1âkéB21ð¿â0à@G�ðÏß�}
ðÏî�é"àJìGí1ðE>¡ê4ì�é�à�äLîoä65åé:21ð ðÕß"ß"äGßÏç¡ð�>¡ê4ì�é"à�äLîµH V �fM²çGà�è%é�ðÕè�é"ðÏâ OµàÐé:2�éB21ðµè"äLí�ê0é�à�äLîÎä65�é:21ðµâ1ê1ìGí©71ß"äGã1í�ðÕïkç
ð�>¡ê4ì�é�à�äGî�H �6`fM@ç��

7
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1�21à�è.70ß"äOëÏðÏâ0ê1ß"ð à�è4?LðÕß�ægè"à�ï�à�íJìGßÅé�ä é:20ðµ71ß�à�î1ëÕàD71í�ðeä65�~°ðÕé�é�à�çnOt21à�ë;2nà�è4O¹ðÏí�í�3Oî0ä�Oµînà�îtí�à�î1ð³ìGß
ðÏí�ìGè�é"äLè�é�ì�é�à�ëÏèE<e1�21ð ß�à�á±2�é 24ìGî1âlè�à�â1ðkë³ìGîlãåð�è�7�ðÕëÏà�ò1ðÏâ ìGè�éB21ðuK à�ß�ìGë�5�ê1î1ë²é�à�äGî4ìGí��hì�é é�à�ï�ð
XnY X��>ç�ì�è���7�äGè"è"ðÕèÖéB21ð�ò4í�é"ðÏß�71ß�ä±7åðÏß�é�æGç

�lY���H{XnY X���M 	
��
7

� �6���±X³Y ��� HcXdY X���M i Hz�±�6M

1�21ðeã4ì�è"à�è\5�äLßñé:20ðeëÏäLï.71ê0é�ì�é�à�äLîwä65µé:20ðõî1ðÏëÕðÏè�è�ìGß*ætà�î1àÐé�àJì�í)ëÏäLî1â0à�é�à�äLî1è�5�äGß¿é:20ðeâ1ê4ìGí�70ß"äLã1í�ðÏï
à�è�éB21ð�í�à�î1ðÏìGß�ï�äLï�ðÕî�é�ê1ï ç'ð�>¡îP<DHz��ÆfM�<&w�éÅà�èÅìGè�è"ê1ï�ðÏâ-ç�é:21ì�éÚé:21ð�í�à�î1ð³ìGß�ï�äLï�ðÏî�é�ê0ï ì�é�X�Y¼X��
8�ê1ï.71èF5�ß�äLï éB21ð�?�ìGí�ê1ð�`Îì�é�XvY«X��¡S��Ïç�OµàÐé:2��y_ `0çOé�ä�éB21ð0?�ìGí�ê1ð V ì�é�XdY X��a5�äGßÙð³ìGë;2 â1ðÕáLß"ðÕð
ä65n5�ß"ðÕðÏâ1äGïµ<I1�20ð�à�î1à�é"àJìGí�â1à�èB71í�ìGëÏðÕï�ðÕî�é�à�è�è�ðÕéÚé�ä�`0ç�ì�î1âZà�é�à�è�3Oî0ä�Oµî-ç�éB24ì�é�éB21ðI?LðÕí�äOëÏà�é�ælV��ì�é
X�� S��Öà�è�CÏðÏß�ä1ç

�^H{X���M.YRZ\T
V�^H{X�� S��;M.YRZ\T

/ V�^H{X�� S��:M³� / V�^HcX���M Y $
� ¸
	�

$
�

���±X.Y # T Hz�6°±M

V�^HcX���M.Y � / � � # i Hz��ÆfM
� 7 é�äoî1ä9Oxí�à�î0ð³ìGßÙäGß"â1à�î4ìGß�æ�ð�>¡ê4ì�é�à�äGî1èt24ì¹?LðÅã�ðÕðÏî ëÏäLî1è�à�â1ðÕß"ðÕâ�ìGî0âkàÐé à�è�O¹ðÏí�í�3Oî0ä�Oµî-ç�éB24ì�é éB21ð
â1ê4ì�í�à�é�æ 71ß"à�î1ëÏà@71í�ð>à�è�?�ìGí�à�âõäLî1íÐæ&5�äLß í�à�î1ðÏìGßÙä±7åðÏß"ì�é�äLß�èÏç

��
7

�º� �o� �±X.Y
��
7

� � ��"� �±X Hz�±Ë6M
OµàÐé:2Pb � � �ÈY /¯Q�º� ¬�V� S �k� i Hz� � M

w�5�éB21ðÚî1äLî1í�à�î1ðÏìGßÙðE>Oê1ì�é�à�äLî ß"ð³ì�â1èÏç

/RQ�+S �NH|V�nT
�nTBX�M.YÄZ=T�]^XN_ `�T � j¡k m T Hz�±Á6M
é:20ðÅí�à�î1ðÏìGß"à@CÏðÕâeâ1à@G�ðÏß�ðÏî�é�à�ìGíEä±7åðÏß"ì�é�äLß ä�5%�wëÏìGî ã�ðÚëÏäGï 71ê é�ðÏâkìGèÕç

�¡� Y � �
� V� � V� S � �

� �
�¡�

1�21ðÅí�à�î1ð³ìGß�àDCÕðÏâõâ1ê1ìGí�71ß"äGã1í�ðÕï à�èÙéB21ðÏî â1ðÏß�à@?GðÏâ�? à�ì474ìGß�é"àJìGí-à�î�é�ðÕáLß�ì�é"à�äLîõìGè

� � �ÈY / Q�º� � � �
� V� � � V�ÀS � � �

� � �
�
�ÈY}� i Hz� �±M
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w�î�ß�ð³ìGí�ëÕäLï 70ê0é
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� %�� �4���ª¨��OÝ
� � # �E� ���^¨���Ü6�����B�O�k���U���B�¡�OÜ6�å� ÝÕÛ�ÝÕö³� �

1�20ðUè�à�ï.71í�ðÕè�é3ï�ä â1ðÕí1à�îoí�à�î1ðÏìGß%â0æOî4ìGï�à�ëÕè3à�è3ìÚè"à�î0áLí�ðÙâ0ðÏáLß�ðÏðÖä65�5�ß�ðÏðÕâ1äLï çpOt20à�ë;2�à�è3â1ðÏè�ëÏß�à�ãåðÏâ
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