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Der Schwachpunkt biotechnologischer
Prozesse ist hiufig die Aufbereitung der
Biorohsuspensionen - das so genannte
Downstream Processing. Dieses biindelt
teilweise bis zu 80 % der Investitions-
und Betriebskosten. Beispielsweise be-
steht die Extraktion des Zielprodukts
nach einer Fermentation aus einer lan.
gen  Prozesskette einzelner Trenn-
schritte, wie z. B. Chromatographie, Fil-
lung, Zentrifugation, Filtration, oft auch
mehrstufig, wie bei einer komponenten-
weisen Fillung. Ein méglicher Weg zur
Verbesserung des Downstream Proces-
sing ist die selektive Magnetseparation.
Dabei werden spezielle Magnetbeads
mit einer auf das Zielprodukt abge-
stimmten  Oberflichenfunktionalisie-
rung als Trigerpartikel eingesetzt. Da-
durch ist es moglich — analog zu
Chromatographieverfahren —, das Ziel-
produkt selektiv zu binden. Die Gewin-
nung des Zielprodukts erfolgt dann
durch die Abtrennung des magne-
tischen Trigermaterials.

Ein Problem besteht momentan in
der Bereitstellung der magnetischen
Mikrosorbentien. Gegenstand der aktu-
ellen Forschung sind vor allem kosten-
glinstige Synthese- und Funktionalisie-
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Chemische (CVD) und physikalische
Gasphasenabscheidungen (PVD) sind in
vielen Bereichen der Industrie etablierte
Verfahren zur Beschichtung flichiger
Substrate.

rungsverfahren im  groRtechnischen
MaRstab. Daneben spielt aber auch die
effektive Trenntechnik eine nicht zu ver-
nachlissigende Rolle. Auch hier gibt es
eine Vielzahl verschiedener Ansitze, bei
denen sich auf Dauer einige wenige
durchsetzen und dann standardisiert
zum Einsatz kommen werden. Durch
die Kombination von klassischer Trenn-
technik und magnetischen Feldern
wird dort eine selektive Abscheidung
der Magnetbeads erreicht. Ausgehend
von dem schon bestehenden Prinzip
der Hochgradienten-Magnetseparation
(HGMS), bei dem magnetische Partikel
innerhalb eines Magnetfeldes an einer
Drahtmatrix (z. B. Stahlwolle) abgeschie-
den werden - diskontinuierlich und nur
fiir geringe Konzentrationen der Tri-
gerpartikel geeignet —, konnten Ver
fahren ohne die genannten Nachteile
entwickelt werden. Bei der magnetfeld-
tiberlagerten Zentrifugation wird die
Drahtmatrix kontinuierlich abgereinigt
und auf diese Weise die kontinuierliche
Magnetseparation ermoglichit.

Im Mittelpunkt des Vortrags steht
u.a. die Entwicklung einer neuen mag-
netischen Zentrifuge. Dabei rotiert eine
aus superparamagnetischem Material

Die Kombination dieser Verfahren
mit der Wirbelschichttechnik bietet die
Méglichkeit, disperse Stoffe auf einfa-
che Weise zu beschichten. Potenzielle
Anwendungen sind im Bereich der

Partikeltechnik und Produktdesign
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Die selektive Magnetseparation auf dem Sprung
in eine industrielle Umsetzung
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bestehende Drahtmatrix im Zentrifugal-
feld einer Becherzentrifuge. Das ge-
samte System befindet sich in der Boh-
rung eines Elektromagneten. Fine in die
Zentrifuge kontinuierlich eingebrachte
Suspension aus magnetischen und un-
magnetischen Partikeln wird effektiv da-
durch getrennt, dass die magnetischen
Partikel an der Drahtmatrix festgehalten
werden, wihrend unmagnetisierte die
Zentrifuge wieder verlassen. Durch
die Rotation der Drahtmatrix werden die
magnetisierten Partikel aufgrund der
wirkenden Zentrifugalkrifte nach au-
Ben transportiert und aus der Zentrifu-
ge ausgetragen.

Die magnetische Zentrifuge ermog-
licht, in Abhéingigkeit der Stirke des 4u-
Leren Magnetfelds, die Separation von
gangigen magnetischen Mikrosorben-
tien von mehr als 97 % und von mit
magnetischen Partikeln dotiertem SiO,

von 100 %. Die Versuche wurden so.”

wohl mit wissrigen Suspensionen als
auch mit realen Fermentationsbrithen
durchgefithrt. Die Gewinnung z. B.
eines von Bacillus licheniformis fermen-
tierten Enzyms war bislang mit ca. 30 %
Effizienz moglich.

Mi krowelIen-PIasma-Wirbelschichtprozesse
zur Partikelbeschichtung
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Werkstoffe zur Verbesserung der Anbin-
dung zwischen beschichteten Fiillstof.
fen und der Matrix in Verbundwerkstof:
fen zu finden sowie in der Katalyse oder
bei neuartigen Materialkonzepten fiir
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