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Airbus A380
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Film Airbus A380
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Airbus A380 Rumpfunterseite
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Airbus A380 Flügel
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Airbus A380 Rumpfsegment



Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

Airbus A380 Triebwerk GP7000 (Engine Alliance)
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Airbus A380 Triebwerk Trent 900 (Rolls-Royce)
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Tragflügel neuer Technologie
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Film Airbus Flügelentwicklung



Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

Vogelflug
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Film Albatros
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Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

2. Grundlagen der Aerodynamik
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Vogelflug - Auftriebsflügel
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Verkehrsflugzeug
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Tragflügel und Profil
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Transsonisches Profil
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Auftriebs- und Widerstandsbeiwert, ca und cw
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Superkritisches Profil
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Film Strömungsablösung
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Auftriebsbeiwert ca
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Buffeting
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Film Buffeting
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Randwirbel eines Tragflügels
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Film Randwirbel
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Widerstandsanteile eines Verkehrsflugzeugs
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Elementarlösungen der Potentialgleichung
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Singularitätenverteilung eines Profils
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Auftriebserzeugung
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Wirbelsystem am Tragflügel
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Vereinfachtes Wirbelsystem am Tragflügel
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Elliptische Auftriebsverteilung
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Einzelner Hufeisenwirbel
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Superposition von Hufeisenwirbeln
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Druckverteilungen
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Widerstandsanteile
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Numerische Tragflügelberechnung
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Grenzschichtdicken

Tragflügelprofil (RAE 2822)

turbulente Plattengrenzschicht

4.
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5.

Film Transitionssimulation

Transition

Stabilitätsanalyse

Stabilitätsdiagramm,
kompressible Plattengrenzschicht

Stabilitätsdiagramm

Software
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Film Transition
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Einsetzen der Turbulenz - Stabilitätsanalyse
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Film Transition
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Film Transitionssimulation
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Experiment Transition
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 1
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 2
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 3
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 4
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 5
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 6
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 7
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 7
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 8



Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

Grenzschichtprofil

 2

 4

 6

 0

 8

 10

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1
u / U

z / d

8

Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 9



Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 10
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Software Orr-Sommerfeld-Gleichungslöser 11
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Stabilitätsdiagramm der kompressiblen Plattengrenzschicht
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Instabile Wellen

Einfluss der Pfeilwinkels

Anfachung von TS- und QS-Instabilität

6.

Querströmungswirbel

Transition,
Dreidimensionale Grenzschicht

Lokale Störungen

Film Computersimulation
3-d Grenzschicht, TS-QS-Transition

Stabilitätsdiagramm mit Absaugung

Druckverteilung,
Transsonischer Tragflügel

Prinzipskizze der instabilen Bereiche

Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient

Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient

Dreidimensionale Grenzschicht – Stabilitätsanalyse lokaler Störungen

Experiment Taylorinstabilität

Rotierende Scheibe

Tollmien-Schlichting-Instabilitäten,
Querströmungsinstabilitäten

Querströmungsinstabilität
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Querströmungsinstabilität
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Transition der Tollmien-Schlichting-Wellen

Transition der Querströmungswirbel

Transition der Tollmien-Schlichting-Wellen

Transition der Querströmungswirbel

Transition dreidimensionale Grenzschicht
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Film Computersimulation 3d-Grenzschicht TS-QS-Transition
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Absolute und konvektive Instabilitäten
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Rotierende Scheibe
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Experiment Taylorinstabilität
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Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient
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7. Transsonischer Tragflügel

Stabilitätsdiagramm mit Absaugung

Druckverteilung,
Transsonischer Tragflügel

Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient

Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient

Transsonisches Profil
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Stabilitätsdiagramm mit Druckgradient
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Transsonisches Profil
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Stoß-Grenzschicht-
Wechselwirkung

Strömungsmodell SGWW

Widerstandsbeiwert

Interferogramm SGWW

Differentialinterferogramm
SGWW

Einfluss der Ventilation,
Experiment

Einfluss der Ventilation,
Simulation

Pfeilflügel

Transsonisches Profil

Adaptiver Flügel

Einfluss einer Beule

Einfluss der Ventilation,
Flügellösung

Zylinderumströmung

Berechneter Druckverlauf

Transitionsvorhersage

Stoß-Grenzschicht-Wechselwirkung

Geometrie der Beule

Widerstandspolare mit
und ohne Beule

Beule am Tragflügel
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Stoß-Grenzschicht-Wechselwirkung
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Interferogramm Stoß-Grenzschicht-Wechselwirkung
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Differentialinterferogramm Stoß-Grenzschicht-Wechselwirkung
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Zylinderumströmung
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Widerstandsbeiwert cw
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Strömungsmodelle der Stoß-Grenzschicht-Wechselwirkung
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Berechneter Druckverlauf
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ohne Ventilation mit Ventilation

Einfluss der Ventilation, Experiment
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ohne Ventilation mit Ventilation

Einfluss der Ventilation, Simulation, Mach-Zahlverteilung
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ohne Ventilation mit Ventilation

Einfluss der Ventilation, Flügellösung
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Geometrie der Beule
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Beule am Tragflügel
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Widerstandspolare mit und ohne Beule
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Adaptiver Flügel, Basislösung Variable Wölbung
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Transsonisches Profil
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Pfeilflügel
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Film Absaugung am Profil

Laminarflügel

Laminarprofil

Widerstandspolare

Verifikation am
Airbus-Seitenleitwerk

Absaugung am Flügel

Widerstandsanteil
Airbus A340

Laminarflügel9.
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Laminarprofil



Lehrstuhl und Institut

für Strömungslehre

Film Absaugung am Profil
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Laminarflügel, Φ = 20°
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Widerstandsanteile beim Airbus A340
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Absaugung am Flügel
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Verifikation am Airbus-Seitenleitwerk
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Flugzeugfamilien
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Flugzeugentwicklung
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Airbus A380
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Airbus A380

80 m80 m

80 ft

Wikipedia/AIRBUS
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A380
A340

A320

A380 Dimensionen
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A300 / A310 / A330 /A340 A380A318 / A319 / A320 /A321

A380 Dimensionen
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Airbus France
Airbus Deutschland
Airbus UK
Airbus Espaňa

A380 Arbeitsanteile
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Sektion 13 Sektion 18/19Sektion 15 OHS

A380 Baugruppen
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A380 „Making-of“
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CFK-LeitwerkCFK-Leitwerk

CFK-DruckkalotteCFK-Druckkalotte
(nach 3D-Entwurf)

Flügel-
Aerodynamik Völlig neues 

Kabinenkonzept
(Optimierte 
Schnittstelle
Mensch-Maschine)

Cockpit

Optimierte
mechanische, 
hydraulische
und elektrische 
Systeme  

Optimierte
mechanische, 
hydraulische
und elektrische 
Systeme  

Triebwerke:
leiser & 
sparsamer

Triebwerke:
leiser & 
sparsamer

Neue 
Fertigungsverfahren
(z.B. LASER Beam Welding)

Neue 
Fertigungsverfahren
(z.B. LASER Beam Welding)

Neue Materialien 
(z.B. GLARE)
Neue Materialien 
(z.B. GLARE)

A380 „Neue Technologien“
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Der Der ersteerste LangstreckenLangstrecken--FliegerFlieger mit mit wenigerweniger
als 3 Liter pro Pax/100km als 3 Liter pro Pax/100km TreibstoffverbrauchTreibstoffverbrauch

A380 „Neue Technologien“



Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre

• Neue high by-pass ratio   
Motoren

Trent 900 GP7200

EnginesEngines

• Optimierung des
Hochauftriebssystems

• Akustische Aufbereitung
der nacelles

Airframe/NacellesAirframe/Nacelles

• Bessere Steigleistung
und geringere Landeanflug-
Geschwindigkeit.

• Flight Management 
System für optimierte
Starts und Abnahmen

PerformancePerformance

Die Die HälfteHälfte des des LärmpegelsLärmpegels
der 747der 747--400400

Weniger Lärm
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LÄRM ?
WO DENN DAS?
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Vergleich Airbus/Boeing
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Vergleich Airbus/Boeing

Standard 
containers / 

pallets

A330/A340

747 +

73” / 185 cm wider

19” / 55 cm wider
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Die A380 
kann überall

dort
betrieben

werden, wo
es die 747 
auch kann

Take-off: 9,800ft (2990m)A380-800

A380-800

Landing: 7,400ft (2260m)

747-400

Take-off: 11,600ft (3530m) 

747-400

1,800ft (550m) less

Landing: 6900ft (2103m)
500ft (150m) less
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Komplett dreidimensional ausgelegter FlügelKomplett dreidimensional ausgelegter Flügel

Boeing 787 - Dreamliner
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Boeing 787 - Dreamliner

Wikipedia/AIRBUS
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200-290 PAX200-290 PAX

Bis zu 8500 nmBis zu 8500 nm

15-20% geringerer
Kerosinverbrauch
15-20% geringerer
Kerosinverbrauch

Mach 0,85Mach 0,85

Kurze 
Fertigungszeiten

Kurze 
Fertigungszeiten

EIS geplant 
für 2008

EIS geplant 
für 2008

Launch im
April 2004
Launch im
April 2004

CFK-EinsatzCFK-EinsatzErhöhter
Kabinenkomfort

Erhöhter
Kabinenkomfort

Sportliche OptikSportliche Optik
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Airbus A350XWB
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Airbus A350

Wikipedia/AIRBUS
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Airbus A350XWB

Wikipedia/AIRBUS
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Optischer Vergleich A350/B787
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Potentialtheorie

Aerodynamik in der Flugzeugentwicklung
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Hochauftriebssysteme
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Aerodynamik: Simulationen


