
VORLESUNGEN

Strömungslehre 5

Angewandte
Strömungsmechanik

Math. Methoden
der Strömungslehre 6Strömungsmechanik der Strömungslehre

Numerische 7Strömungsmechanik 7

Trainings-Kurs 8

Diplomarbeit

Strömungsmechanik Kolleg
Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Mathematische Methoden der Strömungslehre

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Analytische und numerische Lösungsmethoden 

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Produktentwicklung Kfz

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Strömungsbereiche und Grundgleichungen des Kraftfahrzeuges

Potentialgleichung

Grenzschichtgleichung

-
Reynolds-Gleichungen

-

+- +

Nachlauf
Strömungssichtbarmachung im-

- -

+

- -

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Kfz Umströmung

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Strömungsbereiche des Tragflügels eines Verkehrsflugzeuges

Euler-Gleichung
Potentialgleichung

Grenzschichtgleichung
Euler-Gleichung

Reynolds-Gleichungen

Strömungssichtbarmachung

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Strömungsbereiche und Grundgleichungen der Meteorologie

Reynolds – Gleichungen in Bodennähe
Grenzschichtgleichung

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Strömungen in der Atmosphäre

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Strömungsbereiche und Grundgleichungen der Geophysik

Erdmantel
Navier-Stokes-Gleichung 

Im Erdinneren
Reynolds-Gleichungeng

in porösen Medien
y g

Maxwell-Gleichungen

Erdmagnetfeld

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Drift der Kontinente

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Kontinuitätsgleichung (Erhaltung der Masse)

·
·

·

·

· ·

· ·
·

· ·

· ··
·

· · · ·

· ··

·· ·

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Navier-Stokes Gleichungen (Erhaltung des Impulses)

Ein- und Austretende Impulsströme

· · ··
··

··
··

··
· ·

··
··

··

· ·

· ·

· ·

· ·

··
· ·

··

··
· ·

··

·· ··

·· ··

· ·

· ·

··

· ·
··

· ·

·
··

· ·

··

· ·
· ·

· ·

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre
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Grundgleichungen in Erhaltungsform 
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Linearisierung 

Strömung um einen schlanken Flügel
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Linearisierung 

Randbedingungen für einen schlanken Flügel am Grenzschichtrand
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Linearisierung 

11.2

Numerische Lösung der Profilumströmung
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Linearisierung 

Strömung um einen schlanken 
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Linearisierung 

Links- und rechtläufige Mach-Linie 
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Laminar- turbulenter Übergang in der Plattengrenzschicht 
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Ebene und räumliche Diskretisierung
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Finite-Differenzen-Methode

Numerische Stabilität 
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Räumliche Diskretisierung der Tragflügelumströmung in Finite Volumen 
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Finite-Volumen-Methode 

Volumenzelle und Normaleneinheitsvektoren
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Finite-Volumen-Methode 

Oszillation in der Nähe eines Verdichtungsstoßes

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Finite-Volumen-Methode 

Numerische Dissipation 2. und 4. Ordnung im Strömungsfeld eines 
transsonischen Profils 
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Finite-Volumen-Methode 

FV-Diskretisierung einer Axialpumpe und Isobaren der Druckverteilung auf 
dem Laufrad 
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Finite-Volumen-Methode 
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Konvergenz, Konsistenz und Stabilität  
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Laminare und turbulente Grenzschicht- und Rohrströmung 
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Turbulenz

Turbulente Strömung
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Turbulenz

Prandtlscher Mischungsweg
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Turbulenz

Turbulenzgradverteilung in Wandnähe 

Lehrstuhl und Institut
für Strömungslehre



Turbulenz

Geschwindigkeitsprofil in Wandnähe 
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Baldwin – Lomax Turbulenzmodell 
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Profilumströmung
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Dreidimensionales Grenzschichtprofil 
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Turbulenz

Tragflügelumströmung
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Turbulenz
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