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Neuigkeiten von der CeMAT 2005

Aus Sicht der mobilen Arbeitsmaschinen

Marcus Geimer

Die CeMAT fand 2005 zum ersten Mal
als eigenstindige Messe in Hannover
statt. Aufgrund der Fiille dargestell-
ter Neuigkeiten aus dem Bereich der
Intralogistik ist eine vollstandige
Darstellung der Neuerungen nicht
maoglich. Dieser Artikel beschrankt
sich daher auf die Darstellung der
Produktneuheiten und Highlights aus
Sicht der mobilen Arbeitsmaschinen.

Autor: Prof. Dr.-Ing. Marcus Geimer ist Leiter des
Lehrstuhls fiir Mobile Arbeitsmaschinen der
Universitdit Karlsruhe (TH)
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Die Firma Linde AG, Aschaffenburg, hat ih-
ren hydrostatischen Fahrantrieb auf die
neuen Dieselstapler H100 bis H180 im Trag-
lastbereich 10 bis 18 t erweitert. Die laut
Herstellerangaben fithrende Technologie
kommt damit durchgingig bei allen ver-
brennungsmotorischen Linde-Staplern von
1,2 bis 18 t Tragfdhigkeit zum Einsatz
(Bild 1).

Die Funktionsweise der Linde-Hydrosta-
tik ist ebenso einfach wie genial. Statt ener-
gie- und kraftraubender Schaltvorginge
gibt es mit der Doppelpedalsteuerung
lediglich ein Fahrpedal fiir Vorwérts- und
eines fiir Ruckwartsfahrt, mit denen der
Fahrer die Geschwindigkeit stufenlos regelt.
Gebremst wird automatisch tiber den hyd-
rostatischen Antrieb, sobald der Fahrer mit
dem Fufl vom Pedal geht. Dies erlaubt ein
schnelles Reversieren und eine feinfiihlige,
prézise Steuerung des Staplers. Mit Kupp-
lung, Getriebe, Differential und Betriebs-
bremsen entfallen gleichzeitig kosteninten-
sive, mechanische Verschleif$teile. Das
sorgt fiir niedrige Wartungskosten.

Einen weiteren deutlichen Vorteil zum
bisherigen Wandlergetriebe erschliefit die
Firma durch Entkopplung von Fahr- und
Hubfunktionen. So verdndert sich die Fahr-
geschwindigkeit nicht mehr, wenn eine
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1: Linde-DieselgroRBstapler mit Hydrostatik-
antrieb in der Tragklasse von 10 bis 18t

Hub- bzw. Neigefunktion ausgefiihrt wird.
Ebenfalls entfdllt das bisher notwendige
»Inchen“ des Staplers, bei gleichzeitiger An-
steuerung von Fahr- und Hubfunktionen.
Dies und die deutlich gestiegenen Hub-
und Senkgeschwindigkeiten des Hubmas-
tes fithren zu Zeit- und Kostenersparnissen
und schlagen sich im Ergebnis in einer ho-
heren Wirtschaftlichkeit nieder.

Mit einem neuen Fahrzeugkonzept, bei
dem die Batterie unter dem Fahrersitz an-
geordnet ist, gelingt der Schritt vom Schub-
maststapler zum Schubstapler. Grund: bei
den neuen Modellen R14X bis R17X mit
Tragfdhigkeiten von 1,4 bis 1,7 t wird beim
Gabelschub nicht mehr, wie bisher, der ge-
samte Mast entlang der Radarme vor und
zuriick bewegt. Stattdessen ist der Mast fest
montiert und ein beweglicher Gabeltriger
tibernimmt sowohl Schub- als auch Neige-
funktionen.

Bei der neuen Linde X-Range ist der Mast
am Chassis fixiert, seine Position entspricht
der zuriickgefahrenen Position eines kon-
ventionellen Schubmaststapler-Mastes. Aus
diesem Grund spricht Linde bei der neuen
Gerite-Generation durchaus bewusst vom
Schubstapler. Alle (Seiten-) Schub- und
Neigefunktionen steuert der Staplerfahrer
ausschliefllich tiber den Gabeltrager. Da
nicht mehr der schwere Mast, sondern nur
noch der vergleichsweise leichte Gabeltri-
ger bewegt wird, entstehen kiirzere, schnel-
lere Schubbewegungen, die den Ein- und
Auslagervorgang beschleunigen und den
Energieverbrauch reduzieren. Die Gabel-
neigung beim Schieben des Gabeltrégers
erfolgt dabei automatisch iiber eine defi-
nierte Fiihrungsschiene.

Préddestiniert sind die neuen Fahrzeuge
damit insbesondere fiir anspruchsvolle Ein-
sdtze in Logistikzentren, in der Lebensmit-
tel- und Elektroindustrie sowie in Kiithlhdu-
sern, deren Hochregallager iiber sechs Me-
ter reichen, schmale Regalginge besitzen
und noch in groflen Hohen Reserven bei
der Resttragfdhigkeit der Fahrzeuge verlan-
gen (Bild 2).

Fiir das Wasserstoffprojekt Flughafen
Miinchen hat die Firma Still GmbH, Ham-
burg, in einem Elektrogabelstapler die vor-
handene Traktionsbatterie durch ein
gleichwertiges Brennstoffzellenaggregat er-
setzt. Partner in diesem Projekt ist die Firma
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Proton Motor GmbH, die die eigentliche
Zelle, den Energiezwischenspeicher und
die entsprechende Systemauslegung liefert,
und die Firma Linde Gas fiir die Konzeption
und den Aufbau der Wasserstoffkomponen-
ten. Still selbst hat das Gesamtfahrzeugkon-
zept entwickelt und stellt einen seriennah-
en Elektrostapler vom Typ R 60, der nur ge-
ringfiigig in den wesentlichen Schnittstellen
der Mechanik und Elektrik angepasst wer-
den musste (Bild 3).

Als erstes brennstoffzellengetriebenes
Fahrzeug am Miinchener Flughafen ist die-
ser Prototyp beim Logistikunternehmen
Cargogate im Testeinsatz. Durch den Ersatz
der traditionellen Batterie kann der Gabel-
stapler dhnlich einfach wie ein Benzin-Pkw
an der nahe gelegenen H,-Tankstelle in we-
nigen Minuten betankt werden und muss
nicht umsténdlich fiir etwa 8 Stunden an
das Ladegerdt. Als Wasserstoffspeicher
dient ein Druckbehilter (bis 350 bar) mit ei-
nem Fassungsvermdgen von bis zu 2 kg H,.
Dies entspricht etwa 70 kWh Energie oder
7L Diesel und ermdglicht dem Fahrer einen
Einsatz {iber die gesamte Arbeitsschicht
von 8 Stunden.

Eingebunden in die Staplerflotte von 30
Fahrzeugen des Betriebes wird die All-
tagstauglichkeit des Brennstoffzellensys-
tems untersucht. Fiir hohe Fahr- und Hub-
leistungen sorgt ein Hochleistungs-Zellen-
typ mit einer elektrischen Dauerleistung
von 14 kW. Zusétzlich ist in das System ein
elektrischer Energiespeicher (,Ultracaps®)
integriert, der die Bremsenergie des Fahr-
zeuges aufnimmt und die notwendigen
Spitzenleistungen beim Beschleunigen von
24 kW zur Verfiigung gestellt. Der Stapler
konnte auf der CeMAT besichtigt werden.

Die vielseitigen Moglichkeiten der RFID-
Technologie wurden von der Still GmbH vor
ihrem Pavillon gezeigt. RFID steht fiir
»Radio Frequency Identification“ und ist ei-
ne Methode, um Daten beriihrungslos und
ohne Sichtkontakt zu lesen und zu spei-
chern. Experten sind davon tiberzeugt, dass
RFID das ,intelligente Etikett“ der Zukunft
darstellt und dies erhebliche Auswirkungen
auf die logistischen Prozesse haben wird.
Still will diese Technik jedoch in deutlich
erweiterter Weise nutzen. Deshalb war die
,Blihne“ mit rund 220 so genannten Trans-
pondern ausgestattet, die in regelméfiigen
Abstédnden von etwa einem Meter in den
Boden verlegt sind. RFID dient hier dazu,
Fahrzeuge zu lokalisieren, navigieren und
aus diesen Ergebnissen Betriebsabldufe zu
optimieren.

Die Still GmbH setzt beim Antrieb von
verbrennungsmotorischen Gabelstaplern
konsequent auf diesel-elektrische Konzep-
te. Nach eigenen Angaben hat Still als einzi-
ger Hersteller der Welt mit dem
R 70 einen diesel-elektrischen Stapler im
Programm, dessen Wurzeln auf eine eigene
Entwicklung aus dem Jahr 1953 zuriickge-
hen. Uber die Jahre hinweg hat das Unter-
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nehmen dieses Antriebskonzept unter
6konomischen und 6kologischen Gesicht-
punkten weiter entwickelt. Gerade vor dem
Hintergrund eines steigenden Umweltbe-
wusstseins spielt ein emissions- und ver-
brauchsarmer Antrieb eine immer wichti-
gere Rolle. Angesichts hoher und weiter
steigender Kraftstoffpreise ist besonders
das Argument des geringen Spritbedarfs
von grofier Aktualitét.

Der diesel-elektrische Stapler hat an
Stelle des herkémmlichen Getriebes einen
elektronisch geregelten Antrieb und profi-
tiert deshalb in besonderem Mafie von den
Fortschritten in diesem Bereich. Die Elekt-
ronik ermdglicht zudem eine feinfiihlige
Bedienung des Arbeitsgerdtes, das sich auf
diese Weise stufenlos und verlustarm an die
jeweiligen Einsatzbedingungen anpassen
lasst. Dieses besondere Fahrverhalten ist
gerade beim Feinpositionieren, beim Hal-

2: Neue Schubstapler der Reihe Linde R14X bis R17X
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ten und Anfahren an Steigungen sowie bei
Konstantfahrten bei niedrigen Geschwin-
digkeiten eine unerldssliche Notwendigkeit
fiir eine sichere Bedienung eines Staplers.

In dem optimierten Antriebsmanage-
ment des Staplers wird die Drehzahl des
Verbrennungsmotors je nach Fahrsituation
vorausschauend auf das niedrigst mogliche
Niveau geregelt. Wahrnehmbar ist nicht nur
der deutlich niedrigere Gerduschpegel,
sondern auch die weitere Absenkung des
Kraftstoff-Verbrauchs laut Herstelleranga-
ben um etwa 5 %. Allein wéhrend der ersten
5 Betriebsjahre spart der Stapler im Ein-
schichtbetrieb etwa 1000 L Dieselkraftstoff,
was sich in Euro und Cent rechnet.

Ein neues Kamerasystem wurde von der
Still GmbH im Demonstrationseinsatz vor-
gestellt. Dafiir wurden zwei Gabelstapler,
ein RX20-20 und ein R40-25T, entsprechend
ausgeriistet. Der RX20-20 was auf dem

cOELCELL

3: Brennstoffzellenstapler von Still im Einsatz auf dem Miinchener Flughafen
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4: Still R20-20 kann mit dem derzeitigen Kamera-Monitor-System trotz groRvolumiger Lasten

vorwarts fahren

Stand der Grof$handels- und Lagerei-Be-
rufsgenossenschaft (GroLa BG) ausgestellt.

Die Fahrzeuge sind mit jeweils drei Ka-
meras ausgestattet. Eine davon ist am Heck
angebracht, um die Sicht bei Riickwdrts-
fahrten zu verbessern. Die zweite Einheit
sitzt unterhalb des Gabeltrdgers und kann
mit diesem verfahren werden (Bild 4). Die
dritte Kamera ist oben am Hubgertist befes-
tigt. Die beiden Kameras am Hubgeriist
stellen Beispiele fiir mogliche Anbaupositi-
onen dar, wobei gerade das ,Auge“ mit
Sichtfeld unterhalb des Gabeltrdgers viele
Vorteile aufweist. Zur Darstellung der Ka-
merabilder ist im Sichtbereich des Fahrers
ein TFT-Display vorhanden. Per Fahrtrich-
tungsumschalter kann zwischen Sicht nach
vorn und nach hinten umgeschaltet wer-
den. Die Wahl zwischen den beiden Hubge-
riist-Kameras kann iiber einen Sonder-
schalter erfolgen. Gerade die Vorteile der

Gabeltragerkamera sind beachtlich: Der
kritische Bereich vor dem Fahrzeug bleibt
permanent einsehbar, es entsteht kein toter
Winkel. Eine derartige Anordnung lasst sich
auch an Fahrzeugen mit Hubgeriisten ge-
ringer Bauhdhe ohne Einschrinkungen
einsetzen. Die Kamera fahrt mit dem Ga-
beltrdger nach oben und unterstiitzt da-
durch den Fahrer auch beim Lastaufneh-
men in beliebiger Hohe.

Insgesamt verringert sich durch das Sys-
tem die Gefahr von Fahrunféllen. Die bes-
sere Sicht in jeder Fahrsituation entlastet
zudem den Bediener. Selbst beim Transport
grofSvolumiger Lasten kann durch die indi-
rekte Sicht nach vorn trotzdem vorwiérts ge-
fahren werden. Das stdndige Nach-hinten-
Schauen des Fahrers iiber weite Strecken
eriibrigt sich, die Last bleibt wihrend des
gesamten Transportvorganges im Sichtbe-
reich des Fahrers. Deshalb hat die GroLa BG

Quelle: Still GmbH

das System positiv beurteilt und einen For-
derpreis an die Liibecker-Hafengesellschaft
(LHG) vergeben, die ein Kamera-Monitor-
System bereits einsetzen.

Einen Elektrogabelstapler mit drehbarer
Kabine stellte die Firma Jungheinrich AG,
Hamburg, vor. Das Drehkabinenfahrzeug
EFG D30 (Bild 5) kann die Kabine mit ei-
nem Multipilot um 30° nach links sowie um
180° nach rechts drehen. Da der Trend zu-
nehmend in Richtung Mehrfachpaletten-
transport sowie seitlicher Lkw-Entladung
mit einer Lastaufnahme von bis zu vier Pa-
letten bzw. Gitterboxen geht, ist dem Fahrer
von Frontstaplern trotz Panorama-Hubge-
riistimmer héufiger die Sicht nach vorn ver-
sperrt. Das Riickwirtsfahren mit einer auf
Dauer starken Belastung der Wirbelsdule
war bisher unvermeidlich und teilweise ge-
fahrlich. Nach der Lastaufnahme kann der
Fahrer sofort losfahren und gleichzeitig die
Kabine bis zu 90° drehen. Diese Stellung
bietet fiir kiirzere und mittlere Fahrstrecken
eine ausreichende und bequeme Sicht nach
hinten - vergleichbar mit einem Schubmast-
stapler. Fiir die Fahrt {iber ldngere Strecken
kann der Fahrer die Kabine bis zu 180° dre-
hen, wobei dies aufgrund der automati-
schen Umschaltung von Lenksinn und
Fahrtrichtung nur bei stehendem Fahrzeug
moglich ist.

Ein Memory-System ermoglicht dem Be-
diener zudem, die Winkel seiner Wahl auto-
matisch einstellen zu lassen. So haben sich
in der bisherigen Praxis die Winkel von 90°
(seitlicher Sitz wie im Schubmaststapler)
sowie 45° (fiir den Ein- und Ausstieg) emp-
fohlen.

In einem Konzeptfahrzeug, das der Besu-
cher auch in einem Simulator fahren konn-
te, stellt Jungheinrich ein neues Bedienkon-
zept fiir Gabelstapler vor. Bei dem so ge-
nannten JetPilot erfolgt die Bedienung aller

Quelle: Jungheinrich AG
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6: Bedienkonzept ,Concept 05“ in dem die Bedienung aller priméren
Funktionen in das Lenkrad integriert ist

5: Drehkabinenstapler EFG D30 von Jungheinrich

Quelle: Jungheinrich AG
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Quelle: Zeppelin Baumaschinen GmbH
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8: Hyster-Stapler mit DuraMatch-Getriebe

7:Im Vergleich zu
konventionellen
Elektro-Frontstap-
lern erlaubt der
neue Hubtex-
Schubmaststapler
eine Reduzierung
der Arbeitsgang-
breiten um iiber 20
Prozent

HUBTEX Maschinenbau GmbH & Co. KG

primédren Funktionen des Staplers vom
Lenkrad aus (Bild 6). Die bisher seitlich an-
geordneten Bedienhebel fiir Mast und Ga-
bel entfallen. ,Damit ergeben sich unge-
ahnte Mdglichkeiten’, so Ralf Baginski, Lei-
ter Grundlagenentwicklung bei Jung-
heinrich, ,den Arbeitsplatz in einem
Gegengewichtsstapler fiir den Fahrer noch
angenehmer zu konzipieren und zu gestal-
ten.” Die Grundidee der Jungheinrich-Ent-
wickler war, alle Primédrbedienelemente an
einem Ort zu konzentrieren. Der neue
JetPilot ist daher eine Kombination von
Lenkrad und den wichtigsten Bedienele-
menten an einer zentralen Stelle. Das be-
trifft neben dem Heben/Senken, der Mast-
neigung sowie dem Seitenschieber und der
Bedienung von eventuellen Anbaugeréten
unter anderem auch die Umschaltung der
Fahrtrichtung sowie die Parkbremse, die
Hupe und den Taster fiir die Schleichfahrt.
Mit einem weiteren Taster des JetPilot las-
sen sich die Gabeln automatisch waage-
recht stellen, was das Einfiddeln in einen La-
dungstriger erleichtert.

Im Gegensatz zu den hydraulischen Len-
kungen, die in den heutigen Gegenge-
wichtsstaplern zum Einsatz kommen, ver-
fiigt das Jungheinrich-Konzeptfahrzeug mit
dem Multifunktionslenkrad iiber eine elek-
trohydraulische Lenkung. Bei einer Lenk-
bewegung gehen elektrische Signale an die
Hydraulikvorrichtung, die ihrerseits fiir die
Kraftiibertragung sorgt. Die Informations-
iibertragung beim Lenken erfolgt aus-
schliefilich {iber das Prinzip ,Steer by wire"
Das Multifunktions-Lenkrad ldsst sich in je-
de Richtung um nur 100° drehen. ,Das be-

deutet, dass das standige Kurbeln fiir den
Fahrer wegfillt, so der Jungheinrich-Chef-
entwickler weiter. Mit minimalen Lenkbe-
wegungen ldsst sich das Fahrzeug der Zu-
kunft leicht und prizise mandévrieren.

Die elektronische Lenksteuerung sorgt
mittels intelligenter Anpassung des Lenk-
verhaltens nicht nur fiir eine sichere prézise
Lenkbarkeit, sondern auch fir hohere Pro-
duktivitit durch ein sehr dynamisches
Fahrzeughandling. Das Lenkverhalten des
»,Concept 05“ ist vom aktuellen Fahrzustand
abhingig. Um die Stabilitdt des Gabelstap-
lers bei Kurvenfahrten weiter zu optimie-
ren, erfolgt ein aktiver Eingriff in das Lenk-
system. Bei hohen Geschwindigkeiten sind
gewisse, fiir die Stabilitat des Fahrzeugs ge-
fahrliche, Lenkbewegungen von vornherein
ausgeschlossen. Ferner wird das Fahrzeug
bei Kurvenfahrt gegebenenfalls auch durch
die Jungheinrich-Curve-Control abge-
bremst und zusétzlich stabilisiert.

Neue Schubmast- und Vierwege-Stapler
stellte die Firma HUBTEX Maschinenbau
GmbH & Co. KG, Fulda, vor. Die neuen
HUBTEX-Schubmaststapler der Serie 4120
haben eine Tragféhigkeit von 3500 bis 6000
kg und fangen mit diesen Werten laut Hub-
tex an, wo herkémmliche Schubmaststapler
aufthdren. Hubtex ist zurzeit weltweit der
einzige Anbieter in diesem Segment und
sieht sich daher hier als Vorreiter im Markt.
Im Vergleich mit konventionellen Elektro-
Frontstaplern erlaubt der neue Hubtex-
schubmaststapler eine Reduzierung der Ar-
beitsgangbreiten um iiber 20 %.

Die Kombination von hohen Tragféhig-
keiten und langen Batterieeinsatzzeiten er-

moglicht laut Jestddt, Gesamtvertriebsleiter,
bislang nicht erreichte Umschlagsvolumina
bei Schwerlastpaletten und Lasten bis
2,5 mim Schwerlastbereich. Soviel Leistung
stellt Hubtex auch eine addquate Ergono-
mie gegeniiber: Mit der einfach zu bedie-
nenden, feinfiihligen Lenkung kann zeit-
aufwdndiges Mandvrieren vermieden wer-
den; das Gerdt ist extrem wendig. Die kom-
fortable Fahrerkabine bietet eine hohe
Beinfreiheit und bestmogliche Rundum-
sicht. Die Schwingungsddmpfung der Kabi-
ne und die Federung des verstellbaren
Komfortsitzes sorgen fiir ermiidungsarmes
Arbeiten, was die Gesundheit des Fahrers
schont (Bild 7).

Die Gerdte der neuen Serie 3040 von
Hubtex zeichnen sich durch einen mogli-
chen Dreifach-Einsatz aus: als Vierwege-
Stapler im Schmalgang, universell fiir den
Langguttransport im Schmalgang oder als
konventioneller Frontstapler fiir Paletten
und Blockstapeln bis 3000 kg. Mit diesen Ei-
genschaften ist das Gerét ideal geeignet z.B.
fiir die Bereiche Holz, Baustoffe. Die mit
Diesel- und Gasantrieb lieferbaren Stapler
transportieren in Liangsfahrt langes Mate-
rial durch enge Tore und Génge. In Quer-
fahrt wird die Serie als konventioneller
Frontstapler eingesetzt. Die Kreisfahrt er-
moglicht ein schnelles Wenden. Durch die
Beweglichkeit ermdglicht der Stapler eine
Platzersparnis von bis zu 50 % der Lagerfla-
che. Der permanente hydrostatische Allrad-
antrieb der Serie 3040 bietet optimale Trak-
tion auch auf Steigungen, sogar im Winter.
Schnelle Lenk- und Hubbewegungen sowie
eine hohe Fahrgeschwindigkeit sind weite-
re Merkmale der Serie 3040.

Ein neues Antriebskonzept, das die Vor-
teile des hydrodynamischen Wandlers mit
den Vorteilen des Hydrostaten kombinieren
soll fithrte die Firma Zeppelin Baumaschi-
nen GmbH, Garching bei Miinchen, vor
(Bild 8). Die Besonderheit der neuen Geri-
te besteht in dem DuraMatch-Getriebe - ei-
nem intelligenten, elektronisch gesteuerten
Wandler, der, laut Aussage der Firma Zep-
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9: Aufsitz-Scheuersaugmaschine Hakomatic 188 LPG fiir hohe Flachenleistung und lange Laufzeit

pelin, die Eigenschaften eines hydrostati-
schen Antriebs besitzt, also bereits in einem
niedrigen Drehzahlbereich des Motors so-
fort ein hohes Drehmoment erzeugt. Mit
dieser Technologie kombiniert Hyster, Ver-
trieb der Stapler in Deutschland durch die
Firma Zeppelin, die Vorteile des hydrody-
namischen Wandlers mit den Vorteilen des
Hydrostaten, ohne dessen Nachteile in Kauf
nehmen zu miissen. Konkret resultieren
daraus eine Minimierung des Wartungsauf-
wandes, ein ausgewogenes Fahrverhalten
und eine hohe Kraftentfaltung.

Weil Hyster umfangreiche Investitionen
in Priifstands- und Praxistests getétigt hat,
wurden Optimierungen in Sachen Zuver-
lassigkeit, Haltbarkeit und ergonomischem
Komfort durchgefiihrt, wobei das Hauptau-
genmerk stets auf die Senkung der Betriebs-
kosten bzw. die Steigerung der Produktivi-
tdt beim Warenumschlag gerichtet war. Aus
diesem Grund umfasst die Baureihe Hyster
Fortens H2.0 - 3.5FT drei Modelle, bei de-
nen verschiedene Antriebsoptionen flexibel
nach kundenspezifischen Anforderungen
kombiniert werden kénnen. So konnte bei
Versuchen im Hause Hyster der dieselbe-
triebene Hyster Fortens Advance plus unter

schweren Einsatzbedingungen bis zu 30 %
mehr Lasten pro Stunde umschlagen als
vergleichbare Modelle anderer Hersteller.

Wirft man einen eingehenden Blick auf die
Konstruktion der Fortens-Serie, so stellt man
fest, dass die Stapler einige Eigenschaften
besitzen, die sie von ihren Vorgédngern oder
anderen Fabrikaten unterscheiden. Bei-
spielsweise bietet ein neues Stabilitdtssystem
eine gute Fahrweise, indem es die Seitensta-
bilitdt verbessert und unebene Bodenver-
héltnisse ausgleicht. Des Weiteren ist der
Motor aufgrund des Gegengewichtsdesigns
gegen Uberhitzung geschiitzt und die Ab-
bremsautomatik ADS (Automatic Decelera-
tion System) entlastet die Betriebsbremse
und vergroflert die Lebensdauer der Reifen.
Zudem ist der Kraftstoffverbrauch gering.

Die Wartungsfreundlichkeit wurde zum
einen durch einen insgesamt geringeren
Wartungsbedarf gesteigert. Zum anderen
iiberwacht das Borddiagnosesystem Pace-
setter VSM (Vehicle System Management)
kontinuierlich alle elektrischen Systeme des
Staplers sowie das Getriebe und die E-Hyd-
raulik-Systeme. Dadurch gewédhrleistet Hys-
ter die grofitmdgliche Zuverldssigkeit der
Stapler.

10: Vierrad-Elektroschlepper Hako-Scherpa S5 mit einer Zugkraft von bis zu 5.000 kg

44  o:p1/2006

Quelle: Hako-Werke GmbH

Quelle: Hako-Werke GmbH

Die Firma Hyundai Heavy Industries Eu-
rope N.V., Geel (Belgien), versucht verstarkt
auf dem europdischen Markt Fuf zu fassen.
Sie hat, laut eigener Auskunft, das Ziel, im
Jahre 2010 ca. 2500 bis 3000 Maschinen in
Europa zu verkaufen. Eine vollig neu entwi-
ckelte Generation von Gabelstaplern pri-
sentierte sie daher auf der CeMAT. Die neu-
en Maschinen mit der Bezeichnung ,,Dash
7“ - erkennbar am Bindestrich (eng. Dash)
und der Ziffer 7 hinter der Typenbezeich-
nung - weisen Verbesserungen bei Bedie-
nungskomfort, Sicherheit und Service-
freundlichkeit auf. Mit dem HDF70-7s war
der erste Vertreter der neuen Dieselstapler-
Generation mit 7 t Tragkraft auf der Messe
zu sehen. In Kiirze wird Hyundai der Bau-
reihe einen HDF 50-7s mit 5,0 t Tragkraft
hinzufiigen.

Die genannten Stapler eignen sich fiir
harte Einsédtze und den Umschlag schwerer
Lasten. Trotzdem weisen sie kompakte Au-
Renabmessungen auf (das ,s“ am Ende der
Typenbezeichnung steht fiir ,short“), die
sie sehr wendig und mandvrierfihig ma-
chen. Das verdeutlichen auch die Wende-
kreise von nur 327 cm beim HDF 50-7s und
336 cm beim HDF 70-7s. Als Antrieb dienen
leistungsfdhige Tier-2-Motoren von Mitsub-
ishi (500 L). Sie sorgen zusammen mit dem
Hydrauliksystem fiir hohe Fahrgeschwin-
digkeiten und ein schnelles Heben und
Senken des Hubgeriists. Eine geringere
Bodenfreiheit und ein niedriger Schwer-
punkt stellen sicher, dass die Stapler auch
bei hohen Fahrgeschwindigkeiten und
beim Handhaben schwerer Lasten stets ihre
Stabilitdt behalten. Durch ihre robusten
Achsen mit zum Schutz vor Beschidigung
gekapselten Getrieben werden sie auch mit
Bodenunebenheiten fertig.

Besonders hat Hyundai bei der Entwick-
lung der neuen Stapler an den Komfort der
Fahrer gedacht, deren Wohlbefinden einen
nicht zu unterschétzenden Faktor bei der
Gestaltung des Mensch-Maschine-Teams
darstellt. Neuestes Entwicklungsergebnis
von Hyundai auf diesem Gebiet ist das so
genannte HSP (Hydraulic Suspension Sys-
tem), ein neues Schwingungsschutz- und
Dampfungssystem fiir die Kabine, das zu-
sammen mit den vibrationsarm und leise
arbeitenden Mitsubishi-Motoren fiir eine
angenehme Arbeitsatmosphére sorgen soll.

Neben den beiden neuen Dieselstaplern
prasentierte Hyundai auf der CeMAT mit
dem HBF 25-7 und dem HBF 32-7 auch
zwei seiner insgesamt vier Modelle umfas-
senden neuen Baureihe von ,Dash 7“-Elekt-
rostaplern. Die Maschinen mit Traglasten
zwischen 2,0 und 3,2 t eignen sich fiir viel-
féltige Aufgabenstellungen vom Laden oder
Entladen von Lastwagen und Containern
bis hin zum Einsatz als Hilfsgerdt auf der
Baustelle. Besonders pradestiniert aber
sind sie fiir das Arbeiten in geschlossenen
Rdumen, denn sie verrichten ohne Abgase
und mit geringen Betriebsgerduschen ihren



Dienst. Ein elektrisches Lenksystem sorgt
jetzt fir geringe Betriebsgerdusche und
mehr Bedienkomfort.

Einen Blick in die Zukunft eroffnet
Hyundai mit der Vorstellung den neuen
HBF 30H-7. Diese ,High-Voltage“-Version
mit einer Batteriespannung von 80 Vmoch-
te das Unternehmen Anfang 2006 auf dem
europdischen Makt einfiihren. Schrittweise
sollen auch weitere ,Dash 7“-Elektrostapler
in der H-Version erhiltlich sein. Die stérke-
re Batterie verleiht den Staplern nicht nur
mehr ,Power’, sondern auch mehr ,Aus-
dauer” in Form von deutlich verlingerten
Arbeitszeiten ohne Batteriewechsel.

Die Firma Hako-Werke GmbH, Bad Ol-
desloe, stellte die neue Aufsitz-Scheuer-
saugmaschine Hakomatik 1800 LPG vor
(Bild 9). Mit umweltfreundlichem und ge-
rduscharmen Gasantrieb, grofien Wasser-
tanks und voluminésem Schmutzbehilter
ist die Kombinationsmaschine auf hohe Fla-
chenleistung und lange Laufzeit ausgelegt.

Laut Herstellerangaben ist die Maschine
insbesondere fiir grof3flichige Anlagen, wie
z.B. Logistikzentren konzipiert, um die fiir
die Reinigung bendétigten Zeiten im Rah-
men zu halten. Ein kraftvolles Kehraggregat
- bestehend aus Hauptbesen und zwei seri-
enmadfligen Seitenbesen - entfernt Ver-
schmutzungen auf einer Breite von 1620
mm. Der Schmutzbehélter fasst 240 L oder
295 kg. Die Nassreinigung erfolgt {iber drei
Tellerbiirsten; der parabolisch geformte
Saugfufl hinterldsst den Boden begehbar
trocken. Die Kombimaschine fiihrt einen
Frischwasservorrat von 380 L mit sich, das
Schmutzwassertankvolumen betrégt 400 L.
Ein Recycling-System mit Chemiezudosie-
rung zur kontinuierlichen Aufbereitung des
Schmutzwassers verkiirzt die Nebenstill-
standszeiten um bis zu 50 %. Die maximale
Flachenleistung bei der Nassreinigung be-
trigt 11.500 m?/h.

Der leistungsstarke fliissiggasbetriebene
4-Zylinder-Motor ermoglicht aufgrund sei-
ner geringen Schadstoffemissionen den
Einsatz auf AufSenflichen genauso wie in
geschlossenen Rdumen. Dank des LPG-An-
triebs ist der Einsatz rund um die Uhr kein
Problem. Die komplette Antriebseinheit
lasst sich ausschwenken und ermaoglicht so
einen schnellen und einfachen Service.

Mit dem Hako-Sherpa S5 (Bild 10) wurde
ein Vierrad-Elektroschlepper mit einer Zug-
kraft von bis zu 5000 kg, einer hohen Wen-
digkeit und einem 5 kW starken Drehstrom-
antrieb fiir den innerbetrieblichen Trans-
port vorgestellt. Das 4-Rad-Fahrgestell des
Hako-Sherpa S5 sorgt auch in engen Kurven
fiir eine grofe Fahrstabilitdt. Dank seiner
kompakten Abmafie - der Sherpa ist gerade
2060 mm lang und 850 mm breit - und ei-
nem Lenkeinschlag von 64 ° erreicht er eine
den iiblichen 3-Rad-Schleppern vergleich-
bare Wendigkeit.

Der 5,0 kW starke Drehstrommotor sorgt
fiir eine Fahrgeschwindigkeit von bis zu

11: Vom Steuerblock
bis zur Elektronik sind
alle Komponenten des

neuen AFM Konzepts

fiir Gabelstapler
aufeinander abge-
stimmt

15 km/h und auch bei hohen Lasten fiir ei-
ne gute Beschleunigung. Gegeniiber kon-
ventioneller Technik weist der wartungsar-
me Asynchronmotor eine bis zu 20 % héhe-
re Energieeffizienz auf, die elektrodynami-
sche Fahrbremse mit Energieriickspeisung
sorgt fiir zusétzliche Wirtschaftlichkeit. Die
Energie bezieht sich der Hako-Sherpa S5
aus einer Trogbatterie mit bis zu 360 Ah.
Damit ist eine Laufzeit von bis zu 8 Stunden
moglich, bei Mehrschichtbetrieb kann die
Batterie aufSerdem leicht ausgetauscht wer-
den kann.

Mit den Modellen B 655, B 755 und B 855
der Hakomatic-Baureihe prédsentieren die
Hako-Werke ein modulares Maschinenkon-
zept, aus dem fiir die verschiedensten Ein-
satzbedingungen die optimale Scheuer-
saugmaschine zusammengestellt werden
kann. Die Maschinen finden so bei professi-
onellen Gebdudereinigern, in Supermérk-
ten oder in der Industrie genauso ihr Ein-
satzgebiet wie z. B. in Krankenh&dusern -
hier als spezielle, schallgeddmmte Klinik-
variante.

Alle Basisgerite sind laut Hersteller in den
drei Arbeitsbreiten (650, 750 und 850 mm)
erhiltlich und bieten somit eine theoreti-
sche Fldachenleistung von bis zu 4.675 m?/h.
Die flexible Tankwand erlaubt ein Maximum
an Tankvolumen (85 L) bei kompakter und
wendiger Bauweise. Ein integriertes Aqua
Control System mit elektronischer Laugen-
Dosierung und die Aqua-Stop-Wasserhalte-
ringe an den Biirsten ermoglichen einen bis
zu 50 % geringeren Wasser- und Reinigungs-
mittelverbrauch und sorgen damit fiir gerin-
ge Lebensdauerkosten und hohe Einsatzzei-
ten. Servicefreundlichkeit, gute Zugdnglich-
keit zu den Bauteilen und einfache Wartung,
sowie direkte Fehleranalyse durch das integ-
rierte Diagnosesystem zeichnen die Maschi-
ne aus.

Optionen rund um die Maschine sind:
Uber die ,griine Hakomatic-Taste” kénnen
alle Arbeitsabldufe wie Scheuersaugen,
Wasserzufuhr oder das Heben und Senken
der Biirsten nur mit einem Knopfdruck ge-
steuert werden. Das reduziert die Anlern-
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zeiten fiir das Personal und schliefdt eine
Fehlbedienung aus. Das on-board Batterie-
Ladegerit, der Kehrvorsatz oder der An-
schluss fiir das Handreinigungszubehor er-
hohen die Mobilitét, verhindern zusétzliche
Arbeitsgdnge bzw. erweitern die Moglich-
keit der griindlichen Reinigung an schwer
zugdnglichen Stellen.

Als Hersteller hydraulischer Komponen-
ten und Systeme hat die Firma Bosch
Rexroth, Lohr a.M., eine Komplettlosung
fiir Gabelstapler, das so genannte AFM-Kon-
zept, auf der Messe vorgestellt. Das modular
aufgebaute AFM-Konzept beinhaltet inte-
grierte Losungen fiir den Fahrantrieb und
fiir die Arbeitshydraulik. Durch die Abstim-
mung und die Auslegung sdmtlicher Kom-
ponenten realisiert Rexroth mit dem AFM-
Konzept optimal auf den jeweiligen Einsatz-
zweck zugeschnittene Losungen (Bild 11).

So fiihren grofie Volumenstrome und hyd-
rostatisches Bremsen mit Retarder-Unter-
stiitzung zu hoheren Arbeitsgeschwindig-
keiten und damit zu gréfleren Umschlag-
leistungen. Das Absenken der Motordreh-
zahl sowie das Leistungsmanagement fiir
Fahrantrieb und Arbeitshydraulik optimie-
ren den Kraftstoffverbrauch. Ein geringes
Gerduschniveau, die klare Darstellung der
wichtigsten Informationen sowie Bediene-
lemente, die ermiidungsfreies Arbeiten er-
lauben, verbessern die Ergonomie im Ga-
belstapler.

Zum schnellen und kostengiinstigen Auf-
bau einer individuellen AFM-L6sung
kommt das modulare Elektronik-Konzept
BODAS zum Einsatz. Hierzu zédhlen alle er-
forderlichen Elektronikkomponenten wie
Sensoren, Steuergerite, Joysticks und Dis-
plays, die ebenfalls konsequent aufeinan-
der abgestimmt sind. Neben einem ein-
satzbereiten Standard-Softwarebaukasten
iibernimmt Rexroth bei Bedarf auch die in-
dividuelle Programmierung.

Weitere Informationen:
Die im Text genannten Firmen
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