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Zusammenfassung

Das KIT-Sicherheitsmanagement (KSM) gewihrleistet die radiologische und konventionelle
technische Sicherheit sowie den Werkschutz des Karlsruher Instituts fiir Technologie und sorgt
fiir die Umsetzung und Einhaltung gesetzlicher Vorgaben im Umweltschutz.

Dies umfasst

- Genehmigungsverfahren,

- Organisation des Arbeitsschutzes,

- Kontrolle von Maflnahmen zum Umweltschutz,

- Planung und Umsetzung der Notfallvorsorge,

- Betrieb radiologischer Laboratorien und Messstellen,
- umfassende Betreuung im Strahlenschutz

- sowie Erfiillung von Werkschutzaufgaben

in und fiir alle Organisationseinheiten des KIT.

- die Abwasser- und Umgebungsiiberwachung fiir alle Anlagen und kerntechnischen
Einrichtungen auf dem gesamten KIT-Campus.

KSM steht unter der Leitung des vom Présidium bestellten Sicherheitsbeauftragten des KIT.
Dieser iiberwacht im Rahmen seiner Dienstanweisung fiir das KIT die Umsetzung und Einhal-
tung sicherheitstechnischer Anforderungen.

Das KIT-Sicherheitsmanagement ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9001, sein Arbeitsschutz-
management ist vom VBG als ,,AMS-Arbeitsschutz mit System* zertifiziert und erfiillt somit die
Anforderungen des NLF / ISO-OSH 2001. Seine Labore verfiigen iliber Akkreditierungen nach
DIN EN ISO/IEC 17025.

KSM setzt sich im Rahmen seiner Mdglichkeiten fiir den Kompetenzerhalt im Strahlenschutz
ein und ist in den Bereichen Forschung und Lehre unterstiitzend titig.

Der vorliegende Bericht beschreibt die einzelnen Aufgabengebiete des KIT-Sicherheits-
managements und informiert liber die im Jahr 2011 erarbeiteten Ergebnisse. Statusangaben ge-
ben grundsitzlich den Stand zum Ende des Jahres 2011 wieder. Die beschriebenen Prozesse de-

cken die Bereiche ab, die KSM zu verantworten hatte.

KIT Safety Management, Annual Report 2010



Summary

The KIT Safety Management Service Unit (KSM) guarantees radiological and conventional
technical safety and security of Karlsruhe Institute of Technology and controls the implementa-
tion and observation of legal environmental protection requirements. KSM is responsible for

- licensing procedures,

- industrial safety organization,

- control of environmental protection measures,

- planning and implementation of emergency preparedness and response,

- operation of radiological laboratories and measurement stations,

- extensive radiation protection support,

- and the execution of security tasks

in and for all organizational units of KIT.

Moreover, KSM is in charge of wastewater and environmental monitoring for all facilities and
nuclear installations all over the KIT campus.

KSM is headed by the Safety Commissioner of KIT, who is appointed by the Presidential
Committee. Within his scope of procedure for KIT, the Safety Commissioner controls the im-
plementation of and compliance with safety-relevant requirements.

The KIT Safety Management is certified according to DIN EN ISO 9001, its industrial safety
management is certified by the VBG as “AMS-Arbeitsschutz mit System” and, hence, fulfills the
requirements of NLF / ISO-OSH 2001. KIT laboratories are accredited according to DIN EN
ISO/IEC 17025.

To the extent possible, KSM is committed to maintaining competence in radiation protection
and to supporting research and teaching activities.

The present reports lists the individual tasks of the KIT Safety Management and informs
about the results achieved in 2011. Status figures in principle reflect the status at the end of the

year 2011. The processes described cover the areas of competence of KSM.

KIT Safety Management, Annual Report 2011
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1 Aufgaben und Organisation des KIT-Sicherheitsmanagements

Die Aufgabenstellung des KIT-Sicherheitsmanagements (KSM) umfasst die Kontrolle und die
Durchfithrung von Arbeitssicherheits-, Strahlenschutz-, sowie Werkschutzmaflnahmen in den
und fiir die Organisationseinheiten des Karlsruher Instituts fiir Technologie, sowie die Abwasser-
und Umgebungsiiberwachung fiir alle Einrichtungen auf dem Standort Campus Nord, die mit
radioaktiven Stoffen umgehen. Weitere Kernaufgaben liegen bei der Bearbeitung und Koordinie-
rung von Genehmigungsverfahren sowie dem Betrieb von dosimetrischen und radioanalytischen
Laboren, deren Dienstleistungen auch fiir externe Kunden angeboten werden.

KSM verfiigt iiber ein Qualitdtsmanagementsystem und ist zertifiziert nach DIN EN ISO
9001. Die Analytischen Labore, das Kalibrierlabor, das Radonlabor und das In-vivo-Messlabor
sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Am 31. Dezember 2011 waren im KIT-Sicherheitsmanagement 176 wissenschaftliche, tech-
nische und administrative Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter beschéftigt. 11 Studierende wurden
im Rahmen der dualen Ausbildung mit der Dualen Hochschule Baden-Wiirttemberg in Karlsruhe
zu Bachelors of Science im Sicherheitswesen hauptsdchlich im Bereich Strahlenschutz, aber
auch im Bereich Arbeitssicherheit ausgebildet. Der Organisationsplan des KSM ist auf Seite 5

wiedergegeben.

Technisch-Administrative Beratung und Genehmigungen (KSM-TBGQG)

Diese Abteilung hat beratende, kontrollierende und administrativ steuernde Funktionen auf
den Gebieten der Arbeitssicherheit, der biologischen Sicherheit, des Strahlenschutzes, der Uber-
wachung und Buchfiihrung radioaktiver Stoffe, der Abfallwirtschaft, der Gefahrgiiter und des
betrieblichen Notfallschutzes. Sie {iberpriift in den zur Umsetzung und Durchfiihrung verpflich-
teten Organisationseinheiten die Erflillung gesetzlicher Pflichten, behdrdlicher Auflagen und
Vorschriften zur technischen Sicherheit. Zu ihren Aufgaben gehdrt die Erfassung und Dokumen-
tation sicherheitsrelevanter Daten und Vorginge. Weitere Aufgabenschwerpunkte sind die orga-
nisatorische und administrative Durchfiihrung der Emissions- und Immissionsiiberwachung fiir
alle atomrechtlichen Umgangsgenehmigungen des KIT sowie die Planung und Durchfiihrung
von Genehmigungsverfahren fiir den Forschungsbereich mit Ausnahme von Baugenehmigungen.

Zum Thematik ,,Arbeitssicherheit” ist die Abteilung zentraler Ansprechpartner fiir die Orga-
nisationseinheiten des KIT und Kontaktstelle zu den Behorden in Fragen der konventionellen
Arbeitssicherheit. Sie iiberwacht die innerbetriebliche Umsetzung entsprechender Auflagen. Sie
fiihrt die Bestellung der nach den Unfallverhiitungsvorschriften geforderten Beauftragten durch
und sorgt fiir deren Aus- und Weiterbildung. Zur Information der Mitarbeiter des Zentrums wer-
den von der Arbeitsgruppe Informationsmedien zur Verfiigung gestellt. Zur Beurteilung des Un-

fallgeschehens im Zentrum werden die Unfille analysiert und ausgewertet. Die Erledigung der
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Arbeiten erfolgt in enger Koordination mit der Stabsstelle ,,Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit
(FAS)*.

Im Arbeitsschwerpunkt ,,Strahlenschutz werden fiir den Strahlenschutzverantwortlichen die
Bestellungen der Strahlenschutzbeauftragten durchgefiihrt und deren Tatigkeit sowie der prakti-
sche Strahlenschutz durch Information, Beratung und Behordenkontakte unterstiitzt und die Ein-
haltung der Vorschriften der Strahlenschutz- und der Rontgenverordnung sowie behordlicher
Auflagen Uberpriift. Weitere Aufgaben sind die Pflege der Datenbanken mit den Messdaten der
beruflich strahlenexponierten Personen und die Terminverfolgung fiir Strahlenschutzunterwei-
sungen und arbeitsmedizinische Untersuchungen. Er schafft die Voraussetzungen fiir den Einsatz
von Fremdfirmenpersonal in Kontrollbereichen des KIT und stellt die Strahlenpésse fiir die Mit-
arbeiter und Mitarbeiterinnen des KIT aus, die in fremden Anlagen oder Einrichtungen titig wer-
den. Als weitere Aufgabe wird hier zentral fiir das KIT die Buchhaltung zur Uberwachung von
Kernmaterial und sonstigen radioaktiven Stoffen durchgefiihrt, Materialbilanzberichte erarbeitet
und an die zustindigen Behorden weitergeleitet sowie Inspektionen und Inventuren durch Eura-
tom vorbereitet und begleitet. Die administrative Bearbeitung von Freigabeverfahren im Sinne
des § 29 StrISchV einschlieBlich der zugehorigen Buchfiihrungs- und Mitteilungspflichten wird
ebenfalls von dieser Arbeitsgruppe wahrgenommen.

Im Arbeitsschwerpunkt ,,Umweltschutz® sind die Abfall-, Gefahrgut-, Immissionsschutz- und
Gewisserschutzbeauftragten zusammengefasst, denen die Aufgaben entsprechend gesetzlicher
Regelungen iibertragen sind. Es sind dies insbesondere Beratungs-, Informations- und Uberwa-
chungsaufgaben in den fiir die Umwelt relevanten Bereichen. Umwelt und sicherheitsrelevante
Informationen werden fiir die Verantwortlichen in Form von Datenbanken zur Verfiigung ge-
stellt. Hierzu gehoren u. a. Sicherheitsdatenblétter und Gefahrstoffinformationen. Ein weiterer
Schwerpunkt ist die Uberwachung der Emissionen radioaktiver Stoffe mit Abluft und Abwasser
aus den kerntechnischen Anlagen, Einrichtungen und Instituten des KIT-Campus Nord und die
Uberwachung der Immissionen in der Umgebung. Uberwachungsziel ist die mdglichst liickenlo-
se Erfassung aller Emissionen und Immissionen und der auf Messungen und Berechnungen ge-

stiitzte Nachweis der Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte.

Strahlenschutz

Die Abteilung ,,Strahlenschutz* unterstiitzt die Strahlenschutzbeauftragten, die fiir den Schutz
der mit radioaktiven Stoffen umgehenden oder ionisierender Strahlung ausgesetzten Personen
des KIT verantwortlich sind. Aus dieser Aufgabenstellung heraus sind viele Mitarbeiter und Mit-
arbeiterinnen dieser Abteilung dezentral in den Organisationseinheiten insbesondere des Grof3-
forschungsbereichs tétig. Sie sind dort die Ansprechpartner in Fragen des arbeitsplatzbezogenen
Strahlenschutzes, sie geben Hinweise und Empfehlungen und achten auf strahlenschutzgerechtes
Verhalten.
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Von den Bereichen ,,Arbeitsplatziiberwachung” werden die Auswertung der direkt anzeigen-
den Dosimeter vorgenommen, die amtlichen Dosimeter, sowie nach Bedarf Teilkorper- oder
Neutronendosimeter ausgegeben, nach Plan Kontaminations- und Dosisleistungsmessungen
durchgefiihrt und die Aktivitidtskonzentration in der Raumluft iiberwacht. Die Strahlenschutzmit-
arbeiter veranlassen bei Personenkontaminationen die Durchfiihrung der Dekontamination. Zu
ihrer Aufgabe gehort die Uberwachung der Materialtransporte aus den Kontrollbereichen in das
Betriebsgeldnde des KIT-Campus Nord und aus dem Betriebsgeldnde nach auflen. Thre Aufgabe
umfasst auch die Durchfiihrung von Messungen fiir die Entscheidung, ob eine Freigabe des Ma-
terials aus der atomrechtlichen Uberwachung mdglich ist, oder ob das Material als radioaktiver
Abfall entsorgt werden muss. Neben den strahlenschutzrelevanten Messungen vor Ort werden
auch Messaufgaben aus dem Bereich des konventionellen Arbeitsschutzes durchgefiihrt.

Im , Kalibrierlabor werden, unter anderem in Zusammenarbeit mit dem Eichamt Baden-
Wirttemberg Bestrahlungen von Dosimetern zur Kalibrierung und Eichfristverldngerung durch-
gefiihrt. Das ,,Radonlabor* verwendet passive Radondiffusionskammern (Radonexposimeter)
mit Kernspuritzdetektoren zur Bestimmung der natiirlichen Strahlenexposition durch Radon und
stellte diese sowohl Wasserwerken als auch privaten Kunden zur Verfiigung. In der Regel wird
auch die Auswertung vom Radonlabor iibernommen. Im ,,Festkérperdosimetrielabor wird mit
Hilfe von Thermoluminiszenzdosimetern Umgebungsdosimetrie sowie nichtamtliche Personen-

dosimetrie betrieben.

Abteilung Analytische Labore

In der Abteilung ,,Analytische Labore* sind die beiden akkreditierten Labore ,,Chemische
Analytik* und ,,Physikalisches Messlabor* zusammengefasst.

Das ,,physikalische Messlabor* ermittelt die Aktivitdtskonzentrationen der Abwésser der Ein-
richtungen des Forschungszentrums und entscheidet, ob diese Abwésser dekontaminiert werden
miissen oder direkt der Kldranlage zugefiihrt werden diirfen. Sie bilanziert die Aktivitdtsablei-
tungen in den Vorfluter. Dieser Gruppe obliegt dariiber hinaus die Durchfiihrung aller spektro-
metrischen Nuklidbestimmungen.

In der Gruppe ,,Chemische Analytik” werden die radiochemischen Untersuchungen von Um-
weltproben, von Proben im Rahmen der Emissionsiiberwachung und von Proben fiir das Frei-
messlabor durchgefiihrt. Zur Bestimmung des Radioaktivitdtsgehaltes von Luft, Wasser, Boden,
Sediment, Fisch und landwirtschaftlichen Produkten werden regelméBig Proben in der Umge-

bung des Campus Nord genommen und in den Laboratorien gemessen.

Werkschutz
Zu den Aufgaben der Abteilung ,,Werkschutz” gehort der allgemeine Werkschutz durch Strei-
fen- und Uberwachungsdienst fiir das Gesamtareal des KIT. Diese Gruppe fiihrt Kontrollen von

zur Ein- oder Ausfuhr bestimmten Giitern durch, iiberwacht das SchlieBwesen und ist fiir den
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ordnungsgemélBen Ablauf des Stralenverkehrs im Bereich des Campus Nord zustindig. Am
Campus Siid werden Wachdienstaufgaben auf dem Geldnde und in der Bibliothek iibernommen.
Es wird auf die Einhaltung der Ordnungs- und Kontrollbestimmungen geachtet und im Rahmen

der bestehenden Moglichkeiten, die Aufklarung von Schadensféllen betrieben.

Werkfeuerwehr

Die ,,Werkfeuerwehr” am KIT-Campus Nord ist mit einer Schicht stindig einsatzbereit. Thre
Aufgaben umfassen neben Ldscheinsitzen, vorbeugenden BrandschutzmaBnahmen und techni-
schen Hilfeleistungen auch die Priifungen, Instandsetzungen und Wartungsarbeiten an allen am
Campus Nord benutzten atemschutztechnischen Geréten, sowie den Feuerldscheinrichtungen.
Der Leiter der Werkfeuerwehr ist Einsatzleiter im Sinne des Alarmplanes des Campus Nord, in

seiner Abwesenheit wird er vom amtierenden Schichtfiihrer vertreten.

Zentrale Aufgaben

Die Abteilung ,,Zentrale Aufgaben" nimmt die Erledigung der Querschnittsaufgaben des KIT-
Sicherheitsmanagements wahr und unterstiitzt koordinierend die anderen Abteilungen.

Als Arbeitsschwerpunkte wurde der Abteilung der Betrieb und die Weiterentwicklung der
KSM-Datenverarbeitung und die Koordination von abteilungsiibergreifenden Arbeiten iibertra-
gen. Desweiteren wird innerhalb der Abteilung das Qualitdtsmanagementsystem (QMS) des
KIT-Sicherheitsmanagements gepflegt.

Im Aufgabenschwerpunkt ,,Strahlenschutzmessgerdte” werden Wartungsarbeiten, Reparatu-
ren und Kalibrierungen an Anlagen zur Raum- und Abluftiiberwachung und an Gammapegel-
Messstellen durchgefiihrt. Weitere Aufgaben sind die Eingangskontrolle neuer Geriéte, der Test
von neu auf dem Markt angebotenen Messgerdten, sowie der Betrieb von Anlagen zur Kalibrie-

rung von Dosis- und Dosisleistungsmessgeréten.
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1 KIT Safety Management: Duties and Organisation

The KIT Safety Management (KSM) is responsible for licensing, supervising, monitoring and, to
some extent, executing measures of radiation protection, industrial health and safety as well as
physical protection and security at and for the institutes and departments of the Karlsruhe Insti-
tute for Technology (KIT), and for monitoring liquid effluents and the environment of all facili-
ties and nuclear installations on the premises of the former Research Centre Karlsruhe (now KIT
Campus North).

KSM has a quality management system implemented and possesses a certification according
DIN EN ISO 9001. The Physical Measurements Laboratory as well as Calibration Laboratory
have an accreditation according DIN EN ISO/IEC 17025.

As per December 31, 2011 the Central Safety Department employed 176 scientific, technical,
and administrative staff members and 11 students for radiation protection respectively occupa-
tional safety engineers.

Technical and administrative Consulting and Licensing
The Technical and administrative Consulting and Licensing Unit has consulting, controlling,
licensing and managing functions in the various fields such as industrial safety, biological safety,

radiation protection, radioactive materials surveillance and accountancy, waste management,
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hazardous goods, and in-plant emergency protection. It verifies compliance with legal duties,
conditions imposed by authorities, and other technical safety regulations in the institutes and
departments of KIT. These activities also include the centralised acquisition and documentation
of safety related data, facts, and events.

The "Industrial Safety Group" has a controlling and consulting function in all areas of con-
ventional health and safety. On the basis of work place analyses it suggests protective measures
to the institutes and departments responsible for executing such regulations. It also records and
re-ports accidents at work and appoints persons with special functions in the non-nuclear part of
the safety organisation of KIT.

The "Radiation Protection Group" appoints the Radiation Protection Officers and supports
their activities as well as practical radiation protection work through providing information, con-
sultancy, and contacts with authorities and monitors compliance with the Radiation Protection
and the X ray Ordinance. It manages the computerised data files containing the data measured
for occupationally radiation exposed personnel, and also manages the deadlines for radiation
protection instructions and health physics examinations. It creates the preconditions for person-
nel of external companies to be allowed to work in controlled areas, and it fills in the radiation
pass-ports for staff members working in external facilities. It is also responsible for central
bookkeeping and accountancy as well as surveillance of nuclear materials and radioactive sub-
stances at KIT. It compiles all inventory change reports and prepares inspections and inventory
verification exercises by Euratom. The group is also responsible for the central bookkeeping of
former radioactive material which passed through the clearance procedure. The "Environmental
Protection Group" combines all officers responsible for waste, hazardous substances, environ-
mental impacts, and protection of water. The main task of the officers is to give information,
expert advise and to supervise environmental-related activities. Relevant information about envi-
ronment and safety are hold in a databank which includes also material safety data sheets and
information’s around hazardous materials. The group controls, co-ordinates and balances the
activity discharges into the atmosphere from all facilities on the premises of KIT and determines
the radiation exposure of the environment. The aim is to record the complete emission and im-

mission and to verify the compliance with the maximum permissible value.

Radiation Protection

The Radiation Protection Unit supports the Radiation Protection Officers responsible for pro-
tecting the persons handling radioactive substances or exposed to ionising radiation. In exercis-
ing these functions many staff members work in a decentralised way, being assigned to the insti-
tutes of KIT. The members of the Radiation Protection Unit are liaisons to the members of insti-
tutes or departments in matters of radiation protection on site and provide information and rec-

ommendations.
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The "Work Place Monitoring Groups" are responsible for the distribution of the official do-
simeters and for the evaluation of the working place dosimeters. In accordance with a pre-set
plan, routine contamination and dose rate checks are performed, and activity concentrations in
the air of workrooms are monitored. The radiation protection staff organises decontamination
whenever personnel are contaminated. The duties of the staff in these groups also include moni-
toring of materials transports from controlled areas into the surveillance areas of the KIT Cam-
pus North and out of the premises of the Campus. When applicable, they issue clearances for the
reuse or disposal of materials. In addition to radiation measurements the tasks of the group are
extended to measurements in the field of industrial health, such as noise, hazardous materials,
non-ionizing radiation etc.

The “radon-laboratory” constructed passive radon-diffusion-champers (radon-exposimeters)
with damage track detectors to detect natural occurring radiation exposition caused by radon for
the use in waterworks and for private clients. Usually the radon-laboratory executes the evalua-

tion of the detectors, too.

Analytical Laboratories

Arised from the former “Keeping Competence in Radiation Protection” unit, the Physical
Measurements Laboratory and the “Chemical Analysis Group” are combined to the “Analytical
Laboratories” unit.

The accredited “Physical Measurements Laboratory” determines the activity concentrations in
the wastewater at the installations, and decides whether these liquid effluents have to be decon-
taminated or can be passed direct to the sewage treatment plant. It also establishes balances of
the activity discharges. Beyond that the Group is responsible for carrying out all spectrometric
nuclide assays.

The "Chemical Analysis Group" conducts radiochemical examinations of environmental sam-
ples and of samples collected for purposes of liquid and gaseous effluent monitoring and of sam-
ples for the clearance measurement laboratory. For the determination of the radioactivity content
in the air, water, ground, sediment, fish and agricultural products samples are collected at regular

intervals and evaluated in the labs.

Security

The Security Unit is responsible for all physical security measures on the whole area of KIT;
these duties are fulfilled by patrol and surveillance services and by access control at the main
entrance gates. The Group also checks goods to be introduced into or removed from the Campus,
monitors locks, and is responsible for overseeing road traffic on the premises of the Campus
North.
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Head: Dr. G. Frank
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Mrs. Dipl.-Ing. (BA)

Dipl.-Ing. (BA) C. Naber I. Léschinger

Fire Brigade

One shift of the "Fire Brigade" is permanently ready for action on the premises of the KIT
Campus North. Its duty comprises fire fighting, preventive fire protection, and technical assis-
tance in many ways, and also the inspection, repair and maintenance of all respiration protection
gear. The " Fire Brigade " provides the Task Force Leader for the safety organisation of Campus
North "around the clock", elaborates and updates assignment documents, conducts drills of the

task forces, and writes reports about assignments.

Central duties

The staff position ,,central duties* is responsible for the implementation and coordination of
supporting tasks within the KIT Safety Management.

Main duties are the operation and the further development of the data processing of the Safety
Management and the coordination of supporting tasks concerning the different compartments.
Furthermore the quality management system (QMS) of KSM was established within this unit and
enhanced. The QMS supported significantly the realisation of the accreditations of the laborato-
ries and the certification of the Safety Management.

The Maesurement, Methods, Instruments group is responsible for repairing and calibrating all
types of radiation protection measuring equipment. Other activities include acceptance checks of
new equipment, tests of measuring gear new on the market, and the operation of irradiation fa-

cilities for calibration of dose rate and dose meters.
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2 KIT-Informationssystem Sicherheit (KISS)

P. Demel, D. Melzer

Das KISS ist eine Informationsplattform rund um das Thema Sicherheit und wird von KSM-
TBG in Zusammenarbeit mit dem SCC (Steinbruch Centre for Computing) als Dienstleistung im
Intranet des KIT zur Verfiigung gestellt. Es ist auch fiir die auf dem Gelidnde des KIT Campus
Nord ansidssigen Gastinstitutionen zugénglich.

Neben umfassenden aktuellen Informationen kéonnen hier auch zahlreiche Formulare, Anwen-
dungen und Regelwerke' abgerufen werden. Es verfiigt neben klaren Strukturen, die das Auffin-
den gesuchter Informationen erleichtern, iiber eine flexible Suchfunktion. Auf jeder Seite sind
die Ansprechpartner zum behandelten Thema genannt, um diese bei Bedarf kontaktieren zu kon-
nen. Neuerungen im KISS werden auf der Startseite iiber die ,,News*“-Funktion kenntlich ge-
macht.

Die Seiteninhalte des KISS werden in enger Zusammenarbeit mit FAS, TID, KSM, den Ge-
fahrgut-, Abfall- und Gewisserschutzbeauftragten und den Beauftragten fiir Biologische Sicher-
heit, jeweils in Abstimmung mit dem Sicherheitsbeauftragten (SiBe) des KIT, gestaltet und ge-
pflegt. Seit Ende September 2011 ist das KISS offiziell Bestandteil der KSM-Zertifizierung nach
DIN ISO 9001.

Mittlerweile besteht das KISS aus ca. 140 Seiten und iiber 350 zum Download angebotenen
Dokumenten. Das KISS wurde in 2011 von seinen Nutzern als zentrales Werkzeug zur Informa-

tionssuche rund um das Thema Sicherheit gut angenommen (siche Abb. 2-1).

' Zu den Themen Allgemeine Sicherheit, Abfallwirtschaft, Arbeitssicherheit, Biologische Sicherheit, Brandschutz / Werkfeuer-
wehr, Gefahrgut, Gefahrstoffe / Chemikaliensicherheit, Gewésserschutz, Strahlenschutz und WKP - Betriebssicherheit
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6000
2 KISS-Umfrage

5000
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Abb. 2-1: Jahresiibersicht fiir 2011 tiber die monatlichen Seitenaufrufe im KISS

So wurden im Verlauf des Jahres fast 40 000 Seitenzugriffe bei nahezu konstanter Nutzung
verzeichnet.

In der nachstehenden Abbildung ist die durchschnittliche prozentuale Nutzungsverteilung der
im KISS angebotenen Rubriken gezeigt. Die am stirksten gefragten Themengebiete waren 2011
der Strahlenschutz und die Arbeitssicherheit. Daneben erfreute sich die Formularsammlung
wachsender Beliebtheit.

8% 0% 2% 4% 8%

2%

5%

3% 8%
13%

B Abfallwirtschaft B Allgemeine Sicherheit
O Arbeitsschutz O Biologogische Sicherheit
B Brandschutz B Datenbanken /Anwendungen
O Formularsammlung 0O Gefahrgut
O Gefahrstoffe/ Chemikaliensicherheit B Gewasserschutz
@ Strahlenschutz O Suche
O Veranstaltungen BEWKP

Abb.2-2:  Ubersicht iiber die Verteilung der Zugriffszahlen

Aufgrund der geringen Nutzung der Rubrik Veranstaltungen wurde diese aus dem KISS aus-
geblendet. Es ist vorgesehen, sie im Zusammenhang mit den im Jahr 2012 geplanten KSM-

Seminaren und SSB-Schulungen wieder aufleben zu lassen. Neben der neuen Rubrik ,,Brand-
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schutz / Werkfeuerwehr* wurden u. a. neue Seiten zu den Themen ,,Notruf*, sowie ,,Flihrungs-
krafte und Thre Verantwortung* implementiert.

Um das KISS kontinuierlich zu verbessern, wurde vom 01.03. — 31.03.2011 eine Umfrage zur
Ermittlung der Zufriedenheit der KISS-Nutzer durchgefiihrt. Damit erkldren sich auch die erhoh-
ten Zugriffszahlen im Mérz (Abb. 2-2).

Hierbei wurden alle Beauftragten im Campus Nord angeschrieben die eine der folgenden

Funktionen inne hatten:

Abwasserbeauftragte der Institute

Beauftragte fiir Biologische Sicherheit,

Beauftragte Personen im Zusammenhang mit der Beforderung geféhrlicher Giiter
Kontaktpersonen fiir die Buchfiihrung radioaktiver Stoffe,
Kontaktpersonen zum Abfallbeauftragten,
Laserschutzbeauftragte,

Mitglieder im Arbeitsschutzausschuss,

Projektleiter gemalB Gentechnikgesetz,
Sicherheitsbeauftragte nach SGB VII,

Verantwortliche Betriebsleiter fiir Abwésser und
Strahlenschutzbeauftragte nach StrlSchV und R6V.

Insgesamt wurden so 319 Personen gebeten, an der freiwilligen und anonymen Umfrage teilzu-
nehmen. Darunter waren auch drei Mitarbeiter der WAK-GmbH und zwei Mitarbeiter des Insti-
tuts fiir Transurane (ITU).

Der Fragebogen enthielt zehn Fragen. Die ersten beiden Fragen bezogen sich auf die Publika-
tion und die Haufigkeit der Nutzung. Die Fragen drei bis sieben behandelten den subjektiven
Eindruck des Nutzers in Bezug auf Aktualitit, Ubersichtlichkeit, Informationsgehalt und Nutzen
fiir die Arbeit. Frage acht erbat eine Bewertung in Form des deutschen Schulnotensystems. Die
Fragen neun und zehn boten die Moglichkeit, Wiinsche und Verbesserungsvorschldge zu dullern.

Insgesamt gingen nach Ablauf der Frist 63 ausgefiillte Fragebogen aus 20 Organisationsein-
heiten rechtzeitig bei KSM-TBG ein. Dies entspricht einer Riicklaufquote von 20%.

Die Umfrage ergab, dass fast 90% der Befragten das KISS als gut oder sehr gut bewerten.
AuBerdem konnten zahlreiche Vorschldge aus der Umfrage gewonnen werden, die zur weiteren
Verbesserung des KISS gefiihrt haben.

Eine ausfiihrliche Auswertung dieser Umfrage ist im KISS zu finden (Suchbegriff ,,Umfrage*

eingeben).
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3 Genehmigungsverfahren

P. Acker-Rodriguez, K. Dettmer, N. Grobner, R. Hiifner, E. Wittekindt, O. Zwernemann

Die Aktivititen nationaler, aber auch europiischer Behorden sorgen dafiir, dass selbst im Be-
reich der Forschung immer mehr Tétigkeiten unter einen Genehmigungsvorbehalt gestellt und
dabei immer detaillierteren Regularien unterworfen werden. Eine der wesentlichen Aufgaben der
Abteilung TBG ist daher vorab zu priifen, ob geplante Forschungsarbeiten genehmigungspflich-
tig sind.

Trifft dies zu, sind die dafiir erforderlichen Genehmigungsunterlagen zu erarbeiten bzw. deren
Erarbeitung zu koordinieren, wenn mehrere Organisationseinheiten des KIT, aber auch externe
Sachverstindige, in die Ausfertigung der Antragsunterlagen eingebunden sind.

Unabhéngig von einer eventuellen Vorabstimmung mit der betreffenden Genehmigungsbe-
horde, die bei grofleren genehmigungsbediirftigen Vorhaben inzwischen zur Regel geworden ist,
beginnt jetzt der eigentliche Genehmigungsprozess mit der Abgabe von Antrigen bzw. Anzei-
gen. Er endet schlieSlich mit der Entgegennahme von Bescheiden, deren Priifung, aber auch der
Priifung von Auflagen und Nebenbestimmungen sowie von Gutachten, die im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens im behordlichen Auftrag erstellt wurden.

Im Laufe des Jahres 2011 wurde auch die Betreuung der am Campus Siid anfallenden Ge-
nehmigungsverfahren nach Strahlenschutzverordnung durch KSM-TBG iibernommen. Damit ist
die Zusammenfithrung der Betreuung der laufenden Genehmigungsverfahren fiir das gesamte
KIT abgeschlossen. Es fielen rund 360 Geschiftsvorgidnge der vorgenannten Art an. Der Lowen-
anteil von liber 90% entfiel dabei zu etwa gleichen Teilen auf die Sachgebiete Strahlenschutz
und Biologische Sicherheit/Tierschutz.

Die Integration der Unterlagen der Genehmigungen nach Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) in die Dokumentenablage von KSM-TBG erwies sich als aufwendiger als erwartet
und konnte deswegen noch nicht abgeschlossen werden.

Auftillig ist der starke Anstieg bei der Inbetriebnahme neuer Rontgeneinrichtungen und Stor-
strahler. Im Lauf des Jahres 2011 wurde fiir 14 neue Anlagen (zum Vergleich: 2009 und 2010
waren es jeweils 4) die Inbetriebnahme angezeigt beziechungsweise eine Betriebsgenehmigung
beantragt. Dabei handelte es sich in vielen Fillen nicht um Standardgeréte, sondern um Einzelan-
fertigungen oder Eigenentwicklungen der Institute.

Als Beispiel seien die Versuchseinrichtungen "Igel B300" und "FATELINI 2" des Instituts fiir
Technische Physik (ITEP) genannt.

Bei der vom ITEP entwickelten Anlage "Igel B300" handelt es sich um eine Einrichtung, bei

der die Spannungsfestigkeit von Hochspannungskabeln im Vakuum getestet werden soll. Dabei
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kann es bei minderwertigen oder defekten Kabeln zu Spannungsiiberschldgen kommen, die
Rontgenstrahlung erzeugen konnen.

In Abstimmung mit dem Institut und der Aufsichtsbehdrde wurde zunidchst der Genehmi-
gungsbedarf nach Rontgenverordnung (R6V) identifiziert. Dabei wurde festgestellt, dass "Igel
B300" als Storstrahler im Sinne von § 5 ROV einzustufen ist.

Durch Abschirmrechnungen konnte nachgewiesen werden, dass unter den vorgesehenen Ver-
suchsbedingungen keine erhohte Strahlenbelastung zu erwarten ist. Da andererseits provozierte
Spannungsiiberschldge zu einer erheblichen Belastung oder Beschddigung der Versuchseinrich-
tung fiihren konnen, wurde der Betrieb mit Auflagen zur Ortsdosimetrie, aber ohne die norma-
lerweise obligatorische Abnahme durch einen Sachverstindigen genehmigt.

Die ebenfalls von ITEP entwickelte Versuchanlage "FATELINI 2" ist fiir die Untersuchungen
von Spannungsiiberschldgen bei tiefen Temperaturen in fliissigem Stickstoff vorgesehen. Bei
dieser Anlage wurde ebenfalls ein Genehmigungsbedarf fiir einen Storstrahler nach § 5 R6V
festgestellt.

Die fiir dieses Gerét durchgefiihrten Abschirmrechnungen konnten nicht ausschlieBen, dass
der Betrieb zu einer erheblichen Strahlenexposition in der Umgebung fiihren kann. Um eine
Vorstellung von den tatsdchlichen Verhiltnissen zu bekommen, wurde in Abstimmung mit
KSM-ST, dem Institut und der Aufsichtsbehorde zunéchst ein Versuchsprogramm nach § 6 R6V
angezeigt, bei dem in drei Messkampagnen, die von einer intensiven Ortsdosimetrie und zusétz-
licher Uberwachung durch KSM-ST begleitet werden sollen, um Daten zur tatsichlich auftreten-
den Strahlenexposition zu erhalten. Die Ergebnisse werden als Grundlage fiir Abschirmmal-
nahmen, Dosimetrie, organisatorische Vorkehrungen, die Beantragung der Betriebsgenehmigung
nach § 5 ROV aber auch fiir die erforderliche Qualifikation des zustdndigen Strahlenschutzbeauf-
tragten dienen.

Ein weiterer Schwerpunkt lag auf der Begleitung des Ausbaus der Synchrotronstrahlungsquel-
le ANKA, bei der im Laufe des Jahres 2011, neben kleineren genehmigungsrelevanten Anderun-
gen, Gebdudeerweiterungen im Siiden und Osten der ANKA Halle ermdglicht wurden.

Das Institut fiir Nukleare Entsorgung betreibt bei ANKA ein Strahlrohr und eine Experimen-
tierhiitte, in der mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen werden darf. Da dort kiinftig auch
Proben mit geringen Mengen an Aktiniden untersucht werden sollen, wurde der Genehmigungs-
umfang entsprechend erweitert. Dabei wurde beriicksichtigt, dass die Proben nur kurzfristig zur
rontgenographischen Vermessung in die Experimentierhiitte gebracht werden. Die Lagerung
erfolgt im Institutsgebdude des INE. Die Anforderungen an die Buchfiihrungs- und Mitteilungs-
pflichten nach § 70 StrlISchV wurden mit der zustindigen Aufsichtsbehorde, dem Regierungs-
prasidium Karlsruhe, abgestimmt.

In 2011 wurden fiir weitere genehmigungspflichtige Vorhaben mit Bezug zum Gentechnik,

Tier- und Infektionsschutzgesetz Genehmigungen erwirkt.
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Inzwischen sind in TBG die Voraussetzungen geschaffen worden, um die Genehmigungsver-
fahren fiir den Bereich Biologische Sicherheit des KIT mit Bezug zum GenTG, TierSchG und
IfSG fiir alle Einrichtungen des KIT iiber TBG abzuwickeln. Die Anzahl nach Gentechnikrecht
zugelassener Bereiche erhdhte sich im Jahr 2011 von 35 auf 36 Anlagen, da eine neue S1 Anlage
des Instituts fiir Angewandte Biowissenschaften, Abt. Angewandte Biologie errichtet wurde.
Von den 36 gentechnischen Anlagen weisen vier einen S2-Sicherheitsstatus auf. Aufgrund der
Grundsanierung des Chemieturms Gebédude 30.43 stand der Umzug einer S1 Anlage des Zoolo-
gischen Instituts (Abteilung fiir Zell- und Entwicklungsbiologie) an. Ferner wurden die Voraus-
setzungen zur kurzfristigen Errichtung von zwei weiteren gentechnischen Anlagen der Sicher-
heitsstufe 1 erarbeitet, da auch das Botanische Institut II von dieser Umzugsmalinahme betroffen
ist.

Parallel dazu sind bestehende gentechnische Anlagen des KIT zum Teil erheblich erweitert
worden (BLT-TEBI und ITG), was den weiterhin erhohten Raumbedarf des KIT fiir biotechno-
logische und molekulargenetische Forschungsvorhaben widerspiegelt.

Nach den Vorgaben des IfSG waren in 2011 sieben Einrichtungen zugelassen. Vier Institute
davon betrieben parallel eine S2-Anlage und zwei eine S1-Anlage nach GenTG.

KSM-TBG fiihrt seit 2011 auch die tierschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren fiir den
Campus Sid durch, so dass nach Vorgabe der Tierschutzbehorde nun sdmtliche tierschutzrecht-
lichen Belange des KIT zentral abgewickelt werden konnen. Mit insgesamt 37 genehmigungs-
und anzeigepflichtigen Tierversuchsvorhaben im KIT hat sich deren Anzahl im Berichtszeitraum
weiter erhoht. Diese Vorhaben stehen im Kontext der molekularbiologischen und biomedizini-
schen Grundlagenforschung. Der Schwerpunkt liegt hier auf entwicklungsbiologische Fragestel-
lungen der Nerv-, Muskel und Hirnentwicklung, der Tumor- und Metastaseforschung (z. B. zur
Entwicklung neuer Therapieansitze), sowie des Tissue Engineering (§ 7 TierSchG). Ferner wer-
den Projekte zur Analyse der Wirts- Parasiten-Beziehung bei diversen Wild- und Farmtieren
bearbeitet. Andere Projekte beschiftigen sich mit ethohydraulischen Modellen mit Fischen zur
Optimierung von aquatischen Leitsystemen (z.B. Fischaufstiegs- oder Reusenanlagen). Die Zu-
nahme von Tierversuchsvorhaben betraf in 2011 insbesondere das Institut fiir Toxikologie und
Genetik mit Méusen, Ratten und Fischen als Versuchstiere (Anstieg von 23 auf 34 genechmigte
Vorhaben mit bis zu 5-jdhriger Laufzeit). Gewebeentnahmen nach § 6 in Verbindung mit § 8
Abs. 7 (1) nach TierSchG werden in insgesamt neun angezeigten Vorhaben durchgefiihrt. Dar-
iiber hinaus werden anzeigepflichtige Experimente in Lehrkursen fiir fortgeschrittene Studien-
semester an Mausen und Ratten zur Aus- und Fortbildung nach § 10 TierSchG angeboten. Hier-
zu sind am KIT vier Lehrkurse etabliert worden.

Fiir die Durchfiihrung tierexperimenteller Arbeiten und Eingriffe bei Tieren wurden in 2011
fiir weitere 24 qualifizierte Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen Ausnahmegenehmigungen nach § 9

des TierSchG erwirkt. Die Gesamtzahl der Personen mit einer solchen Ausnahmegenehmigung
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hat sich damit auf 74 erhoht. Hinzu kommen noch 32 Biologen der Fachrichtung Zoologie. Da-
von zéhlen 21 zu den drei Abteilungen des Zoologischen Instituts. Dieser Personenkreis benotigt
keine Ausnahmegenehmigung nach § 9 TierSchG, er wird lediglich unter Vorlage entsprechen-
der Fachkundenachweise gemeldet.

Wegen der deutlichen Zunahme der tierschutzrelevanten Forschungsaktivitdten am KIT erteil-
te das Regierungspriasidium Karlsruhe die Auflage, die Position eines hauptamtlichen Tier-
schutzbeauftragten zu etablieren, um auch zukiinftig die Einhaltung der Anforderungen an den
Tierschutz am KIT sicherstellen zu konnen. In 2012 wurde ein weiterer (externer) Tierschutzbe-
auftragter fiir das Institut fiir Toxikologie und Genetik bestellt, da an diesem Institut die umfang-
reichsten Forschungsaktivititen unter Einbeziehung von Tierversuchen durchgefiihrt werden.

Zur Unterstilitzung des Regierungspriasidiums Karlsruhe bei der Genehmigung von Antrigen
zu Tierversuchsvorhaben nach den §§ 7 und 8 TierSchG wirkt eine Mitarbeiterin von KSM-TBG
als ordentliches Mitglied in der Tierschutzethikkommission (TierSchK) mit. Ein Mitarbeiter des
ITG konnte als weiteres stellvertretendes Mitglied flir die Mitarbeit in der Kommission gewon-
nen werden. Im Zusténdigkeitsbereich des RP Karlsruhe war im Jahr 2011 ein signifikanter An-
stieg des Antragsaufkommens zu verzeichnen, so dass ab der 9. Berufungsperiode (2012/2013)
eine zweite Kommissionen gebildet werden musste. Ein Grund fiir die Zunahme an Forschungs-
antragen sehen wir in der spezifischen Ausrichtung auf biomedizinische Grundlagenthemen bei
der Exzellenzforderung durch das Bundesforschungsministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF), die insbesondere an das KIT, die Universitit Heidelberg und das DKFZ gerichtet ist.

Es ist abzusehen, dass sich mit der Novelle des Tierschutzrechtes zur Umsetzung der
RL 2010/63/EU auch die Zahl der Neuantridge erhohen wird, da bislang anzeigepflichtige Vor-
haben nach §§ 8a und 10 TierSchG ab 2013 genehmigungspflichtig werden.

Weitere genehmigungsrelevante Tétigkeiten des Karlsruher Instituts fiir Technologie beziehen
sich auf die Rechtsgebiete Immissionsschutz, Gewésserschutz, Betriebssicherheit, Luftfahrt und
Telekommunikation.

Ein nicht unerheblicher Aufwand war erforderlich, die Anlage Bioliq weiterhin im Status ei-
ner nicht genehmigungspflichtigen Versuchsanlage zu halten. Im Vergleich mit einem umfas-
senden immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren war dieser Aufwand, insbesondere
im Hinblick auf einen angestrebten moglichst flexiblen Versuchsbetrieb aber gerechtfertigt. Vor-
laufende Gespréche lassen erwarten, dass fiir die geplante Versuchsanlage zur Fertigung von Li-
Ionen-Akkus ein vergleichbarer Status erreicht werden kann. Hierzu muss aber erst die Festle-
gung entsprechender Randbedingungen im Jahre 2012 abgewartet werden. Vorbereitend wurde
vom Immissionsschutzbeauftragten des KIT, unter Einbeziehung des Regierungsprasidiums
Karlsruhe, ein Scoping-Termin durchgefiihrt.

Ein Antrag zum Weiterbetrieb der Brunnenanlage am Meerestechnik Versuchsgelinde wurde

mit der Erteilung einer neuen wasserrechtlichen Erlaubnis durch das Landratsamt Karlsruhe ab-
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schlieBend beschieden. Die Abteilungen des Bereichs Technische Infrastruktur und Dienste
TGMCN, DGT-TEC und VEA erhielten im Juni erneut die Zulassung als Fachbetriebe im Sinne
des Wasserhaushaltsgesetzes. Die Regelung dazu wurde im Zuge der Novellierung des WHG
vom § 19 in die nachgelagerte ,,Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden
Stoffen* — WasgefStAnlV — verlagert.

Im Sommer 2011 erhielt das KIT vom Regierungspréasidium Freiburg den Entwurf einer Ge-
nehmigung nach §§ 51 ff. Bundesberggesetz (BBergQG) fiir die Rhein Petroleum GmbH zur Zu-
lassung eines "Hauptbetriebsplans fiir die Aufsuchung von Kohlenwasserstoffen" mit der Bitte
um Stellungnahme.

Die Firma Rhein Petroleum GmbH hatte beantragt, im nordlichen Landkreis Karlsruhe grof3-
flichig die Erkundung von Erdél- beziehungsweise Erdgasvorkommen mittels vibrationsseismi-
scher Messungen durchfiihren zu diirfen. Der Campus Nord des KIT war Teil des Untersu-
chungsgebiets.

Das Messprinzip beruht darauf, starke mechanische Impulse in den Boden zu geben und deren
Echos an geologische Schichten, Verwerfungen und Stérungen in der weiteren Umgebung mit
speziellen Messgeriten - sogenannten Geophonen - aufzuzeichnen. Die Anregung sollte mit spe-
ziellen Messfahrzeugen durchgefiihrt werden. Zunédchst waren in unzugénglichen Bereichen
auch Sprengungen als Impulsquellen vorgesehen. Dies wurde aber im weiteren Verlauf zurtick-
gezogen.

Da fiir KSM-TBG zunichst iiberhaupt nicht abschitzbar war, ob und in welcher Form derarti-
ge Erschiitterungen Auswirkungen auf Messgerite, Versuchsaufbauten oder Infrastruktureinrich-
tungen haben kénnen, wurden die Leiter simtlicher Organisationseinheiten angeschrieben und zu
einer Informationsveranstaltung mit der Rhein Petroleum GmbH eingeladen. Bei dieser Veran-
staltung wurden vor allem aus den Reihen des IK fiir das Experiment KATRIN, des ISS fiir
ANKA und von den Betreibern einiger groB3erer Elektronenmikroskope Bedenken geduf3ert. Die-
se wurden von KSM zusammengefasst und an das Regierungsprasidium Freiburg weitergeleitet.
Das Institut fiir Geophysik (GPI, Campus Siid) wurde in die Diskussionen einbezogen.

Anlédsslich einer 6ffentlichen Vorfithrung eines Vibrationsfahrzeugs in Linkenheim wurden
vom GPI Messungen mit eigenen Geophonen durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden auf einer
weiteren Informationsveranstaltung vorgestellt. Darauf aufbauend wurden von Mitarbeitern des
GPI in Zusammenarbeit mit Vertretern von IAM, IK, ISS und KSM-TBG Kiriterien und Bedin-
gungen erarbeitet, die die Durchfiihrung der Messungen bei moglichst geringer Beeintrachtigung
der Betriebsabldufe und ohne Gefahrdung von Anlagen und Experimenten am Campus Nord
ermdglichen. Das GPI wurde von der Rhein Petroleum GmbH mit der Durchfiihrung von vorbe-
reitenden Vergleichsmessungen und einer Online Uberwachung wihrend der Messungen in der
Néhe und auf dem Gelidnde des Campus Nord beauftragt. Die eigentlichen Messungen sind fiir
Anfang 2012 vorgesehen.
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Aus den aufgrund dieses Anlasses gekniipften Kontakten konnte eine langfristige Kooperation
zwischen GPI, ISS und IK entstehen.

Beziiglich der Funkfrequenzzuteilungen, die von der Bundesnetzagentur fiir Elektrizitit, Gas,
Telekommunikation, Post und Eisenbahnen erteilt werden, wurde die Zusammenfiihrung der
Originalurkunden bei KSM-TBG weitgehend abgeschlossen. Bis auf die Urkunden, die aufla-
gengemill unmittelbar bei der betroffenen Funkeinrichtung vorgehalten werden miissen, sind
diese nun zentral archiviert. Die Arbeiten zu den Funkfrequenzzuteilungen miissen in enger Zu-
sammenarbeit mit TID-IKS, zustindig fiir die technische Wartung und wiederkehrende Priifung
der Gerite, durchgefiihrt werden. Das Spektrum der vom Telekommunikationsgesetz erfassten
Gerite reicht vom drahtlosen Saalmikrofon iiber Funksonden zur reinen Messdateniibertragung

bis hin zu mobilen oder stationdren Radargerdten zur Ermittlung meteorologischer Daten.
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4 Arbeitssicherheit

4 Arbeitssicherheit
Dr. P. Fusik, K. Umstadt

4.1 Organisation und Aufgaben der Gruppe konventionelle Arbeitssicherheit

Hauptaufgabe des Arbeitsschutzes ist es, Gefdhrdungen und Schéddigungen der Beschiftigten
vorsorgend zu verhiiten, abzuwehren oder soweit wie mdglich zu vermindern, mit dem Ziel, Ar-
beitssicherheit zu erreichen. Dabei stehen im Mittelpunkt Maflnahmen zur Erhohung der Ar-
beitssicherheit und zur Verhiitung arbeitsbedingter Gesundheitsgefahren, von Arbeits- und We-
geunfillen sowie von Berufskrankheiten.

Das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) tragt als Arbeitgeber die Verantwortung fiir die
Sicherheit und den Schutz der Gesundheit seiner Mitarbeiter. Damit obliegt ihm die Fiihrungs-
aufgabe, gesundheitsbewahrende Arbeitsverhdltnisse und sichere Einrichtungen zu schaffen, den
bestimmungsgemalen Umgang mit ihnen und das Zusammenwirken aller Mitarbeiter entspre-
chend zu organisieren und sicherzustellen. Dieser Aufgabe wird das Institut u. a. dadurch ge-
recht, dass es nach Mallgabe des Arbeitssicherheitsgesetzes Betriebsirzte und Fachkréfte flir
Arbeitssicherheit bestellt hat.

Die Fachkrifte fur Arbeitssicherheit sind in der Stabsstelle ,,Fachkréfte fir Arbeitssicherheit”
zusammengefasst und dem Prasidium direkt unterstellt. Die Fachkrifte haben die Aufgabe, die
einzelnen Organisationseinheiten beim Arbeitsschutz, bei der Unfallverhiitung und in allen Fra-
gen zur Arbeitssicherheit einschlieBlich MaBBnahmen der menschengerechten Gestaltung der Ar-

beit zu unterstiitzen. Dazu fiihren sie regelméfig Begehungen in den Instituten durch.

4.2 Unfallgeschehen

Nach § 193 des Sozialgesetzbuches VII hat der Unternehmer Unfille von Versicherten in seinem
Unternehmen dem Unfallversicherungstriger anzuzeigen, wenn Versicherte getotet oder so ver-
letzt sind, dass sie mehr als drei Tage arbeitsunfihig werden. Dariiber hinaus werden aus grund-
satzlichen Erwédgungen auch Unfille von Beschéftigten, bei denen externe drztliche Hilfe in An-
spruch genommen wird, dem zustindigen Unfallversicherungstriger (Unfallkasse Baden-
Wirttemberg) angezeigt.

Fiir das Jahr 2011 wurden vom KIT 172 Arbeitsunfille an den Unfallversicherer gemeldet.
Davon waren 79 Unfille anzeigepflichtig (Betriebsunfille:50, Wegeunfille:27, Sportunfille: 2).
Einen Uberblick iiber Art der Verletzungen und verletzte Korperteile gibt Tab. 4-1 Die Anzahl
der angezeigten und der meldepflichtigen Unfdlle vom KIT ist gegeniiber dem letzten Jahr zu-
rickgegangen. Insbesondere die Zahl der Wegeuntille hat sich von 43 auf 27 verringert. Stellt

man die Unfallzahlen der gewerblichen Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand gegeniiber, zeigt
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4 Arbeitssicherheit

sich bei den Arbeitsunfillen ein deutlicher Unterschied (Tab. 4-2). Betrachtet man die Unfille
nach der Art der Verletzungen und der verletzten Korperteile, so sind Prellungen, Quetschungen,
Knochenbriiche und Schnittverletzungen insbesondere an den Fingern immer noch die haufigs-
ten Schaden. Die Anzahl der Wegeunfille ist vergleichbar mit der Unfallhdufigkeit der gewerbli-
chen Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand. Die Wegeuntille unterscheiden sich in vieler Hin-
sicht von den Arbeitsunfdllen im Betrieb. Da sie auf dem Weg zwischen Wohnung und Arbeits-
platz, also auBlerhalb des Betriebes geschehen, sind sie den UnfallverhiitungsmaBBnahmen der

Betriebe und der Berufsgenossenschaften auch schwer zugénglich.

Jahr Jahr
verletzte Korperteile 2010 | 2011 Art der Verletzung 2010 2011
CS/CN | KIT CS/CN KIT
Kopf 371 14 Prellungen, Quetschungen 8/7 22
Augen 1/0 4 Verstauchungen 2/2 5
Rumpf 2/6 19 Zerrungen, Verrenkungen 1/5 10
Beine, Knie 2/3 12 Wunde, Riss 3/1 10
Fiile, Zehen 8/4 14 Knochenbruch 3/4 13
Arme 0/1 6 Verbrennungen, Veritzungen 31 5
Hénde, Finger 11/11 26 Schnitte 3/4 16
Sonstige 0/0 15 Sonstige 3/3 18
Tab. 4-1: Art der Verletzungen und der verletzten Korperteile bei den Betriebsunféllen (Diese Zahlen stehen in

keiner Beziehung zu den tatséchlichen Unfallzahlen!)

Zur Beurteilung des durchschnittlichen Unfallrisikos eines Versicherten miissen die absoluten
Unfallzahlen zu geeigneten Bezugsgroflen ins Verhiltnis gesetzt und damit Unfallquoten gebil-
det werden. Bei der Darstellung der Haufigkeit der Arbeitsunfille je 1 000 Mitarbeiter werden
die Unfallzahlen verschiedener Unternechmen vergleichbar. Fiir das KIT mit ca. 8054 Vollzeit

Beschiftigten ergeben sich die in Tab. 4-2 dargestellten Zahlen.

Zahl der meldepflichtigen Unfille je
1 000 Beschéftigte
Art der Unfille KIT 2011 gewerbliche | Offentliche
Wirtschaft Hand
2010* 2010*
meldepflichtige Betriebs- u. Sportunfille 6,46 26,44 22,10
meldepflichtige Wegeunfille 3,35 5,11 6,12

* Daten von 2011 liegen noch nicht vor.

Tab. 4-2: Unfille im KIT 2011 im Vergleich zur gesamten gewerblichen Wirtschaft und der 6ffentlichen Hand
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4.3 Arbeitsplatziiberwachungen

Nach § 5 Arbeitsschutzgesetz hat der Arbeitgeber durch eine Beurteilung der fiir die Beschaftig-
ten mit ihrer Arbeit verbundenen Gefdahrdung zu ermitteln, welche MaBBnahmen des Arbeits-
schutzes erforderlich sind. Bei gleichartigen Arbeitsbedingungen ist die Beurteilung eines Ar-
beitsplatzes oder einer Tatigkeit ausreichend. Eine Gefdhrdung kann sich insbesondere ergeben
durch

e die Gestaltung und die Einrichtung der Arbeitsstétte und des Arbeitsplatzes,

e  physikalische, chemische und biologische Einwirkungen,

e die Gestaltung, die Auswahl und den Einsatz von Arbeitsmitteln, insbesondere von Arbeitsstoffen,
Maschinen, Gerdten und Anlagen sowie den Umgang damit.

Die Arbeitsplatziiberwachungen dienen dazu, konkrete Belastungen einzelner Mitarbeiter oder
Gruppen zu erfassen und die Einhaltung gesetzlicher Regelungen nachzuweisen. Hierzu ist es
notwendig, durch Messungen Ergebnisse zu erhalten, welche die Basis fiir eventuell durchzufiih-
rende MaBnahmen bilden.

Die gebrauchlichsten Messungen (Ldrm, Klima, Beleuchtung) werden von Mitarbeitern der
Abteilung ,,Zentrale Aufgaben* mit den entsprechenden Messgerdten durchgefiihrt. Die Anfor-
derung zur Durchfiihrung einer Messung erhalten sie von den Organisationseinheiten oder der
zustindigen Fachkraft fiir Arbeitssicherheit. Das Messergebnis wird von der zustdndigen Fach-
kraft beurteilt. Daraus resultierende Empfehlungen werden dem Leiter der Organisationseinheit
mitgeteilt. Die Notwendigkeit der Durchfiihrung von Messungen zur Arbeitsplatziiberwachung
wird entweder bei Betriebsbegehungen festgestellt, oder aufgrund von Anfragen der Mitarbeiter
oder der Betriebsdrzte festgelegt.

Sind spezielle Arbeitsplatzanalysen erforderlich, so werden amtlich anerkannte Messstellen

oder die Unfallkasse Baden-Wiirttemberg mit der Durchfiihrung beauftragt.

4.4 Arbeitsschutzausschuss

Nach § 11 des Arbeitssicherheitsgesetzes hat das KIT als Arbeitgeber einen Arbeitsschutzaus-
schuss (ASA) zu bilden. Die personelle Zusammensetzung und die Aufgaben des Arbeitsschutz-
ausschusses sind im Arbeitssicherheitsgesetz geregelt. Neben den stindigen Tagesordnungs-
punkten wie Berichte der Betriebsirzte und der Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit wurden sicher-
heitsrelevante Arbeitsunfille besprochen. Weitere Schwerpunkte wéahrend des Berichtszeitrau-

mes waren:

Kleiderordnung im KIT

Die im Campus Nord giiltige Kleiderordnung soll nach ihrer Uberarbeitung auch im Campus

Stid und somit im gesamten KIT Anwendung finden. Hierzu sollte ein Arbeitskreis gebildet
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werden, der insbesondere den Unterschied zwischen Arbeits- und Schutzkleidung definiert

und die Reinigung der verschiedenen Kleidungsarten festlegt.
Umsetzung der DGUV Vorschrift 2

Sowohl die Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit als auch die Betriebsdrzte und die Unfallkasse
Baden Wiirttemberg waren mit der Umsetzung der neuen Vorschrift beschiftigt. In den ASA-

Sitzungen wurde regelméBig iiber den aktuellen Stand berichtet
Merkblatt ,,Arbeiten bei hochsommerlichen Raumtemperaturen*

Aufgrund von Beschwerden einiger Beschiftigten tiber teilweise unertrigliche Temperaturen
am Arbeitsplatz in den Sommermonaten wurde von einer Arbeitsgruppe ein Merkblatt mit
MaBnahmen zur Belastungsreduzierung erarbeitet. Das Merkblatt fiir die Beschéftigten des

KIT sollte vom Prasidium in Kraft gesetzt werden.
Personalplanung der Stabsstelle Fachkréfte fiir Arbeitssicherheit

Durch personelle Verdnderungen (Altersteilzeit) im laufenden und dem kommenden Jahr
miissen einige Stellen der Fachkrifte neu besetzt werden. Hierzu ist eine frithzeitige Perso-
nalplanung unter Einbeziehung des Personalrates erforderlich. Ein wesentlicher Faktor ist
hierbei die Festlegung der Einsatzzeiten nach der DGUV Vorschrift 2.

4.5 Umgang mit Gefahrstoffen

K. Dettmer, N. Grobner

Aufgrund der Verwendung von Gefahrstoffen sind am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)
eine Vielzahl chemikalienrechtlicher Unternehmerpflichten zu erfiillen. Hierbei tibernimmt das
KIT-Sicherheitsmanagement einige zentrale Aufgaben. Sie betreffen beispielsweise die Informa-
tion der Beschéftigten iliber gefdhrliche Eigenschaften von Stoffen und die daraus resultierenden
SchutzmaBnahmen sowie die Fiihrung und Administration des vorgeschriebenen Gefahrstoffver-
zeichnisses fiir das gesamte Unternehmen.

Die Realisierung des Gefahrstoffverzeichnisses erfolgt am KIT mit Hilfe eines zentralen Da-
tenbankprogramms, das von allen Organisationseinheiten iiber das Intranet bedient werden kann.
Es unterstiitzt die Beschéftigten bei der Bestandsfithrung und nutzt Daten, die bei der Bestellung
von Gefahrstoffen ohnehin bendtigt werden, um daraus das Gefahrstoffverzeichnis mit moglichst

geringem zusétzlichem Aufwand aufzubauen.
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£ ChemA KITNORD - Gefahrstoffe - Mozilla Firefox
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Abb. 4-1: Der ChemieAssistent, das Gefahrstoffverzeichnis des KIT, die Bedienoberfldche

Das Datenbankprogramm arbeitet direkt mit dem im Bestellwesen des KIT am Campus Nord
verwendeten Katalogsystem, dem Supplier Relationship Management (SRM) zusammen, das auf
der Plattform SAP R/3 aufsetzt. Hier konnen Bestellungen dezentral ausgeldst und eine Vielzahl
bendtigter Produkte direkt im Katalog des Lieferanten ausgewidhlt werden. Im Hinblick auf die
Realisation des Gefahrstoffverzeichnisses bedeutet dies, dass Gefahrstoffe bestimmter Lieferan-
ten durch die Selektion im Katalog eindeutig identifiziert sind und sich unmittelbar beim Be-
stellvorgang mit den erforderlichen Sicherheitsdaten elektronisch verbinden lassen. Die Stoffin-
formationen konnen sowohl bei der Bestellung, als auch zu jedem spiteren Zeitpunkt datentech-
nisch mit der Information {iber den Verwendungsort des Gefahrstoffs verkniipft werden.

Die Sicherheitsdatenblitter sowie ausgewéhlte einzelne Sicherheitsdatenfelder fiir den Aufbau
des Gefahrstoffverzeichnisses filhrt KSM ebenfalls in der Datenbank. Der Datenpool speist sich
aus den Informationen der Hersteller und Vertreiber der gekauften Stoffe und wird stindig aktua-
lisiert und erweitert. Er enthilt fast 30.000 Datensédtze. Sdmtliche Daten einschlieBlich einges-
cannter Original-Sicherheitsdatenblitter lassen sich iiber das Intranet des KIT zentral und von

jedem Institut aus zur allgemeinen Information sowie zur Erstellung von gefahrstoff- und ar-
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beitsplatzbezogenen Betriebsanweisungen abrufen. Da ein GroBteil der Sicherheitsdaten direkt
vom Hauptlieferanten des KIT iibernommen werden kann, konzentriert sich die von KSM zu
leistende Aktualisierungsarbeit auf die Datensétze, die fiir die vorhandenen und neu bestellten
Stoffe anderer Hersteller erforderlich sind. Sie lassen sich auf diese Weise mit angemessenem
Aufwand zuverléssig aktuell halten.

Neben der Ubernahme relevanter Daten im Rahmen von Neubestellungen unterstiitzt das Da-
tenbanksystem ChemA die dezentrale Erfassung der vorhandenen Gefahrstoffe und bietet auch
eine virtuelle Chemikalienborse. Hier konnen vorhandene Bestdnde von autorisierten, im System
eingetragenen Personen recherchiert werden. Ein kurzfristiger Bedarf an bestimmten Stoffen
lasst sich mit Hilfe des Systems in zahlreichen Fillen einfach und kostenneutral aus dem Bestand
einer anderen Organisationseinheit decken.

Im Berichtsjahr waren mehr als 1000 Nutzende in den fiir das Gefahrstoffverzeichnis relevan-
ten Organisationseinheiten im System registriert. Beinahe 50.000 Bestandspositionen gaben Auf-
schluss iiber die Lagerungs- und Verwendungsorte der Chemikalien. Die vorhandenen Gefahr-
dungspotentiale konnen von unterschiedlichen Stellen der Sicherheitsorganisation (Arbeitssi-
cherheit, Werkfeuerwehr, Arbeitsmedizin) eingesehen und ausgewertet werden.

Im Jahr 2011 wurde die Erfassung der Daten des neuen Systems zur Einstufung und Kenn-
zeichnung von Chemikalien (GHS, Global Harmonisiertes System / CLP, Regulation on Classi-
fication, Labeling and Packaging of Substances and Mixtures) fortgesetzt. Die neuen Symbole
sowie die Gefahren- und Sicherheitshinweise des neuen CLP-Systems werden parallel zu den
alten Kennzeichnungen gefiihrt, um dem Personal, das mit Chemikalien umgeht, einen moglichst
einfachen Ubergang in das neue Chemikalienrecht zu erméglichen.

Eine weitere Aufgabe im Berichtsjahr war die Zusammenfiihrung der bislang getrennten Da-
tenbanken des KIT-Campus Nord mit der Datenbank des Campus Siid. Hieraus ergeben sich in
Zukunft zahlreiche Vorteile in einer besseren Administrierbarkeit und einer Verminderung der

Redundanz hinsichtlich der Sicherheitsdatensétze.

4.6 Wiederkehrende Prifungen

K. Dettmer

Um die technische Betriebssicherheit zu gewéhrleisten, miissen eine Vielzahl von Anlagen, An-
lagenteilen, Maschinen, Betriebsmitteln und Gegenstdnden in regelméfigen Zeitintervallen wie-
derkehrend gepriift werden. Das Priiferfordernis kann sich beispielsweise aus Rechtsnormen,
Unfallverhiitungsvorschriften oder auch unmittelbar aus Genehmigungsauflagen ergeben. Durch
die Betriebssicherheitsverordnung erdffnet sich zudem die Mdéglichkeit, dass Intervalle fiir wie-
derkehrende Priifungen teilweise im Rahmen von Gefdhrdungsanalysen vom Betreiber selbst

festgelegt werden.
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Wiederkehrende Priifungen erfolgen in allen Organisationseinheiten des KIT. Von den zentra-
len Aufgaben tibernimmt die Organisationseinheit ,,Technische Infrastruktur und Dienste* die
Datenhaltung zu den wiederkehrend priifpflichtigen Objekten sowie die Terminsteuerung der
Priifungen. Die Kontrolle obliegt dem Sicherheitsmanagement. Die Daten zur Identifikation der
Priifobjekte und zum Anstof3 der Priifungen werden in dem SAP-Modul RM-INST gefiihrt, das
auch fiir die Steuerung der Wartung und Instandhaltung von Anlagen der Infrastruktur zum Ein-
satz kommt.

Das Datenbank-System sichert die Einhaltung der vorgeschriebenen Priifintervalle sowie die
Terminsteuerung und erleichtert die Nachweisfiihrung gegeniiber den Behdrden. Zur Terminie-
rung und Dokumentation der Priifungen werden Priifnachweise erstellt und an die verantwortli-
chen Organisationseinheiten gesendet. Diese erhalten auflerdem jdhrlich Priifkalender und wer-
den bei Bedarf monatlich auf tiberfillige Priiftermine hingewiesen.

In der Abb. 4-2 sind die Aufgabenverteilung sowie der Informationsfluss bei der Durchfiih-

rung von wiederkehrenden Priifungen dargestellt.

Sicherheits-
management
Organisations- Prifende
einheiten Fachabteilungen /
Beratun o o
eratung Sachverstandige
Kontrolle

Koordination der Durchftihren der
Prifungsdurch- Prifung

Technische Infra-
struktur und Dienste

Terminsteuerung

Bereitstellung von
Priufkalendern und
Prifnachweisen

Datenhaltung

fihrung

Fuhren der Pruf-
handbiicher

Erfassung der
Prifobjekte

Rickmeldung der
Prifungen

Ausflllen und Ab-
zeichnen der
Prifnachweise

Abb. 4-2:

Wiederkehrende Priifungen — Aufgabenverteilung und Informationsfluss
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5 Biologische Sicherheitsbereiche

N. Grébner, U. Meier-Dieter, E. Wittekindt

Institute in denen biologische Sicherheitsbereiche betrieben werden oder solche geplant sind,
werden hinsichtlich der Erfiillung gesetzlicher Voraussetzungen und Aufgaben vom Sicher-
heitsmanagement (KSM), Abteilung ,,Technisch-administrative Beratung und Genehmigungen*
unterstiitzt. KSM ist zentraler Ansprechpartner fiir die Genehmigungsbehdérden und Anbieter der
administrativen Serviceleistungen fiir die Genehmigung und Uberwachung biologischer Sicher-
heitsbereiche. Ziel ist es, die wissenschaftlichen Einrichtungen des KIT von dieser in vielen Fél-
len sehr umfangreichen Aufgabe zu entlasten. KSM-TBG informiert ferner iiber die aktuellen
Rechtsvorschriften mit Bezug zur biologischen Sicherheit und zum Tierschutz und nimmt zu
deren Umsetzung libergreifende Querschnitts- und Beratungsaufgaben wahr. Hier ist in den letz-
ten Jahren, insbesondere mit dem Zusammenschluss zum KIT eine erhebliche Zunahme zu ver-
zeichnen. Die im Jahr 2011 bei TBG bearbeiteten Genehmigungsverfahren entfielen jeweils zur

Halfte auf die Sachgebiete ,,Strahlenschutz* und ,,Biologische Sicherheit.

5.1 Gentechnische Anlagen

5.1.1 Beratung und Organisation, Anzeige und Anmeldung von gentechnischen Anlagen und
Arbeiten (Gentechnikrecht)

Das Karlsruher Institut fiir Technologie erfiillt als Inhaber von 35 gentechnischen Anlagen um-
fangreiche Betreiberpflichten. Am Campus Siid waren es zum Jahresende 22, auf dem Campus
Nord 13 gentechnische Anlagen. Zum Jahresende wiesen davon 31 Anlagen den Sicherheits-
standard S1 und 4 Anlagen entsprechend S2 auf. Die Verantwortung fiir den ordnungsgemafen
Betrieb der gentechnischen Anlagen und den darin durchgefiihrten Arbeiten tragen die Projekt-
leiter (23 Personen am Campus Siid, eine am Campus Alpin und 21 am Campus Nord). Nach
den Vorschriften des GenTG werden die verantwortlichen Projektleiter der gentechnischen An-
lagen von den zustdndigen Beauftragten flir die Biologische Sicherheit (BBS) {iberwacht. Diese
beraten ferner TBG bei der Ausiibung der Funktion des Betreiber-Vertreters. Fiir samtliche gen-
technischen Anlagen des KIT Campus Siid, sowie fiir sieben gentechnische Anlagen des Instituts
fiir Toxikologie und Genetik und fiir eine S1-Anlage des Instituts fiir Biologische Grenzflichen
(IBG-2) ist Frau Dr. Meier-Dieter (KSM-TBG) als BBS zusténdig. Daneben waren in 2011 fiinf
weitere, liberwiegend institutsinterne BBS fiir die Institute IBG-1, IHM, FTU und IFG des KIT
Campus Nord und fiir das IMK-IFU des Campus Alpin (hier bis November 2011) bestellt.

Fiir die Projektleiter der gentechnischen Anlagen wurden die innerbetrieblichen Zustindig-
keits- und Verantwortungsbereiche raum- bzw. projektscharf gegeneinander abgegrenzt. Dies ist

insbesondere in grolen Anlagen der Fall, in denen mehrere Projektleiter zustéindig sind. In ent-
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sprechenden Anhédngen zur Projektleiterbestellung werden daher die betrieblichen Verantwor-
tungsbereiche definiert und bei Anderungen aktualisiert.

Die von KSM-TBG durchzufiihrenden Sicherheits- und Uberwachungsaufgaben ergeben sich
auf Grundlage des Gentechnikgesetzes (GenTG), der Gentechniksicherheitsverordnung
(GenTSV) und der Gentechnikaufzeichnungsverordnung (GenTAufzV). Ferner sind die techni-
schen Regelwerke sowie berufsgenossenschaftliche Vorschriften fiir Sicherheit und Gesundheit
bei der Laborarbeit zu berticksichtigen.

KSM-TBG berit und unterstiitzt die Institute auch bei der langfristigen Sicherstellung gesetz-
licher Anforderungen, im Hinblick auf die Erfiillung behdrdlicher Vorgaben und bei der Pla-
nung, Anzeige bzw. Anmeldung neuer gentechnischer Anlagen und Erweiterungen und wickelt
die formalen Anzeige- und Anmeldeverfahren ab.

Hierzu wird KSM in der Regel schon wihrend der Planungsphase zur Errichtung neuer gen-
technischer Anlagen oder der Erweiterung bestehender gentechnischer Anlagen eingebunden,
um BaumaBnahmen und Sicherheitsvorkehrungen fiir die jeweiligen Anlagen abzustimmen. So
werden Querschnittsaufgaben in Zusammenarbeit mit den betroffenen Instituten und Abteilun-
gen, sowie weiteren Fachabteilungen und Stabsstellen des Karlsruher Instituts fiir Technologie
wahrgenommen und koordiniert. Die erforderlichen administrativen Abldufe zur Anzeige (S1)
bzw. Anmeldung (S2) neuer gentechnischer Anlagen und fiir geplante Erweiterungen der beste-
henden Anlagen erfolgen nach vor-Ort-Begehungen in Abstimmung mit den jeweiligen Projekt-
leitern und Beauftragten fiir die Biologische Sicherheit grundsitzlich tiber KSM-TBG.

Die Institute werden auch bei der Anfertigung von Risikobewertungen gentechnischer Arbei-
ten (GenTAufzV) und Gefdhrdungsbeurteilungen nach § 6 BioStoffV bzw. bei der Anpassung
von Betriebsanweisungen und Hygieneplidnen unterstiitzt. Zusammen mit den zustdndigen BBS
berdit KSM-TBG die Mitarbeiter gentechnischer Anlagen im Hinblick auf die Beschaffung von

geeigneten Schutzausriistungen und zu Fragen zur Gerdtewartung.

51.1.1 Anzeigen und Anmeldung gentechnischer Anlagen, Mitteilungspflichten nach GenTG

Im KIT wurden im Berichtszeitraum fiinf S1-Erweiterungen fiir gentechnische Anlagen erwirkt.
Betroffen waren zwei S1-Anlagen des ITG, zwei S1-Raumerweiterungen am [IAB-ABI und eine
S1-Anzeige wegen des Umzugs der Abteilung ZOO-ZEBI (Rdumung des Chemieturms Gebdude
30.43 zur Grundsanierung). Ferner wurde auch eine S2-Anlage am BLT-TEBI um mehrere
Réume erweitert.

Weiterhin erfolgten zwei Stilllegungen gentechnischer Anlagen am Campus Siid (Juni 2011)
und am IMK-IFU in Garmisch-Partenkirchen (November 2011). Der Erwerb und die Aufstellung
weiterer sicherheitsrelevanter Geréte (kein Austausch) sowie geplante Umbau- und Sanierungs-

malBnahmen gehorten ebenfalls zu den gesetzlichen Mitteilungspflichten.
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5.1.1.2 Anzeigen und Anmeldung gentechnischer Arbeiten und Hochstufungen

Fiir das BLT-TEBI wurden zwei weitere S2-Arbeiten angezeigt. Die Arbeiten standen im Zu-
sammenhang mit der Produktion von Rhamnolipiden (Projekte zur Optimierung der biotechno-
logischen Erzeugung von nachwachsenden Rohstoffen).

AuBerdem wurde im ITG im Berichtsjahr mit einer weiteren gentechnischen Arbeit der Si-
cherheitsstufe 2 begonnen. Hierbei werden Fokaladhdsionsproteine untersucht, die bei der Regu-
lation von zelluldren Migrations- und Adhisionsprozessen eine Rolle spielen.

Zurzeit werden am KIT insgesamt 12 gentechnische Arbeiten der Risikogruppe 2 durchge-
fithrt.

Die Geschiéftsstelle der ZKBS stufte die Maus Makrophagen Zelllinie RAW 264.7 in die Ri-
sikogruppe 2 hoch. Begriindet wurde dies mit dem Nachweis der Integration von Genomab-
schnitten des polytropen MuLV Retrovirus (Murine Leukaemia Virus) ins Erbgut der Linie und
der Freisetzung aktiver Viruspartikel in den Zellkulturiiberstand. Soweit mit dieser Zelllinie gen-
technische Arbeiten geplant sind, muss das KIT infolge dieser Hochstufung eine S2-Anzeige bei
der zustéindigen Gentechnik Uberwachungsbehérde einreichen.

TBG erhielt nach Bekanntgabe der Hochstufung von RAW 264.7 Informationen von verant-
wortlichen Projektleitern und BBS dariiber, dass der Wildtyp RAW 264.7 in zwei gentechni-
schen Anlagen gelagert wurde. In einem Fall sind in der Vergangenheit gentechnische Arbeiten
mit der Zelllinie durchgefiihrt worden, die aufgezeichnet und mittlerweile beendet wurden. Die
Verantwortlichen der zweiten Anlage haben die Zelllinie vernichtet. Neben der Tatsache, dass
von dieser Linie ein geringes Risiko flir die Mitarbeiter ausgeht, besteht auch die Gefahr, dass
die Untersuchungsergebnisse durch das Vorhandensein von MuLV verfilscht werden konnten.

Soweit noch Wildtyp RAW 264.7 in den Einrichtungen fiir spétere Untersuchungen gelagert
sind, wurde hierzu eine Gefahrdungsbeurteilung nach §6 BioStoffV angefertigt.

Dariiber hinaus miissen noch weitere genrechtliche oder behordlich angeordnete Maflnahmen
umgesetzt werden. Als Beispiel wurde in einem Rundschreiben des Regierungsprasidium Tiibin-
gen (Az.: 58-9/8817.40-301 vom 25.10.2011) erneut die eindeutige, aussagekriftige Charakteri-
sierung von den gehandhabten Spender- und Empfiangerorganismen, verwendeten Vektoren und
relevanten Genkonstrukten kommerzieller Produkte (so genannte ,,Testkits” und kommerziell
erhéltlicher Vektoren) gefordert. Diese Angaben sind Bestandteil der Risikobewertung gentech-
nischer Aufzeichnungen oder der Anzeigeunterlagen fiir gentechnische Anlagen bzw. weitere
S2-Arbeiten. Die genetischen Funktionselemente und Genkonstrukte miissen auch dann definiert
werden, wenn fiir diese Produkte ein Patentschutz besteht. In Einzelféllen erfordert dies umfang-
reiche Recherchen zur Herkunft (Spenderorganismus) vektorgebundener Funktionselemente und

der inserierten Genkassetten, die der Klonierung von Zielgenen dienen.
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5.1.1.3 Wechsel verantwortlicher Personen nach GenTG (Projektleiter, Beauftragte fur die
biologische Sicherheit)

Zu den Mitteilungspflichten gemél § 21 Abs. 2 und 3 GenTG zdhlen unter anderem der Wechsel
verantwortlicher Projektleiter oder BBS (z.B. bei Befristungen, Berufungen) sowie Anderungen
der Institutsstruktur. In 2011 war entsprechende Mitteilungen fiir die Institute IAB-LT, IFG,
IMK-IFU und ZOO-ZEBI erforderlich.

5.1.1.4 Sicherheitsunterweisungen in gentechnischen Anlagen

GemiB § 8 GenTSV hat der Betreiber gentechnischer Anlagen die nach dem Stand der Wissen-
schaft und Technik erforderlichen Vorsorgemalnahmen zu treffen, um eine Exposition der Be-
schéftigten und der Umwelt gegeniiber gentechnisch verdnderten Organismen (GVO) so gering
wie moglich zu halten. Grundsitzlich sind individuelle Schutzmaflnahmen den technischen
MalBnahmen nachgeordnet (Sicherheitswerkbank vor Mundschutz).

Die technischen und organisatorischen Aspekte dieser Vorschrift werden mit den zustiandigen
Verantwortlichen gentechnischer Anlagen abgestimmt und umgesetzt.

Fiir die Mitarbeiter in den gentechnischen Anlagen fiihrte KSM-TBG in Zusammenarbeit mit
den Projektleitern die jéhrlichen Unterweisungen gem. § 12 Abs. 3 der GenTSV durch. Schwer-
punkte waren dabei Beitrdge zur ,,Umsetzung des Gentechnikrechts* sowie der ,,Allgemeinen
Sicherheitsvorschriften in biologischen Sicherheitsbereichen®, wie sie in den jeweiligen Be-
triebsanweisungen und Hygieneplinen dargelegt sind. Neben den routineméBigen jahrlichen
Mitarbeiterunterweisungen war KSM-TBG auch bei Einweisungen neu eingestellter Mitarbeiter

und der Einweisung von Fremdfirmenpersonal eingebunden.
5.1.2 Begehungen in gentechnischen Anlagen

Auf der Grundlage gesetzlicher Vorgaben fithrt KSM-TBG mit den verantwortlichen Projektlei-
tern und BBS routinemifig Arbeitsstittenbegehungen in Laboren mit biologischer Sicherheits-
einstufung durch.

In den gentechnischen Anlagen des KIT wurden in 2011 in 15 gentechnischen Anlagen Bege-
hungen durchgefiihrt. Soweit es sich um Anlagenerweiterungen handelte, fanden in der Baupha-
se vereinzelt auch mehrere Besprechungstermine statt, bei denen TID, das Bauamt und externe
Bauplanungsfirmen eingebunden waren.

Im Allgemeinen dienten diese Begehungen der routinemiBigen internen Uberpriifung der Or-
ganisationsabléufe, der Raumbeschaffenheit und des technischen Sicherheitsstandards. Weiterhin
fanden interne Begehungen in Vorbereitung auf anstehende Aufsichtsbesuche des Regierungs-
prasidiums Tiibingen statt. In 2011 wurden vier gentechnische Anlagen von der Behorde besich-

tigt.
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Die gentechnischen Anlagen des KIT wiesen sowohl nach der jeweiligen Umbauphase, als
auch in der Routinebegehung einen guten bis sehr guten technischen Standard auf. Organisation
und Arbeitsweise entsprachen den rechtlichen Anforderungen. In einigen Anlagen des KIT wur-
de auch in 2011 weiterhin ein erhohter Raumbedarf angemerkt. Offensichtlich wurde dies bei der
Begehung anhand eines dicht gestellten Mobiliars und der Geréte, die wenig Raum fiir die prak-
tische Tétigkeit lasst. Auch fir die Studienpraktika muss den Instituten ein erhohtes Raumkon-
tingent zur Verfiigung gestellt werden.

Wie im Fall der neuen Erweiterungen gentechnischer Anlagen weist auch diese Situation auf
einen stark gestiegenen Raumbedarf des KIT fiir biotechnologische und molekulargenetische
Forschungsvorhaben hin. Kleinere bautechnische Mingel, die seitens der Behdrde beanstandet
wurden, waren im Wesentlichen auf Bautétigkeiten oder auf den Gesamtzustand der inspizierten

(meistens dlteren) Gebédude zurlickzufiihren.

5.1.3 Dokumentations- und Berichtspflichten in gentechnischen Anlagen

Der Betreiber gentechnischer Anlagen ist verpflichtet, Aufzeichnungen iiber gentechnische Ar-
beiten vollstdndig und zeitnah zu fithren und diese der zustindigen Behorde auf ihr Ersuchen
vorzulegen. Allgemein giiltige Regeln zur Anfertigung der Aufzeichnungen sind in der Gentech-
nikaufzeichnungsverordnung (GenTAufzV) festgelegt. Die Verantwortung beziiglich der Doku-
mentationspflichten kann der Betreiber (d.h. das KIT als juristische Person) im Rahmen einer
Bestellung dem Projektleiter einer gentechnischen Anlage iibertragen.

Zur Sicherstellung der Aufzeichnungspflichten verfolgt KSM-TBG fiir den Betreiber die Um-
setzung der GenTAufzV in den einzelnen gentechnischen Anlagen. Dazu werden Projektleiter
und wissenschaftliche Mitarbeiter insbesondere auch im Hinblick auf die Risikobewertung wei-
terer gentechnischer S1-Arbeiten, die der Behorde nicht angezeigt, aber aufgezeichnet werden
miissen, beraten und unterstiitzt.

Im Berichtszeitraum wurden die Aufzeichnungen von den Verantwortlichen der gentechni-
schen Anlagen weitestgehend zeitnah und vollstindig angefertigt.

Zum Aufzeichnen gentechnischer Arbeiten in elektronischer Form wurde im November 2008
der ,,GenTech Explorer”, ein browserbasiertes, systemunabhéngiges Datenbankprogramm als
Werkzeug zur Anfertigung, Steuerung und Dokumentation gentechnischer Aufzeichnungen, bei
KSM-TBG in Betrieb genommen. Das Programm steht grundsitzlich allen betroffenen Einrich-

tungen kostenfrei zur Verfligung.

5.1.3.1 Aufbau und Anwendung des GenTech Explorers

Prinzipiell ist der GenTech Explorer zum Verwalten der gentechnischen Anlagen, sowie der Do-

kumentation und elektronischen Archivierung von Aufzeichnungen ausgelegt. Mit der Zeit wur-
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den allerdings noch Tools hinzugefiigt, um es dem Betreiber bzw. Projektleiter zu vereinfachen,
seine Risikobewertung zu erstellen und die zugehorigen Aufzeichnungen korrekt zu fiihren.

Es gibt innerhalb der Plattform einer gentechnischen Anlage zwei weitere Ebenen, so dass
Aufbau und Historie der einzelnen gentechnischen Anlagen und Arbeiten iibersichtlich darge-
stellt sind.

e Anlagenebene
e Arbeitsebene der Aufzeichnung

e Tabellarische Aufzeichnungen

Die Ebenen wurden anhand der aktuellen Formblitter des Regierungspriasidiums Tiibingen
entwickelt. Sowohl das RP Tiibingen, als auch die Regierung Oberbayern erkennen dieses Auf-
zeichnungssystem als gesetzeskonform und anwenderfreundlich an. Die Anlagen- und Arbeits-
ebene der Aufzeichnungen konnen mit dem GenTech Explorer als pdf-File angezeigt, gespei-
chert und gedruckt werden. Das generierte pdf-File entspricht dem Aufbau der konventionellen

Formblatter.
e Anlagenebene

Die Anlagenebene enthilt alle relevanten Angaben zur gentechnischen Anlage. Sie wird von
KSM-TBG gepflegt. Die Schriftwechsel mit der Behorde werden als Dokument im pdf-Format
abgelegt und die Maske dementsprechend ausgefiillt (vgl. Formblatt Aufz 0). Um die Historie
der Schriftwechsel fiir den Betreiber iibersichtlicher zu gestalten, wurde der Bereich C des
Formblattes in drei Einheiten (Anlage, Projektleiter und BBS) unterteilt. Diese werden chronolo-

gisch angezeigt.
e Arbeitsebene der Aufzeichnung

Uber eine Lenkungsebene gelangen die Verantwortlichen weiter zur Arbeitsebene der Auf-
zeichnung, wo die gentechnischen Aufzeichnungen dokumentiert werden (Genehmigungsdaten
wie z.B. Aktenzeichen und Sicherheitsstufe werden automatisch generiert). Diese Gliederung ist
sinnvoll, da in einer groBen gentechnischen Anlage mehrere Projektleiter Aufzeichnungen durch-
fiihren und auch der jeweilige Projektleiter im Laufe der Zeit noch weitere gentechnische Arbei-
ten aufzeichnen kann.

Diese Aufzeichnungen beinhalten gesetzlich verpflichtend den Titel und eine Beschreibung
der gentechnischen Arbeit und die dazugehorige Risikobewertung. Um den Projektleiter bei der
Anfertigung einer Risikobewertung zu unterstiitzen, wurden im Bereich ,,Rechtsgrundlagen® die
wichtigsten Links zu anerkannten Einstufungslisten und ZKBS Stellungnahmen zum Gentech-
nikrecht eingestellt. In der Risikobewertung fiihrt der Projektleiter seine Spender- und Empfan-
gerorganismen, wie auch die verwendeten Nukleinsduren und Vektoren bzw. Vektorfamilien auf.

Nachdem der Beginn der Arbeit festgelegt wurde, wird ein pdf-File erstellt und unterschrieben.
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Falls im Laufe der Zeit andere Organismen, Nukleinsduren oder Vektoren benutzt werden,
muss diese Risikobewertung moglicherweise aktualisiert werden. Dies ist insbesondere der Fall,
wenn sich eine gednderte Einstufung der Arbeit ergeben sollte.

Eine solche Aktualisierung kann der Projektleiter im Bereich ,,Aktuelle Risikobewertung
durchfiihren. Diese wird ebenfalls als pdf-File ausgedruckt und unterschrieben.

Die unterschriebenen Ausdrucke der Aufzeichnungen werden vom Projektleiter oder von
KSM-TBG eingescannt und im Dokumentenbereich der jeweiligen Arbeit als elektronische Auf-
zeichnung abgelegt.

Soweit die gentechnischen Arbeiten in mehren Anlagen durchgefiihrt werden, kann in der
Maske auch eine weitere gentechnische Anlage (z. B. fiir das EZRC — European Zebrafish Re-
source Center) angegeben und die Zuordnung von Projektteilen spezifiziert werden. Gentechni-
sche Arbeiten mehrerer Anlagen werden so gemeinsam gefiihrt und unnétige Doppeleintrige
vermieden.

Bei Angabe der Sicherheitsstufe ,,S2° erweitert sich die Maske automatisch, damit die titigen
Personen mit ihren Aufgaben aufgefiihrt werden konnen. Diese Angaben sind fiir die Sicher-
heitsstufe 2 verpflichtend und entsprechen dann dem Formblatt Aufz. 2.1 (anzeigepflichtige Ar-
beiten).

Aus diesem Aufbau resultiert eine chronologische Anordnung der Aufzeichnungen gemal3 der
Formblétter Aufz. 1.1 bzw. 1.2 der konventionellen Aufzeichnungsformblitter des RP Tiibingen.
Auch die notwendigen Daten zu Projektleiter, BBS und zur Lagerung, sowie weitere essentielle

Angaben werden erfasst.
e Tabellarische Aufzeichnungen

Die Ebene der tabellarischen Aufzeichnung gibt den Projektleitern die Moglichkeit, Auf-
zeichnungen bei Bedarf weiter auszufiihren und fortlaufend zu ergénzen. Zur Anfertigung tabel-
larischer Aufzeichnungen (Formblatt Aufz. 1.3 des RP Tiibingen) gelangt man {iber ein Len-
kungstool, dem sogenannten ,,Aufzeichnungsblatt®. Hierin werden die Tabellen personlich und
jahresbezogen zugeordnet, um Projektleitern die Moglichkeit zu geben, Aufzeichnungstabellen
fiir verschiedene Jahre anzufertigen oder die Tabelleneintrige des Formblattes Aufz. 1.3 an Mit-
arbeiter zu delegieren. In Tabellenform kann sehr {libersichtlich dargestellt werden, fiir welche
Arbeiten die genetischen Elemente genutzt werden. Diese Darstellung in Tabellenform kann
daher auch bereits zu Beginn der Aufzeichnung hilfreich sein, um eine aussagekréftige Zusam-
menfassung der Risikobewertung zu erstellen. Soweit die Tabellen von Mitarbeitern erstellt wer-
den, muss der Projektleiter selbst diese auf Richtigkeit iiberpriifen, da er fiir diese Aufzeichnun-
gen verantwortlich ist.

Um dem Verantwortlichen die Aufzeichnungen und Einstufung in Tabellenform zu erleich-

tern, werden verschiedene Tools bereitgestellt.
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e ZKBS-Einstufungslisten (Organismen, Onkogene, Vektoren, Zelllinien, E. coli K12)
e TRBA (460, 462, 466)

e  Moglichkeit bis zu fiinf Vektoren fiir ein benutztes Insert einzutragen

e  Moglichkeit bis zu fiinf Empféangerorganismen fiir ein benutztes Insert einzutragen

e  GVO-Generator (entwickelt den GVO-Namen aus Empfangerorganismus-Vektor-Insert)

Uber die Generierung eines pdf-Files erscheinen die Daten in Tabellenform, welche dem
Formblatt Aufz. 1.3 entspricht. Bemerkungen, die in der Maske angegeben werden kénnen, kon-
nen entweder flir das pdf-File freigeschaltet oder nur intern angezeigt werden.

Das Formblatt Aufz. 1.3 soll dem Projektleiter die Moglichkeit der zeitnahen Aufzeichnung
geben. Wenn er eine neue Genfamilie, einen neuen Vektor, Spender- oder Empféngerorganismus
gleicher Sicherheitsstufe benutzt, ist es nicht immer notwendig, die Risikobewertung im Form-
blatt 1.1/1.2 zu erneuern. Die Eintragungen in der Tabelle miissen mit dem Projekt der aufge-
zeichneten gentechnischen Arbeit assoziiert sein (s. Beschreibung der Arbeit Formblatt Aufz. 1.1
bzw. 2.1) und die Angaben zur Risikobewertung miissen noch zutreffen.

Aufzeichnungen miissen vollstandig und zeitnah gefiihrt werden und diirfen nicht verdndert
werden. Fiir die Tabellen (Aufz. 1.3) wurde eine Blockierung eingefiihrt, um tabellarische Auf-
zeichnungen vor nachtraglichen Verédnderungen zu schiitzen. Sollte danach doch ein Zusatz oder
eine Korrektur notwendig sein, kann die Aufzeichnung kopiert und in ein neues Aufzeichnungs-
blatt eingefiigt werden. In diesem neuen Aufzeichnungsblatt ist dieser Eintrag dann wieder for-
matierbar.

Falls der Vorwurf einer nicht rechtméfigen Verdnderung von einem Projektleiter vorgebracht
werden sollte, hat der Betreibervertreter die Moglichkeit zur Kontrolle des Historienverlaufs.
Hier kann jederzeit nachvollzogen werden, wer, wann, was verdndert hat. Diese Rechte werden
aus datenschutzrechtlichen Griinden nur dem Betreibervertreter zur Verfiigung gestellt.

Die heutigen, konventionellen Formblétter der Behdrde sind seit 2005 verfiigbar. Die Bogen
Aufz. 0, 1.1 und 2.1 des RP Tiibingen entstanden aus dem Formblatt Z. Das Formblatt 1.3 wurde
aus der ehemaligen Tabelle Z entwickelt. Die fritheren Formblétter wurden seit 1992 (und wer-

den teilweise immer noch) von den Behorden und Betreibern deutschlandweit verwendet.

5.1.3.2 Status der Anwendung und Weiterentwicklung des GenTech Explorers

Am Campus Nord und Campus Alpin waren bis Dezember 2011 insgesamt 80 Nutzer registriert,
die fiir ihre Aufzeichnungen ausschlielich das elektronische System verwenden (14 Anlagen).
Weitere 4 Anwender aus dem Campus Siid wurden im Verlauf des Jahres 2011 als Nutzer regist-
riert, so dass es am Campus Siid am Jahresende insgesamt 18 Nutzer gab. Des Weiteren gibt es 3

Nutzer, die sowohl am Campus Siid als auch am Campus Nord mit dem GenTech Explorer auf-
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zeichnen. In acht gentechnischen Anlagen des Campus Siid werden die Aufzeichnungen inzwi-
schen mit Hilfe des GenTech Explorers durchgefiihrt.

Weitere Interessenten nutzen die Moglichkeit zur elektronischen Aufzeichnung im GenTech
Explorer zurzeit noch nicht aus. Die von KSM-TBG erstellten und laufend aktualisierten Seiten
zur Anlagenebene (Formblatt 0) werden allerdings als Ubersichten (z.B. zur Aufzeichnung gen-
technischer Arbeiten) bereitgestellt und kénnen so auch von nicht registrierten Projektleitern
verwendet werden. In 2012 soll das System weiteren Instituten des Campus Siid vorgestellt wer-
den.

Auch im Berichtsjahr 2011 wurde die Software weiterentwickelt, angepasst und von der Fir-
ma Strack IT Solutions GmbH umgesetzt (Upgrades vom Januar und Dezember 2011).

Beispiele:

e Neue Verkniipfungsmdglichkeit zur besseren Ubersicht, wenn es sich um anlageniibergrei-

fende Arbeiten bzw. Aufzeichnungen handelt
e Aktualisierung der ZKBS-Listen
e Hinzufiigen der neuen E. coli K12 Liste der ZKBS

e Besserer Austausch von Informationen zu Vektoren und Empfingerorganismen iiber eine

Borse

e FEinfiigen eines ,,Verantwortlichen* zur Arbeitsebene der Aufzeichnungen, um die gentech-

nischen Arbeiten fiir die Nutzer iibersichtlicher zu gestalten

e Datenexport im csv-Format

AuBlerdem zog der komplette GenTech Explorer auf einen neuen Server, welcher von KSM-
ZA bereitgestellt wurde, um. Dies war notwendig, um KSM einen Testserver zur Verfligung zu

stellen. Updates miissen somit nicht mehr am laufenden System getestet werden.

5.2 Jahresbericht der zentralen Beauftragten fur Biologische Sicherheit gemaR § 18
Abs. 2 GenTSV

5.2.1 Gentechnische Anlagen, Tabellarische Ubersicht
. . Sicher- | LE'#®
Aktenzeichen Einrichtung heitsstufe Bege-
hung
KITUNLKA.01.01 * Institut fiir Organische Chemie Biochemie S1 2010
KITUNLKA.01.02 * Institut fiir Organische Chemie Biochemie S1
KITUNILKA.01.03 * Institut fiir Organische Chemie Biochemie S1 2010
KITUNI.KA.02.01 * Institut fiir Angewandte Biowissenschaften Mik- S1
robiologie
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. . Sicher- Letzte
Aktenzeichen Einrichtung heitsstufe Bege-
hung
KITUNIKA.02.04 * | Institut fiir Angewandte Biowissenschaften Mik- S1 2010
robiologie
KITUNI.KA.02.06 * Institut fiir Angewandte Biowissenschaften Mik- S1 2010
robiologie
KITUNI.KA.03.01 * Botanisches Institut 11 S1
KITUNI.KA.03.02 * Botanisches Institut II S1
KITUNI.KA.04.04 * Institut fiir Zoologie I S1 2010
KITUNILKA.05.01 * Institut fiir Angewandte Biowissenschaften Gene- S1 2010
tik
KITUNILKA.06.01 * Botanisches Institut | S1 2010
KITUNI.KA.06.03 * Botanisches Institut [ Sl
KITUNIL.KA.07.01 * Bio- u. Lebensmitteltechnik S1 2010
Bioverfahrenstechnik
KITUNILKA.07.02 * Bio- u. Lebensmitteltechnik S1 2010
Bioverfahrenstechnik
KITUNI.KA.08.02 * Institut fiir Zoologie 11 S1
KITUNILKA.09.01 * Engler-Bunte-Institut Wasserchemie S1 2010
KITUNILKA.10.01 * Bio-u. Lebensmitteltechnik Technische Biologie S1 2010
KITUNI.KA.10.02 * Bio-u. Lebensmitteltechnik Technische Biologie S2 2010
KITUNIL.KA.11.01 * Institut fiir Ingenieurbiologie S2 2010
KITUNLKA.12.01 * Institut fiir Angewandte Biowissenschaften Le- S1
bensmittelchemie
KITUNLKA.13.01 * CFN S1 2010
KITUNI.KA.14.01* Institut fur Angewandte Biowissensch. Ange- S1
wandte Biologie
KITGF.KA.01.01 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S1 2010
KITGF.KA.01.02 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S2 2011
KITGF.KA.01.08 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S1 2010
KITGF.KA.01.10 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S1
KITGF.KA.01.11 * Institut fiir Toxikologie und Genetik (Fischhaus) S1 2011
KITGF.KA.01.12 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S1
KITGF.KA.01.13 * Institut fiir Toxikologie und Genetik S1 2010
KITGF.KA.04.01 Kursraum Umweltlabor S1
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. . Sicher- Letzte
Aktenzeichen Einrichtung heitsstufe Bege-
hung

KITGF.KA.05.01 Institut fiir Biologische Grenzfldchen S1
KITGF.KA.05.02 * Institut fiir Biologische Grenzfldchen S1 2010
KITGF.KA.06.02 Institut fiir Funktionelle Grenzfldchen S2 2011
KITGF.KA.06.03 Institut fiir Funktionelle Grenzfldchen S1 2011
KITGF.KA.07.01 Institut fiir Hochleistungsimpuls und Mikrowellen S1 2010

Im Jahr 2011 neu dazugekommene Anlage in Fettdruck. * Anlagen mit zentralem BBS.
Tab. 5-1: Gentechnische Anlagen am KIT

5.2.2 Veranderungen im Jahr 2011, Anmelde- und Anzeigeverfahren

Im Jahr 2011 wurde eine gentechnische Anlage der Sicherheitsstufe S1 (KITUNI.KA.14.01) im
Rahmen einer Neuberufung angezeigt. Eine gentechnische Anlage (KITUNI.KA.05.05) wurde
stillgelegt, weil die Rdume nun von einer nicht gentechnisch arbeitenden Arbeitsgruppe benutzt
werden. Dadurch bleibt die Zahl der Anlagen am KIT gleich, es sind insgesamt 35 gentechnische
Anlagen am KIT, 22 am Campus Siid, 13 am Campus Nord.

Im Jahr 2011 wurden 2 Anlagen um einzelne Raume verkleinert, 5 Anlagen um Raume erwei-
tert.

Die meisten durchgefiihrten gentechnischen Arbeiten in den gentechnischen Anlagen sind in
die Sicherheitsstufe S1 eingestuft. Nach der Anzeige einer gentechnischen Anlage mit einer
Erstarbeit konnen weitere gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe S1 ohne weitere Anzeige
durchgefiihrt werden, sie miissen nur aufgezeichnet werden, dazu gibt es keine zentrale Statistik.
Gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe S2 miissen angezeigt werde. Im Jahr 2011 wurden 2

weitere gentechnische Arbeiten der Sicherheitsstufe S2 angezeigt.
5.2.3 Begehungen

Im Jahr 2011 wurden 4 Begehungen durch die zustindige Gentechnikaufsicht, durchgefiihrt. Es
wurden 2 gentechnische Anlagen am Institut fiir Toxikologie und Genetik begangen und 2 Anla-

gen am Institut fiir Funktionelle Grenzflachen.

Bei den Begehungen wird hauptséchlich auf folgende Punkte geachtet: Zustand und Ausstattung

der Rdume sowie Unterweisungsprotokolle und Aufzeichnungen.

41



5 Biologische Sicherheitsbereiche

5.2.4 Zustand und Ausstattung der Rdume

Der Zustand der begangenen gentechnischen Anlagen war durchweg in einem ordnungsgeméfBen
bis sehr guten Zustand. Es gab keine Mingel, was allerdings auch in der Auswahl der begange-
nen Anlagen begriindet ist.

Insgesamt ist aber aufgefallen, dass sich der rdumliche Zustand der gentechnischen Anlagen
verbessert, was zum Teil durch umfangreiche Renovierungsarbeiten oder Umziige in neuere

Réume bedingt ist.
5.2.5 Unterweisungen

Die Begehungen im Jahr 2011 fanden alle am Campus Nord statt. Hier finden Unterweisungen
héufig im groBeren Rahmen zusammen mit anderen, z.B. Strahlenschutz oder Arbeitsschutz statt.
Die Unterschriftenlisten sind dadurch oft uniibersichtlich. Von der Aufsichtsbehdrde wurde an-
geregt die Unterweisungen und Nachunterweisungen in Zukunft in einer Liste mit mehreren

Spalten zu dokumentieren.
5.2.6 Aufzeichnungen

In drei gentechnischen Anlagen wurden die Unterweisungen als uniibersichtlich und missver-
standlich beméngelt. Die gentechnischen Anlagen sind Anlagen am Campus Nord, hier wird von
den Projektleitern erwartet ihre Aufzeichnungen mit dem Gentechnik Explorer zu erstellen.

Um eine bessere Ubersichtlichkeit bei den Aufzeichnungsunterlagen zu erreichen wurden Be-
ratungsgesprache durchgefiihrt. Diese Beratungsgespriche mit den Projektleitern sind auch zu-
kiinftig regelméBig erforderlich um eine allmédhliche Verbesserung zu erreichen.

Nach wie vor werden am KIT beide Aufzeichnungsformen (Gentechnik Explorer oder elekt-
ronische Formulare der Aufsichtsbehorde) verwendet. Die inhaltlichen Angaben sind dabei die
gleich, nur die Eingabewege unterscheiden sich. Es gibt keinen Grund den Projektleitern Vorga-
ben zu machen, welchen Weg sie zur Erstellung ihrer Aufzeichnungen nutzen sollen. Eine zent-
rale Speicherung der ausgefiillten Formulare der Aufsichtsbehorde konnte vermutlich geschaffen

werden, wenn ein zentraler Zugriff auf die Aufzeichnungsunterlagen gewliinscht ist.
5.2.7 Aktuelle Themen

Im Jahr 2011 hat die komplette Riumung des Chemieturms I begonnen. In den néchsten 3 Jahren
soll er saniert werden. In diesem Turm befinden sich mehrere gentechnische Anlagen, die um-
ziehen miissen. Bereits 2011 wurde die gentechnische Anlage KITUNI.KA.08.02 verlagert. Wei-
tere Anlagen miissen im darauffolgenden Jahr umziehen. Soweit moglich, sofern der Umzug
innerhalb des gleichen Areals erfolgt, werden die neuen Rédume als Erweiterung der alten Anlage

angemeldet und dann nach erfolgtem Umzug werden die alten Rdume abgemeldet.
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Aus gegebenem Anlass soll auf das Ziel der durchgefiihrten Beratungen eingegangen werden.
Einerseits sollen die Projektleiter und der Betreiber unterstiitzt werden in der gesetzeskonformen
Durchfiihrung gentechnischer Arbeiten. Andererseits ist auch zu beriicksichtigen, dass die Auf-
gabe der Projektleiter ihre wissenschaftliche Arbeit ist und moglichst viel ihrer Zeit auch dafiir
zur Verfiigung stehen soll. Bei den Beratungen ist also auch immer zu beriicksichtigen, dass die
Gesetzeskonformitidt mit moglichst wenig Aufwand erreicht wird. Deshalb ist auch gegeniiber
den Behorden wichtig zu vertreten, dass nur Auflagen gemacht werden, die eine gesetzliche
Grundlage haben. Erschwerende Auflagen ohne gesetzliche Grundlage sollten nicht akzeptiert
werden. Im Bereich der Gentechnik gibt es da keine aktuellen Probleme. Aber in den Randberei-
chen der biologischen Sicherheit, z. B. Arbeiten mit Tierseuchenerregern sind die Behdrden
wohl auch z.T. schlecht informiert und stellen Forderungen ohne dafiir eine gesetzliche Grundla-
ge zu benennen. In diesen Féllen sollte auf jeden Fall erst eine schriftliche Ausfiihrung der Be-
horde gefordert werden, in der die gesetzlichen Grundlagen iiberpriifbar dargelegt werden, fiir
Forderungen, die sie stellen. Die Wissenschaftler mit erschwerenden Auflagen zu belasten, fiir
die keine gesetzliche Grundlage erkennbar ist, ist nicht akzeptabel, insbesondere, wenn Behor-

denmitarbeiter nur telefonisch ihre Ansichten duflern und schriftliche Ausfiihrungen scheuen.

5.3 Tierhaltungsanlagen

KSM-TBG fiihrt seit 2011 die tierschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren fiir das gesamte
KIT durch. Diese Aufgabe konnte mit Unterstiitzung des verantwortlichen Tierschutzbeauftrag-
ten, Herrn Prof. Dr. Bastmeyer realisiert werden. Innerhalb eines kurzen Ubergangsprozesses
wurden die Genehmigungsdaten zu den Verfahren gemif3 TierSchG bei TBG aufgenommen und
die meisten Einrichtungen des Campus Siid, welche Tierversuche durchfiithren, wurden vor Ort
aufgesucht.

Nach Gespriachen mit den verantwortlichen TierSchB des KIT und dem CSO Herrn Prof. Dr.
Saile wurde eine neue Dienstanweisung des Prasidiums erstellt (29. Juli 2011). Sie legt die Auf-
gaben der TierSchB und die Abwicklung von Genehmigungsverfahren iiber KSM-TBG fest und
regelt die Aufgaben zur Sicherstellung des Tierschutzes im KIT. In Ausiibung dieser Dienstan-
weisung fithrt TBG fiir simtliche tierschutzrechtliche Verfahren des KIT die administrative Ab-
wicklung durch und ist Ansprechpartner bei Fragen der Aufsichtsbehdrden.

Erginzend wurde ein externer TierSchB der Universitdt Heidelberg fiir das ITG (Schwer-
punkt: Projekte mit Fischen) bestellt. Am KIT sind zurzeit sechs TierSchB titig, die einzelnen
Zustindigkeiten sind in den Bestellungen zum TierSchB nebst Anhang definiert.

Mit in Kraft treten des neuen Tierschutzgesetzes zur Umsetzung der EU Richtlinie
2010/63/EU werden die Aufgaben der bisherigen Tierschutzbeauftragten von einem Gremium

iibernommen, welchem ein Veterindrmediziner vorsteht. Diesem Gremium werden auch Tier-
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haus- und Versuchsleiter angehdren. Das neue TierSchG und eine neu etablierte Versuchstier-

verordnung gelten ab Januar 2013.

53.1 Neuordnung der Genehmigungsverfahren und der Aufgaben der
Tierschutzbeauftragten

Das Referat 35 beim Regierungspriasidium Karlsruhe forderte das Prasidium mit Schreiben vom
04.02.2011 auf, einen weiteren Tierschutzbeauftragten (TierSchB) mit Erfahrung bei Fischen
und anderen Wirbeltieren zu bestellen und weitere administrative Anderungen zur Unterstiitzung
des Tierschutzbeauftragten des Campus Siid umzusetzen. Hintergrund war der erhebliche Zu-
wachs an Versuchsvorhaben mit Fischen und die bis zu diesem Zeitpunkt noch praktizierte ,,ge-
trennte Abwicklung® von tierschutzrelevanten Verfahren an den beiden Standorten.

Nach Gespriachen mit den verantwortlichen TierSchB des KIT und dem CSO Herrn Prof. Dr.
Saile wurde eine neue Dienstanweisung des Prasidiums erstellt (29. Juli 2011). Sie legt die Auf-
gaben der TierSchB und die Abwicklung von Genehmigungsverfahren tiber KSM-TBG fest und
regelt die Aufgaben zur Sicherstellung des Tierschutzes im KIT. In Ausiibung dieser Dienstan-
weisung fiihrt TBG fiir sdmtliche tierschutzrechtliche Verfahren des KIT die administrative Ab-
wicklung durch und ist Ansprechpartner bei Fragen der Aufsichtsbehdrden.

Ergénzend wurde ein externer TierSchB der Universitdt Heidelberg fiir das ITG (Schwer-
punkt: Projekte mit Fischen) bestellt. Am KIT sind zurzeit sechs TierSchB titig, die einzelnen
Zustandigkeiten sind in den Bestellungen zum TierSchB nebst Anhang definiert.

Mit in Kraft treten des neuen Tierschutzgesetzes zur Umsetzung der EU Richtlinie
2010/63/EU werden die Aufgaben der bisherigen Tierschutzbeauftragten von einem Gremium
iibernommen, welchem ein Veterindrmediziner vorsteht. Diesem Gremium werden auch Tier-
haus- und Versuchsleiter angehoren. Das neue TierSchG und eine neu etablierte Versuchstier-

verordnung gelten ab Januar 2013.
5.3.2 Beratung und Organisation, Genehmigungen (Tierschutzrecht)

Die Anlagen des KIT weisen unterschiedlich groB3e Bereiche zur Zucht und Haltung von Ratten,
Maiusen, Fischen und Froschen auf.

Damit verfiigt das KIT mittlerweile iiber sieben Genehmigungen fiir ausgewiesene Einrich-
tungen zur Zucht und Haltung von Versuchstieren. Hierzu zdhlen das Nagerhaus mit Méusen
und Ratten und zwei Fischhéuser fiir diverse Fischspezies (ITG). Die Abteilung Zell- und Neu-
robiologie des Zoologischen Instituts verfiigt iiber eine Fischaufzuchts- und Haltungsanlage fiir
Zebrabidrblinge. In der Abteilung Zell- und Entwicklungsbiologie (ZOO-ZEBI) befinden sich
Zucht- und Haltungsriume fiir Frosche und Ratten. Die Abteilung Okologie und Parasitologie
(ZOO-OEP) besitzt versuchsbezogene Haltungsgenehmigungen fiir unterschiedliche Tierspezies,

die der Parasitenforschung dienen. Das Institut fiir Wasser und Gewisserentwicklung, Bereich
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Wasserwirtschaft und Kulturtechnik verfiigt iber Kapazititen zur tempordren Haltung von Fi-
schen fiir die jeweils aktuellen Tierversuchsvorhaben.

Am KIT wurden dariiber hinaus weitere zugelassene Bereiche zur temporiaren Haltung der
Tiere und zur Durchfiihrung der tierexperimentellen Verfahren (ITG, IBG-1, IBT, IWR, Zoolo-
gische Institute) etabliert.

In 2011 wurde das Fischhaus-1 des ITG um Réume fiir den Betrieb des European Zebrafish
Resource Centers (EZRC) erweitert. Da hier ein internationaler Austausch von Linien erfolgen
soll, wurden von Seiten der Behdrde spezifische Empfehlungen zu den Haltungs- und Lebensbe-
dingungen und zur Uberpriifung des Gesundheitszustandes erteilt. Sie beinhalten beispielsweise
die risikobasierte Kontrolle von Fischkrankheiten und Parasiten durch einen Fachtierarzt.

Das Nagerhaus des ITG wurde in 2011 um zwei Auflenanlagen erweitert (§ 11 Genehmigung
zur Zucht und Haltung von Versuchstieren). Innerhalb des zentralen Bereichs wird der Eintrag
von Zoonosen und Infektionserregern im SPF-Bereich (,,specific-pathogen free®; bezeichnet
einen Bereich mit besonders hohem Hygienestatus) verhindert. Dieser kann nur nach ,,Zwangs-
dusche und weiteren Sicherheitsvorschriften betreten werden. Der Hygienestatus der Nager
wird regelmifig von einem Diagnostiklabor iiberpriift (Befundberichte zu bakteriellen und vira-
len Infektionen und Zoonosen). Auch in den Fischhdusern-1 und -2 sorgen Vorkehrungen gemaf
Betriebsanweisungen und spezieller Hygienepldne und eine Quarantdne fiir Neuzugénge fiir eine
moglichst keimarme Umgebung.

Zur Entsorgung von Tierkorpern und Exkrementen werden die Anforderungen geméal
GenTSV, TierSchG und BioStoffV eingehalten und routineméBig iiberwacht. Die Entsorgung
anfallender Abfille erfolgt iiber die Abfallwirtschaftszentrale bei TID-VEA {iber die vorgegebe-
nen Entsorgungspfade.

Die Tierhduser einiger Einrichtungen werden auch als gentechnische Anlagen der Sicherheits-
stufe 1 betrieben. Daher miissen sowohl die Vorgaben des TierSchG als auch die des GenTG
eingehalten werden.

Tierversuchsvorhaben spielen in forschenden Einrichtungen eine wichtige Rolle. So werden
zum einen die Forschungsergebnisse aus in-vitro Verfahren an geeigneten Tiermodellen vali-
diert. Dartiber hinaus kommen Erkenntnisse aus Tierversuchsvorhaben einer Vielzahl von inter-
disziplindren Einrichtungen (auch innerhalb des KIT) zu Gute, die beispielsweise an der Weiter-
entwicklungen von Nanomaterialien und Pharmastoffen, der Grenzflachenforschung, der Ent-
wicklung biotechnologischer Verfahren oder von Medizinprodukten arbeiten.

In 2011 waren im KIT siebzehn neue genehmigungspflichtige Versuchsvorhaben zu bearbei-
ten. Die Einrichtungen wurden von KSM-TBG unterstiitzt. Projekte mit interdisziplindren und
neuartigen Forschungsansitzen bedurften wihrend der jeweiligen Genehmigungsverfahren einer

intensiven Betreuung.
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Mit nunmehr 37 genehmigten und dreizehn angezeigten Vorhaben hat sich die Zahl der Tier-
versuchsvorhaben im KIT im Vergleich zum Jahr 2010 erneut erhoht (siehe Abb. 0-1). Die Vor-
haben stehen im Kontext der Entwicklungsbiologie, molekularbiologischen und biomedizini-
schen Grundlagenforschung zur Nerv-, Muskel- und Hirnentwicklung, der Tumor- und Metasta-
senforschung, der Entwicklung neuer Therapieansdtze sowie des Tissue Engineering
(§ 7 TierSch@G), Verfahrenstechnik und Parasitologie. Fiir fiinf genehmigte und zwei angezeigte
Tierversuchsvorhaben wurden dariiber hinaus Genehmigungen zur Laufzeitverldngerung erwirkt.

Die Verfahren zur Mitarbeitermeldungen und Antrige auf Ausnahmegenehmigung nach § 9
Abs. 1 des TierSchG werden von KSM-TBG abgewickelt, um Mitarbeiter, die tierexperimentelle
Eingriffe durchfiihren, anerkennen zu lassen.

Im Rahmen der Novelle des Tierschutzrechts sollen Neuregelungen gemal3 der EU Richtlinie
2010/63/EU in einer Neufassung zum TierSchG und einer Versuchstierverordnung geregelt wer-
den. Es ist auch weiterhin eine kontinuierliche Mitarbeit von Seiten KSM-TBG in entsprechen-
den Gremien und in der Tierschutzkommission geplant (Kap. 5.2.3), um die Umsetzung der neu-
en EU-Versuchstierrichtlinie 2010/63/EU in Deutsches Recht zu verfolgen und negativen Kon-
sequenzen fiir die Forschung rechtzeitig entgegen zu steuern.

Fiir Experimente mit Fischen und Froschen muss beispielweise fiir jede Spezies wissenschaft-

lich definiert werden, ab wann das Stadium der selbststindigen Nahrungsaufnahme beginnt.
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Abb. 5-1: Anzahl der genehmigungs- und anzeigepflichtigen Versuchsvorhaben im KIT-Campus Nord (2001-
2010). Fiir 2011 wurde hier erstmals die Summe der Versuchsvorhaben fiir das KIT (Standorte am
Campus Nord und Campus Siid) dargestellt.
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5.3.3 Dokumentations- und Berichtspflichten geméaR TierSchG

Die Zahl der pro Jahr durchgefiihrten Versuchsvorhaben sowie bei Wirbeltieren Art und Zahl der
insgesamt verwendeten Tiere sind der zustidndigen Aufsichtsbehorde gemdll Versuchstiermelde-
verordnung (VTMVO) unter Beachtung entsprechender Richtlinien anzuzeigen. Die Meldungen
sind jahrlich fristgerecht bis zum 31. Mérz des Folgejahres in elektronischer Form dem Regie-
rungsprasidium und dem Landratsamt Karlsruhe als zustdndige Behorden zu tibermitteln. KSM-
TBG wirkt bei der Erstellung der Versuchstiermeldungen mit Abb. 5-1: Versuchstierzahlen im
KIT (Campus Nord: 2001-2010). Fiir 2011 wurden erstmals die Tierzahlen fiir das KIT (Standor-
te am Campus Nord und Campus Siid) summarisch dargestellt.

In der Abb. 5-1 sind die Gesamtzahlen verwendeter Versuchstiere flir den Zeitraum 2001 —
2011 dargestellt. Die Versuchstiermeldung erfolgte fiir 2011 erstmals fiir beide KIT Standorte
zentral iiber KSM-TBG. Die Tierzahlen setzen sich zusammen aus der Anzahl der zu wissen-
schaftlichen Zwecken getoteten und den in den anzeige- und genehmigungspflichtigen Vorhaben
verwendeten Tieren (§§ 4, 6 und 7 TierSchG). Unverkennbar ist, dass Fische als Modellorga-
nismen in der Grundlagenforschung deutlich an Bedeutung gewonnen haben, da sie sich leichter
und in hoheren Belegdichten anziichten lassen als Nagetiere, eine kurze Generationsfolge haben
und molekulargenetische Fragen zur Embryonalentwicklung am transparenten Fischei, also au-
Berhalb des Muttertiers, untersucht werden konnen. Solche Experimente unterliegen nicht dem
Tierschutzgesetz.

Diese Tierzahlen spiegeln als Summenparameter einen Trend wieder, wobei genehmigungs-
pflichtige Tierversuche (§ 7 TierSchG) nur einen Teil davon ausmachen. Den Hauptanteil der
Tierzahlen ist einer Verwendung im Sinne des § 4 Abs. 3 des TierSchG (Tdten zu wissenschaft-
lichen Zwecken) zuzuordnen. Der Anstieg der Versuchstierzahlen fiir Fische in 2011 ist zum
Teil darin begriindet, dass in neu genehmigten Vorhaben Entwicklungsstadien tiber 120 hpf
(hours post fertilisation) hinaus verwendet wurden, und damit der Meldepflicht unterlagen. Dies
betraf vorrangig Wildtyp-Linien des Zebrabérblings und nur zu einem geringen Anteil transgene
Fische. Der Anteil der angegebenen Fische des Campus Siid trug mit <500 nur zu einem gerin-
gen Anteil zur Zunahme der Tierzahl bei.

Der Anteil der zu wissenschaftlichen Zwecken eingesetzten Méuse und Ratten ist seit 2002
riickldufig und in den letzten Jahren relativ stabil geblieben. Hier zeichnet sich eine Entwicklung
zu geringeren Tierzahlen in genehmigten Versuchsvorhaben ab. Gleichzeitig konnen heute be-
reits im Vorfeld der Studien Ersatzmethoden zum Einsatz kommen, die die Zahl der bendtigten

Nager im Tierversuch begrenzt.
5.34 Mitarbeit in der Tierschutz-Ethikkommission des RP Karlsruhe

Mit der 9. Periode zur Wahl der Kommission zur Unterstiitzung der Tierschutzbehorde bei der

Entscheidung iiber die Genehmigung von Tierversuchen (Tierschutz-Ethik-Kommission nach §
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15 TierSchG) wurde eine Mitarbeiterin von KSM-TBG als ordentliches Mitglied in die Kommis-
sion berufen, seit 2008 war sie als stellvertretendes Mitglied tétig.

Die Forderung von Excellenzclustern fiihrte in Baden-Wiirttemberg zu einer erhdhten Aktivi-
tit der forschenden Einrichtungen und damit steigenden Antragszahlen fiir Tierversuchsvorha-
ben. Dariiber hinaus stellt die Tierschutzbehdérde inzwischen auch erhohte Anforderungen an die
Beantragung von Tierversuchsvorhaben. Als Konsequenz daraus musste ab April 2011 eine
zweite Kommission gebildet werden.

Die beiden Kommissionen tagen jeweils in 6-wochigen Intervallen. Sie bewerten die aktuel-
len Eingénge der Antrdge auf Genehmigung von Tierversuchen und entscheiden im Rahmen der
Sitzungen gemeinsam iiber deren Bewilligung. Die KSM-Mitarbeiterin nahm im Berichtsjahr an
acht Sitzungen der Kommission teil.

Die Umsetzung der EU Richtlinie 2010/63/EU in Deutsches Recht wird zu einem zusitzli-
chen Antragsaufkommen beitragen, da ein Teil der bislang anzeigepflichtigen Versuchsvorhaben
kiinftig genehmigt werden miissen (Beispiel: Tierversuchsvorhaben zur Aus-, Fort- und Weiter-
bildung nach § 10 TierSchG).

5.4 Arbeiten mit infektiésen Materialien und Infektionsschutz

Das KIT betreibt auf den beiden Standorten Campus Nord und Campus Siid insgesamt sieben
BSL-2 Anlagen mit Erlaubnis zum Umgang mit Krankheitserregern gem. § 44 i.V.m. § 49 des
Infektionsschutzgesetzes (IfSG). Mit dem Berichtsjahr 2011 erweiterte sich die Zustindigkeit
von KSM-TBG bei der Antragsbearbeitung auf beide Standorte.

Im Rahmen des Umgangs mit Krankheitserregern (Bakterien und Amdben der Risikogrup-
pe 2) wurde das Erregerspektrum in den Anlagen auf Antrag kontinuierlich erweitert bzw. geédn-
dert. Da eine Erlaubnis gemal § 44 IfSG nicht betreiber- sondern personenbezogen ist, werden
entsprechende Verfahren von den Projektleitern personlich angezeigt. Die Behorde stellt jedoch
Mehrfertigungen der betreffenden Bescheide fiir KSM-TBG aus. Anderungen beziiglich des Er-
regerspektrums und an Anlagen waren im Berichtszeitraum fiir das IFG, IBG-2 und 10C erfor-
derlich.

Die praktischen Sicherheitsvorgaben zum Umgang mit den jeweiligen Krankheitserregern
werden in Abstimmung mit den Medizinischen Diensten (MED) fiir den Einzelfall definiert. Die
Anpassung der Betriebsanweisungen und Hygieneplidne erfolgt auf der Grundlage der Geféhr-
dungsbeurteilung. Ein besonderes Augenmerk liegt hier auf die Verwendung geeigneter aner-
kannter Desinfektionsmittel.

Die BSL-2-Anlagen werden meistens auch als Gentechnikbereich der Sicherheitsstufe S2 be-
trieben. KSM-TBG wurde im Rahmen der Mitarbeiterunterweisungen von Seiten des IFG einge-

bunden. Weitere Themen waren die ,,Vermeidung von Kontaminationen bei Zell- und Gewebe-
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kulturen* sowie ,,Die Durchfiihrung von Gefdahrdungsbeurteilungen fiir biologische Arbeitsstoffe
nach § 6 der BioStoffV*.

Den Hinweisen der Referate 25 (Infektionsschutz) und 35 (Tierschutz) zur Umsetzung der
Tierseuchenerregerverordnung wurde Rechnung getragen, in dem im Berichtszeitraum auch fiir
die Anlagen des Campus Siid ein Antrag nach TierSeuchErV bzw. eine Anfrage zur Genehmi-
gungsrelevanz des gehandhabten Erregerspektrums beim Ref. 35 des Regierungsprésidiums Tii-
bingen gestellt wurde. Eine entsprechende Genehmigung fiir die Institute des Campus Nord liegt

bereits vor.
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6 Strahlenschutz

6.1 Strahlenschutzorganisation im KIT

Das KIT ist als juristische Person Inhaber einer Vielzahl von atomrechtlichen Genehmigungen
und somit Strahlenschutzverantwortlicher nach Strahlenschutz- und Roéntgenverordnung. Der
Prasident des KIT hat als Strahlenschutzverantwortlicher die Wahrnehmung seiner Aufgaben an
den Sicherheitsbeauftragten delegiert, der beziiglich des Strahlenschutzes als Strahlenschutzbe-
vollméchtigter fiir den Campus Nord handelt. Fiir den Campus Siid ist ein eigener Strahlen-
schutzbevollmichtigter eingesetzt.

Zur Durchfithrung seiner Aufgaben bedient sich der Sicherheitsbeauftragte der Dienstleis-
tungseinheit Sicherheitsmanagement (KSM), deren Leiter er ist. Die Aufgaben der Strahlen-
schutziiberwachung vor Ort in den einzelnen Strahlenschutzbereichen werden dabei von der Ab-
teilung Strahlenschutz (KSM-ST) und die des administrativen Strahlenschutzes von der Abtei-

lung Technisch-administrative Beratung und Genehmigungen (KSM-TBG) wahrgenommen.

6.2 Administrativer Strahlenschutz

0. Zwernemann

Die Fusion der Aufgabenbereiche des administrativen Strahlenschutzes mit den bisher vom
Strahlenschutzbevollméchtigten des Campus Siid wahrgenommenen Aufgaben schreitet voran.
Problematisch sind jedoch folgende Teilaspekte:

Campus Nord und Campus Siid haben vo6llig unterschiedliche Konzepte der Betreuung, z. B.
ist der Service im Campus Siid schlanker, dafiir weniger umfassend als im Campus Nord.

Die Finanzierung wird im Campus Nord auf die einzelnen Institute umgelegt, wéahrend sie im
Campus Siid zentral erfolgt.

Die Nutzung von Synergieeffekten muss bei jeder Dienstleistung sorgfiltig abgewogen wer-
den, damit bei einer zentralen Abwicklung keine negativen Auswirkungen flir andere Organisa-

tionseinheiten entstehen.

6.2.1 Bestellung von Strahlenschutzbeauftragten nach Strahlenschutz-
und Réntgenverordnung

P. Acker-Rodriguez, D. Melzer, O. Zwernemann

Der Strahlenschutzverantwortliche hat zur Gewéhrleistung des Strahlenschutzes bei atomrecht-
lich relevanten Tatigkeiten die notwendige Anzahl von Strahlenschutzbeauftragten zu bestellen.

Als Strahlenschutzbeauftragte (SSB) diirfen nur Personen bestellt werden,

e die die zur Wahrnehmung ihrer Aufgaben erforderlichen Befugnisse besitzen
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e bei denen keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken gegen ihre Zuverlédssigkeit

ergeben und
e die im Besitz der erforderlichen Fachkunde sind.

Die erforderliche Fachkunde wird durch eine geeignete Ausbildung, praktische Erfahrung und
die erfolgreiche Teilnahme an anerkannten Kursen erworben und muss von der zustdndigen Be-
horde bescheinigt werden. Weiterhin muss jeder Strahlenschutzbeauftragte im 5-Jahres-
Rhythmus seine Fachkunde durch Teilnahme an einem von der Behdrde anerkannten Kurs oder
anderen behordlich anerkannten FortbildungsmafBnahmen aktualisieren.

Die Gruppe Administrativer Strahlenschutz von KSM-TBG berit die Organisationseinheiten
und die Strahlenschutzbeauftragten iiber die vom jeweiligen Genehmigungsumfeld abhdngenden
Anforderungen an die Fachkunde, erwirkt die erforderlichen Fachkundebescheinigungen bei den
jeweils zustdndigen Behorden und {iberwacht die Termine zur Fachkundeaktualisierung.

Bei der Bestellung der Strahlenschutzbeauftragten sind deren Aufgaben und lokalen Zustén-
digkeitsbereiche durch die Organisationseinheiten und KSM-TBG so gegeneinander abzugren-
zen, dass Doppelverantwortlichkeiten oder Liicken in den Verantwortungsbereichen ausge-
schlossen sind. Die Bestellung von Strahlenschutzbeauftragten, ihre Entlastung sowie Anderun-
gen in innerbetrieblichen Entscheidungsbereichen erfolgen schriftlich und miissen der jeweiligen
Aufsichtsbehorde mitgeteilt werden.

Die groB3e Zahl der Bereiche des KIT, die Vielfalt der erteilten atomrechtlichen Genehmigun-
gen und die stiindig erforderlichen Aktualisierungen aufgrund von Anderungen im Genehmi-
gungsumfeld sowie durch Personalwechsel bedingen einen erheblichen administrativen Auf-
wand.

Im Laufe des Jahres 2011 wurden die innerbetrieblichen Entscheidungsbereiche aller Strah-
lenschutzbeauftragten nach Rontgenverordnung am Campus Siid neu gefasst. Hierdurch soll mit-
telfristig der administrative Aufwand hinsichtlich der Bestellung und Entlastung von Strahlen-
schutzbeauftragten durch Vereinheitlichung der Behordenkorrespondenz an Campus Siid und
Nord verringert werden. Parallel dazu wurden, wo erforderlich, die genehmigungs- bzw. anzei-
gerelevanten Unterlagen angepasst, aktualisiert und vervollstdndigt.

Fiir 2012 ist ein dhnliches Vorgehen beziiglich der Bestellurkunden mit den Festlegungen der
innerbetrieblichen Entscheidungsbereiche von Strahlenschutzbeauftragten nach Strahlenschutz-
verordnung am Campus Siid vorgesehen.

Ende 2011 waren im KIT 149 (Vorjahr 135) Personen zu Strahlenschutzbeauftragten nach
StrISchV und R6V bestellt, die in 207 (Vorjahr 201) eigenstdndigen innerbetrieblichen Entschei-
dungsbereichen tétig sind. Im Jahr 2011 waren insgesamt 31 Neubestellungen oder Entlastungen
(Vorjahr 19) von Strahlenschutzbeauftragten durchzufiihren sowie 58 (Vorjahr 42) innerbetrieb-
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liche Entscheidungsbereiche neu festzulegen oder gednderten Gegebenheiten anzupassen. Fiir

Neubestellungen waren 21 Fachkundebescheinigungen (Vorjahr 10) einzuholen.

6.2.2 Umsetzung des atomrechtlichen Regelwerkes

S. Debus, P. Demel, A. Kohler, D. Melzer, O. Zwernemann

Der Aufgabenbereich Administrativer Strahlenschutz sorgt fiir eine einheitliche Umsetzung des
atomrechtlichen Regelwerkes, indem er die Strahlenschutzbeauftragten berit, die Betriebsstétten
begeht und an Aufsichtsbesuchen der Behorden teilnimmt. Er unterstiitzt die Strahlenschutzbe-
auftragten durch die Bereitstellung des so genannten Strahlenschutzordners. Dieser Ordner ist
eine Arbeitsunterlage fiir die Strahlenschutzbeauftragten in Form einer Loseblattsammlung, in
der alle wesentlichen Gesetze, Verordnungen, Richtlinien, das aktuelle interne Regelwerk des
KIT einschlieBlich der an die SSB gerichteten Strahlenschutzanweisungen enthalten sind. Der
gesamte Inhalt dieses Ordners wird zusétzlich im Intranet des Karlsruher Instituts fiir Technolo-
gie unter KISS (KIT Informations-System Sicherheit; https://kiss.ksm.kit.edu) angeboten.

6.2.3 Betriebsliberwachung

P. Acker-Rodriguez, D. Melzer, O. Zwernemann

Eine der Pflichten des Strahlenschutzverantwortlichen ist die Durchfiihrung einer regelméfigen
Betriebsiiberwachung. Auf die Durchfithrung formalisierter Betriebsbegehungen nach Strahlen-
schutz- oder Rontgenverordnung konnte 2011 verzichtet werden. Vielmehr wurden bei den Or-
ganisationseinheiten vermutete oder beobachtete Defizite im Rahmen von seitens des Administ-
rativen Strahlenschutzes als Dienstleistung angebotenen Beratungen vor Ort angesprochen und
ggf. gemeinsam mit den betroffenen Organisationseinheiten Losungen erarbeitet, welche dann
zeitnah umgesetzt wurden.

Auch wenn dieser Ansatz zundchst zusitzlichen Zeitaufwand fiir die Mitarbeiter des Admi-
nistrativen Strahlenschutzes bedeutet, liegt der Vorteil in der besseren Akzeptanz seitens der
Organisationseinheiten und der langfristig verbesserten Kommunikation zwischen den Beteilig-
ten. Erste Erfahrungen haben gezeigt, dass das Angebot einer Vorort-Beratung dankend ange-
nommen wird und eher als Dienstleistung verstanden wird, als eine KIT-interne Strahlenschutz-
aufsicht.

Der Prozess ist noch nicht abgeschlossen; das Angebot soll aber in den kommenden Jahren
fiir alle Institutionen des KIT vorgehalten werden.

Dariiber hinaus werden auch Aufsichtsbesuche durch Vertreter der atomrechtlichen Behdrden
in Anlagen und Einrichtungen des KIT von Mitarbeitern der Gruppe Strahlenschutz begleitet, um
zu gewihrleisten, dass Regelungen der Organisationseinheiten mit dem iibergeordneten Regel-
werk des KIT in Einklang stehen. Im Jahr 2011 wurden insgesamt 13 Begehungen nach Strah-

lenschutz- oder Rontgenverordnung und im Rahmen von Aufsichtsbesuchen durchgefiihrt.
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6.2.4 Zentrale Erfassung und Uberwachung von Personen nach Réntgen- und Strahlen-
schutzverordnung

S. Debus, D. Melzer, O. Zwernemann, D. Bosch

Nach der Strahlenschutz- und der Rontgenverordnung unterliegen Personen der Strahlenschutz-
iiberwachung, wenn sie sich in Strahlenschutzbereichen authalten und dies zu einer effektiven
Dosis von mehr als 1 mSv im Kalenderjahr fiihren kann. Von Personen, die sich in Kontrollbe-
reichen aufhalten, muss - unabhédngig von der Hohe der effektiven Dosis im Kalenderjahr -
grundsitzlich die Korperdosis ermittelt und geméfl den Bestimmungen der Verordnungen iiber-
wacht werden. Die Erfassung dieser Personen ist vorrangig die Aufgabe des jeweils zustdndigen
Strahlenschutzbeauftragten (SSB) in enger Zusammenarbeit mit dem Sicherheitsmanagement.
Die dazu erhobenen Personendaten und die gemessenen Dosiswerte werden an KSM-TBG
iibermittelt. Fiir die Erfassung, Verarbeitung und Dokumentation dieser Daten wird ein umfang-
reiches ,,Personendosisregister unterhalten, das neben der Erfiillung der gesetzlich vorgeschrie-
benen Aufzeichnungs- und Mitteilungspflichten auch zur Uberwachung von Terminen und Do-
sisgrenzwerten dient. Die fiir die einzelnen Personen festgelegten Mallnahmen zur Strahlen-
schutziiberwachung werden jadhrlich durch den zustdndigen SSB {iiberpriift und gegebenenfalls
neu festgelegt.

Im Jahr 2011 wurden 830 (Vorjahr 772) Personen des Karlsruher Instituts fiir Technologie
gemdl Strahlenschutz- und Rontgenverordnung tiberwacht und die zugehorigen Daten im Perso-
nendosisregister dokumentiert. Sofern Anderungen in den Expositionsbedingungen von beruflich
strahlenexponierten Personen eintraten, und/oder durch Arbeitsplatzwechsel ein anderer Strah-
lenschutzbeauftragter zustdndig wurde, wurde dies im Personendosisregister durch das Anlegen
eines neuen Uberwachungsintervalls dokumentiert. Im Jahr 2011 wurden 883 (Vorjahr 794)
Uberwachungsintervalle fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Karlsruher Instituts fiir Tech-
nologie angelegt.

Im zentralen Personendosisregister werden zudem von Fremdfirmenmitarbeitern (siche
Kap. 6.2.4 die nichtamtlichen Dosiswerte aus duBerer Strahlenexposition sowie die Dosiswerte
aus innerer Exposition, die auf Aufenthalte in Strahlenschutzbereichen des KIT zuriickzufiihren

sind, entsprechend den gesetzlichen Vorgaben dokumentiert.

6.2.4.1 Uberwachung beruflich strahlenexponierter Personen

Fiir Mitarbeiter des KIT, die geméf der Definition der jeweiligen Verordnung beruflich strahlen-
exponierte Personen sind, werden erfasst: Personendaten, Angaben zum Ort und zur Art des Ar-
beitsplatzes, Angaben zur moglichen duferen Strahlenexposition und zur moglichen Strahlenex-
position durch Inkorporation sowie Angaben zu den am jeweiligen Arbeitsplatz vorgesehenen

SchutzmafBinahmen. Mit der Erfassung unterliegt die betroffene Person je nach Kategorie (A oder
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B) der routinemifligen administrativen Strahlenschutziiberwachung. Diese beinhaltet terminge-
rechte arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen nach StrlSchV, termingerechte Strahlen-
schutzunterweisungen, die Ausriistung mit Dosimetern, die Dokumentation der Dosiswerte und
die Priifung auf Einhaltung der jeweiligen Dosisgrenzwerte. Die routineméfige Strahlenschutz-
iiberwachung endet mit der Abmeldung durch den zustdndigen Strahlenschutzbeauftragten. Die
Daten miissen entsprechend den gesetzlichen Vorgaben, also mindestens bis 30 Jahre nach Be-
endigung der Tatigkeit als beruflich strahlenexponierte Person, dokumentiert und archiviert wer-
den.

Der zustindige SSB erhilt aus dem Personendosisregister als Hilfe zur Wahrnehmung seiner
Aufgaben monatlich folgende Informationen {iber die ihm als SSB zugeordneten Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter des KIT:

e Namen der Personen, die im Folgemonat unterwiesen werden miissen

Namen der Personen, die im Folgemonat von einem erméchtigten Arzt zu untersuchen sind

Liste der Personen, die aufgrund fehlender termingerechter Unterweisung oder Untersu-

chung im laufenden Monat gesperrt sind

Liste der Personen, fiir die im Folgemonat eine Inkorporationsmessung durchgefiihrt werden

soll

Ubersicht iiber die im Personendosisregister bis zum entsprechenden Monat registrierten

Monatsdosen aus dullerer Bestrahlung.

Die im Personendosisregister des KSM erfassten beruflich strahlenexponierten Personen des
KIT Campus Nord erhalten jéhrlich einen Auszug aus dem Personendosisregister iiber ihre be-
rufliche Strahlenexposition des vergangenen Jahres und ihre bis dahin erfasste Berufslebensdo-
sis.

6.2.4.2 Uberwachung von Personen, die keine beruflich strahlenexponierte Personen der
Kategorien A oder B nach StriSchV sind

In Kontrollbereichen ist — unabhingig von der zu erwartenden Dosis — grundsitzlich die Perso-
nendosis zu messen. Personen, die keine beruflich strahlenexponierten Personen der Kategorie A
oder B gemél} der Definition der Strahlenschutzverordnung sind, besitzen kein personlich zuge-
ordnetes amtliches Dosimeter und werden darum, wenn sie Kontrollbereiche des KIT betreten,
mit einem nichtamtlichen Dosimeter ausgestattet. Dies gilt sowohl fiir Eigen- als auch fiir
Fremdpersonal. In dem von KSM gefiihrten Personendosisregister werden die Personendaten
dieser Personen, ihre Aufenthaltszeiten im Kontrollbereich, die Dosiswerte aus dullerer Strahlen-

exposition, und gegebenenfalls Dosiswerte aus innerer Exposition erfasst.
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6.2.4.3 Uberwachung von Besuchern in Kontrollbereichen des KIT

Besucher und Besuchergruppen, die Kontrollbereiche des KIT betreten, unterliegen ebenfalls
einer Uberwachung. Die vorgeschriebene Dokumentation der anhand direkt ablesbarer Dosisme-
ter gemessenen oder ermittelten effektiven Dosis sowie der Personaldaten und des Namens der
Begleitperson wird vom zustindigen Strahlenschutzbeauftragten und nicht von KSM-TBG vor-

genommen.

6.2.4.4 Inkorporationstiberwachung im KIT

Eine regelmédfige Inkorporationsiiberwachung ist bei Personen erforderlich, die mit offenen ra-
dioaktiven Stoffen umgehen und bei denen nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Korper-
dosis durch Aufnahme radioaktiver Stoffe in den Korper ein Zehntel des Grenzwertes fiir die
effektive Dosis von 20 mSv pro Jahr bzw. ein Zehntel der Organdosisgrenzwerte gemif
§ 55 Abs. 2 StrISchV iiberschreitet. Zur Bestimmung der Dosis durch Inkorporation kénnen ver-
schiedene Messmethoden angewandt werden, z. B. Messung der Raumluftaktivitidtskonzentration
am Arbeitsplatz, direkte Messung der Aktivitdten im Korper oder Ausscheidungsanalysen.

Die Notwendigkeit einer regelméBigen Inkorporationsiiberwachung wird in Abstimmung mit
der zustindigen Aufsichtsbehorde auf der Grundlage der ,,Strahlenschutzanweisung des Sicher-
heitsbeauftragten zur Inkorporationsiiberwachung* festgelegt.

Im Berichtsjahr war das Erfordernis einer regelméfigen Inkorporationsiiberwachung bei kei-
ner Anlage oder Einrichtung des KIT gegeben. Trotzdem wurden bei Mitarbeitern des KIT, die
Umgang mit offenen Transuranen hatten, Kontrollmessungen in Form von Stuhl- und Urinanaly-
sen durchgefiihrt.

Sollte zukiinftig in bestimmten Bereichen wieder eine regelmédfige Inkorporationsiiberwa-
chung erforderlich werden, so werden das Uberwachungsverfahren und die Uberwachungshéu-
figkeit in Abhédngigkeit vom jeweils zu bestimmenden Radionuklid neu festgelegt.

Nach auflergewohnlichen Ereignissen (z. B. bei Kontaminationen mit Inkorporationsverdacht)
werden ebenfalls Inkorporationsmessungen durchgefiihrt. Dies war im Jahr 2011 jedoch nicht

erforderlich.

6.2.4.5 Ergebnisse der Personendosisuberwachung

In Tab. 6-1 ist fiir die im Personendosisregister erfassten Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen des
KIT die prozentuale Héufigkeitsverteilung der Jahresdosiswerte, die Anzahl der Personen mit
Jahresdosen im jeweiligen Dosisintervall und die hochste fiir eine Person festgestellte Jahresdo-
sis aus Inkorporationen und dulerer Bestrahlung angegeben. Die duflere Bestrahlung der beruf-

lich strahlenexponierten Personen wurde mit Phosphatglasdosimetern des Helmholtz-Zentrum-
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Miinchen — Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt {iberwacht. Die angege-

benen Dosiswerte sind die Summe aus Photonen- und — soweit gemessen — Neutronendosis.

Haufigkeitsverteilungen der
Dosisintervall in mSv Jahresdosiswerte in Prozent
[Anzahl der Personen]
H = 0 95,9 [467]
0 < H < 0,5 3,3 [16]
0,5 < H < 1,0 0,4 [2]
1,0 < H < 3,0 0,4 [2]
3,0 < H < 6,0 0 [0]
6,0 < H < 10,0 0 [0]
10,0 < H 0 [0]
Anzahl erfasster Monatsdosiswerte 4760 (Vorjahr 4 574)
hochste Jahresdosis in mSv 1,7 (Vorjahr 0,2)
Tab. 6-1: Ergebnisse der Personendosisiiberwachung fiir das Jahr 2011 fiir die im Personendosisregister erfass-

ten Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen des KIT

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 487 Jahresdosen aufgrund von Kontrollbereichsaufenthalten
bestimmt. Die summierte Dosis dieser Personen betrug einschlieBlich der Dosen aufgrund inne-
rer Exposition 6,9 mSv (Vorjahr: 0,6 mSv). Daraus ergibt sich eine durchschnittliche Strahlen-
exposition von etwa 0,0174 mSv. Der hochste fiir eine Einzelperson festgestellte Jahreswert der
Personendosis betrug 1,7 mSv (Vorjahr 0,2 mSv). Er wurde bei einer beruflich strahlenexponier-
ten Person der Kategorie A festgestellt. Auch dieser Maximalwert blieb deutlich unter dem Jah-
resdosisgrenzwert der Strahlenschutzverordnung von 20 mSv.

In Tab. 6-2 ist fiir beruflich strahlenexponierte Mitarbeiter von Fremdfirmen, die nach
§ 15 StrISchV in Kontrollbereichen des KIT, in denen eine Zweitdosimetrie verpflichtend ist,
tatig waren, die prozentuale Haufigkeitsverteilung der ermittelten Betreiberjahresdosis, die An-
zahl der Personen mit Jahresdosen im jeweiligen Dosisintervall und die hochste fiir eine Person
festgestellte Betreiberjahresdosis wiedergegeben. Die angegebenen Dosiswerte stammen von
elektronischen direkt ablesbaren RADOS-Dosimetern und aus Inkorporationsiiberwachungs-

mafBnahmen.
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Haufigkeitsverteilungen der

Dosisintervall in mSv Betreiber-Jahresdosiswerte in Prozent
[Anzahl der Personen]
H = 0 100,0 [152]
0 < H < 0,5 0 [0]
0,5 < H < 1,0 0 [0]
1,0 < H < 3,0 0 [0]
3,0 < H < 6,0 0 [0]
6,0 < H < 10,0 0 [0]
10,0 < H 0 0]

hochste Jahresdosis in mSv 0,0 (Vorjahr 0,0)

Tab. 6-2: Ergebnisse der Personendosisiiberwachung fiir das Jahr 2011 des mit Betreiberdosimetern iiberwach-

ten Fremdfirmenpersonals in Strahlenschutzbereichen des KIT unter Einschluss der aus auBergew6hn-
lichen Ereignissen resultierenden effektiven Dosen durch Inkorporation.

6.2.5 Personen in fremden Strahlenschutzbereichen

S. Debus, P. Demel, A. Kohler, D. Melzer, O. Zwernemann

Die Schutzvorschriften der Strahlenschutzverordnung unterscheiden nicht zwischen fremdem
Personal und Personal des Inhabers einer atomrechtlichen Umgangs- oder Betriebsgenehmigung
(Betreiber). Da sowohl der Arbeitgeber, der sein Personal in fremde Anlagen oder Einrichtungen
entsendet, als auch der Betreiber dieser Anlagen und Einrichtungen, den Schutz der beschéftig-
ten Person sicherzustellen hat, sind die Strahlenschutzverantwortlichkeiten und die daraus resul-
tierenden Aufgaben zwischen beiden Verantwortlichen genau abzugrenzen. Wer sein Personal in
fremden Anlagen oder Einrichtungen beschéftigt oder dort selbst Aufgaben wahrnimmt, bedarf
einer Genehmigung nach § 15 StrlSchV, wenn dies mit einer beruflichen Strahlenexposition von
mehr als 1 mSv pro Jahr verbunden sein kann. Diese Genehmigungen machen zur Auflage, dass
zwischen dem Genehmigungsinhaber und dem Betreiber der fremden Anlage oder Einrichtung
ein Vertrag liber die Abgrenzung der Aufgaben ihrer Strahlenschutzbeauftragten abgeschlossen
wird. Diese ,,Abgrenzungsvertrige” werden fiir das KIT im Aufgabenbereich ,,Administrativer

Strahlenschutz* abgeschlossen und verwaltet.

6.2.5.1 Fremdfirmenpersonal in Strahlenschutzbereichen des KIT

Obwohl das KIT nicht Adressat der Genehmigungsbescheide nach § 15 StrISchV ist, folgt es der
bundesweit iliblich gewordenen Praxis, sich diese Genehmigungen der Fremdfirmen vor Ab-

schluss eines Abgrenzungsvertrages vorlegen zu lassen und deren zeitlich begrenzte Giiltigkeit
regelmiBig zu tiberpriifen. Dadurch soll, obwohl aktuell noch keine Rechtsverpflichtung besteht,
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das rechtlich einwandfreie Verhalten der in Strahlenschutzbereichen des KIT beschiftigten
Fremdfirmen und ein hochstmdéglicher Strahlenschutz fiir deren Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
sichergestellt werden. Zum Jahresende 2011 hatte das KIT mit 93 Fremdfirmen giiltige Abgren-
zungsvertrage.

Die wichtigsten Daten der nach § 15 StrlSchV titigen Fremdfirmen, wie Informationen zu
Genehmigungen, Vertragsstatus, Zustandigkeiten, Anschriften, Fax- und Telefonverbindung sind
online im Intranet des KIT im KIT-Informationssystem Sicherheit (KISS -
http://kiss.ksm.kit.edu) abrufbar. Durch diesen immer aktuellen Online-Zugriff werden die Strah-
lenschutzbeauftragten, Strahlenschutzmitarbeiter vor Ort, Einkdufer von Werkvertragsleistungen
und Einsatzkrifte fiir Schadensfille in ihrer Arbeit mit aktuellen Daten unterstiitzt.

2011 wurde nur noch in dem von der Behorde festgelegten Bereich IAM-WBM-FML eine
Betreiberdosimetrie durchgefiihrt. Obwohl behdrdlich nicht gefordert, wurde auflerdem im INE
die nichtamtliche Zweitdosis ermittelt. In allen anderen Bereichen war aufgrund des geringen
Gefahrdungspotentials sowohl fiir Fremd- als auch Eigenpersonal nur die amtliche Dosimetrie
erforderlich. Die ermittelten nichtamtlichen Dosiswerte wurden beim Verlassen des KIT in den
Strahlenpass des Fremdfirmenmitarbeiters eingetragen. War der Fremdfirmenmitarbeiter in Kon-
trollbereichen ohne Erfordernis einer Betreiberdosimetrie eingesetzt, so wurde dies an der ent-
sprechenden Stelle des Strahlenpasses vermerkt.

AuBlerdem erhilt jede Fremdfirma eine Jahresiibersicht iiber die im Kalenderjahr in Strahlen-
schutzbereichen des KIT erhaltenen nichtamtlichen Dosen ihrer im KIT beschéftigten Mitarbei-
ter. Neben diesen routinemifligen Mitteilungen an die Fremdfirmen, iibernimmt KSM-TBG als
Kontaktstelle in allen Fragen des Strahlenschutzes auch die aus den Abgrenzungsvertrdagen resul-
tierenden Informationspflichten des KIT gegeniiber diesen Fremdfirmen und den jeweils zustian-
digen Behorden.

Die Erfordernisse fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von Fremdfirmen, die in Strahlen-
schutzbereichen des KIT tdtig werden, aber keiner Genehmigung nach § 15 StrlSchV bediirfen,
sind in den Kapiteln 6.2.4.2und 6.2.5.3 ausgefiihrt.

6.2.5.2 Personal des KIT in Strahlenschutzbereichen fremder Anlagen oder Einrichtungen

Das KIT ist auch im Besitz einer eigenen Genehmigung nach § 15 StrISchV, damit beruflich
strahlenexponierte Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des KIT in fremden Anlagen oder Einrich-
tungen tatig werden konnen. Mit insgesamt 44 Betreibern hat das KIT den gemif dieser Geneh-
migung erforderlichen Abgrenzungsvertrag abgeschlossen.

Zur Durchfiihrung der Genehmigung und zur Wahrnehmung der Aufgaben und Pflichten hin-
sichtlich des Strahlenschutzes bei der Beschéftigung in fremden Anlagen und Einrichtungen,
wurden zentral bei KSM-TBG Strahlenschutzbeauftragte bestellt. Fiir die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter des KIT, die nach § 15 StrlSchV tétig werden, wurden die zu beachtenden Strahlen-
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schutzregelungen in einer Strahlenschutzanweisung des Sicherheitsbeauftragten festgelegt. Diese
werden ihnen vor ihrem Einsatz in der fremden Anlage oder Einrichtung ausgehédndigt.
KSM-TBG ist auBBerdem fiir die Registrierung und das Fiihren der erforderlichen Strahlenpis-
se des beruflich strahlenexponierten Personals des KIT Campus Nord zustandig.
Die in der fremden Anlage oder Einrichtung erhaltenen Dosen werden auBlerdem im Perso-
nendosisregister dokumentiert. Von den derzeit zur Strahlenschutziiberwachung angemeldeten
Personen besallen zum Jahresende 2011, 143 einen Strahlenpass, wobei im Jahr 2011, 23 Strah-

lenpésse flir den Bereich Campus Nord neu zu registrieren waren.

6.2.5.3 Strahlenpassstelle

Fremdfirmenmitarbeiterinnen und -mitarbeiter, die als beruflich strahlenexponierte Personen im
§ 15 Genehmigungsumfeld Strahlenschutzbereiche des KIT — Campus Nord betreten wollen,
miissen sich mit ihrem giiltigen, vollstindig ausgefiillten Strahlenpass und ihrem amtlichen Do-
simeter in der zentralen Strahlenpassstelle des KIT — Campus Nord anmelden. Sofern die Zu-
gangsvoraussetzungen erfiillt sind (giiltige Genehmigung, giiltiger Abgrenzungsvertrag, keine
Dosisiiberschreitungen, erforderliche arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen, giiltiger und
vollstédndig ausgefiillter Strahlenpass usw.) werden sie im zentralen EDV-Programm angemeldet.
Abhéngig vom Einsatzort kann dann zunichst eine Eingangs-Inkorporationsmessung im Body-
counter erforderlich sein. Danach erfolgt die Anmeldung beim ortlichen Strahlenschutz des je-
weiligen Bereiches. Die Strahlenpisse verbleiben wihrend des Einsatzes in der Strahlenpassstel-
le des KIT — Campus Nord.

Erstreckt sich der Einsatz von Fremdfirmenmitarbeiterinnen und -mitarbeitern iliber einen lan-
geren Zeitraum, so werden die Strahlenpidsse auf Verlangen der Fremdfirma fiir Nachtragungen
ausgehindigt. Der Status des Strahlenpasses (ausgehdndigt oder im Archiv von KSM-TBG) wird
in der EDV erfasst. Im Berichtszeitraum wurden {iber 300-mal Strahlenpisse zur Aktualisierung
kurzfristig an Fremdfirmen ausgegeben und nach Riickgabe wieder in das Archiv tibernommen.

Abhédngig vom Einsatzort kann vor der Abmeldung noch eine Ausgangs-
Inkorporationsmessung im Bodycounter erforderlich sein. Spétestens bei der Abmeldung wurden
in sdmtliche Strahlenpésse des im KIT — Campus Nord tédtigen beruflich strahlenexponierten
Fremdfirmenpersonals die bei der Tétigkeit ermittelten nichtamtlichen externen Dosen sowie die
aus durchgefiihrten InkorporationsiiberwachungsmafBinahmen resultierenden Dosiswerte einge-
tragen. Sofern diese Werte beim Verlassen des KIT — Campus Nord noch nicht vorlagen, wurden
sie den Firmen schriftlich nachgereicht. Im Jahr 2011 war fiir keinen Einsatzort im KIT das Er-
fordernis einer Eingangs- und Ausgangs-Inkorporationsmessung definiert.

Auch Fremdfirmenmitarbeiterinnen und -mitarbeiter, die als nicht beruflich strahlenexponier-
te Personen im Sinne der Strahlenschutzverordnung Strahlenschutzbereiche des KIT betreten,

miissen sich iiber die zentrale Strahlenpassstelle anmelden. Sie miissen dabei eine Bestitigung
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ihres Arbeitgebers vorlegen, in der bescheinigt wird, dass sie keine beruflich strahlenexponierte
Personen im Sinne des § 54 StrISchV sind und die Angaben zu einer eventuellen Vordosis im
laufenden Kalenderjahr enthalten muss. Danach erfolgt die Anmeldung beim Strahlenschutz vor
Ort, wo sie ein elektronisches nichtamtliches Dosimeter erhalten. Nicht beruflich strahlenexpo-
nierte Personen halten sich in der Regel nur kurze Zeit in Strahlenschutzbereichen auf. Nach der
Abmeldung in der Strahlenpassstelle erhdlt die Fremdfirma eine Dosisbescheinigung iiber die in
Strahlenschutzbereichen des KIT erhaltene Korperdosis ihres Mitarbeiters.

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 237 Anmeldungen in der zentralen Strahlenpassstelle durch-
gefiihrt, wovon 42 Mehrfach-Anmeldungen waren. Des Weiteren wurden im Laufe des Jahres
2011 insgesamt 269 Abmeldungen verbucht.

Von den 217 Fremdfirmenmitarbeiterinnen und -mitarbeitern, die von insgesamt 74 Firmen
im Jahre 2011 in der Strahlenpassstelle angemeldet waren, waren 134 Personen im Rahmen einer
Genehmigung nach § 15 StrISchV in Strahlenschutzbereichen des KIT. Wihrend ihrer Beschif-
tigung konnten diese Personen in mehreren Bereichen des Karlsruher Instituts fiir Technologie
titig sein. Insgesamt 72 Personen, die keine beruflich strahlenexponierten Personen im Sinne der
StrISchV waren, haben im Jahr 2011 Kontrollbereiche des KIT betreten. 11 Personen verlangten
als Aufsichtsbeamte oder als Sachverstindige gemall § 20 AtG Zutritt zu Kontrollbereichen des
KIT.

6.2.6 Zentrale Buchfuihrung radioaktiver Stoffe
D. Melzer
6.2.6.1 Kernmaterialbuchfihrung und Euratom-Aufsicht

Im Rahmen des internationalen Vertrags zur Nichtverbreitung von Kernwaffen hat sich die Bun-
desrepublik Deutschland verpflichtet, den Umgang mit Kernmaterial der Aufsicht von Euratom
und TAEO zu unterstellen und die Bestimmungen der Euratom-Verordnung® anzuwenden. Dar-
aus erwachst dem KIT eine umfangreiche Buchfiihrungs- und Berichtspflicht.

Die Begriffsbestimmungen der Euratom-Verordnung definieren als ,, Kernmaterial“ Erze,
Ausgangs- und besonderes spaltbares Material. Darunter fallen Natururan, abgereichertes Uran
und Thorium sowie Plutonium-239, Uran-233 und mit Uran-235 oder Uran-233 angereichertes
Uran. Diese Kernmaterialien werden in sechs Kategorien eingeteilt, fiir die getrennte Buchungen
in den Bestandsidnderungsberichten und Aufstellungen des realen Bestandes auszuweisen und
getrennte Materialbilanzberichte zu erstatten sind: abgereichertes Uran, Natururan, bis zu 20 %

angereichertes Uran, iiber 20 % angereichertes Uran, Plutonium und Thorium.

? Verordnung (Euratom) Nr. 302/2005 der Kommission vom 8. Februar 2005 iiber die Anwendung der Euratom-
Sicherungsmafnahmen, verdffentlicht im Amtsblatt der Européischen Union Nr. L 54
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Um Kernmaterialbewegungen innerhalb des Karlsruher Instituts fiir Technologie erfassen zu
konnen, wurden die in Frage kommenden Betriebsstétten von Euratom in verschiedene Material-
bilanzzonen (MBZ) eingeteilt. Am Jahresende 2011 waren die zwei MBZ WKKE (Institut fiir
Nukleare Entsorgung) und WKFL (Sammel-MBZ bestehend aus KSM, ITEP-TLK, IFP, IKFT,
IK, FTU) aktiv.

Die Organisationseinheiten des KIT melden monatlich alle Bestands- und Chargenidnderun-
gen an die zentrale Buchfiihrung bei KSM-TBG, wo die Meldungen anhand von Lieferscheinen
gepriift, im Fall der Abgabe von radioaktiven Reststoffen mit den Meldedaten der HDB abgegli-
chen und in die EDV aufgenommen werden. Im Jahr 2011 waren 23 Anderungen zu bearbeiten.
Zur Erfassung der Daten steht eine Buchfiihrungs-Software mit einer ACCESS-Datenbank zur
Verfligung, die in Zusammenarbeit mit KSM-ZA entwickelt wurde. Daraus werden die monatli-
chen Mitteilungen gemiB § 70 Abs. 1 Ziffer 1 StrlSchV an UM und RP-KA erstellt. Zur Uber-
mittlung von Meldungen an Euratom wird von Euratom eine spezielle Software im Internet be-
reitgestellt, die heruntergeladen und auf einem lokalen Rechner installiert werden muss. Das
Programm ,,Enmas Light* erzeugt die Berichte in dem von Euratom geforderten Format (xml-
files mit CRC-Kontrollsummen).

Im Jahr 2011 hat die Direktion Nuklearinspektion von Euratom, Luxemburg, im Karlsruher
Institut fiir Technologie zwei Inspektionen durchgefiihrt. Anfang Mérz erfolgte die jahrliche In-
spektion durch Euratom aufgrund von Artikel 72 des Ubereinkommens zwischen IAEO/Euratom
und von Artikel 81 Ab. 2 des Euratomvertrages in der MBZ WKFL, Ende Juni in der MBZ
WKKE. Dabei wurden jeweils eine Buchpriifung und eine Anlagenbegehung mit physikalischer
Bestandskontrolle (Sichtpriifung und stichprobenartiges Ausmessen einzelner Chargen) durchge-

fiihrt. Die Inspektionen ergaben keine Beanstandungen.

6.2.6.2 Buchfiihrung sonstiger radioaktiver Stoffe

Aufgrund der sich aus der Strahlenschutzverordnung und aus behordlichen Auflagen ergebenden
Buchfiihrungs- und Mitteilungspflichten muss das KIT-Campus Nord im Laufe eines Jahres re-
gelmiBig eine Vielzahl von Berichten und Anzeigen erstellen und den jeweils zustindigen Be-
horden iibersenden. Hauptsdchlich muss gemdl3 § 70 StrISchV den zustindigen Behorden Ge-
winnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und sonstiger Verbleib von radioaktiven Stoffen monat-
lich, der Bestand an radioaktiven Stoffen mit Halbwertszeiten von mehr als 100 Tagen jahrlich
mitgeteilt werden. Hierzu sind entsprechende Meldungen der Strahlenschutzbeauftragten der
einzelnen Organisationseinheiten an KSM-TBG erforderlich, die hier bearbeitet, gepriift und
rechnergestiitzt erfasst werden, bevor die zusammenfassenden Mitteilungen an die Behdrden
versandt werden konnen.

Fiir die Buchfiihrung wurde das Programm BURAST (Buchfiihrung Radioaktiver Stoffe) von

KSM entwickelt und von einer externen Firma als Web-Anwendung mit einer SQL-Datenbank
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programmiert. Sowohl die jdhrlichen als auch die monatlichen Mitteilungen an die Behorden
werden aus diesem Programm erstellt. Alle Ein- und Ausgénge von radioaktiven Stoffen werden
entweder durch die Zentralbuchhalter bei KSM-TBG oder durch die Strahlenschutzbeauftragten
der Organisationseinheiten und deren Mitarbeiter, die sog. OE-Buchhalter, in BURAST gebucht.
Bisher wurden rund 1 700 Positionen umschlossener und 4 600 Positionen offener radioaktiver
Stoffe in BURAST erfasst. Der aktuelle Bestand umfasst derzeit ca. 490 bzw. 800 umschlossene
und offene radioaktive Stoffe.

Die in BURAST gespeicherten Daten bilden gleichzeitig die Grundlage fiir die Terminiiber-
wachung der Wiederholungspriifungen an umschlossenen radioaktiven Stoffen. Gemil
§ 66 StrISchV in Verbindung mit der ,,Richtlinie iiber Dichtheitspriifungen an umschlossenen
radioaktiven Stoffen vom 04.02.2004* ist in der Regel jdhrlich eine Dichtheitspriifung durchzu-
fiihren. Die Wiederholungspriifungen kénnen entfallen oder in groBeren Zeitabstdnden durchge-
fiihrt werden, sofern bestimmte Bedingungen aus der o. g. Richtlinie erfiillt sind. Wird hiervon
Gebrauch gemacht, so ist der Freistellungsgrund in der Jahresmeldung zu vermerken. Die Daten
der umschlossenen Stoffe werden von KSM-TBG oder den SSB in BURAST eingegeben, die
Dichtheitszertifikate der Hersteller werden bei KSM-TBG archiviert und eingescannt, um sie als
pdf-Files in der Anwendung direkt aufrufen zu konnen. Die Feststellung der Erforderlichkeit
sowie die Festlegungen zur Wiederholungspriifung selbst werden durch das Physikalische Mess-
labor der KSM getroffen. Aufgrund eines Bescheids des Ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz
und Verkehr Baden-Wiirttemberg vom 13.11.2006 kénnen nach § 66 Abs. 4 StrlSchV die Dicht-
heit umschlossener radioaktiver Stoffe, die im Besitz des Karlsruher Instituts fiir Technologie
sind, mit Ausnahme Hochradioaktiver Strahlenquellen (HRQ), durch das KIT-
Sicherheitsmanagement gepriift werden. Im Jahr 2011 wurden 88 Strahler durch KSM -
Strahlenschutz und acht weitere Strahler durch den TUV gepriift. Es wurden keine undichten
Strahler festgestellt.

6.2.6.3 Buchfihrungs- und Berichtspflicht der gemaR § 29 StriSchV freigegebenen Stoffe

Gemadl § 70 Abs. 2 und 3 StrISchV ist iiber die Stoffe, fiir die eine wirksame Feststellung nach
§ 29 Abs. 3 Satz 1 getroffen wurde (Freigabe), Buch zu fiihren und die Masse dieser Stoffe der
zustdndigen Behorde jahrlich mitzuteilen. Das KIT erhielt seinen ersten Freigabe-Bescheid im
Juni 2004. KSM-TBG fiihrt Buch iiber die seitdem getroffenen Freigabe-Feststellungen und er-
stattet die erforderliche Jahresmitteilung an die Behorde. Inzwischen wurden dem KIT insgesamt
zwolf Freigabebescheide erteilt, von denen sechs bereits abgearbeitet und somit wieder erloschen
sind und einer mit dem Betriebsiibergang des Stilllegungsbereiches zur WAK-GmbH obsolet

wurde.
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Im Jahr 2011 wurden 33 Chargen intern zur Freigabe nach § 29 StrlSchV angemeldet. 18
Chargen, die z. T. schon im Vorjahr intern angemeldet worden waren, wurden bei Behorde und
Gutachter angemeldet und gem. § 29 StrISchV freigegeben.

Die buchfiihrungs- und meldepflichtige Masse der freigegebenen Stoffe belduft sich in 2011
auf insgesamt rund 21,14 Mg. Davon entfallen auf Abfall zur Beseitigung 16,95 Mg (80%), auf
die uneingeschriankte Freigabe von festen Stoffen etwa 3,77 Mg (18 %) und von fliissigen Stof-
fen ca. 0,42 Mg (18 %).

In Tab. 6-3 ist die Art, die Anzahl und die Bezeichnung der Empfianger der Berichte, die im
Rahmen der zentralen Buchfiihrung radioaktiver Stoffe und nach § 29 StrISchV freigegebener
Stoffe sowie aufgrund der Verpflichtungen gegeniiber Euratom erstellt werden, in iibersichtlicher

Form wiedergegeben.

Anzahl der Berichte pro Empfinger

Art der Berichte Sonstige S;lslamt-

UM Behorden

Euratom RP-KA

Monatsberichte

Erwerb, Erzeugung und Abgabe
radioaktiver Stoffe

Bestinde und Bestandsdnderungen
von Kernmaterial

Erwerb und Abgabe von Tritium
kanad. Ursprungs

13

12

12

(13)

12

(13)

31

13

12

Jahresberichte

Bestand an offenen und umschlos-
senen radioaktiven Stoffen incl.
Kernmaterial

Masse der Stoffe, fiir die eine wirk-
same Feststellung nach § 29
StrISchV getroffen wurde (Freiga-
be)

Wiederkehrende Priifungen an um-
schlossenen Stoffen

Bestand an Schwerwasser
amerik./kanad. Ursprungs

Materialbilanzbericht und Aufstel-
lung des realen Bestandes an Kern-
material

Tatigkeitsprogramme

1

(M

1

28

14

21

65

Insgesamt 29
Tab. 6-3:

Umfang der Berichterstattung im Jahr 2011. (Berichte, die nur zusétzlich in Kopie an einen weiteren
Empféanger verschickt wurden, wurden bei der Summation iiber alle Empfanger auler Acht gelassen.)
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6.2.7 Transport radioaktiver Stoffe

D. Melzer

Zur Durchfiihrung von Transporten radioaktiver Stoffe innerhalb des Geldndes des ehemaligen
Forschungszentrums hat das Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr (heute Ministe-
rium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, UM) im August 2009 zwei neue Genehmigun-
gen nach § 9 des Atomgesetzes an das KIT und an die WAK-GmbH erteilt. Grundlage dieser
weitgehend identischen Genehmigungen ist die ,,Transportordnung fiir den internen Transport
radioaktiver Stoffe auf dem Geldnde des Forschungszentrums Karlsruhe* (ITO). Darin ist u.a.
festgelegt, dass eine schriftliche Anzeige von Transporten der Kategorie S vor deren Durchfiih-
rung, die Dokumentation der Transporte nach den Kategorien R und S an zentraler Stelle zur
Einsicht, die Durchfiihrung eines Qualititssicherungsprogramms vor dem jeweiligen Erst- und
Wiedereinsatz von Transportbehiltern sowie das Fiihren einer Liste autorisierter Behilter zu
erfolgen hat.

Der Geltungsbereich der ITO erstreckt sich auf den Transport radioaktiver Stoffe zwischen
den Organisationseinheiten mit eigenen atomrechtlichen Genehmigungen innerhalb des gesam-
ten Geldndes des KIT-CN, unabhingig vom Durchfithrenden des Transportes. Es werden drei

Transportkategorien unterschieden:

e R-Transporte: Transporte, die mit Behéltern, die in der autorisierten Behélterliste aufgefiihrt
und dort fiir diese Stoffe hinsichtlich Aktivitdt und Aggregatzustand vorgesehen sind,
durchgefiihrt werden

e F-Transporte: Transporte, die aufgrund des geringen Gefahrdungspotenzials von einigen
Regelungen der ITO freigestellt sind

e S-Transporte: Transporte, die weder als R- noch als F-Transporte durchgefiihrt werden kon-

nen und jeweils der Aufsichtsbehdrde vorher angezeigt werden miissen.

Die schriftliche Anzeige an die Aufsichtsbehorde erfolgt durch den Abgeber der radioaktiven
Stoffe, der auch fiir die Verpackung und Festlegung der Kategorie verantwortlich ist. Eine Kopie
dieser Anzeige zusammen mit der in jedem einzelnen Fall anzufertigenden Sicherheitsbetrach-
tung wird bei KSM-TBG zur jederzeitigen Einsicht zur Verfligung gehalten. Desgleichen werden
auch die Kopien bzw. Durchschldge der Transportbegleitpapiere der R- und F-Transporte, die
der Transporteur direkt nach der Durchfiihrung an KSM-TBG sendet, zur Einsicht abgelegt. Im
Jahr 2011 wurden kein S-Transport und 56 R- und F-Transporte an KSM-TBG gemeldet. Die
Transporte, die innerhalb der WAK-GmbH durchgefiihrt werden, sowie von Reststoffen zur
HDB werden bei WAK-ST bzw. WAK-HDB dokumentiert und sind deshalb hier nicht mitge-
rechnet. Die Transportbegleitpapiere dienen zur Dokumentation des tatsichlichen Uberganges

der radioaktiven Stoffe von einem Verantwortungsbereich in einen anderen. Der Abgeber besti-
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tigt darauf auch mit seiner Unterschrift, dass die erforderlichen wiederkehrenden Priifungen des

Transportbehélters durchgefiihrt und dabei keine Mingel festgestellt wurden.

6.3 Verpflichtungen aufgrund des Verifikationsabkommens zur Kernmaterial-
Uberwachung und des Zusatzprotokolls zum Verifikationsabkommen

R. Hiifner

Am 30.04.2004 trat das Zusatzprotokoll zum Verifikationsabkommen {iber die Nichtweiter-
verbreitung von Kernwaffen in Kraft, aufgrund dessen das Forschungszentrum Karlsruhe GmbH
als Zusatzverpflichteter der IAEO iiber die Kommission der Europidischen Gemeinschaften
(EURATOM-Direktorat TREN H) eine Beschreibung des Standortes (Anlagen, betriebliche Ein-
richtungen und Forschungsinstitute im Zusammenhang mit dem Kernbrennstoffkreislauf) iiber-
mitteln musste. Diese Beschreibung muss jdhrlich vom KIT als Rechtsnachfolger des For-
schungszentrums Karlsruhe GmbH aktualisiert werden.

In dem aufgrund der Abspaltung der Stilllegungsbereiche auf die WAK GmbH als Standort
verbliebenen Institut fiir Nukleare Entsorgung wurden im Jahr 2011 keine Anderungen vorge-
nommen, die im Sinne des Zusatzprotokolls zum Verifikationsabkommen mitteilungsrelevant
waren.

Die Abb. 6-1 zeigt einen Ausschnitt aus dem Generalbebauungsplan mit der Kennzeichnung
des Standortes SDFKAR2.
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Abb. 6-1: Ausschnitt aus dem Generalbebauungsplan mit dem ,,Standort SDFKAR2

6.4 Meldepflichtige Ereignisse nach Strahlenschutzverordnung
R. Hiifner

Nach § 51 StrlSchV ist der Eintritt eines Unfalles, eines Storfalles oder eines sonstigen sicher-

heitstechnisch bedeutsamen Ereignisses der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde unverziiglich mit-
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zuteilen. Die Vorgehensweise zur Unterrichtung der atomrechtlichen Genehmigungs- und Auf-
sichtsbehorden {iber Vorkommnisse im Karlsruher Institut fiir Technologie sind in einer ,,Melde-
und Informationsregelung® festgelegt.

Im Jahr 2011 wurde den Aufsichtsbehorden kein sicherheitstechnisch bedeutsames Ereignis
der Meldestufe II oder I gemeldet. Zwei Vorkommnisse, die von besonderem Interesse flir das
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg sowie fiir das Regie-
rungsprasidium Karlsruhe als atomrechtliche Aufsichtsbehorden gewesen sein konnten, wurden
als Meldungen der Meldestufe ,, INFO* {ibermittelt.

6.5 Operationeller Strahlenschutz

C. Naber, D. Oechsler

Die Aufgaben des operationellen Strahlenschutzes umfassen die Bereitstellung von Strahlen-
schutzpersonal einschlieBlich der Messgerite zur Durchfiihrung der radiologischen Arbeitsplatz-
iiberwachung, der Messungen nach § 44 StrISchV zur Wiederverwendung, oder Reparatur und
der Freigabemessungen nach §29 StrISchV vor Ort.

Die Gruppe der Arbeitsplatziiberwachung unterstiitzen die Strahlenschutzbeauftragten in der
Wahrnehmung ihrer Pflichten gemal3 Strahlenschutz- und/oder Rontgenverordnung. Der Umfang
der Zusammenarbeit ist teilweise in Abgrenzungsregelungen zwischen der Organisationseinheit
KIT Sicherheitsmanagement und den entsprechenden Instituten / Organisationseinheiten festge-

legt.
6.5.1 Arbeitsplatztiberwachung

Die Mitarbeiter der Arbeitsplatziiberwachung sind dezentral in den einzelnen Bereichen des KIT
tatig. Nach Lage der zu iiberwachenden Gebédude und den anfallenden Strahlenschutzaufgaben

werden einige Mitarbeiter vor Ort stationér, andere nur temporir eingesetzt.
6.5.2 Personendosimetrie

Eine wichtige Aufgabe fiir die Arbeitsplatziiberwachung ist die Erfassung der Personendosis
strahlenexponierter Mitarbeiter. Neben einem amtlichen Flachglas - Dosimeter oder Albedo -
Dosimeter erhalten diese Personen in Anlagen wie z.B des INE, ein selbstablesbares, nicht per-
sonlich zugeordnetes elektronisches Dosimeter. Neben der Personendosis kann mit diesem Do-
simetersystem auch die maximale Dosisleistung wéhrend eines Arbeitseinsatzes ermittelt wer-
den. Weiterhin werden die elektronischen Dosimeter als Alarmdosimeter hinsichtlich Dosisleis-
tung und Dosis verwendet. Die Warnwerte kdnnen der durchzufiihrenden Arbeit angepasst wer-
den und liegen fiir die Dosisleistung zwischen 100 und 3000 puSv/h und fiir die Dosis zwischen
0,5 und 2 mSv.
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6.5.2.1 Kontaminationskontrollen

Gebdude und Anlagen, in denen genehmigungspflichtig mit offenen radioaktiven Stoffen umge-
gangen wird, werden routinemdfig durch Oberflichenkontaminations-, Wischproben- und
Raumluftmessungen iiberwacht.

Die Kontaminationskontrolle von Personen am Ausgang dieser Bereiche geschieht in Eigen-
tiberwachung mit Hand-FuB3-Kleider-Monitoren, oder wie im INE mit Ganzkorpermonitoren und
automatisiertem Messablauf. Die Alarmwerte sind gemél den Vorgaben der SSK-Empfehlung
"Anforderung an die Kontaminationskontrolle beim Verlassen eines Kontrollbereich" eingestellt.

Die Raumluft in den Kontrollbereichen mit hoherem Aktivitdtsinventar, wie z. B. das IAM-
WBM und das INE, wird mit einem Netz von stationdren Aerosolsammlern iiberwacht. An Ar-
beitsplitzen, an denen eventuell mit Freisetzungen zu rechnen ist, werden bei Bedarf zusétzlich
mobile Aerosolmonitoren eingesetzt.

Die aus der alten Strahlenschutzverordnung fiir beruflich strahlenexponierte Personen abgelei-
teten Interventionswerte sind bei Raumluftkontaminationen in den Anlagen des KIT Campus
Nord fiir o- Aktivititsgemischen auf 0,04 Bg/m’ und fiir B - Aktivititsgemischen auf 40 Bq/m’
festgelegt.

Diese abgeleiteten Werte wurden auf dem niedrigen Niveau belassen, obwohl die Dosiskoef-
fizienten nach der neuen Strahlenschutzverordnung fiir o - Strahler geringer sind als die nach der
alten Strahlenschutzverordnung.

Fiir Bereiche wie z. B. das Tritiumlabor, in denen es zur Freisetzung von HTO in die Raum-
luft kommen kann, liegt der Interventionswert bei MBq/m3. Bei Raumluft - Aktivitétskonzentra-
tionen oberhalb der Interventionswerte diirfen Arbeiten in den betroffenen Anlagen nur mit
Atemschutzfiltergerdten und den entsprechenden Filtern (fiir Aerosole Filter Typ P3, fiir Tritium
als Wasserdampf Filter Typ K2 (zeitliche Begrenzung < 1h)) durchgefiihrt werden.

Oberhalb des 20-fachen der abgeleiteten Interventionswerte muss im Falle von aerosolformi-
gen Raumluftaktivitdten mit Atemschutzisoliergerdten und bei Tritium mit fremd beliifteten gas-
dichten Schutzanziigen gearbeitet werden. Wenn der abgeleitete Interventionswert um das
200-fache tiberschritten ist, sind zwingend fremd beliiftete, gasdichte Schutzanziige vorgeschrie-
ben.

Falls Messungen in einem Raum ergeben, dass ein Interventionswert im Tagesmittel iiber-
schritten wurde, miissen Nachforschungen tiber die tatsdchliche Arbeitsdauer der Mitarbeiter und
tiber die angewandten AtemschutzmaBnahmen durchgefiihrt werden. So kann die individuelle
Aktivitatszufuhr der Mitarbeiter, die in diesem Bereich titig waren, nachtraglich berechnet wer-
den. Dabei wird fiir Atemschutzfiltergerite ein Schutzfaktor von 20 und fiir Atemschutzisolier-

gerite ein Schutzfaktor von 200 zu Grunde gelegt.
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Wenn die so bestimmten Aktivitdtszufuhren den abgeleiteten Tageswert von 1,6 Bq fiir a —
Aktivitdtsgemische (Leitnuklid Pu-239 l6slich) oder von 1,7 kBq fiir B -Aktivitdtsgemische
(Leitnuklide Sr-90 16slich), so wie von 2,8 MBq fiir Tritium (HTO) iiberschreiten, was einer ef-
fektiven Dosis von 0,05 mSv entspricht, werden bei den betroffenen Mitarbeitern Inkorporati-
onsmessungen aus besonderem Anlass angeordnet und aus den Ergebnissen eine Abschitzung

der Aktivitdtszufuhr vorgenommen.

6.5.2.2 Arbeitserlaubnisse Strahlenschutz

Die Mitarbeiter der Arbeitsplatziiberwachung kontrollieren auf Anforderung des zustindigen
Strahlenschutzbeauftragten die Durchfiihrung von Arbeiten mit erhdhtem Kontaminations- oder
Strahlenrisiko. Autorisierte Mitarbeiter legen bei der Ausstellung einer Arbeitserlaubnis die

Strahlenschutzauflagen fest und iiberpriifen deren Einhaltung.

6.5.2.3 Rufbereitschaft

Die Abteilung Strahlenschutz unterhilt eine Rufbereitschaft, die auBerhalb der Regelarbeitszeit
u. a. bei Alarm- und Stérmeldungen von Fortluftmessstellen deren Uberpriifung vornimmt, in
Zwischenfallsituationen StrahlenschutzmafBnahmen ergreift und Kontrollen bei Radioaktivtrans-
porten durchfiihrt.

Die Mitarbeiter der Rufbereitschaft bilden zusammen mit Mitarbeitern des Strahlenschutzes
der WAK auch den Strahlenmesstrupp, der fiir besondere Messaufgaben im Rahmen der Alarm-

organisation des KIT vorgesehen ist.

6.5.2.4 Aus- und Weiterbildung

Die Aus- und Weiterbildung der Mitarbeiter des operativen Strahlenschutzes wurde auch im ver-
gangenen Jahr erfolgreich fortgefiihrt. Neben der praktischen Ausbildung durch den Bereichslei-
ter wurden zahlreiche theoretische Kurse im Fortbildungszentrum fiir Technik und Umwelt des
KIT besucht. Die Teilnahme an diesen Fortbildungsveranstaltungen wurde im Qualitdtsmanage-
mentsystem vom KSM dokumentiert und ist somit jederzeit nachweisbar.

Fiir die Mitarbeiter der Rufbereitschaften fanden monatliche Begehungen von Gebduden mit

Fort- und Raumluftmessstellen statt, um ihren Kenntnisstand auf dem Laufenden zu halten.
6.5.2.5 Messungen im Zusammenhang mit dem Reaktorungliick in Fukushima

Nach dem Reaktorungliick im japanischen Fukushima wurde sowohl von Privatpersonen als
auch von Kunden aus Industrie und Wirtschaft Anfragen an KSM herangetragen.

Insgesamt wurden im Nachgang zum Ungliick 3 Kontaminationsmonitore sowie 12 elektroni-

sche Personendosimeter verlichen.
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Weiterhin wurden fiir zwei Firmen der Kosmetikindustrie regelméfig Kontaminationsmes-
sungen an Packstiicken und Materialien aus Japan durchgefiihrt. Bei keiner der Messungen konn-

te eine erhohte Kontamination festgestellt werden.

6.6 Freigabe nach § 29 StrISchVv
C. Naber, B. Reinhardt
6.6.1 Standardverfahren

Nach der Strahlenschutzverordnung diirfen radioaktive Stoffe, sowie bewegliche Gegensténde,
Gebidude, Bodenflichen, Anlagen oder Anlagenteilen, die aktiviert oder kontaminiert sind und
aus genehmigungspflichtigem Umgang stammen, als nicht radioaktive Stoffe abgegeben werden,
wenn die Vorgaben aus der StrISchV fiir die Freigabe eingehalten sind.

Durch einen standardisierten Bescheid des zustdndigen Ministeriums ist die Organisations-
einheit KSM berechtigt unterschiedliche Stoffstrome mittels festgelegter Verfahren einer unein-
geschriankten Wiederverwertung zu zufiihren. Alle freizugebenden Chargen miissen eine Woche
vor der beabsichtigten Freigabe beim Sachverstindigen angemeldet werden. Die Vorgaben aus
dem erteilten Freigabebescheid sehen vor, dass der Sachverstindige mindestens 10 % der vom
KSM durchgefiihrten Freimessungen stichprobenartig {iberpriift.

Im Berichtsjahr wurden 33 Chargen gem. dem Standardverfahren freigegeben.

Sofern bei den Voruntersuchungen keine Aktivitit erkannt wird, kann bei Materialien aus
Uberwachungsbereichen und Kontrollbereichen mit einer geringen Kontaminationswahrschein-
lichkeit (Zone I und II der Kleider- und Zonenordnung bei Umgang mit offenen radioaktiven
Stoffen) nach der Bewertung durch den Freigabe - SSB auf ein Verfahren nach § 29-StrlSchV

verzichtet werden.

6.6.2 Einzelfallverfahren

Im Berichtszeitraum 2011 kam kein Einzelfallverfahren zur Anwendung.
6.7 Raumluftiiberwachung

E. Riickert-Kammerichs, Chr. Wilhelm, A. Zieger

Die Inkorporationsiiberwachung im Jahr 2011 wurde gemél der ,,Strahlenschutzanweisung des
Sicherheitsbeauftragten zur Inkorporationsiiberwachung des KIT durchgefiihrt. Diese erfolgte
geméal der im Jahr 2007 in Kraft getretenen ,,Richtlinie fiir die physikalische Strahlenschutzkon-
trolle zur Ermittlung der Korperdosis, Teil 2: Ermittlung der Korperdosis bei innerer Strahlenex-
position®“. Danach ist eine regelmiflige Inkorporationsiiberwachung nur notwendig, wenn zu

besorgen ist, dass infolge von inkorporierten Radionukliden jahrliche Koérperdosen (50-Jahre-
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Folge-Dosis) von mehr als 1 mSv auftreten konnen. Durch tdgliche Messungen der Aktivitats-
konzentration in der Raumluft am Arbeitsplatz und bei einigen Einrichtungen zusétzlich durch
einmal jéhrlich je eine Messung der Aktivitdt im Urin wird nachgewiesen, dass im KIT - Cam-
pus Nord fiir keine Person eine Erfordernis fiir die Ermittlung personenbezogener Werte der

Korperdosis besteht.

6.7.1 Probenentnahme

Zur routinemiBigen Uberwachung werden Aerosolsammler eingesetzt, die an reprisentativen
Stellen in allen Bereichen mit potenziellen Raumluft-Kontaminationen installiert sind. Die
Sammler saugen die Raumluft mit Durchsatzraten zwischen 25 m’/h und 70 m’/h iiber einen
Aerosolfilter mit einem Durchmesser von 20 cm an. Die Filter werden arbeitstéglich oder wo-
chentlich gewechselt. Die Dateneingabe fiir das Messsystem in die SQL-Datenbank erfolgt mit
einer Web basierenden Intranet-Anwendung, {iber die vor Ort der Luftdurchsatz, die Sammelzeit,
der verwendete Atemschutz und die effektive Arbeitszeit zu den Raumluftfiltern eingegeben

werden.
6.7.2 Probenauswertung

Im Jahr 2011 wurden 39 561 Filter mit Pseudokoinzidenzanlagen auf kiinstliche a- und
-Aktivitdt ausgemessen. Davon entfallen 29058 Filter auf die WAK GmbH, fiir die diese Mes-
sungen als Dienstleistung durchgefiihrt werden. Als untere Messschwelle wurde bei der
o-Aktivitdt 7 mBg/m’ und bei der B-Aktivitit 5 Bq/m’ gewéhlt. Damit ist bei einem nach der
Strahlenschutzverordnung angenommenen Jahres-Inhalationsvolumen von 2400 m?, das aber in
der Praxis wegen kiirzerer Aufenthaltszeiten weit unterschritten wird, eine o- und f-
Aktivitidtszufuhr nachweisbar, die 10 % des Grenzwertes der Teilkorperdosis Knochenoberfliche
fiir beruflich strahlenexponierte Personen der Kategorie A — bezogen auf Pu-239, 16slich, und
Sr-90, 16slich — entspricht. Dieser Grenzwert wurde im Berichtszeitraum in keiner Anlage des
KIT - Campus Nord erreicht.

Konnte die Messschwelle von 7 mBqg/m? fiir die kiinstliche a-Aktivitit aufgrund der auf den
Filtern vorhandenen natiirlichen Aktivitit nicht erreicht werden, wird eine Nachmessung des
betreffenden Filters am folgenden Tag durchgefiihrt. Dadurch ergibt sich eine Anzahl von Mes-
sungen die ca. 33 % grofBer ist als die Anzahl der Filter. Die Haufigkeitsverteilung der Aerosol-
aktivitidtskonzentration in der Raumluft der KIT-Anlagen ist in der nachfolgenden Tab. 6-4 wie-

dergegeben. Als untere Grenze der Klasseneinteilung wurde 7 mBg/m?® gewéhlt.

72



6 Strahlenschutz

Aktivitat Aktivitatsgrenzen in Bg/m® Anteil an der Gesamtzahl in %
a-Aktivitat A > 0,8 0,00
0,8 > A > 0,04 0,00
0,04 > A > 0,007 0,08
A < 0,007 99,92
B-Aktivitat A > 800 0,00
800 > A > 40 0,00
40 > A > 7 0,00
A < 7 100,00

Tab. 6-4: Aerosolaktivitdtskonzentration in der Raumluft der KIT-Anlagen im Jahr 2011

6.8 Dichtheitsprifungen
K. Schultze
6.8.1 Voraussetzungen

Das KIT Sicherheitsmanagement hat die Aufgabe an umschlossenen Strahlern, die sich im Besitz
des Karlsruher Instituts fiir Technologie befinden, Dichtheitspriifungen durchzufiihren. Hierfiir
liegt dem Sicherheitsmanagement ein Entscheid des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg
vom 13. November 2006 vor, der es erlaubt Dichtheitspriifungen nach § 66 (4) Satz 1 StrISchV
an Strahlern, die sich im Besitz des KIT befinden, selbst durchzufiihren. Davon ausgenommen
sind alle hochradioaktiven Strahlenquellen. Diese miissen von externen Gutachtern gepriift wer-
den. Als Priifgrundlage dient DIN 25426 Teil 4. Danach werden alle umschlossenen Strahler
oberhalb des 100-fachen der Freigrenze jéhrlich einer Dichtheitspriifung unterzogen. Bei gas-
formigen Strahlern und bei radioaktiven Stoffen mit Halbwertszeiten bis zu 100 Tagen, kann auf

die Durchfiihrung der Dichtheitspriifung verzichtet werden.
6.8.2 Probenentnahme

Das zu wihlende Priifverfahren wird geméa3 DIN 25426 und den Gegebenheiten des Strahlers
festgelegt. Als Priifverfahren werden fiir die Strahler Wischpriifungen, Tauchpriifungen oder die
Emanationspriifung angewandt. Die Dokumentation der Festlegung und die Terminverfolgung
erfolgt iiber das Buchfiihrungsprogramm fiir radioaktive Stoffe - BURAST. Uber dieses System
werden die Mitarbeiter des KSM vor Ort zur Sichtpriifung und Probenentnahme aufgefordert.
Die Mitarbeiter kontrollieren die Strahler auf Schiden und tragen die Ergebnisse der Sichtprii-

fung in das Programm ein.
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6.8.3 Probenauswertung

Die Proben werden je nach Strahlenart im Proportionalzdhler (evtl. nach Eindampfen), durch
v-Spektroskopie oder durch Fliissigszintillationsmesstechnik ausgewertet. Die Anzahl der ge-
priiften Strahler ist in Tab. 6-5 nach Nuklid und Institution sortiert aufgefiihrt. Im Berichtszeit-

raum wurde kein undichter Strahler gefunden.

&g E 5 § 2 3 3|3 = § 5 é

ls| & 8|&|6|8|e|&g|¢|&|2| 3
IK 5 4 9 4 3 1 1 27
KSM-ST 7 11 3 2 23
FTU 9 3 1 2 1 16
ITC-TAB 6 2 8
IMK-AAF 1 3 4
INT 4 4
KSM-AL 3 3
KSM-ST-IVM 1 1 2
IAM-WBM 1 1
Summe 31| 18| 16 |4 4 4 3 3 2 1 1 1 88

Tab. 6-5: Anzahl der im Jahr 2011 durchgefiihrten Dichtheitspriifungen an umschlossenen Strahlern

6.9 Sicherheitsrelevante Instrumentierung, Wartung und Instandhaltung

6.9.1 Aufgaben

B. Reinhardt

Der Bestand an elektronischen Strahlenschutzmessgeriten setzt sich aus einer grolen Anzahl
von Dosisleistungs- und Kontaminationsmonitoren, aus Messplédtzen zur Aktivitdtsbestimmung

und ortsfesten Anlagen zur Raum- und Fortluftiiberwachung zusammen.
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Eingangskontrollen und Geritetests wurden bei neuen Gerdten durchgefiihrt und bei Bedarf
auch Priifanweisungen erstellt. Kommerziell nicht erhiltliche Geréte fiir den Eigenbedarf vom

KSM entwickelt und Umbauten, sowie Anpassungen von Messsystemen vorgenommen.

6.9.2 Wartung und Reparatur
F. Arend, P. Simon

Zur Instandhaltung von kontinuierlich messenden Raumluft- und Fortluftiiberwachungsanlagen,
sowie Ortdosisleistungsmessstellen und Handgeréten, waren tdgliche Reparatureinsédtze notwen-
dig. Wenn eine Reparatur nicht moglich war, musste das Gerdt dem Hersteller iiberstellt oder
entsorgt werden.

In der Abteilung Strahlenschutz / Dosimetrie fiel die bestehende Hardware ofters aus und
musste instand gesetzt werden, was aufwendig war. Die Gerite sind zum Teil schon sehr alt und
deshalb Ersatzteile Mangelware.

Im Radonversuchslabor wurde die Diffusionstestanlage liberarbeitet um verschiedene Expe-
rimente durchfiihren zu kénnen. Studenten der Dualen Hochschule Baden-Wiirttemberg wurden
im Rahmen ihrer Studienarbeit sowohl theoretisch, als auch praktisch unterstiitzt. Mehrere Ver-

suche im Radonlabor wurden betreut.

6.9.3 Entwicklung mechanischer und elektronischer Komponenten

T. Liedtke

Kalibrierlabor Photonenanlage

Fiir die Photonenbestrahlungsanlage wurde eine Mechanik entwickelt, die eine exakte Kalib-
rierung des zugehorigen Messwagens ermoglicht. Die Mechanik wird auf dem Messwagen mon-
tiert und tiiber eine optische Markierung an der Kalibrierstange kann der genaue Abstand zur

Quelle eingestellt werden.

Abb. 6-2: Photonenanlage mit Kalibrierungsautbau
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Radonlabor Spurenzihlsystem

In Kooperation mit dem Institut fiir angewandte Informatik (IAI) wurde fiir das neue Radon-
spurenzahlsystem eine Einlegeplatte konstruiert. Sie kann bis zu 40 Radondetektoren aufnehmen
und durch die vorhandenen Haltepins wird eine gute Handhabbarkeit sichergestellt. Der Auswer-
tevorgang findet voll automatisiert statt. Das dazu notwendige Programm wurde vom IAI er-
stellt.

Abb. 6-3:  Neu entwickelte Einlegeplatte

Ortsdosimetrie H*(10) Kugeldosimeter

Es wurde ein neues Aufbewahrungssystem fiir die H*(10) Kugeldosimeter entworfen und
eingesetzt. Jede einzelne Box kann bis zu 30 Kugeln aufnehmen und mit einer Abdeckung ver-
schlossen werden. Diese verbessern die kundenbezogene Zuordnung bzw. Sortiermdglichkeit der
Dosimeter. Aufgrund der verwendeten Transportboxen, Abdeckungen und der eingesetzten Auf-
nahmeplatten wird auBerdem ein Verrutschen der Dosimeter verhindert und in Folge dessen die

Mobilitét erheblich verbessert. Eine Erweiterung fiir die Dosimeterdeckel ist in Bearbeitung.

Abb. 6-4: Neues Aufbewahrungssystem
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In-Vivo-Messlabor HPGe - Punktquellen
T. Liedtke, F. Arend

Fiir das Institut fiir nukleare Energie - Abteilung Strahlenforschung (INE-ASF) wurde ein
Versuchsaufbau fiir die HPGe - Punktquellen als CAD-Modell aufgenommen und in der Haupt-
werkstatt (TID Technik-Haus) angefertigt. Ziel des Versuchsaufbaus ist es eine hohere Genauig-
keit bei der Modellierung von den Germanium-Detektoren zu erreichen. Dies geschieht durch
eine optimale Quellenpositionierung, die durch genau um den Detektor angeordneten Plexiglas-
Quader erreicht wird. Auch kann die Messkonfiguration mit Plexiglas Teilen besser simuliert

werden.

Abb. 6-5: Versuchsaufbau mit Plexiglas Quader
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7.1 Analytische Labore

Chr. Wilhelm, U. Hoeppener-Kramar

Die Analytischen Labore sind gema3 DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. In 2011 wurde eine
Reakkreditierung durch den externen Gutachter fiir die gesamte Abteilung durchgefiihrt. Dabei
wurde die Akkreditierung erweitert und zudem flexibilisiert. Die vollstindige Angabe des akkre-
ditierten Umfangs findet sich unter folgendem Link: http://as.dakks.eu/ast/d/D-PL-11068-03-
01.pdf.

7.1.1 Aufgaben

In den analytischen Laboren werden alle Messungen an Proben fiir die Raumluftiibberwachung,
an Proben zur Dichtheitspriifung sowie alle Messungen zur Bilanzierung der Ableitung radioak-
tiver Stoffe mit der Fortluft durchgefiihrt. Ebenso erfolgen hier alle Messungen an Umweltpro-
ben, an Proben fiir die Arbeitsplatziiberwachung und an Proben zur Abwasseriiberwachung. Fiir
die Freigabe von radioaktiven Reststoffen werden o- und y-spektrometrische Messungen, sowie
die Bestimmung von Betastrahlern mittels Fliissigszintillationsmessung und Proportionalzdhlern
durchgefiihrt. Natiirliches K-40 wird photometrisch iiber das Gesamtkalium bestimmt. Einen
Uberblick iiber die Anzahl an Proben und der daran durchgefiihrten Analysen aus den einzelnen
Arbeitsgebieten gibt die Tab. 7-1 wieder. Die aufgefiihrten Analysen fiir die Uberwachung von
Abwasser, Umgebung, Fortluft und Raumluft umfassen auch die Analysen fiir die Uberwachung
der externen Anlagen von WAK GmbH und ZAG auf dem Gelénde des KIT - Campus Nord.

Die Abteilung ,,Analytische Labore* ist dariiber hinaus zustindig fiir die Uberwachung radio-
aktiver Stoffe in den Abwassersystemen auf dem Betriebsgelinde des KIT - Campus Nord
(Kap 8.2.2.2). Diese Aufgabe umfasst sowohl die Umsetzung der Auflagen der strahlenschutz-
rechtlichen Genehmigung in ein Uberwachungskonzept, als auch die Durchfiihrung der Aktivi-
tatsmessungen einschlieBlich der Entscheidung iiber die Weiterverarbeitung der Abwésser.

Die Analytischen Labore sind zudem verantwortlich fiir die Probenahme aller Umgebungs-
proben sowie deren Aufarbeitung und Analyse. Beprobt werden Grund-, Oberflaichen- und Nie-
derschlagswisser, Luftstaubsammler, Bach- und Sandfangschldamme, Bodenflachen sowie Nah-

rungsmittel.
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7.1.2 Messsysteme

S. Kaminski, A. Zieger

Zur Erflillung seiner Aufgaben unterhalten die ,,Analytischen Labore™ die verschiedensten
Messgerite zur Aktivitditsmessung, die mit von Kalibrierdiensten zertifizierten Radionuklidstan-
dards kalibriert wurden. Zur Sicherstellung der Richtigkeit der Messergebnisse werden umfang-
reiche laborinterne und externe qualitdtssichernde Maflnahmen getroffen. Das Labor nimmt an
verschiedenen Ringversuchen teil, so dass alle Messverfahren mindestens einmal jdhrlich durch
Ringversuche iiberpriift werden. Die Vorgaben aus allen Regelwerken der verschiedenen Ar-

beitsgebiete werden erfiillt.

7.1.2.1 Alpha-Beta-Messtechnik

Zur Messung von Alpha- und Beta-Gesamtaktivititen werden sechs Grof3flachen-Proportional-
zahler mit Probenwechslern und Pseudokoinzidenz-Elektronik betrieben. An diesen Messplitzen
werden die Kontroll- und Bilanzierungsmessungen von Aerosolfiltern zur Fortluftiiberwachung
sowie die Messungen von Raumluftfiltern durchgefiihrt.

Neben diesen Detektoren wird zur Durchfiihrung von Alpha- und Beta-Gesamtaktivitéts-
messungen an Abwasser- und Umgebungsproben ein Messsystem betrieben, in dem sechs Grof3-
flichen-Proportionalzihler integriert sind. Die Proportionalzihler arbeiten einheitlich mit einem
integrierten Elektronikmodul (Serial-Micro-Channel). Ein zentraler Rechner steuert iiber eine
serielle Schnittstelle die Messplétze und dient zur Erfassung der Rohdaten und zu deren Auswer-
tung. Die Datenablage erfolgt in Datenbanken auf einem zentralen Server.

Desweiteren stehen zwei 5-fach-low-level-Messplétze (Folienzédhler) des Typs Berthold LB
770 zur Verfiigung, um die Aktivititskonzentration von B-Strahlern nach radiochemischer Auf-
arbeitung zu bestimmen. Bei den Regelproben handelt es sich um 50 mm Filter mit getrockneten
Sr-Sulfat und Y-Oxalat Niederschldgen, die in die Probenschélchen eingelegt werden. Mittels
der dartiber angeordneten ultraflachen Durchflussproportionalzihler konnen die Proben gleich-

zeitig, ohne gegenseitige Beeinflussung, gemessen werden.

7122 Gammaspektrometrie

Fir die Gammaspektrometrie stehen 18 Reinstgermanium-Detektoren zur Verfiigung, deren
Auswerteelektronik {iber ein Messnetz miteinander verbunden ist. Es handelt sich um verschie-
dene Detektor-Typen: Niederenergie-Detektoren fiir den Energie-Bereich von 15keV bis
150 keV, Hochenergie-Detektoren fiir den Energie-Bereich von 40 keV bis 2000 keV, kombi-
nierte Gamma-X-Detektoren fiir den Energiebereich von 25 keV bis 2000 keV. Zwei der Ger-
manium-Detektoren sind mit Probenwechslern ausgeriistet. Die Auswertung in der Standardrou-

tine erfolgt mit dem Programmpaket Genie 2000 der Firma Canberra. Fiinf Detektoren wurden
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im Werk von Canberra charakterisiert, so dass es an diesen Detektoren mdéglich ist, mit Hilfe der
zugehorigen Software mathematische Effizienzkalibrierungen durchzufiihren. Vorteile dieses
Verfahrens sind, dass fiir die Wirkungsgradkalibrierung keine radioaktiven Pridparate eingesetzt
werden miissen und dass Geometrien nahezu jeder Form, Material und Dichte kalibriert werden

konnen.

7.1.2.3 Alphaspektrometrie

Fiir die Alphaspektrometrie stehen 20 Halbleiter-Detektoren zur Verfiigung. Die Alphaspektro-
metrie wird mit dem integrierten System Alpha-Analyst betrieben. Die Alphaspektrometrie ist in
das gleiche Messnetz wie die Gammaspektrometrie integriert und auch die Auswertung erfolgt
mit demselben Programmpaket.
Fiir Ubersichtsmessungen an Proben mit erhdhter Aktivitit steht zusétzlich ein Alphaspektro-
metrie-Messplatz mit Halbleiterdetektor und groBer Vakuum-Probenkammer zur Verfiigung.
AuBerdem werden fiir Abwasser- und Umgebungsproben zwei Gitterionisationskammern be-

trieben, die in das gleiche Messnetz wie die Halbleiterdetektoren integriert sind.

7124 Flussigszintillationsspektrometrie

Fiir die Messung der reinen Beta-Strahler H-3, C-14, S-35, P-32, Ni-63 bzw. des K-Einfang-
strahlers Fe-55 stehen drei Fliissigszintillationsspektrometer der Fa. PerkinElmer Life Science
und ein Quantulus der Fa. Wallac zur Verfiigung. Um die geforderten niedrigen Erkennungs-
grenzen in annehmbarer Messzeit zu erreichen, kdnnen die Gerdte in einem speziellen Low-
Level-Modus betrieben werden. Zwei Gerite sind zur Reduzierung des Untergrundes zuséitzlich
mit einer aktiven Abschirmung ausgeriistet. Zusdtzlich wird ein LSC der neuesten Generation
mit Triple-to-Double-Koinzidenz-Technik betrieben. Dieses Gerét ermdglicht es auch ohne Wir-
kungsgradkalibrierung die Aktivitdt von reinen Beta-Strahlern zu bestimmen.

Die Rohdaten der meisten Gerdte werden von PCs libernommen, verrechnet und die Ergeb-
nisse protokolliert. Die Daten werden zusédtzlich in Datenbanken auf einem zentralen Server ab-
gelegt. Mit dem in der Gruppe entwickelten Programm ,,LSC-Messungen®, das die Ubernahme
der Messwerte in die Datenbanken verwaltet, konnen auch Spektren dargestellt und bearbeitet
werden. Ebenso bietet dieses Programm Entfaltungsmethoden, um bei komplexen Multinuklid-
spektren Einzelaktivitdten abzuschitzen.

Als Beispiel fiir die internen QualititssicherungsmaBnahmen sind in Abb. 7-1 die Ergebnisse
der monatlichen Uberpriifung des H-3-Wirkungsgrades des Fliissigszintillationsmessgerites
Quantulus dargestellt. Aufgetragen ist der gemessene Wirkungsgrad im Vergleich mit dem Refe-
renzwert des Messstandards (Sollwert) und den definierten zuldssigen Abweichungen (oberer

und unterer Grenzwert), bei deren Uberschreitung MaBnahmen ergriffen werden miissen.
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Abb. 7-1: Qualitiitssicherung des Fliissigszintillationszihlers Quantulus der Firma Wallac. Uberpriifung des H-3
Wirkungsgrads in 2011

7.1.25 Konventionelle Messtechnik

Fiir die Bestimmung von Kalium steht ein Photometer zur Verfiigung. Die Kalium-Messungen
dienen der Ermittlung von K-40 Aktivitdtskonzentrationen in unterschiedlichen Medien mit na-
tiirlicher Isotopenzusammensetzung.

Mit Hilfe eines energiedispersiven Rontgenfluoreszensspektrometers konnen an Pulverschiitt-
proben und Fliissigkeiten die chemischen Hauptkomponenten des Probenmaterials bestimmt
werden. Die Material-Analysen dienen der Berechnung der Dichtekorrektur in der Gamma-

Spektrometrie.

7.1.2.6 Probenvorbereitung und radiochemische Abtrennungen

Fiir die Analyse von Alpha- und Beta-Strahlern mit Kernstrahlungsmesstechniken ist in den
meisten Fillen eine Abtrennung der entsprechenden Elemente von der Matrix notwendig.
Radiochemische Abtrennungen werden routinemifig flir die Elemente Uran, Plutonium,
Americium und Curium, Eisen, Nickel, Strontium, Kohlenstoff und Wasserstoff aus fast allen
moglichen Materialien wie Bauschutt, Stahl, Klarschlamm, Wischtesten sowie Filter, Nah-
rungsmittel und Boden durchgefiihrt. Fiir spezielle Fragestellungen werden auch Thorium- und
Radium-Folgeprodukte abgetrennt. Die hierbei angewandten Verfahren sind Fallungsreaktionen,
Fliissig-Fliissig- und Fliissig-Fest-Extraktion sowie die Extraktionschromatographie. Die Aus-
beute-Uberwachung erfolgt mit inaktiven Trigern oder radioaktiven Tracern. Der letzte Schritt

der radiochemischen Abtrennung ist die Herstellung der Messpriparate. Fiir LSC Messungen
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werden liberwiegend fliissige Préparate eingesetzt, fiir alle anderen Verfahren werden die Mess-
praparate durch Fillung, Trocknung oder Elektroplatierung hergestellt. Die fertig préparierten
Messproben werden den zidhlenden Verfahren zugefiihrt.

Einer solchen radiochemischen Abtrennung ist, neben der immer notwendigen Homogenisie-
rung der Proben, bei Schlammen, Suspensionen und Feststoffen eine Probenvorbereitung voran
geschaltet, bei der die Proben zerkleinert und durch verschiedene Aufschlusstechniken in eine
fliissige Form {iberfiihrt werden. Fiir diese Arbeiten stehen in den analytischen Laboren ein Ba-
ckenbrecher, eine Scheibenschwingmiihle, Siebsitze, 6 Muffelofen, zahlreiche Trockenschréanke,
Sandbader und Destillationsapparaturen sowie ein Mikrowellen-Aufschlussgerit fiir 10 Parallel-
proben zur Verfiigung.

Je geringer die geforderte Nachweisgrenze fiir Radionuklidanalytik, desto gréBer ist die ein-
zusetzende Probenmenge und desto schlechter sind die Moglichkeiten apparative Verfahren fiir
die Probenvorbereitung und radiochemische Abtrennung einzusetzen. In 2011 wurden weitere
Untersuchungen zum Einsatz von Mikrowellenaufschliissen und Extraktionschromatographie-
Saulen fiir die Pu-Bestimmung in Bauschutt zu Freigabezwecken durchgefiihrt.

Die mit radiochemischen Abtrennmethoden bearbeiteten Proben stammen iiberwiegend aus
Freigabeprozessen (Nuklidvektor-Erstellung und Deklarationsanalytik) und der Umgebungs-
iiberwachung des Karlsruher Instituts fiir Technologie.

Neben den aufgefiihrten Routinearbeiten werden von den chemischen Laboren die Radi-
onklid-Standardlosungen zur Qualitétssicherung hergestellt und validiert.

Dartiber hinaus gehort zu den Aufgaben die Beratung der anderen Abteilungen des KSM und
der sonstigen Kunden auf dem Gelidnde des KIT beziiglich Probenahme und Realisierbarkeit

analytischer Fragestellungen.
7.1.3 Re-Akkreditierung der analytischen Labore
Chr. Wilhelm, U. Hoeppener-Kramar
Bei der Re-Akkreditierung wurde die fiir das ,,Physikalische Messlabor* bereits bestehende Akk-
reditierung tiberpriift und die Gruppe ,,Chemische Analytik* erstmalig mit akkreditiert. Somit ist

die Akkreditierung nun fiir die Abteilung Analytische Labore giiltig. Die Akkreditierung wurde

um die folgenden Methoden erweitert:

Bestimmung von Alpha-Strahlern mittels GIK-Spektrometrie

Bestimmung von Americium und Curium mittels Aktivitditsmessung nach chemischer Probenbe-
arbeitung

Bestimmung von Plutonium mittels Aktivititsmessung nach chemischer Probenbearbeitung

Bestimmung von Strontium mittels Aktivititsmessung nach chemischer Probenbearbeitung

Bestimmung von Uran mittels Aktivititsmessung nach chemischer Probenbearbeitung
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Zudem ist die Akkreditierung als sogenannte flexibele Akkreditierung erteilt worden. Durch die
flexibele Akkreditierung konnen neue Methoden nach Validierung in den Analytischen Laboren
mit in die Akkreditierung aufgenommen werden. Alle fiir die Validierung erforderlichen Schritte
sind in Verfahrensanweisungen festgelegt. Die Flexibilisierung gilt fiir Bestimmungen von Ra-

dionukliden mit den Prufverfahren:
B Gammaspektrometrie

Fliissigszintillation
Proportionalzahlrohr
ABPD-Verfahren
Alphaspektrometrie

Low-level-Proportionalzihler

7.1.4 Bestimmung der Alpha-/Beta-Aktivitat in Spontanurin mittels Flussigszintillationszah-
ler in einem Szenario

J. Strohmaier

Der Begriff Szenario steht in diesem Kontext fiir ein fiktives Ereignis, bei dem es durch einen
Terroranschlag zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen kommt und eine grofle Anzahl von
Menschen dabei kontaminiert werden oder im schlimmsten Fall sogar eine Inkorporation er-
leiden. Nach einem solchen Ereignis muss fiir die Betroffenen innerhalb kiirzester Zeit eine Do-
sisabschitzung erfolgen, um eine eventuell ndtige medizinische Behandlung zeitnah einleiten zu
konnen. Zudem kann die medizinische Versorgung fiir eine groBe Menschenmenge besser koor-
diniert werden, wenn aufgrund der Dosisabschétzung die Priorititen festgelegt sind. Zu dieser
Thematik wurde das europdische Forschungsprojekt ,,Bio-dosimetric Tools for triage to Respon-
ders* (BOOSTER) ins Leben gerufen. Dieses hat das Ziel eine Tool-Box zu entwickeln und auf
den Markt zu bringen, um die Rettungsmannschaften fiir den Einsatz in einem solchen Szenario
in geeigneter Weise auszuriisten. Das Karlsruher Institut fiir Technologie ist einer von sieben
Teilnehmern am BOOSTER-Projekt und iibernimmt unter anderem die Aufgabe der Aktivitéts-
bestimmung in ,,body samples mittels Liquid Scintillation (LSC)-Messtechnik. Diese Aufgabe
wurde im Rahmen einer Bachelorarbeit mit dem Thema Bestimmung der Alpha-/Beta-Aktivitat in
Spontanurin mittels Flussigszintillationszahler in einem Szenario [Stro11] bearbeitet.

Der Hauptgegenstand der Bachelorarbeit ist die Untersuchung und Optimierung einer
Schnellmethode zur Aktivititsbestimmung in Urinproben mittels LSC-Messtechnik mit dem
Ziel, die Aktivitidt nachzuweisen, die wenige Stunden nach einer Inkorporation mit dem Urin
ausgeschieden wird, wenn die inkorporierte Menge des Radionuklides zu einer Dosis von
20 mSv bzw. 200 mSv fiihrt. Die betrachteten Radionuklide sind reine Alpha- und Beta-Strahler,
die aufgrund ihrer Halbwertszeit, des groBBen Aktivitdtsinventars der Quellen und der Zugéng-

lichkeit als potentielle Radionuklide fiir terroristische Anschldge eingestuft werden konnen. Als
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geeignete Probenmatrix erwies sich Urin aufgrund der unkomplizierten Probenahme und der
groflen moglichen Probenmenge. Neben Urin ist auch Blut als Probenmatrix denkbar, jedoch ist
die Aktivitdtsbestimmung in Blutproben mit gréeren messtechnischen Schwierigkeiten verbun-
den, was eine umfangreiche chemische Probenaufbereitung erfordert. Die Aktivitdtsbestimmung
in Blut konnte in weiteren Studien untersucht und optimiert werden, denn die Berechnungen des
zeitlichen Verlaufs der Aktivititskonzentration in Blut wurden im Rahmen dieser Bachelorarbeit
bereits durchgefiihrt.

Um die erforderlichen Nachweisgrenzen fiir das Messverfahren feststellen zu konnen, war es
zunichst notwendig die Ausscheidungsraten zu ermitteln, die zu den Dosiswerten 20 mSv und
200 mSv korrespondieren. Die in der Literatur angegebenen Werte beziehen sich alle auf eine
tagliche Ausscheidungsrate, die mit einer 24-Stunden-Sammelprobe verbunden ist. Dieses be-
wihrte aber langwierige Verfahren der Inkorporationsiiberwachung ist nicht dazu geeignet mog-
lichst zeitnah eine schnelle Dosisabschitzung vorzunehmen. Die Idee einzelne Spontanurinpro-
ben zu normieren und dadurch eine 24 Stunden-Urin-Sammelprobe zu simulieren erwies sich vor
allem aufgrund der hohen Unsicherheit, die mit der Normalisierung verbunden ist, als ungeeig-
net. Daher wurden die Ausscheidungsraten mit Hilfe biokinetischer Modelle fiir den Zeitraum
von der Inkorporation bis zum dritten Tag nach der Inkorporation neu berechnet [Klel1], wo-
durch sich der interessierende Aktivitdtskonzentrationsverlauf in den ersten Stunden darstellen
lasst. Dabei gilt die Annahme, dass die mathematische Beschreibung der Ausscheidung durch
die biokinetischen Modelle auch fiir den Zeitraum von der Inkorporation bis zum ersten Tag da-
nach giiltig ist. Das Berechnungsmodell wurde durch einen Vergleich der Werte aus der RiPhy-
Ko fiir die Ausscheidungsrate am Tag 1, 2 und 3 nach der Inkorporation mit den berechneten
Ausscheidungsraten zum gleichen Zeitpunkt verifiziert. Diese Verifikation der Ausscheidungsra-
ten impliziert, dass die Aktivitdtskonzentration im Transferkompartiment Blut ebenfalls richtig
berechnet wird.

Die so berechneten Ausscheidungsraten wurden zum einen als Vergleichswerte fiir die Nach-
weisgrenzen der Aktivitdtsbestimmung herangezogen. Zum anderen wurden daraus Diagramme
erstellt, wie in Abb. 7-2 beispielhaft dargestellt, aus denen nun sehr schnell anhand der gemesse-

nen Aktivitét einer Urin- oder Blut-Probe ein Wert fiir die Dosis abgeschétzt werden kann.
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Abb. 7-2: Zeitlicher Verlauf der Aktivititskonzentration von Pu-239 in Blut und Urin jeweils fiir Inhalation und

Ingestion mit den korrespondierenden Dosisbereichen

Die Beta-Aktivitit in Urin kann zur Dosisabschitzung ohne vorherige Probenaufbereitung mit
einem gingigen LSC-Messverfahren ermittelt werden. Bei Proben mit schwachem Quench und
einer Messzeit von 5 Minuten wird eine Nachweisgrenze von etwa 100 Bg/l erreicht. Diese ist
ausreichend, um durch die in den ersten Stunden nach der Inkorporation iiber den Urin ausge-
schiedene Aktivitét eine korrespondierende Dosis von 20 mSv nachzuweisen. Bei der Messung
der Alpha-Aktivitdt im Urin bedarf es mehr Aufwand, denn die Ausscheidungsraten fiir die kor-
respondierende Dosis von 20 mSv sind hier duflerst niedrig. Mit Hilfe einer kurzen Probenaufbe-
reitung zur Aktivititsaufkonzentrierung mit Actinide Resin™, der Alpha-Beta-Diskriminierung
im LSC und einer langen Messzeit von 50 Minuten kann beispielsweise fiir Pu-238 eine Nach-
weisgrenze von 0,28 Bq/l erreicht werden. Dieser Nachweisgrenze entspricht aber lediglich der
zu 200 mSv korrespondierenden Aktivitét in einer Urin-Sammelprobe von mindestens 17 Stun-
den. Fiir andere Alpha-Strahler konnen die zu 20 mSv bzw. 200 mSv korrespondierenden Aktivi-

titen in den ersten Stunden nach der Inkorporation nachgewiesen werden. Weitere Erkennungs-

und Nachweisgrenzen der Schnellmethode sind in Tab. 7-2 aufgelistet.
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Eingesetz- | Impulse im Wiederfindungs- | Erkennungs- | Nachweis-
te Aktivi- | Alpha- rate im Alpha- grenze [Bg/l] grenze
Radionuklid tat [Bq] Fenster [cps] | Fenster [%] [Ba/l]
Pu-238 5 0,74 14,8 0,075 0,277
U-238 & U-235 4 0,68 17 0,065 0,211
Ll (251) 2,29 1 0,102 0,598
Tab. 7-2: Erkennungs- und Nachweisgrenzen der Schnellmethode zur Bestimmung der Alpha-Aktivitit in Urin

7.2 Kalibrierlabor

C. Naber

Die Organisationseinheit KSM verfiigt tiber ein akkreditiertes Kalibrierlabor mit folgenden Be-

strahlungseinrichtungen:

e (s - 137 Strahlenfelder mit vier in Zehnerpotenzen abgestuften Quellen
e  Weichstrahl - Rontgenrdhre bis 60 kV

e Hartstrahl - Rontgenrdhre bis 300 kV

e Hochdosis - Bestrahlungsanlage mit zwei Cs - 137 Quellen

e Neutronen - Bestrahlungsanlage

e (Cf-252-Quelle mit PTB - Zertifikat

e Beta - Bestrahlungsanlage

e PTB - Sekundédrnormal (BSS 2) Sr-90/Y - 90, Kr - 85, Pm - 147.

Im Kalibrierlabor werden folgende Arbeiten durchgefiihrt:

e Bestrahlungen zur Kalibrierung von Strahlenschutzmessgeriten

- Bestrahlungen zur Eichfristverlingerungen nach der Eichordnung fiir Photonendosimeter

- Bestrahlungen fiir wiederkehrende Priifungen an Strahlenschutzmessgeriten
e - Bestrahlung von Priiflingen und Proben fiir Forschung und Entwicklung
e - Bereitstellung der Photonen - Bestrahlungsanlage fiir das Eichamt Baden — Wiirttemberg.

Neben den Routinearbeiten fanden auch Bestrahlungen fiir diverse Projekt-, Praktikums-, Stu-
dien und Diplomarbeiten statt. Dazu gehorten auch Laboriibungen im Rahmen des Praktikums

"Strahlentechnische Grundlagen" der Dualen Hochschule Karlsruhe.
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7.2.1 Routinekalibrierung

P. Bohn, T. Tecle

Bei Routinekalibrierungen werden die einzelnen Sonden des zu priifenden Messgerétes im Strah-
lenfeld einer Anlage des Kalibrierlaboratoriums definiert bestrahlt und die Messgenauigkeit der
Geriteanzeige bestimmt, die sich aus den Anforderungen der Physikalisch - Technischen Bun-
desanstalt fiir die Zulassung zur Eichung und den Priifregeln fiir Strahlenschutzmessgerite er-
gibt.

Folgende Aufgaben stehen im Vordergrund:

e Kalibrierung von Dosisleistungsmessgeriten, Dosiswarngeridten und Dosimetern

e - Bestrahlung von Dosimeterchargen zur Kalibrierung von Thermolumineszenz - Auswerte-

geréten.

Alle Cs - 137 - Bestrahlungseinrichtungen wurden regelmafig mit einem Sekundérstandard kon-
trolliert. Im Berichtsjahr wurden 120 Gamma - Dosisleistungsmessgeridte und 18 Neutronen —
Dosisleistungsmessgerite iiberpriift. Die Uberpriifung von zirka 1800 elektronischen Personen-
dosimetern, zwecks Eichfristverlangerung, erfolgte mit der von der Physikalisch - Technischen
Bundesanstalt zugelassenen stationdren Kontrollvorrichtung (SKV).

Bei einer nicht unerheblichen Anzahl von Strahlenschutzmessgerdten, meist Reparaturfille,
erschien eine Vorpriifung mit der stationdren Kontrollvorrichtung sinnvoll, bevor sie der Eichbe-

horde zur Eichung tiberstellt wurden.

7.2.2 Eichungen des Eichamtes Baden-Wirttemberg in der Kalibrieranlage

P. Bohn

Nach der Eichordnung ist es Aufgabe des Landes Baden - Wiirttemberg, regelméfBige Eichungen
von Personen - und Ortsdosimetern vorzunehmen. Entsprechend einem Vertrag zwischen dem
Land Baden - Wiirttemberg und dem KIT werden Beamte der Aufsichtsbehorde an den hierfiir
vom KIT zur Verfiigung gestellten technischen Einrichtungen hoheitlich tétig.

Der Beitrag vom KSM bei der Eichabfertigung besteht in der Bereitstellung der Bestrahlungs-
einrichtungen und in der Unterstiitzung bei der Durchfiihrung der Eichungen von insgesamt 5879
Eichpunkten im Jahr 2011.

7.2.3 Auftragsarbeiten
P. Bohn, C. Naber

Im Berichtszeitraum wurden auch Auftragsarbeiten fiir Fremdfirmen durchgefiihrt. Hierbei han-
delte es sich um Kalibrier- bzw. Priifbestrahlungen von Strahlenschutzmessgerdten und neu ent-

wickelten Strahlenschutzmesssystemen.
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7.2.4 Eichfristverlangerung
M. Hauser
Um die Funktionsweise von Strahlenschutzmessgerdten innerhalb der zuldssigen Toleranzen zu

gewihrleisten, mussten zirka 900 Dosis- bzw. Dosisleistungsmessgerite halbjdhrlich einer Eich-

fristverldngerung zugefiihrt werden. Der damit verbundene administrative Aufwand war nicht

unerheblich.
7.3 Radonlabor
7.3.1 Natirliche Strahlenexposition, Strahlenexposition bei ,,Arbeiten*

I. Loschinger, C. Naber, M. Schaller

In Bereichen, in denen bestimmungsgemall mit nichtradioaktiven Substanzen umgegangen wird,
kann es sehr wohl zu Strahlenbelastungen kommen, die eventuell zu einer gesundheitlichen
Schidigung fiihren. Je nach Art der geologischen Gegebenheiten, der Bebauung, der verwende-
ten Baumaterialien und den Luftwechseln in Gebauden, kann sich das radioaktive Edelgas Radon
in der Raumluft anreichern. Es stammt als gasformiges Zwischenprodukt aus den natiirlichen
Zerfallsreihen von Uran und Thorium und wird mit der Luft eingeatmet.

Hohe Radonkonzentrationen kdnnen beispielsweise bei Wasserwerken auftreten. Je nach Un-
tergrund, aus dem das Wasser entnommen wird, gast das im Grundwasser geloste Radon im
Wasserbecken aus und reichert sich bei ungeniigender Beliiftung des Gebédudes in der Raumluft
an. Obwohl es sich bei diesen Rdumen bzw. Tavernen um keine Kontrollbereiche handelt, macht

es Sinn, das dortige Personal strahlenschutzmifig zu tiberwachen.

7.3.2 RoutineméaRige Ermittlungen der Radonexposition mit Kernspurverfahren

I. Loschinger, M. Schaller

Zur Uberwachung der Radonkonzentration in Luft werden bei der Festkorperdosimetrie passive
Radondiffusionskammern (Radonexposimeter) mit Kernspurdetektoren eingesetzt. Fiir Kunden,
welche die Auswertung ihrer Kernspurdetektoren selbst durchfiihren, erfolgte die Bereitstellung
von vorgefertigtem Detektormaterial.

Im Jahr 2011 wurden ca. 100 Radonexposimeter fiir Wasserwerke, 2500 fiir die Routinekun-
den, sowie 300 fiir private Haushalte ausgegeben.

Steigende Nachfragen privater Haushalte, aber auch das grof3e Interesse von offentlichen Ein-

richtungen, wie beispielsweise Schulen, sind zu verzeichnen.
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7.3.3 Optimierung des Atzprozesses fiir passive Radondosimeter im Hinblick auf ein neues
Spurenzahlsystem im Radonlabor des KIT

J. Heitz

Im Rahmen einer Bachelorarbeit wurde der Atzprozess fiir passive Radondosimeter optimiert, da
ein neues Spurenzédhlsystem im Radonlabor eingefiihrt werden soll.

Die Auswertung passiver Radondosimeter besteht aus einem aufwendigen und zeitintensiven
Atzprozess. Bei diesem werden Schiidigungen durch Alphateilchen im Detektormaterial vergro-
Bert und sichtbar gemacht. Diese sogenannten Kernspuren werden mit einem digitalen optischen
Zéhlsystem ausgewertet.

Das zurzeit verwendete Zéhlsystem (KSM-System) nimmt eine digitale Aufnahme des Detek-
tors auf und wertet ihn automatisch mit einem Analyseverfahren aus. Fiir die Auswertung wird
ein Bindrbild erstellt und die einzelnen Kernspuren gezéhlt. Dieses Aufhahme- und Spurenzihl-
system weist Nachteile auf: sich iiberlagernde Spuren konnen ab hoheren Expositionen nicht
zuverldssig getrennt werden, eine hohere Auflosung der Bildaufnahmen ist heute einfach und
glinstig umzusetzen und das Analyseverfahren lduft mit einem veralteten Betriebssystem. Aus
diesen Griinden wird zurzeit ein neues Spurenzédhlsystem (IAI-System) in Zusammenarbeit mit
dem Institut fiir Angewandte Informatik (IAI) des KIT entwickelt. Diese Entwicklung ist mitt-
lerweile im Endstadium und ein Prototyp des Systems befindet sich im IAI. Mit dem neuen Spu-
renzdhlsystem soll eine bessere und genauere Auswertung der Detektoren erreicht werden.

Das Ziel der Arbeit war, den Atzprozess der Detektoren unter Beriicksichtigung der verbes-
serten Eigenschaften des neuen Spurenzihlsystems zu optimieren. Insbesondere sollte gepriift
werden, ob eine Verkiirzung der Atzzeit erreicht werden kann. Die Detektoren wurden in einer
speziellen Versuchsanordnung unterschiedlichen Radonexpositionen ausgesetzt und in drei
Messreihen eingeteilt.

Eine Messreihe wurde mit den Standardparametern geétzt und mit dem KSM- und dem IAI-
System ausgewertet. Bei der Auswertung mit dem KSM-System wurde die Exposition der De-
tektoren nochmals bestimmt und mit der vorher berechneten verglichen. Bei den beiden mittleren
Expositionen stimmten die Werte iiberein. Die hohe Exposition fiihrte zu einer Uberexposition
der Detektoren und somit war eine richtige Expositionsbestimmung nicht mdglich. Bei der ge-
ringen Exposition trat eine grof3e, nicht erklirbare Abweichung zwischen berechneter und aus-
gewerteter Exposition auf. Im Rahmen dieser Arbeit konnte die Ursache hierfiir nicht ermittelt
werden. Da diese Exposition jedoch im Vergleich zu den mittleren Expositionen, deutlich gerin-
ger ist und somit ein signifikanter Unterschied besteht, konnten auch diese exponierten Detekto-
ren in der Arbeit verwendet werden.

Die Detektoren der beiden anderen Messreihen wurden ohne, bzw. mit verkiirzter (2 h

15 min) chemischer Atzzeit geitzt. Die elektrochemische Atzung wurde bei beiden Messreihen
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in 15-miniitigen Schritten durchgefiihrt. Nach jedem elektrochemischen Atzschritt wurden die
Detektoren mit dem IAI-System aufgenommen und ausgewertet. Durch eine Auswertung mit
ungeeigneten Systemeinstellungen bei Detektoren mit geringer Spurendichte waren die Ergeb-
nisse der Auswertung nicht aussagekriftig. Jedoch lieferten die Bildaufnahmen weitere Informa-
tionen. Die Detektoren der Messreihe mit der verkiirzten chemischen Atzzeit weist im Vergleich
zur Messreihe mit den Standardétzzeiten eine viel geringere Spurendichte bei allen Expositionen
auf. Die Messreihe ohne chemische Atzung hat eine noch geringere Spurendichte. Somit wurde
festgestellt, dass das chemische Atzen mit dem Oberflichenabtrag eine erhebliche Auswirkung
auf die Spurendichte hat.

Der Spurenaufbau konnte auf dem Detektor in den 15-miniitigen elektrochemischen Atz-
schritten beobachtet werden. Aus den Ergebnisbildern wurden Fragen beziiglich des IAI-Systems
offensichtlich.

Vor allem bei geringen Spurendichten fiihrt der fehlende Kontrast bei der Binarisierung zur
Spurenmarkierung dunklerer Flachen. Verstdarkt wird der Effekt nochmals durch eine nicht
gleichméBige Beleuchtung und durch ein dunkleres Raster, das durch die Zusammensetzung der
Einzelbilder entsteht. Auch die derzeit routinemafig eingesetzte Detektorbeschriftung und der
Atzrand des Detektors, an dem es Ereignisanhdufungen gibt, beeinflussen die Spurenanalyse
negativ. Um dies zu verhindern, muss ein Teil des Detektors bei der Auswertung nicht bertick-
sichtigt werden. Die auswertbare Fliche nimmt ab, ist jedoch immer noch groBer als bei dem
bisherigen Auswerteverfahren.

Bei Detektoren mit einer hohen Spurendichte liefert das IAI-System schon gute und zuverlas-
sige Ergebnisse. Das IAI-System kann aber unter diesen Umstédnden noch nicht in der Routine-
auswertung eingesetzt werden. Hierfiir muss die Auswertung auch an Detektoren mit geringen

Spurendichten angepasst werden.

b

Abb. 7-3: ausgewertete Kernspuren IAI-System
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."

Abb. 7-4: ausgewertete Kernspuren KSM-System

7.3.4 Bestimmung der Diffusion von Radon durch verschiedene Materialien

Im Rahmen einer Studienarbeit wurde im Radonversuchslabor die Radondiffusionskammer op-
timiert und Diffusionsmessungen durchgefiihrt.

Die Radondiffuisonskammer besteht aus einem Doppelkammersystem mit Silizium-
Halbleiterdetektoren. Sie wurde entwickelt und in Betrieb genommen, um die Radondichtheit
von Verpackungsmaterial der Radondoismeter nachweisen. In den letzten Jahren wurde jedoch
die Anfrage von externen Firmen, Folien auf Radondichtheit zu testen, sehr grol und da im Ra-
donlabor die Mdoglichkeit bestand solche Tests durchzufiihren, wurde das Angebot dahingehend
erweitert. Hierflir war es notwendig, die bestehende Anlage nur fiir Diffusionsmessungen umzu-
bauen. Da vorher unterschiedliche Versuche mit der Anlage durchgefiihrt wurden, konnten eini-
ge Bauteile entfernt werden. So wurde zum Beispiel eine Thorium-Quelle ausgebaut, sowie
Schlauchleitungen gekiirzt und erneuert. Die Anlage wurde iibersichtlicher gestaltet und mogli-
che Fehlerquellen wurden beseitigt. Danach wurden Dichtheitspriifungen an den Schlduchen,
Kupplungen und sonstigen Bauteilen der Anlage durchgefiihrt. Traten Undichtigkeiten auf, wur-
den die verschiedenen Bauteile ersetzt.

Da es fiir die Diffusionskammer keinen Plan mit den genauen Maflen gab, wurden die einzel-
nen Bauteile mit einem Messschieber vermessen. Mit den Mallen wurde in einem CAD-
Programm ein 3-D Modell von der Diffusionskammer erstellt.

Nach den Anderungen wurden Radondiffusionsmessungen durchgefiihrt um die Anlage zu
testen. Bei den Messungen traten in den Spektren Peaks auf, die den mdglichen Zerfallslinien der
vorhandenen Nuklide nicht zuzuordnen waren. Anhand der Versuche wurde der Verdacht weiter

bestitigt, dass es sich hierbei um einen Ablagerungseffekt handelt. Die festen Zerfallsprodukte
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von Radon-222, Polonium-218 und -214, haften sich an Aerosolen an. Diese lagern sich an den
inneren Oberflachen der Diffusionskammer an. Wenn diese Aerosole sich genau gegeniiber vom
Detektor, an der Folie ansammeln und die Polonium-Nuklide zerfallen, dann werden die Alpha-
teilchen durch Wechselwirkungen in der Luft abgebremst und verlieren an Energie. Sie treffen
durchschnittlich mit einer niedrigeren Energie auf den Detektor und werden mit dieser registriert.
Diese Hypothese wurde zwar in dieser Arbeit bestédrkt, aber ein endgiiltiger Beweis konnte nicht
erbracht werden. Hierfiir miissten verschiedene Versuche mit einer ausreichenden Statistik
durchgefiihrt werden.

Im spéteren Verlauf wurde die Anlage nochmals umgebaut und die Diffusionsmessung seit-
dem im Vakuum durchgefiihrt. Eine Vakuumpumpe wurde im Messaufbau integriert, um die
Kammern bis zu einem bestimmten Grad zu evakuieren. Dieser Umbau erwies sich als sehr
sinnvoller Schritt, da der Radonpeak sich aus dem Untergrund abheben kann. Zudem sind die
einzelnen Peaks deutlicher zu erkennen. Der Ablagerungseffekt ist nur noch in geringem Malle

zu beobachten.

Abb. 7-5: CAD-Zeichnung der offenen Diffusionskammer

7.35 Teilnahme an der Vergleichsbestrahlung des Bundesamtes fur Strahlenschutz (BfS)

Das Radonlabor hat auch 2011 wieder erfolgreich an der BfS-Vergleichsbestrahlung teil ge-
nommen und wie in den vergangenen Jahren sehr gute Ergebnisse erzielen konnen.

Voraussetzung fiir die Zulassung einer Radonmessstelle nach der "Richtlinie fiir die Uberwa-
chung der Strahlenexposition bei Arbeiten nach Teil 3 Kapitel 2 der Strahlenschutzverordnung"
ist die jahrliche Teilnahme an der seit 2003 im Kalibrierlaboratorium der BfS veranstalteten
Vergleichspriifung.

Bei der Vergleichspriifung werden vier Radon-222-Referenzatmosphdren in verschiedenen
Edelstahlbehéltern erzeugt. Die von den einzelnen Laboren eingereichten Detektoren werden in

verschiedene Gruppen unterteilt und den verschiedenen Referenzatmosphidren von
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234 kBg*h*m™ und 3023 kBg*h*m™ ausgesetzt. AnschlieBend kommen sie in die jeweiligen
Labore zur Auswertung. Die Ergebnisse gehen dann wiederum an das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz fiir die AbschlieBende Bewertung und die Einstufung der Eignung des Labors fiir die Be-

stimmung der Radon-222-Aktivitdtskonzentration.

7.4 Festkdrperdosimetrielabor

7.4.1 TLD-Verfahren in der Umgebungsdosimetrie

KSM / Festkorperdosimetrie bietet zwei Verfahren zur Bestimmung der Umgebungsdosis (duB3e-
re Strahlenexposition) an. Zum Nachweis der Photonen - Umgebungsidquivalentdosis werden
Thermolumineszenzdosimeter (TLD) verwendet. Diese bestehen aus TLD - 700 - Detektoren in
einer Plexiglaskugel mit einem Durchmesser von 37 mm.

Im Jahr 2011 wurden von diesen Dosimetern ca. 2000 Stiick ausgegeben.

Fiir die Uberwachung der Umgebungsiquivalentdosis fiir Neutonen stehen Thermolumines-
zenzdosimeter in Moderatorkugeln mit einem Durchmesser von 30 cm zur Verfiigung. Dieses
Detektorsystem wurde im Berichtszeitraum ca. neunzig Mal routinemifig und ca. achtzig Mal
fiir spezielle Anwendungen, z.B. Messungen in der Medizin oder fiir Hochdosismessungen an

Beschleunigeranlagen, ausgegeben.

74.1.1 Nichtamtliche Personen- und Teilkérperdosimetrie

M. Schaller, A. Schwandner, 1. Loschinger

Fiir die nichtamtliche Erfassung der Hautdosis der Hénde stehen drei Fingerringdosimeter aus

Edelstahl mit Thermolumineszenzdetektoren zur Verfiigung:

e fiir Rontgen- und Gammastrahlungsfelder der Typ PHOTONEN und
e fiir Mischstrahlungsfelder mit Betastrahlung die Typen BETA - 50 und BETA - 200.

Die Zahl 50 und 200 bezieht sich auf die jeweils untere Grenze der mittleren Betaenergie, die mit
dem Fingerringdosimeter noch nachgewiesen werden kann.

Alle drei Fingerringdosimetertypen sind bauartgleich mit dem Fingerringdosimeter, das im
August 2001 die Bauartzulassung fiir den Photonennachweis in der neuen Messgrof3e ,,Oberfla-
chen — Aquivalentdosis Hp(0,07)* unter Federfilhrung der ehemaligen Karlsruher Messstelle
erhielt. Im Jahre 2003 wurde der Photonenenergiebereich des Typs BETA-50 bis zu 7 keV er-
weitert.

2011 wurden sowohl an interne Kunden als auch an externe Kunden ca. 800 Photonenfinger-

ringe und ca. 300 Betafingerringe ausgegeben.
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Die Dosimeter erfiillen die Anforderungen an Personendosimeter gemil3 den Regeln fiir die
Durchfithrung von Vergleichsmessungen von Beta-Finggerringdosimetern der Physikalisch
Technischen Bundesanstalt (PTB) im Jahr 2011.

7.5 In-vivo Messlabor

B. Breustedt, U. Mohr

Das In-vivo Messlabor des KIT Sicherheitsmanagements ist fiir die personenbezogene Inkorpo-
rationsiiberwachung durch Direktmessung der Korperaktivitit zustindig. Bei der Messung der
Korperaktivitdt stehen im Ganzkorperzdhler Cs-137 oder Co-60 und im Teilkorperzdhler in Lun-
ge, Leber und Skelett die Aktiniden im Vordergrund. In erster Linie ist das In-vivo Messlabor fiir
die Eigeniiberwachung des KIT-Campus Nord, sowie fiir die Uberwachung der auf dem Geléinde
des Campus Nord angesiedelten Institutionen zustdndig. Dariiber hinaus fiihrt es auch Messun-
gen fiir externe Auftraggeber (Industrie, Berufsgenossenschaften, Euratom) durch. Die Messstel-
le ist nach DIN EN ISO 17025:2005 fiir die Direktmessung der Korperaktivitdt mittels Gam-
maspektrometrie akkreditiert und als behordlich bestimmte Messstelle fiir die Lander Baden
Wiirttemberg und Hessen titig.

Gleichzeitig beschiftigt sich das In-vivo Messlabor mit der Verbesserung der Messverfahren
zur internen Dosimetrie. Momentan wird der neu entwickelte Ganz- und Teilkorperzéhler mit
HPGe-Detektoren fiir den Einsatz im Routinebetrieb vorbereitet. Fiir Sondermessungen steht die
neue Messanlage bereits zur Verfiigung.

Das Labor verfiigt dann sowohl iiber einen Ganz- und einen Teilkorperzdhler mit Szintillati-

onsdetektoren, als auch eine Anlage mit Halbleiterdetektoren.

75.1 Routine- und Sondermessungen

U. Mohr, G. Cordes, N. Biegart, B. Breustedt

Das In-vivo Messlabor betreibt einen Ganzkorperzahler und einen Teilkdrperzéhler zum gamma-
spektroskopischen Nachweis von Radionukliden im menschlichen Korper. Der Ganzkorperzih-
ler besteht aus vier Nal(T1)-Detektoren, die paarweise oberhalb und unterhalb der zu messenden
Person angeordnet sind. Mit dieser Messanordnung koénnen in erster Linie Spalt- und Aktivie-
rungsprodukte mit Photonenenergien zwischen 100 keV und 2000 keV nachgewiesen werden.
Der Teilkorperzéhler umfasst drei 8"-Phoswich - Detektoren. Mit ihnen kénnen u. a. niederener-
getischer Photonenstrahler, wie z. B. 1-125, Pb-210 und Am-241, nachgewiesen werden. Die
Messgeometrie richtet sich hierbei nach der Art und der Lage der Nukliddeposition im Korper.
So werden bei kurz zuriickliegenden Inkorporationen hauptsdchlich Messungen an der Lunge
durchgefiihrt, wéhrend bei ldnger zuriickliegenden Inkorporationen dariiber hinaus auch Mes-

sungen an der Leber sowie am Kopf und an den Knien der Probanden durchgefiihrt werden. Fiir
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raumlich eng begrenzte Nukliddepositionen steht auBlerdem auch ein kleiner 0,8" Phoswich-
Detektor zur Verfiigung.

Die Tabellen Tab. 7-3 und Tab. 7-4 vermitteln einen Uberblick iiber die im Jahre 2011 mit
den Ganz- bzw. Teilkorperzidhlern durchgefiihrten Personenmessungen und ihre Verteilung auf
die verschiedenen Institutionen.

Mit dem Ganzkorperzdhler wurden insgesamt 1583 Personen (ohne Referenzpersonen) unter-
sucht. Ein Teil dieser Personen wurde mehrmals untersucht, so dass sich die Gesamtanzahl der
Ganzkorpermessungen auf 1834 belduft. Hierbei handelte es sich zum weitaus iiberwiegenden
Teil um Messungen im Rahmen der routineméfBigen Inkorporationsiiberwachung. Etwa (0,3 %)
der Ganzkorpermessungen wurden fiir das KIT selbst durchgefiihrt, wobei es sich zum groften
Teil um Eingangs- bzw. Ausgangsmessungen von Fremdfirmenmitarbeitern handelte. Die iibri-
gen Ganzkorpermessungen erfolgten im Auftrag der auf dem Geldnde des KIT Campus Nord
angesiedelten Institutionen (Institut fiir Transurane (24,5 %) und Wiederaufarbeitungsanlage
Karlsruhe (61,8 %) sowie im Auftrag externer Institutionen (11,3 %). Im Zusammenhang mit

Japan wurden 2,1 % der Messungen durchgefiihrt.

Anzahl der routineméfigen Messungen Anzahl der Inkor-
n . porations-
o . Anza der Eingang Ausgang Wlederke.hrende messungen aus
Institution liberwachten Routine besonderem Grund
Personen
ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Befund | Befund | Befund | Befund | Befund | Befund | Befund | Befund
BTI/TID 3 - - 3 - - - - -
INE 2 1 1 1 - - - - -
Summe Bereich 5 1 1 4 i i i i i
Forschung
ITU 374 113 3 105 3 207 10 8
JAPAN 32 - - - - - - 38 1
WAK 743 5 _ 51 1 662 20 1
WAK-HDB 160 123 7 136 3 1 6 2
WAK-KNK 34 22 - 28 1 - - - -
WAK-MZFR 43 26 1 25 3 - - - --
Fremdauftrag 192 - - - - 186 24 - -
Summe Sonstige| 1578 176 11 345 11 1056 54 53 3
Tab. 7-3: Anzahl der Personenmessungen mit dem Ganzkorperzihler im Jahr 2011 (ohne Referenzmessungen

und Messungen zur Qualitétssicherung)
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Bei 50 Personen (etwa 3,2 %) lag die Cs-137-Korperaktivitit tiber der Erkennungsgrenze fiir
beruflich bedingte Cs-137-Korperaktivititen, allerdings wurde in vielen dieser Fille nach Aus-
kunft der Probanden Wildbret oder Pilze verzehrt. Bei 14 Personen (16Messungen) wurden In-
korporationen von Co-60, bei 1 Person I -131) nachgewiesen. In der Mehrzahl der Félle handelte
es sich um ldnger zuriickliegende Aktivititszufuhren, die bereits bei fritheren Messungen festge-
stellt wurden. Bei je einer Person wurde Ag-110m, Ba-133, Mn-54, Te-132 und Cs-134 gefun-
den. Bei fiinf Personen wurde Co-58 festgestellt.

Neben den genannten Uberwachungsmessungen wurden regelmiBige Messungen zur Ermitt-
lung der Cs-137-Korperaktivitit der Karlsruher Referenzgruppe vorgenommen (vgl. Kap7.5.2).

Mit dem Teilkorperzdhler wurden insgesamt 250 Personen untersucht. Ein Teil dieser Perso-
nen wurde mehrmals untersucht, so dass sich die Gesamtanzahl der Messungen auf 279 belautft.
Die Messungen wurden fiir verschiedene auf dem Geldande des Campus Nord angesiedelte Insti-
tutionen durchgefiihrt, fiir die WAK (0,3 %), fiir das Institut fiir Transurane (37,1 %) sowie im
Fremdauftrag fiir andere Firmen bzw. Institutionen (58,7 %) durchgefiihrt. Bei 3,9% der Teil-

korpermessungen handelte es sich um Untersuchungen aus besonderem Grund.

Anzahl der Anzahl der routineméfigen Messungen Anzahl der Inkor-

Institution tiberwachten ) wiederkehrende porationsmessun-

Personen Eingang Ausgang . gen aus besonde-

Routine rem Grund

ITU 82 55 49 - 2
WAK 1 - - - 1
WAK-HDB 8 - - - 8
Fremdauftrag 159 - - 164 -
Summe 250 55 49 164 11

Tab. 7-4: Anzahl der Personenmessungen mit den Teilkorperzéhlern im Jahr 2011 (ohne Messungen zur Quali-

tatssicherung)

Zur Qualitétssicherung wurden zahlreiche Kalibriermessungen, Referenzmessungen sowie Null-
effektmessungen durchgefiihrt. Mit Ausnahme der téglich erfolgenden Energiekalibrierungen
sind alle Messungen in Tab. 7-5 aufgelistet. Die Gesamtanzahl aller im Jahr 2011 durchgefiihrten
Messungen belduft sich auf 2593 im Ganzkorperzihler und 356 Messungen im Teilkorperzahler.

Teilkdrperzéhler
Messung Ganzkorperzéhler HPGe-Sandwich
8"-Phoswich )
(‘auBer Betrieb )
Eingang 302 55 -
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Teilkorperzéhler
Messung Ganzkorperzahler HPGe-Sandwich
8"-Phoswich )
(‘auBer Betrieb )

Ausgang 360 49 -
Routine 1110 3 -
Besond. Grund 56 11 -
Fremdauftrag 249 164 -
Referenz 316 B -
Nulleffekt 58 52 -
Materialproben 2 1 -
Kalibrierspektren 140 24 -
Summe 2593 356 -

Tab. 7-5: Anzahl aller Ganz- und Teilkérpermessungen im Jahr 2011 (ohne tégliche Funktionskontrollmessun-

gen
7.5.2 Cs-137 — Referenzmessungen

U. Mohr, G. Cordes, N. Biegard, B. Breustedt

Seit Inbetriebnahme des ersten Ganzkorperzihlers im Jahre 1961 werden regelmiBige Messun-
gen zur Bestimmung der Cs-137-Korperaktivitit an einer Referenzgruppe nicht beruflich strah-
lenexponierten Personen aus dem Karlsruher Raum durchgefiihrt. Die Abb. 7-6 stellt die seit
1961 gemessenen Quartalsmittelwerte der spezifischen Cs-137-Korperaktivitit dar. Deutlich
erkennbar sind die Auswirkungen des Fallouts der oberirdischen Kernwaffentests in den 60er
Jahren sowie des Reaktorunfalls in Tschernobyl im April 1986.

Cs-137-Korperaktivitit

Karlsruher Referenzgruppe

2

Kernwaffentests in
der Atmosphére

/

‘ Reaktorunfall
in Tschernobyl

/

Bq Cs-137 pro kg Kérpergewicht

0

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 20M

Abb. 7-6: Quartalsmittelwerte der spezifischen Cs-137 Kdorperaktivitit der Karlsruher Referenzgruppe seit
1961<

99



7 Laborbetrieb

In den Jahren nach dem Unfall von Tschernobyl konnten die Messergebnisse der Referenzgrup-
pe sehr gut als logarithmische Normalverteilungen interpretiert werden. Aus diesem Grund wur-
den die Messwerte bis zum Jahr 2000 geometrisch gemittelt. In den letzten Jahren néherten sich
die Messwerte allerdings wieder an arithmetische Normalverteilungen an, so dass ab 2003 arith-
metische Mittelwerte der spezifischen Cs-137-Korperaktivitidt angegeben werden kénnen. Fiir
2011 ergibt sich so ein Jahresmittelwert von 0,10 Bg/kg.

Bei Frauen ist die effektive Halbwertszeit von Cs-137 kiirzer als bei Ménnern. Aus diesem
Grund haben Frauen im Mittel eine geringere spezifische Cs-137-Korperaktivitit als Ménner. Im
Einzelfall lasst sich diese Aussage jedoch nicht immer verifizieren, da auch noch andere Fakto-
ren den Cs-137-Gehalt beeinflussen, wie z. B. das Muskel/Fett-Verhiltnis, der Stoffwechsel und
die Erndhrungsgewohnheiten.

Die arithmetischen Mittelwerte der absoluten Cs-137-Korperaktivitdt betragen 8,33 Bq bei
den Ménnern bzw. 6,51 Bq bei den Frauen. Die Standardabweichung des Mittelwertes betrigt
3,3 Bq bei den Miannern bzw. 3,1 Bq bei den Frauen. Folglich liegt die zivilisatorisch bedingte
Cs-137-Korperaktivitit bei den Ménnern in 95 % der Fille unter 50 Bq, wéhrend sie bei den
Frauen in 95 % der Fille unter 24 Bq liegt. Demnach kénnen in Anlehnung an DIN 25482 die
Werte von 50 Bq (Ménner) bzw. 24 Bq (Frauen) als Erkennungsgrenzen einer berufsbedingten

Cs-137-Korperaktivitit angesehen werden.

7.5.3 Personenmessungen im Zusammenhang mit dem Reaktorunfall in Fukushima

B. Breustedt, U. Mohr, G. Cordes, N. Biegard

Im Rahmen des Reaktorunfalls in Fukushima kam es zur Freisetzung von Radionukliden. Fiir
Personen, die sich in Japan aufhalten besteht die Moglichkeit einer Inkorporation von Radionuk-
liden. Das KIT bot aus diesem Grund Inkorporationsmessungen im In-vivo Messlabor an. Insge-
samt wurden im Labor 39 Messungen im Zusammenhang mit dem Reaktorunfall in Japan durch-
gefiihrt. Bei den Messungen konnten lediglich in zwei Féllen im Mérz 2011 Radionuklide identi-
fiziert werden, die auf die Freisetzungen in Fukushima zuriickzufiihren sind. Alle anderen Mes-
sungen zeigten keinen Befund. Personen wurden zur Validierung der neu entwickelten Anlage
auch mit dieser gemessen. Die aus den verschiedenen Messungen im Ganzkorperzihler und in
der neuen Anlage ermittelten Aktivititen zeigten im Rahmen der Messfehler eine gute Uberein-
stimmung. Abb. 7-7 zeigt einen Vergleich der gemessenen Spektren fiir die Person mit der

hochsten Kontamination, gemessen 6 Tage nach den Ereignissen in Fukushima.
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Abb. 7-7: Vergleich der Spektren einer Person, die sich wéhrend der Ereignisse in Fukushima in Japan authielt.
Gemessen wurde im Ganzkorperzahler (Nal(T1)) und mit der neuen Analge (HPGe).

Im gezeigten Spektrum konnen die folgenden Nuklide identifiziert werden. Mit Hilfe der vom
Bundesamt fiir Strahlenschutz zur Verfiigung gestellten Dosiskoeffizienten wurden fiir alle Nuk-
lide maximale Werte fiir die Dosis berechnet. Unterstellt wird dabei als konservative Annahme
eine Zufuhr durch Inhalation am Tag der ersten Freisetzungen aus Fukushima. Fiir diesen Fall,
der die hochste bei uns gemessene Kontamination darstellt ergibt sich so eine zusétzlich Maxi-

maldosis von 0,1mSv, d.h. rund 5% der natiirlichen Strahlenexposition in Deutschland.

Nuklld 4OK 131| 132| l32-l-e 134CS 137CS
Aktivitat 4849 +- 211 725 £ 58 80+£16 | 163+40 | 50+12 75 £11
[Bal

Dosis Nicht 0,087 0,016 0,001 0,001
[mSv] berechnet

Tab. 7-6: Zur Auswertung der in Abb. 7-7 gezeigten Spektren.

Insgesamt war fiir die Inkorporationsmessstelle durch die gute Zusammenarbeit innerhalb des
Labors und den Austausch mit Kollegen am BfS und in anderen Messstellen eine gute und
schnelle Reaktion durch auf die Ereignisse in Japan moglich. Der zunédchst befiirchtete Ansturm
blieb gliicklicherweise aus, so dass die Messungen parallel zum Routinebetrieb durchgefiihrt

werden konnten.

101



7 Laborbetrieb

754 Messungen mit dem K-40 Flaschenphantom im Rahmen der Nachwuchsférderung

U. Mohr, G. Cordes, N. Biegard, B. Breustedt

Zur Kalibrierung des Ganzkorperzdhlers stehen verschiedene Phantome zur Auswahl, so auch
das K-40 Flaschenphantom. Das Phantom besteht aus einem Satz zylinderférmiger 2 1 und 1 1
Kautexflaschen. Diese sind mit im Wasser gelosten Kaliumsalz gefiillt und enthalten so auch K-
40 , welches zu 0,0117 % Bestandteil des natiirlichen Kaliums ist. K-40 wird iiber Gammazer-
fall bei 1461 keV im Ganzkdrperzihler nachgewiesen. Uber die geldste Kaliummenge (2g K /
1000g Wasser) ist die im Phantom enthaltene Kalium Aktivitdt bekannt. Mit Hilfe der K-40
Phantome konnen Probanden mit unterschiedlichem Koérpergewicht von 10 — 100 kg simuliert
werden.

Die K-40 Flaschenphantome werden im Ganzkdrperzéhler zu Kalibrierzwecken und zur Qua-

litdtssicherung eingesetzt.

Abb. 7-8: Flaschenphantom K-40 in Standardmessposition im Ganzkorperzéhler

Im April 2011 nahm das In-vivo Messlabor, wie bereits in den Vorjahren am Girls” Day teil.
Dieser Tag wurde geschaffen um Schiilerinnen einen Tag lang, Einblick in technische und na-
turwissenschaftliche Berufe zu geben. Teilnehmen diirfen an diesem Tag Schiilerinnen der 5 —
10. Klasse. Auf diese Weise mochte man erreichen, dass mehr gut ausgebildete Frauen einen
technischen Beruf in Betracht ziehen. Mehr Informationen zum Girls Day gibt es im Internet
unter www.girls-day.de. Das In-vivo Messlabor wurde 2011 von 4 Schiilerinnen besucht.

Sie erhielten eine kurze theoretische Einfiihrung in die Aufgaben und Tétigkeiten des In-vivo
Messlabors, jede Schiilerin wurde im Ganzkorperzéhler untersucht und durfte danach praktisch
tatig werden. Die Schiilerinnen bauten das K-40 Flaschenphantom nach vorhanden Baupldnen

auf und bestimmten danach mit Hilfe der Messsoftware und Unterstiitzung des Personals des In-
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vivo Messlabors die gemessene Aktivitit im Phantom und verglichen diese mit der berechneten
Aktivitét.

In Zusammenarbeit mit dem Fortbildungszentrum fiir Technik und Umwelt (FTU) des KIT
Campus Nord wurde zusétzlich an zwei Nachmittagen Schiilerpraktika im In—vivo Messlabor
angeboten. Die Schiiler erhielten so einen praktischen Einblick in technisches und wissenschaft-
liches Arbeiten. Im Rahmen der Berufs- und Studienorientierung an Gymnasien (BOGY) wur-
den Schiiler an die Aufgaben des Labors herangefiihrt und konnten selbst einfache praktische
Aufgaben mit dem K-40 Phantom I6sen.

Zusitzlich wurden in Zusammenarbeit mit der FTU Fiihrungen durch das In-vivo Messlabor
angeboten, um Interesse an strahlenschutzrelevanten Fragen zu wecken und iiber die Arbeit des

Messlabors zu informieren.
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8 Umweltschutz

8.1 Betriebsbeauftragte im Umweltschutz

J. Brand, K. Dettmer

Das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) ist gesetzlich verpflichtet, Betriebsbeauftragte fiir
Abfall, Gewésserschutz und Immissionsschutz sowie einen Gefahrgutbeauftragten zu bestellen.
Die Aufgaben dieser Betriebsbeauftragten wurden im Berichtsjahr durch zwei Mitarbeiter der
Abteilung ,,Technisch administrative Beratung und Genehmigungen* (KSM-TBG) wahrgenom-
men. Jeweils in Personalunion erfiillen der Gefahrgut- und Abfallbeauftragte sowie der Gewdés-
serschutz- und Immissionsschutzbeauftragte die gesetzlichen Anforderungen, die sich insbeson-
dere aus dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG), der Gefahrgutbeauftragten-
verordnung (GbV), dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und dem Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (BImSchG) ergeben. Um die organisatorische Unabhdngigkeit von den operativen Be-
triebsbereichen zu gewéhrleisten, sind die Beauftragten dem KIT-Sicherheitsmanagement zuge-
ordnet. Aullerdem arbeiten sie entsprechend der rechtlichen Forderung mit der Stabsstelle Fach-
krifte fir Arbeitssicherheit (FAS) zusammen. Innerhalb der Abteilung ,,Technisch administrati-
ve Beratung und Genehmigungen* sind die Umweltschutzbeauftragten stindig in genehmigungs-
relevante Vorhaben des KIT eingebunden.

Zu den rechtlich vorgeschriebenen Aufgaben der Betriebsbeauftragten im Umweltschutz ge-
héren vorwiegend Beratungs- und Kontrolltitigkeiten sowie Uberwachung, Information und
Dokumentation. Zusdtzlich werden von den Umweltschutzbeauftragten die wiederkehrenden
Priifungen innerhalb des KIT iiberwacht sowie bestimmte Aufgaben im Hinblick auf die Umset-
zung der chemikalienrechtlichen Anforderungen, insbesondere der Gefahrstoffverordnung und
der europdischen Vorschriften zur Chemikaliensicherheit wie z.B. der Verordnung (EG)
Nr 1907/2006 (REACH) und der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP, EU-GHS) wahrge-

nommen.

8.1.1 Gefahrgutbeauftragter
J. Brand

Das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) ist an der Beforderung gefahrlicher Giiter auf 6f-
fentlichen Verkehrswegen in mehrfacher Hinsicht beteiligt. Es sind vor allem die gesetzlichen
Pflichten fiir die Transportvorbereitung (als Auftraggeber des Absenders, Absender, Versender,
Verpacker, Befiiller und Verlader) und fiir die Transportnachbereitung (Empfanger, Entlader)

wahrzunehmen. Die Beforderungen finden im Straflen- und im Luftverkehr, gelegentlich auch im
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Seeverkehr statt. RegelmiBig werden geféhrliche Giiter fast aller Klassen® versendet und emp-
fangen, mit Ausnahme von Explosivstoffen der Klasse 1 und von ansteckungsgeféhrlichen Stof-
fen der Klasse 6.2.

Die Aufgaben des KIT im Zusammenhang mit der Gefahrgutbeforderung sind organisatorisch

unterteilt in

e den Umschlag von (nicht-radioaktiven) Gefahrgiitern, die keine Abfille sind
e den Umschlag von (nicht-radioaktiven) geféhrlichen Abféallen und
e den Umschlag radioaktiver Gefahrgiiter der Klasse 7.

Die Beforderung von Giitern der Klasse 7 ist aufgrund der besonderen Eigenschaft radioaktiver
Stoffe und der Uberschneidung von umgangs- und verkehrsrechtlichen Anforderungen an be-
sondere technische und organisatorische Voraussetzungen gekniipft. In erster Linie sind davon
die materiellen Verpackungs- und Versandanforderungen betroffen. Dariiber hinaus erfordert die
Vorbereitung und Nachbereitung einer Radioaktivbeférderung die enge Zusammenarbeit von
Versand-, Verlade- bzw. Empfangspersonal mit den Strahlenschutzbeauftragten und dem Perso-
nal des operativen Strahlenschutzes.

Aufgrund des groBen Umfangs und der erheblichen Anderungsdynamik der gefahrgutrechtli-
chen Vorschriften wurden im KIT Campus Nord alle Tétigkeiten, die mit der Beforderung ge-
fahrlicher Giiter zusammenhdngen, auf wenige ausgewiesene Organisations- bzw. Dienstleis-
tungseinheiten konzentriert. Dies ist nicht zuletzt aufgrund der hohen rechtlichen und sicher-
heitstechnischen Anforderungen und der notwendigen umfangreichen Fachkenntnisse des am
Gefahrguttransport beteiligten Personals sowie dem damit verbundenen Informations- und Schu-
lungsbedarf sinnvoll. Dariiber hinaus werden die Wissenschaftler und deren Mitarbeiter in den
Instituten von der Anwendung der komplexen Gefahrgutvorschriften — allein die internationalen
Regelwerke haben zusammen einen Umfang von tiber 6000 Seiten — so weit wie moglich entlas-
tet.

Die Beforderung von radioaktiven Gefahrgiitern der Klasse 7 wird durch die Beforderungs-
leitstelle der Dienstleistungseinheit KIT Sicherheitsmanagement (KSM), Abteilung Strahlen-
schutz (KSM-ST) =zentral gesteuert. Durch eine Organisationsanweisung des KIT-
Sicherheitsbeauftragten sind alle Strahlenschutzbeauftragten (SSB) gehalten, bei Beférderungen
radioaktiver Stoffe die Entscheidungs- und Ausfiihrungskompetenz der Beforderungsleitstelle zu

nutzen. Die dazu getroffenen verbindlichen internen Festlegungen sind in der ,,Ordnung der Be-

Gefahrgiiter werden nach der Art ihrer Geféhrlichkeit in 9 Klassen eingeteilt. Diese Gefahrgutklassen sind ver-
kehrstrageriibergreifend weitgehend harmonisiert und in den jeweiligen verkehrstrigerspezifischen Vorschriften
beschrieben, z.B. in Teil 2 des ADR fiir den Stralenverkehr, in Kapitel 2 der ICAO-TI und in Abschnitt 3 der
IATA-DGR fiir den Luftverkehr sowie in Teil 2 des IMDG-Codes fiir den Seeverkehr.
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forderung von radioaktiven Stoffen vom und zum Karlsruher Institut fiir Technologie (Versand-
ordnung radioaktive Stoffe)* geregelt. Im Gegenzug sind die SSB von den Versandaufgaben und
der damit einhergehenden Verantwortung entlastet.

Die Beforderungsleitstelle organisiert und koordiniert die Versandvorbereitungen und stellt
die Einhaltung der das KIT betreffenden Pflichten der nationalen und internationalen Vorschrif-
ten iiber die Beforderung radioaktiver Stoffe sicher. Dies betrifft nicht nur die typischen Gefahr-
gutvorschriften, sondern auch die beférderungsrelevanten Pflichten aus dem Atomgesetz (AtG)
und der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV). Alle Institute, Einrichtungen und Organisations-
einheiten, die radioaktive Stoffe versenden wollen, sind deshalb durch die Versandordnung ra-
dioaktive Stoffe angewiesen, dies liber die Beforderungsleitstelle von KSM-ST durchzufiihren.
Auch bei der Entgegennahme von angelieferten Radioaktivsendungen iibernimmt die Beforde-
rungsleitstelle die Erfiillung der damit zusammenhidngenden Rechtspflichten und die Koordinati-
on zwischen den Beteiligten.

Fiir Beforderungen radioaktiver Stoffe, die vom KIT an den Standorten Campus Siid und
Campus Nord ausgehen, werden zuverldssige Speditionen oder Transportunternehmen mit — so-
fern erforderlich — entsprechenden Beforderungsgenehmigungen beauftragt. Im Berichtszeitraum
wurden durch das KIT insgesamt 9 Radioaktivsendungen ausgeliefert und 33 Sendungen mit
radioaktiven Stoffen entgegengenommen. Als Folge der Ausgriindungen der vergangenen Jahre
(2004: Zyklotron; 2009: Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe) ist die Anzahl der Radioak-
tivbeforderungen deutlich zuriickgegangen. Als Transportmittel wurden auf der Strale und im
Zulaut/Nachlauf zu/von den Flughidfen Lkw, Pkw und Kleintransporter eingesetzt.

Im Berichtszeitraum wurden die Aufgaben zum Versand/zur Abgabe und zum Empfang/zur
Ubernahme radioaktiver Stoffe planmiBig erledigt. Nach dem umfangreichen Aufsichtsschwer-
punkt zur Beforderung radioaktiver Stoffe der Nuklearanlagen in Baden-Wiirttemberg durch das
Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr (UVM) im Jahr 2010 fanden keine behordli-
chen Kontrollen von Radioaktivsendungen im KIT statt.

Der Transport radioaktiver Stoffe innerhalb des Betriebsgeldndes am Standort KIT Campus
Nord ist durch die interne Transportordnung (ITO) geregelt. Diese ist Bestandteil einer atom-
rechtlichen Umgangsgenehmigung des Ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Ba-
den-Wiirttemberg nach § 9 Abs. 1 AtG.

Die Beforderungsvorbereitung und der Versand nicht-radioaktiver Gefahrgiiter, die keine Ab-
falle sind, also z.B. Chemikalien oder gefahrliche Betriebsmittel, finden am KIT Campus Nord
durch die Versandstelle der Dienstleistungseinheit Einkauf, Verkauf und Materialwirtschaft
(EVM-MW) statt. Der Empfang von Gefahrgut erfolgt am KIT Campus Nord weitgehend {iber
den Wareneingang beim Chemikalienlager. Von dort werden die Giiter in den Originalverpa-
ckungen unterschiedlicher Grof3e innerbetrieblich weitertransportiert und verteilt. Eingehende

Tanktransporte und Anlieferungen von Druckgasflaschen bedienen direkt die Entlade-
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einrichtungen bei den Organisationseinheiten. Am KIT Campus Siid findet die Belieferung der
Institute mit Gefahrstoffen und Gefahrgiitern unmittelbar statt.

Im Berichtszeitraum wurde im Vorjahr durch das Préasidium beschlossene Ordnung der Be-
forderung von geféhrlichen Giitern vom und zum Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT),
Campus Nord (Versandordnung Gefahrgut 2010) angewendet. Wie bei den radioaktiven Stoffen
im gesamten KIT erfolgt auch der Versand und Empfang gefdahrlicher Giiter im KIT Campus
Nord iiber eine zentrale Stelle. Alle Institute, Einrichtungen und Organisationseinheiten des
Campus Nord, die gefahrliche Stoffe versenden wollen, sind deshalb durch die Versandordnung
Gefahrgut angewiesen, dazu die Versandstelle bei der Abteilung EVM-MW zu beauftragen.

Die Versandordnung Gefahrgut dient insbesondere zur Unterstiitzung und Entlastung des wis-
senschaftlichen und technischen Personals in allen Instituten, in denen gefdahrliche Substanzen
versendet, befordert oder entgegengenommen werden. Vor allem werden dadurch die Instituts-
leiter von der personlichen Haftung im Zusammenhang mit dem Gefahrgutversand und von den
umfangreichen Qualifizierungsanforderungen befreit. Allerdings ist die Zustdndigkeit der Ver-
sandstelle weiterhin noch solange auf das KIT Campus Nord begrenzt, bis die organisatorischen
und technischen Voraussetzungen fiir die Einrichtung einer Versandzentrale am KIT Campus
Siid geschaftfen sind.

Fiir die Beforderung (nicht-radioaktiver) Abfélle des KIT Campus Nord, auch wenn diese ge-
fahrliche Giiter darstellen, ist die Abfallwirtschaftszentrale (TID-VEA) als zentrale Stelle zu-
standig. Die Autorisierung erfolgte bereits durch die Ordnung der Kreislaufwirtschaft und Ab-
fallbeseitigung im Forschungszentrum Karlsruhe (Abfallordnung 2007). Die Abfallordnung ist
eine innerbetriebliche Regelung zur Fokussierung der Verantwortlichkeiten und Kompetenzen
aller MaBnahmen zur rechtskonformen Abfall- und Kreislaufwirtschaft einschlieBlich der dazu
erforderlichen Gefahrgutbeforderungen auf die Abfallwirtschaftszentrale. Alle Institute, Einrich-
tungen und Organisationseinheiten, bei denen Abfille anfallen, haben diese dazu der Abfallwirt-
schaftszentrale zu {liberlassen bzw. anzudienen.

Die Durchfithrung von Beforderungen gefahrlicher Abfélle am KIT Campus Siid wurde auch
im Berichtszeitraum noch wie bisher durch die Stabsstelle Fachkrifte fiir Arbeitssicherheit
(FAS) organisiert. Regelungsgrundlage ist das Abfallkonzept und das Konzept zur Beseitigung
von Sonderabfillen an der ehemaligen Universitit Karlsruhe. Die Organisationsentscheidungen
zur Implementierung der Abfallentsorgung in die technische Infrastruktur (TID) und die Zu-
sammenfiihrung der Abfallwirtschaft an den Campus-Standorten Siid, Nord, West und Ost wur-
den im Berichtszeitraum vorbereitet.

108



8 Umweltschutz
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Abb. 8-1: Organisation des betrieblichen Gefahrgutumschlags im KIT

Im Berichtsjahr wurden, wie in den Vorjahren, rund 200 Antransporte von Gasen in Druckbehél-
tern oder in Tankfahrzeugen und anschlieBendem Abtransport von leeren ungereinigten Gefallen
oder Tankfahrzeugen (ebenfalls Gefahrguttransporte) bearbeitet. Hinzu kamen etwa 100 Anliefe-
rungen sowie 22 ausgehende Sendungen von Feinchemikalien und technischen Chemikalien.
Heizol wurde 2011 nicht angeliefert. Uber die Abfallwirtschaftszentrale wurden 25 Gefahrgutbe-
forderungen von gefdahrlichen Abféllen durchgefiihrt. Die umgeschlagene Menge im Berichtsjahr
betrug rund 2000 Tonnen nicht-radioaktiver Gefahrgiiter.

Neben den Beforderungen, die das KIT betreffen, finden Aus- bzw. Anlieferungen von Ge-
fahrgutsendungen fiir die auf dem abgeschlossenen Geldnde des KIT Campus Nord befindlichen
Gastinstitutionen, insbesondere fiir die Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Ent-
sorgungs-GmbH (WAK), das Institut fiir Transurane (ITU) und die Zyklotron Karlsruhe AG
(ZAG) statt.

Im Berichtszeitraum kam es weder zu Unfillen, noch zu sicherheitsrelevanten besonderen Er-
eignissen. Insgesamt wurden nahezu alle Versandvorginge zum Gefahrgutumschlag durch den
Gefahrgutbeauftragten, davon alle Beforderungsvorbereitungen bei der Beforderungsleitstelle,
der Versandstelle und der Abfallwirtschaftszentrale kontrolliert. Festgestellte Méngel bei der
Anlieferung bzw. Annahme radioaktiver Stoffe bei der Beforderungsleitstelle bzw. bei nicht-

radioaktiven Gefahrgiitern bet EVM-MW (Wareneingang) sowie bei der Beforderung geféhrli-
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cher Abfille durch Fremdfirmen waren zumeist formaler Art. Allerdings wurden auch bei der
Kontrolle von Auftragnehmern, die fiir das KIT, z.B. im Bereich der Abfallwirtschaft, Leistun-
gen erbringen, Unzuldnglichkeiten festgestellt und wihrend der Versandvorbereitung korrigiert.
Alle Fehler, Mdngel und Unklarheiten wurden, soweit erforderlich, unmittelbar den Verantwort-
lichen der jeweiligen Absender, Lieferanten, Speditionen oder Beforderer sowie ggf. den Ver-
antwortlichen bzw. Mitarbeitern des KIT mit der MaBligabe zur Beseitigung mitgeteilt. Die fest-
gestellten Defizite und empfohlenen Korrekturen sind regelmiflig Gegenstand der innerbetriebli-
chen Schulungen.

Dennoch gab es insgesamt, wie in den vergangenen Jahren, wenig Anlass zu Beanstandungen
im Hinblick auf die Umsetzung und Erfiillung der Gefahrgutvorschriften. Nach wie vor ist im
GroBforschungsbereich ein hohes Sicherheitsniveau vorhanden, das zuriickgefiihrt werden kann
auf eine zentrale und tiibersichtliche Gefahrgutorganisation mit eindeutigen Zuweisungen von
Zustandigkeiten, die intensive Beratungstitigkeit und Informationsvermittlung, sowie eine funk-
tionierende Zusammenarbeit der Verantwortlichen (beauftragte Personen) und der ausfiihrenden
Mitarbeiter mit dem Gefahrgutbeauftragten.

Die ein- und ausgehenden Beforderungen gefahrlicher Giiter am KIT Campus Nord werden
durch die beauftragten Personen und deren Mitarbeiter anhand von spezifischen Checklisten
iiberpriift. Teilweise umfassen die Checklisten auch Kontrollpunkte, die nicht nur den rechtli-
chen Pflichten und Kontrollvorgaben geniigen, sondern im Rahmen der Erfiillung allgemeiner
Sorgfaltspflichten {iber die spezifischen Absender- oder Verladerpflichten hinausgehen. Auch im
Berichtszeitraum wurden die Dokumente und Kontrolllisten fiir die Annahme und den Abtrans-
port radioaktiver Stoffe sowie fiir nicht-radioaktive Gefahrgiiter den rechtlichen und betriebli-
chen Belangen stindig angepasst.

Die Aufbauorganisation zur Beteiligung des KIT an der Beforderung gefahrlicher Giiter so-
wie die festgelegten Abldufe werden regelmédBig im Jahresbericht des Gefahrgutbeauftragten
dokumentiert. Die Ablauforganisation ist liberwiegend in Arbeits- und Verfahrensanweisungen
festgeschrieben. Soweit keine besonderen Verfahrens- und Arbeitsanweisungen zur Gefahrgut-
beforderung existieren, sind die organisatorischen Belange in Strahlenschutz- oder in sonstige
Arbeitsanweisungen eingearbeitet.

Auf Grund der sich stindig dndernden Vorschriften fiir die Beforderung gefahrlicher Giiter
bei allen Verkehrstragern betreibt der Gefahrgutbeauftragte ein intensives Beratungs-, Informati-
ons- und Schulungsangebot. Wegen zahlreicher Anderungen in den relevanten Vorschriften und
zur Vertiefung der Kenntnisse des beteiligten Personals wurden im Berichtszeitraum alle am
Gefahrgutumschlag beteiligten Mitarbeiter der Abfallwirtschaftszentrale (TID-VEA), von EVM,
KSM-ST titigkeitsbezogen geschult und auf die kiinftigen gefahrgutrechtlichen Anforderungen

vorbereitet. Dariiber hinaus fiihrte der Gefahrgutbeauftragte Informationsveranstaltungen fiir das
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mittelbar beteiligte Personal (z. B. Schichtpersonal des Werksschutzes bei KSM-WS) und fiir die
Institute (z.B. die Strahlenschutzbeauftragten) durch.

Die stindigen Anderungen und Neuerungen der Regelungen zum Gefahrguttransport werden
auch kiinftig eine intensive Informationsvermittlung und Beratung erfordern. Das Ziel ist dabei
nach wie vor, bei allen am Gefahrgutumschlag beteiligten Mitarbeitern ein hohes Mal3 an Fach-
wissen und dariiber hinaus einen Diskussionsrahmen fiir auftretende Fragestellungen aller Art im

Zusammenhang mit einem sicheren Gefahrgutumschlag zu gewihrleisten.

8.1.2 Betriebsbeauftragter fir Abfall

J. Brand

Der Vollzug und die rechtssichere Umsetzung der Vorschriften des Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetzes (KrW-/AbfG) sowie des darauf beruhenden untergesetzlichen Regelwerkes ein-
schlieBlich der sonstigen, fiir die Abfallwirtschaft bedeutsamen Vorschriften standen im Vorder-

grund der Tétigkeiten zur Abfallwirtschaft. Von besonderer Bedeutung hierbei waren wiederum

e die Bearbeitung von Fragestellungen zum Abfallbegriff sowie zu den Entsorgungsarten

(Verwertung, Beseitigung),

e die Uberpriifung der Abfallbestimmung nach der europiischen Abfallnomenklatur und der

Abfallverzeichnisverordnung,

e die Verfolgung der Entsorgungswege, auch fiir Abfille, die auf Grund einer Riicknahmever-

ordnung oder auf freiwilliger Basis durch die Produktlieferanten zuriickgenommen werden,

e die verwaltungstechnischen Abldufe zum abfallrechtlichen Nachweisverfahren insbesondere

zum Verbleib der gefdhrlichen Abfélle sowie
e die Umsetzung der neueren abfallspezifischen Rechtsvorschriften.

Die Organisation der Kreislauf- und Abfallwirtschaft des KIT Campus Nord mit der Ubertra-
gung nahezu aller abfallrechtlich geforderten Pflichten und der damit zusammenhéngenden Auf-
gaben auf die Abfallwirtschaftszentrale (TID-VEA) hat sich bewihrt. Das dort beschiftigte,
fachkundige Personal bewiltigt die gestellten Aufgaben, auch auf Grund der intensiven Zusam-
menarbeit mit dem Betriebsbeauftragten fiir Abfall, tiberwiegend effektiv und 6konomisch. Die
zentrale Abwicklung aller Entsorgungsmafinahmen durch die Mitarbeiter der Abfallwirtschafts-
zentrale vereinfacht die innerbetrieblichen Ablaufe erheblich. Gleichzeitig bleibt der Aufwand
fiir die Abfallentsorgung trotz zunehmender rechtlicher Anforderungen auf das notwendige Maf3
beschrinkt. Nicht zuletzt dient die Fokussierung der abfallrechtlichen Pflichten des Karlsruher
Instituts fiir Technologie (KIT) auf eine ausgewiesene Organisationseinheit der notwendigen

Rechtssicherheit im Bereich unserer betrieblichen Abfallwirtschaft.
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Allerdings ist die zentrale Erfassung und Steuerung aller Abfallstrome am gesamten KIT noch
unvollstindig. So sind bislang keine organisatorischen Festlegungen getroffen worden, ob und in
welcher Weise die nicht gefahrlichen Abfélle an den KIT Campus-Standorten Siid, West und Ost
(Wertstoffe, Restabfille, Bioabfille) iiber die Abfallwirtschaftszentrale erfasst und entsorgt wer-
den konnen und sollen. Fiir das Jahr 2012 ist dies vorgesehen. Auch die Entsorgung der gefahrli-
chen Abfille am KIT Campus Siid, West und Ost miisste nach Auffassung des Abfallbeauftrag-
ten organisatorisch optimiert werden. Dies ist schon deshalb geboten, um die liickenlose Uber-
wachung der Abfallstrome und die Einhaltung aller abfallrechtlichen Anforderungen (z. B. Uber-
lassungs-, Andienungs-, Nachweis- und Registerpflichten) in wirtschaftlicher Weise zu gewahr-
leisten.

Nach wie vor zeigte sich, dass durch eine gewissenhafte Sortierleistung bei der Abfallerfas-
sung qualitativ hochwertige und wirtschaftliche Verwertungswege eingeschlagen werden kon-
nen. Die Umsetzung der umfangreichen abfallrechtlichen Anforderungen erfordert regelmafig
einen hohen Aufwand fiir den Informationsaustausch und fiir die Kommunikation mit den inter-
nen Abfallverursachern, den externen Entsorgern und Behorden.

Die Durchfilhrung des abfallrechtlich vorgeschriebenen Nachweisverfahrens zur Uberwa-
chung der Abfallstrome im Verbund mit dem KIT Campus Nord als Abfallerzeuger, den Befor-
derern, Entsorgern und Behdrden erfolgt routinemédfig und nahezu problemlos. Kleinere und
immer wieder auftretende interne Kommunikationsstérungen, insbesondere im Zusammenhang
mit der Abgabe von Abfillen durch die Organisationseinheiten, bei der gelegentlichen Anliefe-
rung von (auch gefdhrlichen) Abfillen zu Forschungszwecken und bei Abfillen aus Baumal-
nahmen, konnten weitgehend ziligig behoben werden.

Im Berichtszeitraum wurde die neue elektronische Nachweisfiihrung, wie gesetzlich vorge-
schrieben, planméBig durchgefiihrt. Die Abfallstrome des KIT Campus Nord werden nahezu
vollstindig elektronisch erfasst, gesteuert sowie rechtssicher verwaltet und archiviert. Redundan-
zen bei der Bedienung der dazu verwendeten Branchensoftware TRIAS sind vorhanden. Die
Datenkommunikation mit anderen Fachabteilungen (z. B. FIMA) verlduft soweit reibungslos.
Gelegentliche Storungen der Kommunikation mit externen Kommunikationssystemen (insbe-
sondere zur ,,amtlichen* Zentralen Koordinierungsstelle Abfall, ZKS) fiihren aufgrund der zent-
ralen Abfallwirtschaft im KIT Campus Nord zu keinen Einschrinkungen in der Entsorgungssi-
cherheit und bleiben von den Instituten und sonstigen Anforderern unbemerkt.

Fiir alle gefahrlichen Abfélle des KIT Campus Nord werden eigene Entsorgungsnachweise
gefiihrt, soweit die Abfille nicht als kleinere Mengen liber Sammelentsorgungsnachweise ent-
sorgt werden konnen. Eine Ausnahme bilden lediglich Abfille, die bei der Riicknahme ge- bzw.
verbrauchter Produkte als gefdhrliche Abfille zur Verwertung oder Beseitigung (z.B. Altbatte-
rien oder Altchemikalien) entsorgt werden. So ist bei einer Riicknahme- oder Riickgabepflicht,

etwa durch das Elektro- und Elektronikaltgerdtegesetz oder durch das Batteriegesetz bzw. bei
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freiwilliger Riicknahme nach § 25 Abs. 2 KrW-/AbfG keine Nachweisfiihrung fiir den Abfaller-
zeuger erforderlich. Unabhdngig davon wird der Verbleib dieser Abfallstrome durch den Abfall-
beauftragten tiberwacht. Im KIT Campus Siid werden die gefdhrlichen Abfille fast ausschliel3-
lich {iber Sammelentsorgungsnachweise entsorgt.

Im Berichtszeitraum kam es weder zu Unféllen noch zu Zwischenfillen, bei denen Personen
oder die Umwelt im Zusammenhang mit der Sammlung, dem Umschlag und der Entsorgung von
Abfillen zu Schaden kamen. Auch gab es keine Ereignisse, die auf eine grob fehlerhaft durchge-
fiihrte Abfallentsorgung hindeuten. SchlieBlich waren keinerlei behdrdliche Beanstandungen
oder rechtliche Sanktionen hinzunehmen bzw. abzuwehren.

Vereinzelt gab es Anldsse, Mitarbeiter auf die Einhaltung der internen Abfallregelungen hin-
zuweisen. Dies betraf bisweilen die Nichtbeachtung von Sortiervorgaben an den betrieblichen
Sammelstellen. Insbesondere bei den Abfallcontainern fiir die Sammlung von Metallabfdllen bei
der Zentralen Fertigungswerkstatt am KIT Campus Nord (Technik-Haus) sind trotz der vorge-
nommen Mallnahmen zur Verminderung von unbeabsichtigten oder beabsichtigten Fehlwiirfen
regelméfige Kontrollen unumgénglich.

Dariiber hinaus mussten Defizite beim Betrieb des Abfalllagers am KIT Campus Nord und
bei der Sammlung und Sortierung von Fremdfirmenabfillen im Zusammenhang mit Bautitigkei-
ten auf dem Betriebsgeldnde beanstandet und mit der Betriebsleitung, den Bauleitungen bzw.
Projektverantwortlichen kommuniziert werden. Der Umgang mit Abfillen von Fremdfirmen auf
dem Betriebsgelinde des KIT Campus Nord ist durch die interne Baustellenordnung klar gere-
gelt. Dennoch entsprach der Zustand der Abfallsammeleinrichtungen der Fremdfirmen in einigen
Féllen nicht den Standards des KIT. Die bisherige Baustellenordnung am KIT Campus Nord
wurde zwar vor ldngerer Zeit aktualisiert und zu einer umfassenden Regelung fiir die Beauftra-
gung und den Einsatz von Fremdfirmen im KIT Campus Nord erweitert. Eine verbindliche Ein-
flihrung einer solchen ,,Fremdfirmenordnung* innerhalb des KIT bzw. des KIT Campus Nord
steht weiterhin aus. Erst nach weiteren Aufwand-/Nutzen-Betrachtungen und nach der Klarung
von Zustdndigkeitsfragen zwischen TID und KSM soll eine Anwendung erwogen werden.

Die innerbetrieblichen Regelungen zur Abfallwirtschaft (Ordnung der Kreislaufwirtschaft und
Abfallbeseitigung — Abfallordnung) wurden im Berichtszeitraum weiter intensiv mit den Organi-
sationseinheiten und betroffenen Fachabteilungen des KIT kommuniziert. Nach dieser am KIT
Campus Nord etablierten und bewéhrten Regelung der Abfallwirtschaft sind alle angefallenen
Abfille einer Zentralstelle (Abfallwirtschaftszentrale) zu iiberlassen bzw. anzubieten. Die Ab-
fallwirtschaftszentrale ist verpflichtet, alle Abfille ordnungsgemill zu entsorgen oder entsorgen
zu lassen. In einer kiinftigen und aktualisierten KIT-Abfallordnung wird dariiber hinaus die be-
sondere Bedeutung der Ansprechpartner vor Ort (Kontaktpersonen zum Betriebsbeauftragten fiir
Abfall) ausdriicklich betont. Die Kontaktpersonen stellen ein wichtiges Bindeglied zwischen den

Instituten und der Abfallwirtschaftszentrale sowie dem Abfallbeauftragten im Hinblick auf die
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Vermittlung der abfallwirtschaftlichen Grundsdtze und die Optimierung der Betriebsabldufe dar.
Im Berichtszeitraum hat der Betriebsbeauftragte fiir Abfall weitere Initiativen zur Vereinheitli-
chung und Zusammenfiihrung der Abfallwirtschaft an den Campus-Standorten Nord, Siid, West
und Ost des KIT und zur Anpassung und Fortschreibung der Abfallordnung zur Schaffung einer

gemeinschaftlichen KIT-Abfallwirtschaft unternommen und Vorschliage dazu ausgearbeitet.

8.1.3 Betriebsbeauftragter fur Immisionsschutz

K. Dettmer

Das KIT betreibt mehrere immissionsschutzrechtlich relevante Anlagen, die der Genehmigungs-
pflicht nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) unterliegen. Es handelt sich dabei
um die Verbrennungsanlagen TAMARA und BRENDA des Instituts fiir Technische Chemie auf
dem Campus Nord, das Fernheizwerk sowie das Abfallzwischenlager. Auf dem Campus Nord
wird eine weitere Verbrennungsanlage von der WAK-GmbH betrieben, sie gehort dort zur
Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB). Ein weiteres immissionsschutzrechtlich ge-
nehmigungsbediirftiges Abfallzwischenlager befindet sich auf dem Campus Siid. Die Tab. 8-1
zeigt den Genehmigungsstatus der Anlagen im Berichtszeitraum.

Fiir die drei Verbrennungsanlagen sowie die Abfallzwischenlager fordert der Gesetzgeber die
Bestellung eines Immissionsschutzbeauftragten. Der Immissionsschutzbeauftragte des KIT ist

gleichzeitig auch als externer Beauftragter fiir die Verbrennungsanlage der WAK bestellt.

Immissionsschutzbeauftragter zu
Anlage bestellen gemaf Anhang zur Genehmigung
5. BImSchV
Abfallzwischenlager Ziffer 44 Anzeige nach 867 BImSchG
Campus Nord
Abfallzwischenlager Zitfer 44 Immissionsschutzrechtliche
Campus Sud Genehmigung nach 84 BImSchG
Verbrennungsanlage Ziffer 38 Immissionsschutzrechtliche
der HDB Genehmigung nach 84 BImSchG
Verbrennungsanlage Ziffer 38 Immissionsschutzrechtliche
TAMARA Genehmigung nach 84 BImSchG
Verbrennungsanlage Ziffer 38 Immissionsschutzrechtliche
BRENDA Genehmigung nach 84 BImSchG
: i Anderungsgenehmigung nach
Fernheizwerk §15 BImSchG

Tab. 8-1: Immissionsschutzrechtlich genehmigungspflichtige Anlagen auf dem Geldnde des KIT

Die Anlage BRENDA wurde urspriinglich zur versuchsweisen Verbrennung von Abfillen in

einem Drehrohr konstruiert. Bedingt durch die gednderten Anforderungen der Forschungs-
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schwerpunkte erfolgte eine Nachriistung der Nachbrennkammer mit einem Mehrstoffbrenner.
Die Anlage wird seitdem hauptsichlich fiir die Erprobung von Verbrennungsverfahren mit der
direkten Eindiisung von zerkleinerten Feststoffen eingesetzt. Die Anlage des Instituts fiir Techni-
sche Chemie wurde im Berichtszeitraum auf Grund mangelnder personeller Kapazititen nicht
betrieben.

An der Anlage TAMARA des Instituts fiir Technische Chemie, einer klassischen Verbren-
nungsanlage, die sich vom Aufbau her mit einer Hausmiillverbrennungsanlage vergleichen lésst,
wurde im Berichtsjahr eine Versuchskampagne durchgefiihrt. Die Anlage arbeitete ohne relevan-
te auBenwirksame Betriebsstorungen und wurde vorschriftsgemall gewartet und iiberwacht.

Zur zentralen Wéarmeversorgung des Campus Nord dient ein Fernheizwerk. Im Berichtszeit-
raum wurde das im Jahr 2010 neu eingebaute Gas-Verbrennungsmotor-Blockheizkraftwerk zum
ersten Mal in Dauerbetrieb genommen. Dieser neue Anlagenteil deckt den Grundbedarf an
Wirmeenergie des Campus Nord und produziert dabei gleichzeitig Strom, der in das Netz einge-
speist wird. Den zusétzlichen Warmebedarf insbesondere in der Heizperiode decken die beste-
henden Kesselanlagen ab. Die gesamte Leistung des Fernheizwerks mit integriertem Blockheiz-
kraftwerk ist durch eine Begrenzung der Feuerungswirmeleistung auf weniger als 50 MW be-
grenzt. Dadurch unterliegt die Einrichtung nicht den Vorschriften der 13. BImSchV fiir Grof3feu-
erungsanlagen, sondern wird nur nach den Vorgaben der TA-Luft iiberwacht. Im Berichtzeit-
raum arbeitete die Anlage vorschriftsgemdl3 und hielt die rechtlichen Vorgaben ein.

Die Verbrennungsanlage der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe der WAK besteht aus
einer Schachtofenanlage mit Nachbrennkammer zur Verbrennung von festen und fliissigen Ab-
fallen. Im Berichtszeitraum konnte der routinemiflige Verbrennungsbetrieb der Anlage ohne
relevante Probleme aufrechterhalten werden. Die erforderlichen Wartungsarbeiten wurden ord-
nungsgemif ausgefiihrt und die vorgeschriebenen Uberwachungen fristgerecht vorgenommen.

Zur Erfiillung der gesetzlich vorgeschriebenen Kontrollpflichten des Immissionsschutzbeauf-
tragten wurden regelméfige Begehungen der immissionsschutzrechtlich relevanten Anlagen
durchgefiihrt und Informationen mit den Betreibern iiber gesetzliche Rahmenbedingungen, An-
lagenédnderungen und aktuelle Betriebserfahrungen ausgetauscht. Als Grundlage fiir die Kontrol-
len dienten die Genehmigungen, Auflagen, sowie die Uberwachungsprotokolle der gesetzlich als
Messstellen vorgeschriebenen externen Organisationen. Immissionsschutzrechtliche Beratung
fand auBlerdem in aktuellen Projekten des KIT statt, wie beispielsweise bei der Errichtung der
Anlage zur Erzeugung von Kraftstoffen aus Biomasse ,,bioliq* oder der Anlage zur Produktion

von Lithium-Ionen-Akkumulatoren (im Rahmen des Projekts Competence E).
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8.1.4 Betriebsbeauftragter fir Gewasserschutz

K. Dettmer

Das Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) betreibt auf dem Geldnde des Campus Nord ein
umfangreiches Trennkanalisationssystem. Es existieren separate Netze flir hdusliches Schmutz-
wasser (Sanitdrabwasser), flir Abwasser aus Werkstétten, Laboren und anderen technischen Be-
reichen (Chemie-Abwasser) sowie fiir Regenwasser. Die Ableitung des Regenwassers erfolgt
iiber mehrere Schwer- und Leichtstoffabscheider in den Hirschkanal auf der Ostlichen Seite des
Campus Nord Gelédndes als Vorfluter. Die anderen Abwasserarten werden in zwei unterschiedli-
chen Kliranlagen behandelt. Eine biologische Kliranlage mit einem Nitrifikations-
/ Denitrifikations-Prozess, sowie eine chemische Klidranlage mit Behandlungsmoglichkeiten
durch Féllung und Flockung, Oxidation oder Sorption dienen der Aufbereitung des Abwassers
aus den verschiedenen Netzen. Sowohl das gereinigte Abwasser der Kldranlagen des KIT -
Campus Nord, als auch das Abwasser der Klidranlage der Gemeinde Eggenstein-Leopoldshafen
gelangen tiber eine gemeinsame Vorflutleitung in den Rhein als Vorfluter.

Im Berichtszeitraum konnten die Vorgaben aus der wasserrechtlichen Erlaubnis und Geneh-
migung sowie die weiteren rechtlichen Randbedingen ohne Beanstandung eingehalten werden.
Die beiden Kldranlagen arbeiteten bestimmungsgemal. Die routinemifigen Priifungen sowie die
Wartungs- und Reinigungsarbeiten an den Anlagen und den Abwassernetzen wurden entspre-
chend der Vorschriften durchgefiihrt.

Die Entwésserung der Gebdude und Anlagen auf dem Gelédnde des Campus Siid erfolgt in das
Abwassernetz der Stadt Karlsruhe. Auch hier konnten die wasserrechtlichen Vorgaben fiir die
Einleitungen eingehalten werden.

Neben den Uberwachungsaufgaben an den Abwassersystemen fanden im Rahmen des be-
trieblichen Gewdsserschutzes regelmiflige Kontrollen an Anlagen zum Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen statt. Es wurden Begehungen von Anlagen, sowie wiederkehrende Priifungen
durchgefiihrt und Maflnahmen zur Umsetzung der rechtlichen Vorgaben getroffen. Ferner wur-
den baurechtliche Verfahren im Hinblick auf den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und
auf die korrekte Nutzung der Entwésserungssysteme iiberpriift und begleitet.

Wasserrechtliche Beratung fand unter anderem auch im aktuellen Projekt zur Erzeugung von
Kraftstoffen aus Biomasse ,,bioliq* statt.

Die zustdndigen Personen der einzelnen Organisationseinheiten erhielten Informationen iiber
die innerbetriebliche Umsetzung der aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen. Neben personli-
chen Gesprachsangeboten standen den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Organisationsein-
heiten ausfiihrliche Informationen iiber die Aspekte des betrieblichen Umweltschutzes im Intra-

net des KIT zur Verfiigung.
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8.2 Emissions- und Umgebungsiberwachung

Die Uberwachungsaufgaben des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) — Sicherheitsmana-
gement (KSM) im Bereich ,,Emissions- und Umgebungsiiberwachung* werden von den Abtei-
lungen ,,Technisch-administrative Beratung und Genehmigungen® (TBG) und Analytische Mess-
labore (AL) sowie der Abteilung Strahlenschutz (ST) wahrgenommen. Sie umfassen vor allem
die Uberwachung der Emissionen radioaktiver und nicht-radioaktiver Stoffe mit Abluft und Ab-
wasser aus dem Standort KIT — Campus Nord und die Uberwachung der Immissionen in seiner
Umgebung. Uberwachungsziel ist der auf Messungen und begleitende Berechnungen gestiitzte
Nachweis der Einhaltung der umwelt- und strahlenschutzrechtlich vorgegebenen Grenzwerte und
dariiber hinausgehender Auflagen der Genehmigungs- und Aufsichtsbehorden. Ausfiihrliche
Berichte tiber die Ergebnisse der Fortluft-, Abwasser- und Umgebungsiiberwachung werden den
zustdndigen Landesbehorden in Baden-Wiirttemberg regelméBig iibersandt.

Die Ableitungen mit der Fortluft aller sowohl nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchGQG) als auch nach Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) genehmigungsbediirftigen Emit-
tenten des KIT — Campus Nord werden von der Koordinierungsstelle Abluft bei KSM-TBG er-
fasst und berichtet. Genehmigungsrechtliche Aspekte der Anlagen, die nach BImSchG betrieben
werden, wurden bereits in Kap. 8.1.3 erldutert. Die von den jeweiligen Betreibern erhobenen
Emissionsdaten werden KSM-TBG jahrlich mitgeteilt, in Kap. 8.2.1.1 aufgefiihrt und bewertet.
Die radiologische Fortluftiiberwachung erfolgt auf der Grundlage eines sog. Abluftplanes, in
dem die zuldssigen Ableitungen der verschiedenen Emittenten hinsichtlich der zu {iberwachen-
den Radionuklide bzw. Nuklidgruppen individuell festgeschrieben sind. Zur Kontrolle der Ein-
haltung der Bestimmungen des Abluftplanes und zur Bilanzierung der abgeleiteten Radioaktivi-
tat werden alle im Bereich des KIT — Campus Nord anfallenden Fortluftproben in den physikali-
schen und chemischen Messlabors von KSM-AL ausgewertet. Struktur, Umfang und Ergebnisse
der routineméBigen Fortluftiiberwachung sind in Kap. 8.2.1.2 und die Ergebnisse der Dosisbe-
rechnungen fiir die Umgebung auf der Grundlage der bilanzierten Ableitungen in Kap. 8.2.1.3
dieses Berichts dargestellt.

Die Uberwachung des auf dem Gelinde des KIT — Campus Nord anfallenden Abwassers hin-
sichtlich radioaktiver Stoffe wird von KSM-AL, hinsichtlich nicht-radioaktiver Stoffe von TID-
VEA durchgefiihrt. Die Mengen dieser Stoffe, die mit dem Abwasser aus den Kldranlagen des
KIT — Campus Nord in den Vorfluter abgegeben werden, werden durch Bilanzierungsmessungen
erfasst. Die Ergebnisse sind in den Kapiteln 8.2.2.1 und 8.2.2.2 zusammengestellt. Fiir die Ablei-
tung radioaktiver Stoffe wird zudem die Strahlenexposition, die sich aus der Ableitung ergibt,
errechnet. Die Ergebnisse sind im Kapitel 8.2.2.2 aufgefiihrt.

Das Umgebungsiiberwachungsprogramm umfasst sowohl die Messung der duB3eren Strahlung

mit Hilfe von Festkorperdosimetern und Dosisleistungs-Messstationen als auch die Bestimmung
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des Radioaktivitdtsgehaltes von Probenmaterialien aus verschiedenen Umweltmedien wie Luft,
Niederschlag, Boden und Bewuchs, landwirtschaftliche Produkte, Sediment, Oberflichenwasser,
Grund- und Trinkwasser. Eine zusammenfassende Darstellung des Programms und der Ergebnis-

se der Umgebungsiiberwachung erfolgt in Kapitel 8.2.3.

8.2.1 Fortluftiberwachung
A. Wicke, B. Stegmaier

8.2.1.1 Ableitung nicht-radioaktiver Stoffe mit der Fortluft im Jahr 2011

8.2.1.1.1  Verbrennungsanlage der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe

C. Giirtler (HDB)

Die bei der HDB angelieferten und erzeugten brennbaren festen und fliissigen radioaktiven Rest-
stoffe wurden im Jahr 2011 in der Anlage VP 10 verbrannt. Es wurden 1.051 m?® a- und
B-kontaminierte Feststoffe und parallel dazu 2,6 m® a- und B-kontaminierte Ole und Losungs-
mittel in 2656 Betriebsstunden verarbeitet.

Die Emissionsiiberwachung von nicht-radioaktiven Stoffen erfolgt mittels Messgeriten, die
als eignungsgepriift nach den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit zugelassen sind. Die gesamte Anlage zur Messung der Emissionen wurde im
Jahr 2011 neu kalibriert.

Die in der Tab. 8-2 aufgefiihrten Schadstoffe 1 bis 6 werden tiglich aufgezeichnet. Die
Schadstoffe 7 bis 11 werden einmal jihrlich in einer Messkampagne vom TUV Siid gemessen.

Wie in den letzten Jahren, liegen die im Jahr 2011 gemessenen Konzentrationen deutlich un-

terhalb der Vorgaben fiir die Verbrennungsanlage nach der 17. BImSchV.
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Konzentrations- ..
renzwert nach gemessene Emissions-
Schadstoff & Konzentration Fracht
17. BImSchV [mg/Nm’] [Mg]
2 1 HCI 10" 0,01* 0,00027
=
é 2 SO, 50" 1,86% 0,00529
2 3 CO 50" 6,83* 0,02871
,T‘Ss 4 Gesamtstaub 10" 0,00% 0,00013
=)
E 5 Gesamtkohlenstoff 10" 0,51% 0,00233
s 6 NO, 200" 87,99%* 0,25127
7 HF 1" <0,01%* -
&
2 8 PCDD/PCDF 1E-07% 2E-09%** -
[}
> 9 Hg 0,05% 0,002%* -
2
5 10 Summe Staubinhalt und )
2 . . 0,05 <0,01%* -
E Filtergidngig Cd und TI1
E 11 Summe Staubinhalt und
A Filtergingig Sb, As, Pb, Cr, 0,5% 0,03%* -
Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn
Y Emissionsgrenzwert fiir Tagesmittelwerte > Emissionsgrenzwert iiber jeweilige Probenahmezeit
* Jahresmittelwerte  ** gemittelt iiber 3 Tage

Tab. 8-2:

8.2.1.1.2

Versuchsanlagen BRENDA und TAMARA

Emissionsdaten im Jahr 2011 fiir die Verbrennungsanlage der HDB

B. Zimmerlin; Institut fiir Technische Chemie — Bereich Thermische Abfallbehandlung

(ITC-TAB)

Im Jahr 2011 wurde an der Versuchsanlage TAMARA eine vierwdchige Versuchskampagne

durchgefiihrt. An der Anlage BRENDA fand kein Betrieb statt.

In Tab. 8-3 sind die gemittelten Massenkonzentrationen der emittierten Schadstoffe fiir die

Versuchsanlagen aufgefiihrt. Gemal 17. BImSchV sind die Schadstoffkonzentrationen auf einen

Sauerstoffgehalt von 11 % zu normieren, sofern der gemessene Sauerstoffgehalt im Abgas iiber

dem Bezugssauerstoffgehalt liegt. Als Vergleich dienen die Emissionsgrenzwerte nach der

17. BImSchV (Tagesmittelwerte) in der zweiten Spalte.

Wie in den letzten Jahren, liegen die im Jahr 2011 gemessenen Konzentrationen unterhalb der
Vorgaben fiir diese Anlagen nach der 17. BImSchV.
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Konzentrations- Schadstoffkonzentration in mg/Nm? trocken,
ct nach normiert auf 11 % O,”
Schadstoff grenzwe nacl
17. BImSchv"
mg/Nm? TAMARA BRENDA
HF 1 0,2 -
HC1 10 <0,3 -
SO, 50 <6 -
NO, 200 150 -
CcO 50 6 -
Cges 10 <6 -
Staub 10 <0,7 -
Hg 0,03 0,007 -
Staubinhaltsstoffe 0.05
Cdund Tl ’ <0,005 -
Staubinhaltsstoffe
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, 0,5 0,015 -
Mn, Ni, V, Sn
Staubinhaltsstoffe
As, Benzo(a)pyren, Cd, 0,05 0,002 -
Cr, Co
PCDD/PCDF 0,1 ng/Nm? <0,002 ng/Nm’ _

! Tagesmittelwerte

? gemif 17. BImSchV nur, wenn O,-Gehalt > 11%
Tab. 8-3: Emissionsdaten den Versuchsanlagen TAMARA und BRENDA im Jahr 2011

8.2.1.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft im Jahr 2011

A. Wicke, B. Messerschmidt

Im Rahmen der radiologischen Uberwachungsaufgaben sind fiir die Fortluft die Aktivititsabga-
ben der einzelnen Emittenten zu kontrollieren und zu bilanzieren. Dies geschieht auf der Grund-
lage eines von der Koordinierungsstelle Abluft/KSM-TBG erstellten und vom Ministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg genehmigten ,,Abluftplans®. Dieser Ab-
luftplan enthélt fiir die einzelnen Emittenten auf dem Betriebsgeldnde des KIT - Campus Nord
die zulédssigen Jahres-, Wochen- oder Tagesableitungen, aufgeschliisselt nach Radionukliden
oder Radionuklidgruppen. Die Werte fiir den im Jahr 2011 geltenden Abluftplan waren so fest-
gelegt, dass rechnerisch die potentielle Strahlenexposition bei Ausschopfung der dort angegebe-

nen zuldssigen Ableitungen die in § 47 der Strahlenschutzverordnung vorgeschriebenen Dosis-

grenzwerte deutlich unterschreitet.
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Im Abluftplan und bei der Bilanzierung der radioaktiven Ableitungen werden die folgenden

Nuklidgruppen und Einzelnuklide unterschieden:

Apk Schwebstoffe mit kurzlebiger ai-Aktivitdt (Halbwertszeit < 8 Tage)
AaL Schwebstoffe mit langlebiger a-Aktivitit (Halbwertszeit > 8 Tage)
Agk Schwebstoffe mit kurzlebiger B-Aktivitdt (Halbwertszeit < 8 Tage)

AgL Schwebstoffe mit langlebiger B-Aktivitat (Halbwertszeit > 8 Tage)
E radioaktive Edelgase

Gk kurzlebige radioaktive Aktivierungsgase
I radioaktive Iodisotope
H-3 Tritium

C-14 Kohlenstoff-14
Die Einfithrung von Nuklidgruppen bedeutet keinen Verzicht auf die Bilanzierung der Ablei-

tungen von einzelnen Radionukliden. Sie ist jedoch bei verschiedenen Emittenten notwendig, da
bei diesen einerseits das Emissionsspektrum nicht vorhergesagt werden kann, andererseits aber
zuldssige Ableitungen vorgegeben werden miissen. Die Emittenten-spezifischen Definitionen der
Nuklidgruppen werden in Kap. 8.2.1.3.5 aufgefiihrt und begriindet. Im Abluftplan fiir das Jahr
2011 waren Genehmigungswerte fiir 22 Emittenten ausgewiesen.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Ableitungen iiber insgesamt 26 Emissionsstellen erfol-
gen. Die Zahl 22 ergibt sich dadurch, dass im Fall sehr nahe beieinander liegenden Emissions-
stellen zur Vereinfachung der Ausbreitungsrechnungen mehrere zu einem Emittenten zusam-
mengefasst wurden:

HDB: Kamine Bau 548 Ost und West
ITU: Kamine Bau 802, 806 und 807
WAK: Kamine Bau 1503 und 1532

Die Ermittlung der radioaktiven Ableitungen von Einrichtungen des KIT erfolgt abteilungs-
iibergreifend durch die Mitarbeiter der Abteilung Strahlenschutz sowie den Abteilungen Analyti-
sche Messlabore und KSM-TBG. Dabei werden die zur Bilanzierung benutzten Filter, lodkohle-
patronen, C-14- und Tritiumsammler durch Mitarbeiter des Strahlenschutzes vor Ort gewechselt
und den physikalischen und chemischen Messlabors von KSM zur Auswertung zugeleitet. Die
Ergebnisse der Messstellen fiir radioaktive Gase werden vor Ort registriert und der Koor-
dinierungsstelle iibermittelt. Wartung, Reparatur, Kalibrierung und Wiederkehrende Priifungen
der fiir die Fortluftiiberwachung eingesetzten Gerdte werden von KSM-Mitarbeitern oder von
ithnen beauftragte Fremdfirmen durchgefiihrt. Die Fortluftiiberwachung von WAK, ITU und
ZAG erfolgt eigenverantwortlich durch den jeweiligen Betreiber, wobei die Auswertung der
Fortluftproben im Auftrag in den Analytischen Laboren bei KSM durchgefiihrt wird. Im Jahr
2011 wurden dort insgesamt 1892 Fortluftproben ausgewertet (7.1.1).
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Emittenten auf dem Betriebsgeldnde des KIT - Campus Nord

Abb. 8-2:
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Die Messergebnisse werden der Koordinierungsstelle Abluft als bilanzierende Stelle bei
KSM-TBG wochentlich und monatlich mitgeteilt.

Alle Messergebnisse wurden auf der Grundlage einer wochentlichen Bilanzierung dokumen-
tiert und der Behorde in Form von Tages-, Wochen-, Quartals- und Jahresberichten iibermittelt.
Zur Bilanzierung wurden nur Messwerte herangezogen, die oberhalb der jeweils erreichten Er-
kennungsgrenze lagen. Die Bilanzierungswerte fiir radioaktive Schwebstoffe werden durch Mes-
sung der Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Aktivitidt ermittelt. In den Fillen, bei denen sich
Hinweise darauf ergeben, dass bei erhohten Kurzzeitabgaben die zuldssigen Wochen- oder Ta-
geswerte erreicht worden sein konnten, werden nuklidspezifische Messungen vorgenommen.

Die Radioiodableitungen werden durch gammaspektrometrische Analyse der Aktivkohlefilter
ermittelt. Um die potenzielle Schilddriisendosis bei Ableitung mehrerer lodisotope zu begrenzen,
ist gemall Abluftplan folgende Summenformel einzuhalten:

> A <
T A

Dabei bedeuten: 1 Nuklidindex
A Aktivitdtsabgabe fiir das lodisotop i
Ai.u  zuldssige Ableitung fiir das lodisotop i

In Tab. 8-4 werden fiir alle Emittenten des Standorts KIT - Campus Nord, geordnet nach auf-

steigenden Gebdudenummern und den jeweils zu beriicksichtigenden Nukliden und Nuklid-
gruppen, die im Jahr 2011 gemiB Abluftplan maximal zuldssigen Ableitungen (Wochen- und
Jahreswerte) mit den im Berichtsjahr und im Vorjahr bilanzierten Ableitungen verglichen. Im
Jahr 2011 wurden bis auf eine Ausnahme die maximal zuldssigen Tages-, Wochen- oder Jahres-
ableitungen sowie der gleitende 50%-Jahreswert {liber sechs aufeinanderfolgende Monate in allen
Fillen eingehalten. Die Ausnahme betrifft die Ableitungen des ITU, wo in der 40. Kalenderwo-
che der zuldssige Wochenwert fiir [-129 {iberschritten und von ITU mit Meldung Nr. 1/2011 der
Aufsichtbehdrde mitgeteilt wurden. Die Ableitung betrug ca. 54 kBq bei einem zuldssigen Wo-
chenwert von 50 kBq. Die Uberschreitung betrug somit ca. 8%. Hierdurch kam es jedoch zu kei-

ner Uberschreitung von Dosisgrenzwerten in- und auBerhalb des Betriebgelindes.
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bilanzierte Ablei Effektivdosis
) zuléssige tlanzierte Ablertungen fiir Kleinkinder
Emittent Nuklid/ Ableitungen <1 Jahr am
Bau-Nr. Nuklid- gemal Immissions-
Emissions- | ohe Abluftplan fiir 2011 2011 2010 maximum
hohe des Emittenten
Bg/Woche Bg/a Bq Bq uSv
ITG
Bau 317 AgpL 1,0 EO6 1,5 E05 1,5 E0S 0,006
14 m
o aat At LOEOS | 1,6E03 | 49E02 0.001
Y ApL 1,0 E07 6,4 E04 3,2 E04 :
I5m
7AG Apk 5,0 EO8 1,0 E10 5,5 E05 3,0 EO6
Bau 351 ApL 5,0 E06 1,0 EO8 2,4 E04 7,0 EO3
15m E+Gg 1,5E12 3,0E13 1,5 E13 1,2 E13 5,66
[-123 5,0 EO8 1,0 E10 5,9 E07 1,3 E08
I-125 5,0 EOS 1,0 E07 5,9 E04 1,3 E05
IFP
E 3,0E11 - -
Bau 434 H3 2.0 Ell i ) 0
10 m
ITEP-TLK
Bau 452 H-3 2,0E12 4,0 E13 2,6 E11 2,7E11 0,08
50 m
HDB
Bau 5351 H-3 1,0 El1 1,4 EO7 0 <0,001
16,5 m
AarL 2,0 E06 4,0 EO7 1,7 E03 2,0 E04
HDB ApL 1,0 E09 2,0 E10 6,2 E04 8,2 E04
Bau 536/V H-3 2,0E12 4,0EI13 5,1 E10 5,3 Ell
(Ver- C-14 7,0 E10 1,4 E12 5,1 E10 1,6 E10 11
brennungs- I-125 1,5 E07 3,0 EO8 0 0 ’
anlage) 1-129 1,5 E07 3,0 EO8 0 0
70 m [-131 2,0 E07 4,0 EO8 1,7 E04 0
E 1,0 El11 2,0E12 1,2 E10 0
,0” = alle gemessenen Werte lagen unterhalb der Erkennungsgrenze
~— = keine Ableitungen
Tab. 8-4: Ableitungen radioaktiver Stoffe der einzelnen Emittenten auf dem Betriebsgelédnde des KIT - Campus

Nord in die Atmosphére in den Jahren 2011 und 2010
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o ) Effektivdosis
. zuléssige Bilanzierte Ableifungen fiir Kleinkinder <
Emittent Nuklid/ Ableitungen 1 Jahr am
Bau-Nr. | - gemal Immissions-
Emls"s10ns- gruppe Abluftplan fiir 2011 2011 2010 maximum
hohe des Emittenten
Bg/Woche Bg/a Bq Bq uSv
AaL 4,0 EOS 0 0
HDB AgL 4,0 EO7 7,6 E04 4,6 E04
Bau 536/B
(Betriebs- H-3 5,0Ell 0 1,7 E09 0,003
riume) I-125 8,0 EO5 0 0
16.5 m I-129 1,0 EO6 0 0
’ I-131 1,0 EO6 1,5 EO4 0
HDB AaL 4,0 EOS 3,3 E02 3,4 EO2
Bau 542 AgL 4,0 EO7 1,2 E04 1,0 E04 <0.001
8 m H-3 1,0E10 2,2 E04 - ’
[-129 1,0 E04 - -
AarL 1,0 EO5 2,0 EO6 0 0
HDB AgL 5,0 EO7 1,0 E09 2,1 EO4 1,6 E04
Bau 545 H-3 2,0 El1 4,0 E12 1,1 EO8 7,7 EO7
20 m C-14 2,5 E09 5,0E10 0 0 < 0,001
I-125 2,5 E06 5,0 E07 0 0
I-129 3,0 EO5 6,0 E06 0 3,5 EO3
I-131 5,0 EO6 1,0 EO8 2,2 E04 0
HDB Ak 5,0 EO7 1,0 E09 - -
Bau 548 Ost AaL 1,5 EOS 3,0 E06 0 6,9 E02
und AgL 2,0 E07 4,0 EO8 1,6 EO5 1,1 EO5
Bau 547 H-3 2,0E12 4,0 E13 1,3 Ell 6,4 E10
I5m C-14 2,5 E09 5,0 E10 1,8 EO8 4,6 EO8 0,11
I-125 4,0 E06 8,0 E07 0 0
HDB I-129 1,0 E06 2,0 E07 0 0
Bau548 West | 1-131 4,0 E06 8,0 E07 4,8 E04 0
I5m E 5,0 E10 1,0E12 5,5 E10 6,5 E10
HDB AaL 1,0 EO6 0 0
Bau 563 ApL 1,0 EO7 2,1 E04 1,1 EO4 0,007
14 m H-3 8,0Ell 5,9 E09 4,1 E09
,0” = alle gemessenen Werte lagen unterhalb der Erkennungsgrenze
»— = keine Ableitungen
Tab. 8-4: Ableitungen radioaktiver Stoffe der einzelnen Emittenten auf dem Betriebsgelédnde des KIT - Campus

Nord in die Atmosphére in den Jahren 2011 und 2010 (Fortsetzung)
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bilanzierte Ablei Effektivdosis
) zuldssige tlanzierte eitungen fiir Kleinkinder <
Emittent Nuklid/ Ableitungen 1 Jahr am
Bau-Nr. | id- gemal Immissions-
Emissions- gruppe Abluftplan fiir 2011 2011 2010 maximum
hohe ;
des Emittenten
Bg/Woche Bg/a Bq Bq uSv
Riickbau-
bereich
. AL 1,0 E06 2,0 E07 0 0
Heif3e Zellen ’ ’ < 0,001
Bau 702 AgL 2,5 E07 5,0 E08 3,8 E04 3,9 E04
60 m
TID-VEA
Waischerei AaL 1,0 E06 1,6 E02 1,5 E02 <0.001
Bau 705 ApL 1,0 EO8 3,9 E03 2,5 E03 ’
5,5m
VBN AL | 10B0s | 20807 | 0 0
Bau 709 AgpL 2,5 E07 5,0 E08 3,6 EO4 2,9 E04 0,09
U H-3 1,0 E12 2,0 E13 5,6 E11 6,0 E11
60 m
INE AaL 1,0 E06 0 0
Bau 712 AgpL 1,0 EO8 5,3 E04 4,9 E04 < 0,001
60 m H-3 1,OELl 0 2,2 E08
e A LOEO6 | 0 0 .
60 m AgL 3,0 EO8 0 0
oo An LOE4 | 0 0 .
10m AgpL 1,0 E05 0 0
§2\111K742 ApL 2,5 E06 5,0 E07 9,6 EO3 5,6 E04 0.01
H-3 1,0 E12 2,0 E13 1,2E10 5,1 E09 ’
16 m
,0” = alle gemessenen Werte lagen unterhalb der Erkennungsgrenze

»— = keine Ableitungen
" vormals ITC-CPV

Tab. 8-4: Ableitungen radioaktiver Stoffe der einzelnen Emittenten auf dem Betriebsgeldnde des KIT - Campus
Nord in die Atmosphére in den Jahren 2011 und 2010 (Fortsetzung)
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o , Effektivdosis
) zuldssige bilanzierte Ableitungen fiir Kleinkinder <
Emittent Nuklid/ Ableitungen 1 Jahr am
Bau-Nr. Nuklid- gemal Immissions-
Emls"smns- gruppe Abluftplan fiir 2011 2011 2010 maximum
hohe des Emittenten
Bg/Woche Bg/a Bq Bq uSv
Aax 1,6 E09 3,2E10 - -
AaL 5,0 E04 1,0 E06 5,1 E03 1,3 E04
ApL 2,0 E07 4,0 EO8 1,2 EO5 8,1 E04
ITU E* 2,0 E12 4,0 E13 6,4 Ell 8,6 E11
Bau 802, Rn-222 3,1 E11** - 558
806, 807 C-14 2,0E10 - - ’
50 m 1-125 1,0 E07 - -
1-129 5,0 E04 1,0 E06 1,5 E05 -
I-131 1,0 E06 2,0 E07 3,6 E04 -
H-3 1,0 E12 - -
MZER AaL 5,0 E04 1,0 E06 0 2,6 EO3
Bau 920c ApL 1,0 E07 2,0 EO8 4,0 EO5 1,2 EO5 0.68
18 m H-3 5,0 Ell 1,0 E13 5,0Ell 42 El1l ’
C-14 1,0 E09 2,0E10 8,7 E07 0
AL 7,4 EO7 6,5 E04 2,3 E06
DA Ast 37E09 | 14E07 | 2,0 E08
1532 E 1,0 E12 1,0 El1l 1LOE1l 0,27
60 m 1-129 5,0 E06 1,0 EO8 2,8 E05 1,6 E06
I-131 3,1 E07 6,2 EO8 0 1,2 E06
,0” = alle gemessenen Werte lagen unterhalb der Erkennungsgrenze

LRI

»— = keine Ableitungen

*  =ohne Rn-222

** = Summe ab dem 16.04.2011; fiir die Dosisberechnung wurde ein auf das ganze Jahr hochgerechneter Wert
von 4,15 E11 Bq angenommen

Tab. 8-4:

Ableitungen radioaktiver Stoffe der einzelnen Emittenten auf dem Betriebsgelédnde des KIT - Campus
Nord in die Atmosphére in den Jahren 2011 und 2010 (Fortsetzung)

In den Abb. 8-3 a-h sind die monatlichen Radioaktivititsableitungen mit der Fortluft im Jahr

2011 graphisch dargestellt. Es wird — aufgeschliisselt nach Nuklidgruppen — unterschieden zwi-
schen den Genehmigungsinhabern ITU, WAK, HDB, Riickbaubereich, ZAG und den universi-
titseigenen Emittenten des KIT — Campus Nord (,,Ubrige*). Zum Riickbaubereich ziihlen in die-

sem Zusammenhang KNK, MZFR und Heif3e Zellen.

Graphisch dargestellt sind die Ableitungen der radioaktiven Schwebstoffe, und zwar getrennt

nach denjenigen mit Alpha- und mit Betaaktivitit, der radioaktiven Edelgase und kurzlebigen

Aktivierungsgase sowie der Einzelnuklide I-123, 1-129, I-131, H-3 und C-14.
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Abb. 8-3 a-c: Monatliche Ableitungen mit der Fortluft im Jahr 2011
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d) lod-123
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Abb. 8-3 d-f: Monatliche Ableitungen mit der Fortluft im Jahr 2011 (Fortsetzung)
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f) Tritium
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Abb. 8-3 g-h: Monatliche Ableitungen mit der Fortluft im Jahr 2011 (Fortsetzung)

8.2.1.3 Strahlenexposition durch die mit der Fortluft abgeleiteten radioaktiven Stoffe 2011
B. Stegmaier, A. Wicke

8.2.1.3.1  Berechnungsgrundlagen

Die Dosisberechnung erfolgte auf der Grundlage der bilanzierten Ableitungswerte der im Jahr
2011 zu berticksichtigenden Emittenten (s. Tab. 8-4). Fiir die Ausbreitungsrechnungen wurde die

Wetterstatistik fiir das Jahr 2011 des Standortes verwendet. Die Gewebe-/Organ- und Effektiv-
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dosen wurden auf der Grundlage der Kabinettsvorlage der ,,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift*
(AVV) zu § 47 der Strahlenschutzverordnung® berechnet. Mit Gewebe-/Organ- und Effektivdo-

sen sind im Folgenden bezeichnet:

e bei duferer Strahlung die Strahlenexposition im Bezugsjahr,
e bei innerer Strahlenexposition die Folgedosen bis zum 70. Lebensjahr.

Ziel der Berechnungen ist zu priifen, in wieweit die errechneten maximal moglichen Individual-
dosen fiir die jeweils ungiinstigste Einwirkungsstelle, d.h. an den fiir die Offentlichkeit ungehin-
dert zugénglichen Orten in der Umgebung des Standortes unter Beriicksichtigung sdmtlicher
relevanter Expositionspfade im Einklang mit den in der Strahlenschutzverordnung festgelegten
Grenzwerten der Korperdosen stehen. Die Berechnung nach der AVV ist im Gesamtergebnis
konservativ. Sie geht u. a. von der Annahme besonderer Verzehrgewohnheiten von Referenzper-
sonen aus. Dabei wird angenommen, dass sich die jeweilige Person ausschlieBlich von Nah-
rungsmitteln erndhrt, deren landwirtschaftliche Ausgangsprodukte am Ort der hochsten Konta-
mination erzeugt wurden. Bei der Berechnung bleibt aufler Betracht, ob an den ungiinstigsten
Einwirkungsstellen tatséchlich die Mdglichkeit eines stindigen Aufenthalts gegeben war und ob
die betrachteten Nahrungsmittel tatsdchlich dort erzeugt wurden oder iiberhaupt hitten erzeugt
werden konnen.

Die zur Berechnung der Gewebe-/Organdosen und der Effektivdosis durch Inhalation, In-
gestion und externer Bestrahlung bendtigten Dosisfaktoren wurden dem Bundesanzeiger 160a
und 160b vom 28. August 2001 entnommen. Um die Auswahl relevanter Klassen fiir die Lun-
genretention und Loslichkeit bei Ingestion radioaktiver Schwebstoffe zu ermoglichen, wurden
die fiir die jeweiligen Emittenten dominierenden oder typischen chemischen Formen zu Grunde
gelegt, oder — falls unbekannt — konservative Annahmen gemacht. Bei der Berechnung der Do-
siswerte wurden die Tochternuklide grundsétzlich mitberiicksichtigt.

Die Anwendung der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift wird im Folgenden spezifiziert, und

die benutzten Rechenprogramme werden kurz charakterisiert.

8.2.1.3.2  Metereologische Daten

Die fiir die Ausbreitungsrechnung bendtigten meteorologischen Daten werden am 200 m hohen
Messturm auf dem Betriebsgeldnde des KIT-CN gemessen. Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungskategorie werden 10 miniitlich gemittelt. Aus jeweils sechs 10-Minuten-Mittel-
werten wird dann ein Stundenmittelwert gebildet. Fiir die erforderliche Ausbreitungsstatistik

werden die Hiufigkeitsverteilungen von Windgeschwindigkeit und -richtung in 60 m Hoéhe zu-

* Entwurf einer Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 Strahlenschutzverordnung in der Fassung vom 16. Ja-
nuar 2012 (Kabinettsvorlage)
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sammengefasst. Dabei wird die Windrose in sechsunddreiflig 10° Sektoren eingeteilt. Unter Be-
ricksichtigung der Niederschlagshédufigkeit und der Stabilititsklasse wurde eine vierparametrige
Wetterstatistik fiir 2011 jeweils fiir das gesamte Jahr und die Vegetationsperiode (Mai-Oktober)
erstellt sowie fiir die Ausbreitungsrechnung und die Dosisberechnung bereit gestellt.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird fiir Emissionshéhen, die kleiner sind als die doppelte Ge-
baudehohe, der Gebdudeeinfluss beriicksichtigt. Die Gebdudehohe der zu betrachtenden Emitten-
ten betrdgt im Mittel 15 m. Unterhalb einer Emissionshéhe von 30 m (doppelte Gebdaudehohe)
wird der Gebdudeeinfluss dadurch beriicksichtigt, dass die Ausbreitungsparameter konservativ
fiir die halbe Kaminhohe geméll Abschn. 4.6.2 der AVV korrigiert werden. Oberhalb von 30 m
werden die Kaminhohen als effektive Emissionshéhen betrachtet.

8.2.1.3.3  Anwendung von Langzeitausbreitungsfaktoren

Die in der AVV vorgegebenen Kriterien zur Anwendung des Langzeitausbreitungsfaktors wer-
den von den Emittenten erfiillt. Die Emissionen finden nicht systematisch zur gleichen Tages-
zeit, sondern anndhrend gleichméBig liber alle Tageszeiten verteilt statt. Weiterhin wird die tdg-
lich maximal abgeleitete Aktivititsmenge durch den Abluftplan’ fiir die Emittenten, die dosisre-
levant sind auf hochstens 1% der zuldssigen Jahresemissionen begrenzt. Aullerdem legt der Ab-
luftplan auch fest, dass in einem beliebigen Zeitraum eines halben Jahres die Hélfte der ange-

nommenen Jahresemissionen nicht tiberschritten werden dirfen.

8.2.1.3.4  Ausbreitungs- und Dosisberechnung

Die Ausbreitungs- und die Dosisberechnung erfolgt gemdl dem vorgenannten Entwurf der
AVYV. Bei der Dosisberechnung wird auf der Grundlage der Ausbreitungsrechnung fiir jeden
Emittenten unter Beachtung ihrer unterschiedlichen Quellterme, Ortskoordinaten und Emissi-
onshdhen die rdumliche Verteilung der Gewebe- bzw. Organdosen und der Effektivdosis aller
Expositionspfade ermittelt.

Nach Uberlagerung der Immissionen aller betrachteten Emittenten werden zunichst die Teil-
dosen fiir die jeweiligen Expositionspfade bestimmt. Dann wird fiir die Summe der Dosisanteile
aus der externen Exposition und der Inhalation das Maximum bestimmt und das Maximum der
Ingestion hinzu addiert. Die Summe dieser beiden Werte (die sich in der Regel auf unterschiedli-
che Orte beziehen) ist fiir die Bewertung der Einhaltung der Grenzwerte des § 47 StrlSchV maB-
geblich. Relevant im Sinne von § 47 der StrlSchV sind lediglich Aufpunkte auflerhalb des Be-

> Plan zur Begrenzung und Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft aus dem Karlsruher
Institut fiir Technologie - Campus Nord, Stand: Miarz 2011
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triebsgelindes, d. h. an den fiir die Offentlichkeit ungehindert zuginglichen Orten. Diese Rech-
nung wird fiir alle sechs Altersgruppen durchgefiihrt.

Zur Durchfiihrung der Rechnungen wurde das Programm BSAVVL Version 2.3e der Firma
Brenk Systemplanung, Aachen, verwendet.

8.2.1.3.5  Einteilung der radioaktiven Emissionen in Nuklidgruppen und Einzelnuklide

Zur Dosisberechnung ist es erforderlich, fiir die in der Bilanzierung angegebenen Nuklidgruppen
Leitnuklide oder charakteristische Nuklidgemische festzulegen. Die erforderlichen anlagenspezi-

fischen Festlegungen entsprechen im Wesentlichen den Angaben im Abluftplan 2011:
e Nuklidgruppe Ask: Schwebstoffe mit kurzlebiger a-Aktivitit (Halbwertszeit < 8 Tage)

Durch betriebliche Messungen konnte das ITU belegen, dass keine Schwebstoffe mit kurz-
lebiger a-Aktivitdt abgegeben wurden, die nicht aus den in der Umgebung vorhandenen
Mutternukliden natiirlichen Ursprungs entstanden sind. Eine Bilanzierung der Ableitungen
wurde daher nicht durchgefiihrt.

e Nuklidgruppe Aar: Schwebstoffe mit langlebiger a-Aktivitit (Halbwertszeit > 8 Tage)

Die Analysen von Filtern zeigten, dass bei der Mehrzahl der Institute Pu-239 als Leitnuklid
gelten kann. Ausnahmen bilden folgende Institute, bei denen vom Umgang her oder auf-

grund bekannter Restkontaminationen bestimmte Leitnuklide in Frage kommen:

TID, Bau 341: Pu-238

Fiir die HDB wurde aufgrund der Handhabung a-kontaminierter Reststoffe aus der Wieder-
aufarbeitung ein konservatives Gemisch aus Pu-238 (34 %), Pu-239 (7 %), Pu-240 (9 %),
Am-241 (38 %) und Cm-244 (12 %) angenommen. Diese relativen Aktivitdtsanteile wurden
nach KORIGEN fiir den Umgang mit kernbrennstoffhaltigen Reststoffen mit einem mittle-
ren Abbrand von 30 000 MWd/t und einer Kiihlzeit von 14 Jahren berechnet.

Bei der Festlegung des Nuklidspektrums fiir die WAK wurde davon ausgegangen, dass sich
die Ableitungen in ihrer Zusammensetzung immer mehr dem Nuklidgemisch der Ableitun-
gen der Lagerungs- und Verdampfungsanlage (LAVA) anndhern. Daher wird fiir die Dosis-

berechnung das insgesamt konservative Gemisch der LAVA zu Grunde gelegt.
e Nuklidgruppe Agk: Schwebstoffe mit kurzlebiger B-Aktivitit (Halbwertszeit < 8 Tage)

Die Ableitung kurzlebiger -Aktivitit ist nur fiir das Zyklotron (ZAG) von Bedeutung. Es

wird produktionsbedingt folgendes Leitnuklid angenommen:

ZAG, Bau 351: F-18

e Nuklidgruppe AgL: Schwebstoffe mit langlebiger B-Aktivitdt einschlieBlich reiner Gamma-
strahler (Halbwertszeit > 8 Tage)
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Bei Einrichtungen, die sich im Riickbau befinden, bei denen kernbrennstofthaltige Rest-
stoffe verarbeitet (HDB) oder bei denen mit Restkontaminationen zu rechnen ist, wird

grundsitzlich Cs-137 als Leitnuklid angenommen. Ausnahmen bilden folgende Ein-

richtungen:
TID 341: Zusammensetzung entspricht gemessenen Kontaminationen in den
Liiftungskanélen
HDB 545: Leitnuklid Ru-106
ITU: Zusammensetzung der Emissionen entspricht der eines B-aktiven

Spaltproduktgemisches nach KORIGEN unter Annahme eines mitt-
leren Abbrandes von 30 000 MWd/t und einer Kiihlzeit > 3 Jahren

WAK: Bei der Festlegung des Nuklidspektrums fiir die Ableitungen der
WAK wird analog zur Nuklidgruppe Aar das Emissionsspektrum
der LAVA zu Grunde gelegt
Bei folgenden Instituten beschriankt sich der Umgang bzw. die Produktion auf bestimmte
Radioisotope:
ITG, Bau 317: P-32
ZAG, Bau 351: Be-7
IKFT, Bau 725: Th-232

e Nuklidgruppe E/Gk: Radioaktive Edelgase und kurzlebige Aktivierungsgase

Bei der HDB Bau 548 und dem ITU wurde fiir die Dosisberechnung als Bezugsnuklid das
radioaktive Edelgas Kr-85 betrachtet. Beim ITU wurde zusétzlich die bilanzierte Ableitung
fiir Rn-222 seit dem 16.04.2011 auf das gesamte Jahr hochgerechnet. Dies war moglich, da
die Ableitungswerte nur geringe Schwankungen aufweisen. Da flir Rn-222 keine Dosiskoef-
fizienten im Bundesgesetzblatt veroffentlicht sind, wurde die Dosisberechnung mit dem
Tochternuklid Pb-214 unter der Annahme eines radiologischen Gleichgewichts zwischen
Rn-222 und seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten durchgefiihrt (konservative Annahme).
Bei den Ableitungen des Zyklotrons (ZAG, Bau 351) wurde das kurzlebige Aktivierungsgas
N-13 als Leitnuklid zu Grunde gelegt. Bei der WAK wird angenommen, dass sich die Edel-

gasableitung zu gleichen Teilen aus Kr-87 und Kr-88 zusammensetzt.
e  Nuklidgruppe I: Radioaktive lodisotope

Die Dosisberechnung wurde mit allen bilanzierten lodisotopen durchgefiihrt. Dabei wurde

konservativerweise eine Ableitung in elementarer Form zu Grunde gelegt.
o  Tritium

Grundsétzlich wird angenommen, dass Tritium als tritiiertes Wasser bzw. Wasserdampf
(HTO) abgeleitet wird. Wird H-3 in Form von HT emittiert, wird in der Regel konservativ

ebenfalls eine Ableitung in vollstindig oxidierter Form angenommen.
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e C-14

Es wird eine Ableitung in Form von *CO, zu Grunde gelegt. Bei der Dosisberechnung wur-
den die Inhalations-Dosisfaktoren fiir CO, und die Ingestions-Dosisfaktoren fiir organische

Verbindungen verwendet.

8.2.1.3.6  Ergebnisse der Dosisberechnung

Unter den beschriebenen Randbedingungen wurden die Gewebe- bzw. Organ- und Effektivdosen
fiir die geméR Strahlenschutzverordnung zu beriicksichtigenden Altersgruppen in der Umgebung
des Betriebsgelidndes des KIT-CN berechnet. Die fiir jeden einzelnen Emittenten berechnete Ef-
fektivdosis fiir die Altersgruppe der unter Einjdhrigen am jeweiligen Immissionsmaximum wur-
de bereits in Tab. 8-4 in der letzten Spalte aufgefiihrt. Nach Uberlagerung der Auswirkungen
aller Emittenten ergeben sich rechnerisch — aufgeschliisselt nach den zu beriicksichtigenden Ex-
positionspfaden — fiir die ungiinstigsten Einwirkungsstellen auBlerhalb des Betriebsgelédndes des

KIT — Campus Nord die in Tab. 8-5 aufgefiihrten maximalen Beitrdge zur effektiven Dosis.

Effektivdosen an den fiir die Offentlichkeit frei zugiinglichen ungiinstigsten

Expositionspfad Einwirkungsstellen, in uSv

<la >1-<2a >2-<7a >7-<12a | >12-<17a >17a
Gammasubmersion 0,78 0,78 0,72 0,65 0,59 0,54
Gammaboden-

1,97E-02 1,85E-02 1,61E-02 1,44E-02 1,29E-02 1,17E-02
strahlung
Inhalation* 5,10 6,33 5,91 8,00 7,31 8,26
Summe aus exter-
ner Strahlung und 5,90 7,14 6,66 8,67 7,92 8,82
Inhalation
Ingestion* 2,28 2,12 1,85 1,67 1,28 1,17
Summe iber alle 8,19 9,26 8,51 10,3 9,20 9,99
Expositionspfade
Anteil vom Grenz-
wert nach §47 2,73% 3,09% 2,84% 3,43% 3,07% 3,33%

StrISchV

Tab. 8-5: Maximale rechnerische Effektivdosen in der Umgebung des KIT - Campus Nord aufgrund der radio-
aktiven Ableitungen mit der Fortluft im Jahr 2011 fiir die zu beriicksichtigenden Altersgruppen
(* Folgedosen bis zum 70. Lebensjahr)

Die Dosissumme iiber alle Expositionspfade hat sich in jeder der zu betrachtenden Altersgruppen
sich gegeniiber dem Vorjahr erhoht. Mafigeblich dafiir ist, neben der Umstellung auf ein neues,
den Anforderungen der neuen AVV entsprechenden Berechnungsverfahren, insbesondere auch

die separate Bilanzierung von Rn-222 beim Europidischen Institut fiir Transurane. In dem nun
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angewendeten Berechnungsverfahren fiir die Dosis wird der Beitrag der Gammasubmersion
nicht mehr standortspezifisch numerisch berechnet (wie bisher), sondern nur noch nach einem
vereinfachten Verfahren aus einer Wertetabelle ermittelt. Diesem vereinfachten Verfahren liegen
entsprechende konservative Annahmen zu Grunde, wodurch sich die so ermittelten Dosen ge-
geniiber den frither mit dem standortspezifischen Berechnungsverfahren berechneten zum Teil
deutlich erhohen. Dies wirkt sich insbesondere bei den Ableitungen des Zyklotrons (ZAG
Bau 351, kurzlebige Aktivierungsgase) aus. Zur Veranschaulichung sind diese Daten in Tab. 8-6

nochmals wiedergegeben.

Effektivdosis
fir Kleinkinder < 1 Jahr am
. bilanzierte Ableitungen Immissions-
Emittent . ;
Bau-Nr Nuklid/ maximum
L Nuklid- des Emittenten
Emissions-
hohe gruppe
2011 2010 2011 2010
Bq Bq uSv uSv
Agk 5,5 EO5 3,0 E06
§[:11G3 51 AgL 2,4 E04 7,0 EO3
15m E+Gg 1,5 E13 1,2 E13 5,66 1,38
1-123 5,9 E07 1,3 EO8
1-125 5,9 E04 1,3 EO5
Tab. 8-6 Maximale rechnerische Effektivdosen am Immissionsmaximum der ZAG in den Jahren 2010 und

2011

Beim Emittenten ZAG sind die Emissionswerte 2010 und 2011 relativ dhnlich, die mit den bei-
den unterschiedlichen Rechenprogrammen ermittelten Werte filir die effektive Dosis unterschei-
den sich jedoch deutlich.

Die Einzelergebnisse fiir die Gewebe und Organe gemil3 Anlage VI Teil C Nr. 2 Strahlen-
schutzverordnung mit den relativ groten Dosisbeitragen sind fiir alle Altersgruppen in Tab. 8-7
bis Tab. 8-12 zusammengestellt. Die iibrigen Gewebe und Organe fiir die gemil Strahlenschutz-
verordnung Dosisbeitrdge zu berechnen sind haben entweder kleinere Grenzwertausschopfungen

oder kleinere Dosisbeitridge als die in den Tabellen aufgefiihrten.
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maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der unter Einjdhrige
Korper- Gamma-
bereich Beta—' Gamma.l- Boden- Inhalation” | Ingestion Summe Anteil vom
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,8 0,02 24,4 1,9 27,2 3,0%
Haut 10,4 6,7 0,004 0,01 1,8 18,9 1,1%
Hoden 0 5,6 0,004 0,01 1,8 7,4 2,5%
Knochen-
ocien 0 6.9 0,004 03 23 9,5 0,5%
oberflache
Ovarien 0 4,6 0,003 0,01 1,8 6,4 2,1%
Rotes Kno- 0 5.4 0,004 0,04 1.9 73 2.4%
chenmark
Schilddriise 0 6,7 0,004 0,02 2,0 8,7 1,0%
Uterus 0 4,6 0,003 0,01 1,8 6,4 2,1%
Effektiv 0,008 0,8 0,02 5,1 2,3 8,2 2,7%
Tab. 8-7: Maximale Korperdosen fiir die unter Einjéhrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die radioaktiven Ab-
leitungen mit der Fortluft alle Emittenten im Jahr 2011
maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der 1-2 Jahrigen
Korperbe- }
reich Beta- Gamma- Gamma . . Anteil vom
. . Boden- Inhalation Ingestion Summe
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,8 0,02 31,7 2,0 34,5 3,8%
Haut 10,4 6,7 0,004 0,02 2,0 19,1 1,1%
Hoden 0 5,6 0,004 0,02 2,0 7,6 2,5%
Knochen- 0 6,9 0,004 0,2 2,1 9,2 0,5%
oberflache
Ovarien 0 4,6 0,003 0,02 2,0 6,6 2,2%
Rotes Kno- 0 5.4 0,003 0,03 2,0 7,5 2,5%
chenmark
Schilddriise 0 6,7 0,004 0,02 2,2 8,9 1,0%
Uterus 0 4,6 0,003 0,02 2,0 6,6 2,2%
Effektiv 0,008 0,8 0,02 6,3 2,1 9,3 3,1%
Tab. 8-8: Maximale Korperdosen fiir die Altersgruppe der 1-2 Jahrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die radio-

aktiven Ableitungen mit der Fortluft alle Emittenten im Jahr 2011
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maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der 2-7 Jéhrigen
Korper- Gamma-
bereich Beta—. Gammg— Boden- Inhalation” | Ingestion Summe Anteil vom
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,7 0,02 35,9 1,8 38,5 4,3%
Haut 10,4 6,2 0,004 0,02 1,8 18,4 1,0%
Hoden 0 52 0,003 0,02 1,8 7,0 2,3%
Knochen- 0 6,4 0,003 0,2 1,9 8,5 0,5%
oberflache
Ovarien 0 43 0,003 0,02 1,8 6,1 2,0%
R Kno-
otes no 0 5,0 0,003 0,03 1,8 6.9 2,3%
chenmark
Schilddriise 0 6,2 0,003 0,02 2,0 8,2 0,9%
Uterus 0 43 0,003 0,02 1,8 6,1 2,0%
Effektiv 0,008 0,7 0,02 5,9 1,9 8,5 2,8%
Tab. 8-9: Maximale Korperdosen fiir die Altersgruppe der 2-7 Jahrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die radio-
aktiven Ableitungen mit der Fortluft alle Emittenten im Jahr 2011
maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der 7-12 Jéhrigen
Korper- Gamma-
bereich Beta-. Gammé- Boden- Inhalation” | Ingestion” Summe Anteil vom
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,7 0,01 49,5 1,6 51,8 5,8%
Haut 10,4 5,7 0,003 0,02 1,6 17,8 1,0%
Hoden 0 4,8 0,003 0,02 1,6 6,4 2,1%
Knochen-
roenen 0 5.9 0,003 0.3 23 8.4 0,5%
oberflache
Ovarien 0 3,9 0,003 0,02 1,6 5,6 1,9%
Rotes Kno- 0 46 0,003 0,03 1,7 6.3 2.1%
chenmark
Schilddriise 0 5,7 0,003 0,02 1,8 7,6 0,8%
Uterus 0 3,9 0,003 0,02 1,6 5,6 1,9%
Effektiv 0,008 0,6 0,01 8,0 1,7 10,3 3,4%
Tab. 8-10:  Maximale Korperdosen fiir die Altersgruppe der 7-12 Jahrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die ra-
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maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der 12-17 Jahrigen
Korper- Gamma-
bereich Beta-. Gammall- Boden- Inhalation” | Ingestion” Summe Anteil vom
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,6 0,01 63,2 1,3 65,1 7,2%
Haut 10,4 5,3 0,003 0,01 1,2 16,9 0,9%
Hoden 0 4.4 0,003 0,01 1,3 5,6 1,9%
Knochen- 0 5.4 0,003 03 3.6 9.3 0,5%
oberfliche
Ovarien 0 3,6 0,002 0,01 1,3 4,9 1,6%
Rotes Kno- 0 42 0,002 0,03 13 5.6 1,9%
chenmark
Schilddriise 0 5,3 0,003 0,02 1,4 6,7 0,7%
Uterus 0 3,6 0,002 0,01 1,3 4,9 1,6%
Effektiv 0,008 0,6 0,01 7,3 1,3 9,2 3,1%
Tab. 8-11:  Maximale Korperdosen fiir die Altersgruppe der 12-17 Jahrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die
radioaktiven Ableitungen mit der Fortluft alle Emittenten im Jahr 2011
maximale Gewebe-/Organ- und Effektivdosen in uSv der tiber 17 Jahrigen
Korper- Gamma-
bereich Beta—. Gammg- Boden- Inhalation” | Ingestion Summe Anteil vom
submersion | submersion Grenzwert
strahlung
Lunge 0 0,6 0,01 54,4 1,2 56,1 6,2%
Haut 10,4 4.8 0,003 0,02 1,1 16,3 0,9%
Hoden 0 4,0 0,002 0,02 1,2 5,1 1,7%
Knochen-
oenen 0 49 0,002 0.1 12 6.3 0.3%
oberfliche
Ovarien 0 3,3 0,002 0,02 1,2 4.4 1,5%
Rotes Kno- 0 3.9 0,002 0,03 12 5,1 1,7%
chenmark
Schilddriise 0 4,8 0,003 0,02 1,3 6,1 0,7%
Uterus 0 3,3 0,002 0,02 1,2 44 1,5%
Effektiv 0,008 0,5 0,01 8,3 1,2 10,0 3,3%
Tab. 8-12:  Maximale Korperdosen fiir die Altersgruppe der tiber17 Jéhrigen (*70-Jahre-Folgedosis) durch die

radioaktiven Ableitungen mit der Fortluft alle Emittenten im Jahr 2011

Alle fiir die ungiinstigsten Einwirkungsstellen berechneten Gewebe-/Organ- und Effektivdosen

liegen auch nach Summation iiber alle Expositionspfade deutlich unter den entsprechenden

Grenzwerten nach § 47 der Strahlenschutzverordnung.
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Die regionale Verteilung der Effektivdosen fiir Erwachsene in der Umgebung des KIT -
Campus Nord ist als Summe der Dosisbeitrdge aller Expositionspfade am jeweils betrachteten
Ort in Abb. 8-4 in Form von Isodosislinien dargestellt.

Aus den Ableitungen im Jahr 2011 ergibt sich rechnerisch eine maximale Effektivdosis an der
ndchsten Wohnbebauung (Wohnhaus ,,Am Schrocker Tor*) von ca. 2 uSv sowie eine mittlere
Effektivdosis fiir eine erwachsene Person der Bevilkerung im Umkreis von 5 km Radius um das
KIT - Campus Nord von ca. 0,4 uSv und von ca. 0,15 uSv fiir einen Umkreis von 10 km Radius.
Die Dosisbeitrage sind gegeniiber dem vergangenen Jahr grof8er geworden. Die Ursache hierfiir

wurde bereits bei der Bewertung der Ergebnisse aus Tab. 8-5 erldutert.

Die in der Tab. 8-5 sowie in den Tab. 8-7 bis Tab. 8-12 angegebenen Werte beinhalten bereits
die Emissionen der Anlagen und Einrichtungen der WAK. GeméB einer behdrdlichen Auflage in
der Betriebsgenehmigung der WAK wird jedoch eine gesonderte Berechnung der Strahlenexpo-
sition in der Umgebung des Betriebsgelédndes durch die mit der Fortluft der aus dem Riickbau-
projekt der WAK-Anlage abgeleiteten Aktivitdt durchgefiihrt. Die errechneten Korperdosen sind

fiir alle Altersgruppen in Tab. 8-12 zusammengestellt.

WAK-Anlage (Riickbauprojekt), Kamine 1532 und 1503

Effektivdosen an den fiir die Offentlichkeit frei zugéinglichen ungiinstigsten Einwirkungsstel-

Expositionspfad len, in pSv

<la >1-<2a >2-<7a >7-<12a >12-<17a >17a
Gamma- 1,72E-02 1,72E-06 1,59E-02 1 47E-02 134E-02 | 122E-02
Submersion
Gamma-Boden- 2,61E-02 2.45E-02 2,15E-02 1,99E-02 1,69E-02 1,53E-02
strahlung
Inhalation* 1,59E-03 2,56E-03 2.84E-03 3.92E-03 449E-03 |  527E-03
Summe aus ex-
terner Strahlung 4,50E-02 4 44E-02 4,04E-02 3.87E-02 349E-02 |  3.30E-02
und Inhalation
Ingestion* 2.27E-01 1 33E-01 1 38E-01 1.87E-01 2.21E-01 1,11E-01
Summe {iber alle 2.72E-01 1.77E-01 1,79E-01 2.25E-01 2.56E-01 1 44E-01
Expositionspfade
Anteil vom
Grenzwert nach 0,09% 0,06% 0,06% 0,08% 0,09% 0,05%
§47 StrISchV

Tab. 8-13:  Maximale rechnerische Effektivdosen in der Umgebung des KIT - Campus Nord aufgrund der radio-
aktiven Ableitungen mit der Fortluft aus der WAK-Anlage (Riickbauprojekt) im Jahr 2011 fiir die zu
beriicksichtigenden Altersgruppen (* Folgedosen bis zum 70. Lebensjahr)

Die Dosiswerte der WAK haben sich gegeniiber dem Vorjahr verringert.
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Grundlage: Top. Karte 1:50.000, © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wiirttemberg (www.lgl-bw.de) 08/2011, Az.: 2851.2-A/1093

Abb. 8-4: Isodosislinien fiir den Dosisbeitrag (effektive Dosis in uSv) auf Grund der Ableitungen aus den Anla-
gen und Einrichtungen auf dem Betriebsgelidnde des Karlsruher Instituts fiir Technologie - Campus
Nord in 2011 fiir die Altersgruppe der iiber 17-Jahrigen (ortsspezifische Summe aus Externer Strah-
lung, Inhalation und Ingestion)

8.2.2 Abwasseruberwachung

Chr. Wilhelm, A. Wicke, A. Zieger

Die Uberwachung des auf dem Betriebsgelidnde des KIT - Campus Nord anfallenden Abwassers
erfolgt im Rahmen wasserrechtlicher Erlaubnisbescheide und einer atomrechtlichen Genehmi-

gung, die von den zustdndigen Behorden des Landes Baden-Wiirttemberg erteilt wurden. Die
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Uberwachung radioaktiver Stoffe im Rahmen der Genehmigung erfolgt durch das ,,Physikalische
Messlabor des KSM-AL, die Uberwachung nichtradioaktiver Stoffe erfolgt durch das ,,.Labor
fiir Wasser und Umwelt* der TID-VEA.

Das auf dem Geldnde des Campus Nord anfallende Abwasser setzt sich aus Niederschlags-
wasser, hiduslichem Abwasser, Kiihlwasser und Chemieabwasser zusammen. Das Niederschlags-
und Kiihlwasser, das hiusliche Abwasser und das Chemieabwasser werden innerhalb des Be-
triebsgeldndes in getrennten Systemen abgeleitet.

Das Kiihlwasser und das von versiegelten Flidchen abflieBende Niederschlagswasser werden
iiber Sandfange in den unmittelbar an den Campus Nord angrenzenden Hirschkanal eingeleitet.
Vom eingeleiteten Wasser werden kontinuierlich Temperatur, Leitfahigkeit und pH-Wert gemes-
sen und die Messwerte in einer Schaltwarte bei TID angezeigt, um bei Uberschreitung vorgege-
bener Grenzwerte unmittelbar Gegenmaflnahmen ergreifen zu kénnen. Die Aktivitdtskonzentra-
tion im Wasser des Hirschkanals wird unterhalb der Einleitungsstellen durch kontinuierliche
Probenentnahme im Rahmen der Umgebungsiiberwachung kontrolliert (s. Kap. 8.2.3.2)

Die héuslichen Abwésser werden der biologischen Klarung zugefiihrt, in mehreren Verfah-
rensschritten gereinigt und kontinuierlich in den Vorfluter abgeleitet (s. Abb. 8-5). Die Abwisser
werden gemél der Eigenkontrollverordnung tiberwacht. Zusétzlich wird im Hinblick auf Innen-
titer, Terrorismus, Entwendung oder Verschleppung das Schmutzwasser durch Messung konti-
nuierlich genommener Monatsmischproben hinsichtlich radioaktiver Stoffe iiberwacht.

Die anfallenden Chemieabwisser werden entsprechend ihrer Herkunft, ihrer Verunreinigung
und ihres Aktivitdtsgehaltes in unterschiedliche Einzelsysteme des Chemieabwassernetzes einge-
leitet. Chemieabwisser aus Betriebsstitten oder Gebaduden, in denen nicht mit radioaktiven Stof-
fen umgegangen wird, werden in das Chemieabwassernetz I eingeleitet und der Kldranlage fiir
Chemieabwasser zugefiihrt. Chemieabwésser aus Kontrollbereichen oder aus Betriebsstitten, in
denen mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird und die geméf der atomrechtlichen
Genehmigung zu iiberwachen sind (Chemieabwasser II), werden am Anfallort in sogenannten
Abwassersammelstationen gesammelt. Anhand der im Physikalischen Messlabor durchgefiihrten
Aktivitdtsmessung wird geméf der atomrechtlichen Genehmigung iiber die direkte Einleitung in
die Chemiekldranlage als Chemieabwasser I oder Einspeisung in die Dekontaminationsanlage
der WAK als Chemieabwasser III entschieden (s. Abb. 8-5).

Chemieabwisser, die moglicherweise organische Losungsmittel enthalten (Chemieabwasser
IV), werden in speziellen Behéltern gesammelt und bei Herkunft aus Kontrollbereichen oder
Betriebsstétten, in denen mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird, auch hinsichtlich
Radioaktivitdt iiberwacht. Bestdtigt die chemische Analyse das Vorhandensein von Losungsmit-
teln, so werden diese Abwasser gesondert entsorgt.

Die Abwiisser aus der Dekontaminationsanlage werden in Ubergabebehiltern gesammelt. Vor

einer Ableitung werden sie ebenfalls einer Kontrollmessung unterzogen und bei Uberschreitung
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der Werte der Genehmigung erneut dekontaminiert, andernfalls in die Kldranlage fiir Chemie-
abwasser eingeleitet. Das in die Chemiekldranlage eingeleitete Chemieabwasser wird in einem
mehrstufigen Prozess gereinigt und in den zwei Speicherbecken fiir Chemieabwasser mit je
750 m® Fassungsvermdgen gesammelt (s. Abb. 8-5).

Im gereinigten Abwasser werden die Konzentrationen der radioaktiven und bestimmter nicht-
radioaktiver Stoffe ermittelt. Anhand der atomrechtlichen Genehmigung und der wasser-
rechtlichen Erlaubnis wird iiber die Ableitung entschieden. Uber eine 6,7 km lange Rohrleitung
werden die Abwisser — zusammen mit den geklarten Abwissern der Gemeinde Eggenstein-
Leopoldshafen - in den Rhein eingeleitet.

Zusitzlich zu den Entscheidungsmessungen, die vor Abgabe des Abwassers aus den Abwas-
sersammelstationen, der Dekontaminationsanlage und den Speicherbecken durchzufiihren sind,
wird die mit dem Abwasser des Campus Nord abgeleitete Aktivitit durch nuklidspezifische Ana-
lysen von Monats- und Quartalsmischproben, die mengenproportional aus Teilmengen der ein-
zelnen abgeleiteten Abwasserchargen herzustellen sind, bilanziert. Die bilanzierte Aktivitit darf
die ebenfalls in der atomrechtlichen Genehmigung festgelegten Jahresableitungsgrenzwerte filir
Aktivitidtsabgaben mit dem Abwasser nicht iiberschreiten. Die genehmigten Jahresableitungs-
grenzwerte und zuldssigen Konzentrationen radioaktiver Stoffe im Abwasser wurden im Zuge
der Antragstellung zur Erteilung der atomrechtlichen Genehmigung durch einen von der Auf-
sichtsbehorde bestellten Gutachter tiberpriift.

Die Eigeniiberwachung der radioaktiven Emissionen mit dem Abwasser aus dem KIT - Cam-
pus Nord wird durch Messungen behdrdlich beauftragter Sachverstindiger kontrolliert. Auf-
grund behordlicher Anordnung wird auf das KIT - Campus Nord sinngeméf3 das Programm zur
,Kontrolle der Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus Kernkraftwerken* gemdl3 der
Richtlinie des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom
05.02.1996 angewandt. Danach werden durch das Bundesamt fiir Strahlenschutz, das als beauf-
tragter Sachverstindiger von der Behorde hinzugezogen wurde, Kontrollmessungen an Monats-

und Quartalsmischproben durchgefiihrt.
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Abb. 8-5: Vereinfachtes FlieBschema der Abwisser im KIT - Campus Nord (Krad: Kontrollmessung radioakti-
ver Stoffe; Knem: Kontrollmessung nichtradioaktiver Stoffe, Ay;: Bilanzierung der Ableitung radioak-
tiver Stoffe)

8.2.21 Ableitung nichtradioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Jahr 2011

Dr. Th. Bergfeldt / Dr. U. Schwotzer (TID-VEA-AS)

Die Uberwachung der aus der Kliranlage fiir Chemieabwasser und der Kliranlage fiir hiusliches
Abwasser in den Vorfluter eingeleiteten Abwisser hinsichtlich nichtradioaktiver Stoffe wird von
TID-VEA-AS durchgefiihrt.

Die Uberwachung der biologischen Kliranlage und der Kliranlage fiir das Chemieabwasser
erfolgt anhand qualifizierter Stichproben im Ablauf bzw. den einzelnen Endbeckenchargen ge-
méfl den Vorgaben des wasserrechtlichen Erlaubnis- und Genehmigungsbescheides und der Ei-
genkontrollverordnung des Landes Baden-Wiirttemberg. Die Ergebnisse dienen der Kontrolle
der Einhaltung der vorgegebenen Einleitwerte und der Ermittlung der jahrlichen Abwasserabga-
be.

In Tab. Tab. 8-14 sind die bilanzierten mittleren Jahresfrachten des biologischen Abwassers

und die der Kldranlage fiir Chemieabwasser zusammengefasst.
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Im Jahr 2011 wurde 5,5 % weniger biologisches Abwasser und ca. 18 % mehr Chemieabwas-
ser (entspricht dem Wasservolumen eines Endbeckens Chemieabwasser) als im Vorjahr 2010
abgeleitet.

Uber die Anforderungen der wasserrechtlichen Genehmigung hinaus werden zahlreiche wei-
tere Stoffe als innerbetriebliche Kontrolle des KIT - Campus Nord in die Uberwachung einbezo-
gen. In Tab. 8-15 sind die Konzentrationsmittelwerte flir das Jahr 2011 wiedergegeben.

Im Ablauf der biologischen Kliranlage waren die mittleren Konzentrationen der Schwerme-
talle auf gleichbleibend niedrigem Niveau, wie im Jahr 2010. Auch die mittleren Konzentratio-

nen von CSB, BSBs5, Ammonium-N, Nitrat-N, Nitrit-N und Phosphor gesamt konnten auf dem

niedrigen Konzentrationsniveau der vergangenen Jahre gehalten werden.

PRI S Chemie- Ablauf biolog.
abwasser [kg/a] | Klarwerk [kg/a]

Chemischer Sauerstoffbedarf (CBS) 187 2130
Biochemischer Sauerstoffbedart (BSBs) n.b. 170
absorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX) 0,17 3,10
fliichtige organische Halogenverbindungen (POX) <0,03 * <080 *
Kohlenwasserstoffindex (C10 — C40) 0,65 n.b.
Gesamtstickstoff (N gesamt anorganisch) 34,5 581
organisch gebundener Stickstoff (N org.) 7,53 * <160 *
Chlorid 2110 * 25200 *
Nitrat-N 9,53 366
Nitrit-N 1,46 <175
Phosphor-gesamt 3,59 89,3
Sulfat 1120 * 10700 *
Ammonium-N <13,6 <125
Cadmium <0,03 < 0,80
Chrom <0,03 <0,80
Eisen 3,46 12,0
Quecksilber <0,001 * <0,02 *
Blei <0,03 < 0,80
Kobalt <0,03 <0,80
Kupfer 0,05 <0,80
Mangan 0,15 3,85
Nickel 0,04 <0,80
Zink 0,22 4,87
Tab. 8-14:  Bilanzierte mittlere Jahresfrachten. Jahresfracht an Abwasserinhaltsstoffen im Ablauf des Chemie-

klarwerks (Gesamtvolumen 3319 m®) und der biologischen Kliranlage (Gesamtvolumen 78608 m?)
im Jahr 2011; n.b.: nicht bilanziert; * Bilanzierung iiber Quartalsproben (n=4)

Im Ablauf der Kliranlage fiir Chemieabwasser konnten die mittleren Konzentrationen an

Schwermetallen auf dem niedrigem Konzentrationsniveau von 2010 gehalten werden. Beim CSB
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kam es zu einer Zunahme von 30,0 mg/1 (2009) iiber 43,6 mg/1 (2010) auf 56,4 mg/1 (2011). Die
eingeleiteten Stickstoffgehalte waren deutlich niedriger als im Jahr 2010. Der Mittelwert der
Gesamt-Stickstoff-Konzentration entsprach mit 10,4 mg/l zwar ca. der Hilfte des Werts vom
Jahr 2010, jedoch noch ungefahr dem doppelten Wert der Vorjahre 2008 und 2009.

Der mittlere GL-Wert als Toxizitdtsparameter war auf demselben niedrigen Konzentrations-
niveau wie im Jahr 2010.

Das Ziel, samtliche Ablauf-Grenzwerte zu unterschreiten, wurde im Jahr 2010 eingehalten.

Die Grenzwerte wurden dabei zu mindestens 25 % (CSB, Klidranlage Chemieabwasser) unter-

schritten.

pH-Wert 6,78 7,26 6-8,5 -
Temperatur (°C) 16,7 n.a. 30

absetzbare Stoffe n.a. <0,1 ; ;
AOX” 0,05 0,04 1,0 i
POX <0,01 * <0,01 * ; ;
éolh(}e_nvcvzzs;erstofﬁndex 0.12 na. 59 ]
BSBs n.a. 2,2 ; 20
CSB 56,4 27,1 75 75
Cadmium <0,01 <0,01 0,02 -
Chrom ges. <0,01 <0,01 - -
Eisen gesamt 1,04 0,15 ; ;
Quecksilber 0,0002 * <0,0002 * 0,2 -
Blei <0,01 <0,01 0,2 -
Kobalt <0,01 <0,01 - -
Kupfer 0,02 < 0,01 ; -
Mangan 0,05 0,05 - -
Nickel 0,01 <0,01 0,2 -
Zink 0,07 0,06 - -
Zinn <0,03 0,04 . -
Calcium 154 110 - -
Magnesium 14,8 15,4 : -
Aluminium 0,09 0,03 . -
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Barium 0,06 0,02 - -
Ammonium-N <4,11 <1,6 109
Chlorid 637 * 320 * - -
Sulfat 336 * 136 * - -
Cyanid gesamt <0,01 n.a. - -
Fluorid <0,50 n.a. 309 -
Nitrat-N 2,87 4,65 - -
Nitrit-N 0,44 <0,22 - -
Phosphor gesamt 1,08 1,14 2 3
Stickstoff-N gesamt n 10,4 7,4 35 18
Bakterienleuchthemmung GL 2 2 4 .

D Soweit Nachweisgrenzen unterschritten wurden, wurde der Wert der Nachweisgrenzen zur Berechnung des Mit-
telwertes zu Grunde gelegt, ? Chemieabwasser in (mg/1), > Ablauf biologisches Klarwerk in (mg/l), ¥ interner
Richtwert, ¥ adsorbierbare organisch gebundene Halogene, ® ausblasbare organisch gebundene Halogene

Tab. 8-15:  Die Konzentrationsmittelwerte der Ablaufkonzentrationen der Endbecken-Chargen aus der chemi-
schen Kléranlage (n=5) und aus dem Ablauf der biologischen Klidranlage (n=52) im Jahr 2011; n.a.:
nicht analysiert; *Angaben aus Quartalsproben (n=4)

8.2.2.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser im Jahr 2011

Chr. Wilhelm, A. Zieger

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser wird anhand von Mischproben bilanziert.
Dazu werden mengenproportionale Proben der einzelnen Speicherbeckenfiillungen zu Monats-
und Quartalsmischproben vereinigt und am Ende des Sammelzeitraumes analysiert. Neben der
Bestimmung der Aktivitdt von Tritium erfolgen bei Monatsmischproben auch nuklidspezifische
Messungen mittels Gammaspektrometrie. Bei den Quartalsmischproben werden die Gesamt-
Alpha-Aktivitdt und nach einer chemischen Aufbereitung der Proben die Konzentration von
Strontiumisotopen sowie von C-14 ermittelt. Bei einer Gesamt-Alpha-Aktivitidt > 0,5 kBq/m?
miissen zusitzlich die folgenden Radionuklide radiochemisch bestimmt werden: Pu-238, Pu-
239/240, Pu-241, Am-241 und Am-243. Da im Jahr 2011 bei allen Quartalsmischproben die Ge-
samt-Alpha-Aktivitdt kleiner als 0,5 kBg/m?* war, konnte auf die radiochemische Bestimmung
der Plutonium- und Americiumisotope verzichtet werden. In Tab. 8-16 sind die anhand von Mo-
nats- und Quartalsmischproben ermittelten Gesamtableitungen radioaktiver Stoffe im Jahr 2011

wiedergegeben. Zum Vergleich sind die Vorjahreswerte und die Genehmigungswerte mit ange-
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geben. Um die atomrechtliche Genehmigung einzuhalten, muss fiir die nachgewiesenen Radio-
nuklide gewdhrleistet werden, dass die Summe der Verhiltniszahlen aus der gemessenen Aktivi-

tiatsabgabe und den Genehmigungswerten der einzelnen Radionuklide auler Tritium kleiner oder

hochstens gleich 1 ist (im Jahr 2011 betrug das Verhéltnis 0,070).

Bei den bilanzierten Ableitungen dominiert das in Form von HTO abgeleitete Tritium. Einen

Uberblick iiber die Entwicklung der mit dem Abwasser des Campus Nord abgeleiteten Tritium-

aktivitdt in den letzten 10 Jahren gibt die Abb. 8-6.

Genehmigungswerte bilanzierte Ableitungen in Bg/a
Radionuklid J, fur die Aktivitats-

abgaben in Bg/a 2011 2010
H-3 8,0 E+13 39 E+11 8,6 E+10
C-14 3,0 E+10 - 1,1 E+07
Mn-54 2,0 E+10 3,6 E+04 -
Co-56 2,0 E+10 2,5 E+05 -
Co-57 2,0 E+10 1,6 E+05 -
Co-58 2,0 E+10 9,6 E+05 6,7 E+04
Co-60 1,0 E+09 1,9 E+05 -
Sr-89 9,0 E+10 - 2,1 E+06
Sr-90 3,0 E+09 7,9 E+06 1,0 E+08
Te-125m 2,0 E+10 7,7 E+05 -
I-125 2,0 E+10 7,6 E+05 -
I-129 9,0 E+08 3,1 E+05 1,2 E+06
Cs-137 3,0 E+09 1,9 E+08 4,7 E+08
Ges. Alpha 4,0 E+08° 2,1 E+06 2,5 E+06
aus dem KIT - Campus
Nord abgeleitete Chemie- - 19 600 21200
abwassermenge in m?

Tab. 8-16: 2011 aus dem KIT - Campus Nord abgeleitete Abwassermenge und Aktivitit sowie Genehmigungs-
werte gemiB atomrechtlicher Genehmigung (" Wert des alphastrahlenden Radionuklids mit dem nied-

rigsten Genehmigungswert)
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Abb. 8-6: Entwicklung der mit dem Abwasser aus dem KIT - Campus Nord jahrlich abgeleiteten Tritiumaktivi-
tét seit 2002

8.2.2.3 Strahlenexposition durch die mit dem Abwasser abgeleiteten radioaktiven Stoffe 2011

B. Stegmaier, A. Wicke

Die Dosisberechnung wurde nach dem neuesten Entwurf der Verwaltungsvorschrift zum § 47
Strahlenschutzverordnung (AVV, Kabinettsvorlage vom 16.01.2012) durchgefiihrt. Es wurde das
Rechenprogramm BSAVVW 3.0 der Fa. Brenk Systemplanung, Aachen eingesetzt. Die Rechen-
parameter - u. a. mittlerer Abfluss MQ des Rheins an der Einleitungsstelle von 1.263 m?/s und
Mischungsfaktor von 0,1 - wurden gemél dem seinerzeit vom Umweltministerium Baden-
Wiirttemberg in Auftrag gegebenen Gutachten ,,Bewertung der Auswirkungen der Direkteinlei-
tung von Abwasser des Forschungszentrums Karlsruhe in den Rhein* (Univ.-Prof. Dr. rer. nat.
Hans Bonka, Aachen, 1999) gewihlt. Die Berechnung wurde fiir den Bereich um die Insel Rott
und den Weisenburger Baggersee durchgefiihrt. Hier befindet sich die ,,ungiinstigste Einwir-
kungsstelle®, wie sie im vorgenannten Gutachten festgestellt wurde. Als Expositionspfade wur-
den die Pfade des Gutachtens zu Grunde gelegt.

In der Dosisberechnung wurden all jene Nuklide berticksichtigt, deren Aktivitét {iber der Er-
kennungsgrenze lag. Fiir die sechs Altersgruppen nach AVV wurden die effektiven Dosen und
die Dosen fiir die jeweils relativ am stirksten exponierten Gewebe oder Organe berechnet. Die

Ergebnisse sind in Tab. 8-17 dargestellt.
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Der Grenzwert fiir die effektive Dosis nach § 47 StrlSchV betragt 0,3 mSv. Die maximale ef-
fektive Dosis ergibt sich fiir die Altersgruppe der Erwachsenen mit rd. 6,5 E-5 mSv sowie als am
stiarksten belastetes Gewebe bzw. Organ das rote Knochenmark in der Altersgruppe der unter
Einjdhrigen bei Erndhrung mit Muttermilch (rd. 8,4 E-5 mSv). Die Ausschopfung der Grenzwer-
te fiir die effektive Dosis und die Gewebe-/Organdosen liegt bei rd. 0,02% (effektive Dosis Er-
wachsene) bzw. rd. 0,03% (Dosis fiir das rote Knochenmark bei den unter Einjdhrigen bei Erndh-
rung mit Muttermilch).

Die Grenzwerte nach § 47 StrlSchV sind fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Ab-

wasser im Jahre 2011 somit sicher eingehalten.

Dosis fiir das rela-
Altereruppe Effektive Dosis Ausschopfung tiv am stérksten Ausschopfung
Erupp [mSv] Grenzwert exponierte Organ Grenzwert
[mSv]

> 17 Jahre 6,50E-05 0,02 % 7 45E-05 RK 0,03 %

> 12 -<17 Jahre 5,22E-05 0,02 % 7,.92E-05 RK 0,03 %
>7-<12 Jahre 4,04E-05 0,01 % 5,84E-05 RK 0,02 %
>2 - <7 Jahre 3,20E-05 0,01 % 4,24E-05 RK 0,01 %
>1-<2 Jahre 3,79E-05 0,01 % 4,83E-05 RK 0,02 %
<1 Jahr (mMu) 5.60E-05 0,02 % 8,38E-05 RK 0,03 %
<1 Jahr (oMu) 2.,48E-05 0,01 % 5,59E-05 RK 0,02 %

(mMu): Erndhrung mit Muttermilch; (oMu): Erndhrung ohne Muttermilch; (RK): Rotes Knochenmark;

Tab. 8-17:  Maximale Effektiv- und Gewebe-/Organdosen, berechnet aus den bilanzierten Aktivitdtsableitungen
mit dem Abwasser in den Rhein im Jahr 2011

8.2.3 Radiologische Umgebungsiberwachung
B. Vobl, A. Wicke, W. Bohn

Die Umgebung des Karlsruher Instituts fiir Technologie — Campus Nord (KIT-CN) wird nach
einem vom Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg angeordne-
ten Routinemessprogramm iiberwacht. Das Programm berticksichtigt die Vorgaben der Richtli-
nie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung (REI) in der Fassung vom 23. Mérz 2006 und
wurde zuletzt zum Januar 2010 aufgrund der Namensénderung des Standortes und der Einfiih-

rung der Funksonden zur Ortsdosisleistungsiiberwachung aktualisiert.
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Das iiberwachte Gebiet umfasst eine Fliche von ca. 120 km®. Die meisten Mess- und Proben-
entnahmeorte liegen - wie in Abb. 8-8 dargestellt - innerhalb eines Bereichs von ca. 6 km Radius
um das KIT-CN. Die Mess- und Probenentnahmeorte innerhalb des Betriebsgeldndes sind in
Abb. 8-9 dargestellt.

Das auflagenbedingte Uberwachungsprogramm umfasst die Ermittlung der direkten Strahlen-
exposition sowie die Messung der Aktivitit von Probenmaterialien aus verschiedenen Umwelt-
medien. Monatliche Messfahrten dienen dem Training des Einsatzpersonals bei Storfallen. Wenn
sich im Rahmen der Routineiiberwachung gegeniiber bekannten Schwankungsbereichen signifi-
kant erhdhte Messwerte ergeben, werden ergiinzende, zeitlich befristete Uberwachungsmafnah-
men durchgefiihrt. Die sehr umfangreiche Zusammenstellung aller Einzelmessergebnisse wird

fiir jedes Quartal den Aufsichtsbehorden zugeleitet.

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 512 Proben genommen und 943 Radioaktivititsmessungen
durchgefiihrt, wobei der groBte Anteil der Proben weiterhin auf die Uberwachung der Umweltbe-
reiche Luft (Schwebstoffe) und Niederschlag entfillt (Abb. 8-7).

Stdrfalltraining lodfilter

Sediment 30 50

12%

Grund- und
Trinkwasser

10% Schwebstofffilter

31%

Oberflachenwasser
10%

Bewuchs und

Nahrungsmittel Boden
5% Niederschlag 1%
23%
Abb. 8-7: Prozentuale Verteilung der 512 Proben zur Umgebungsiiberwachung bezogen auf einzelne Umwelt-

medien

Die Ergebnisse der Messungen der Umgebungsiiberwachung werden auf Wunsch der Aufsichts-
behorde seit Jahresbeginn 2007 in das Integrierte Mess- und Informationssystem des Bundes
(IMIS) eingepflegt. Das IMIS stellt einen Berichtsgenerator zur Verfiigung, mit dem die nach
REI erforderlichen Quartals- und Jahresberichte im PDF-Format erzeugt und ins IMIS-
Dokumentensystem eingestellt werden konnen. Nach Freigabe durch die Aufsichtsbehdrden ste-

hen die Berichte allgemein zur Verfiigung.
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Das Routineiiberwachungsprogramm zur Uberwachung der Umgebung hat folgende Struktur:

I Direktmessung der Strahlung

- AuBenstationen

- Monitoranlage zur Uberwachung des Be-
triebsgeldndes einschlieBlich WAK

- Festkorperdosimeter

II Radioaktivititsmessungen

- Luft

- Niederschlag

- Boden

- Bodenoberfliche

- Bewuchs

- Pflanzliche Nahrungsmittel
- Oberflichenwasser

- Sediment

- Grund- und Trinkwasser

IIT Messfahrten (Storfalltraining)

- v-Ortsdosisleistung
- Schwebstoffe (Luft)
- Bodenoberfliache

- Boden

8.2.3.1 Direktmessung der Strahlung

Die Ortsdosis und Ortsdosisleistung wird in der Messgrofle H*(10) gemessen. Sie beinhaltet als
Bruttowert die Beitrdge sowohl aus der natiirlichen Umgebung als auch moglicher kiinstlicher
Quellen. Zur Direktmessung der Strahlung sind 19 GammaTracer der Firma Saphymo als auto-
nome Funksonden auf der Basis des sog. ,,ShortLink“-Systems im Einsatz. Acht Sonden sind zu
dem Messnetz ,Monitoranlage* zusammengefasst und dienen der Uberwachung der Ortsdosis-
leistung an den beiden Messhiitten ,,Nordost* und ,,Stidwest* sowie entlang des Betriebsgeldnde-
zauns. Sechs weitere Sonden unter der Bezeichnung ,,Aullenstationen* registrieren den Strahlen-
pegel in den umliegenden Ortschaften. Fiinf weitere Sonden stehen als Reserve und fiir Zusatz-
messungen zur Verfiigung. Die Sonden senden alle zehn Minuten den jeweiligen Mittelwert der
vergangenen Periode an einen zentralen Empfanger auf dem Dach von Bau 439. Von dort wer-
den die Daten iiber eine Standleitung zur Datenspeicherung und Visualisierung an einen zentra-
len PC in der Uberwachungszentrale in Bau 436 iibermittelt. Bei Uberschreitung der Warn-
schwelle von 0,5 uSv/h schalten die Sonden automatisch um auf Minutentakt. Gleichzeitig er-
folgt von der Zentrale aus eine automatische Meldung zur Alarmzentrale. Im Jahr 2011 wurden
in den beiden Messnetzen , Monitoranlage und ,,AuBenstationen keine Uberschreitungen der
Warnschwelle registriert.

Die gemessene Ortsdosisleistung folgte den natiirlichen Schwankungen ohne signifikante Er-
hohungen. In Abb. 8-10 sind die Monatsmittelwerte der y-Ortsdosisleistung im Jahr 2011 an den
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AuBenstationen in den nichstgelegenen Ortschaften und an der Station ,,Forsthaus* dargestellt.
Der Schwankungsbereich der Tagesmittelwerte der Ortsdosisleistung liegt zwischen 85 und
122 nSv/h. Die Unterschiede des Strahlungspegels werden im Wesentlichen durch messgerét-
und standortspezifische Einflussgrofien bestimmt.

Nach iiber drei Jahren Betriebszeit wurden im Berichtsjahr 16 Funksonden sukzessive zum
Batterietausch und zur Messpriifung ins Werk eingeschickt.

120,0
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< . N
S 100,0 * —® e \\.
[@))]
[
=
o 90,0
c
jn}
@
o
» 80,0
[%2]
o
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5 70,0 —— Graben —=— Friedrichstal
—— Forsthaus —%— Linkenheim
—— Eggenstein —e— Leopoldshafen
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Abb. 8-10:  Monatsmittelwerte der y-Ortsdosisleistung im Jahr 2011 in den nichstgelegenen Ortschaften und am
,,Forsthaus*

Die Direktstrahlung wird auch als Jahresortsdosis mit integrierenden Thermolumineszenzdosi-
metern gemessen. An den 23 Messorten entlang des Zauns des Betriebsgeldndes lagen die Brut-
towerte der Ortsdosis im Bereich von 0,55 bis 0,70 mSv/a, bei einem Mittelwert von 0,61 mSv/a
(Abb. 8-11). Die Dosimeterstandorte sind aus Abb. 8-9 zu ersehen. Der Maximalwert wurde am
Messpunkt 2, 6stlich der WAK, ermittelt.
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Abb. 8-11:  Messwerte der Ortsdosis im Jahr 2011 entlang des Geldndezaunes (vgl. Abb. 8-9)

Weitere Festkdrperdosimeter sind in der Umgebung der Synchrotronstrahlungsquelle ANKA
(A1 bis A4), entlang des Betriebsgeldndezaunes der HDB (H1 bis H20) und der Gebdude 519
und 526 (H21 bis H28) aufgestellt. Der gemessene, iiber alle Dosimeterauslegeorte der Betriebs-
gelidndegrenze des HDB-Bereichs gemittelte Wert der Jahresortsdosis betrdagt 0,99 mSv und liegt
geringfiigig hoher als im Vorjahr. Die maximale Jahresortsdosis wurde mit 2 mSv am Auslegeort
H4 ermittelt. Bezogen auf eine Aufenthaltszeit von 2000 h pro Jahr errechnet sich daraus ein
personenbezogener Dosiswert von 0,45 mSv, deutlich unter dem Grenzwert der StrlSchV von
I mSv. An allen iibrigen Dosimeterstandorten wurde der nach der giiltigen Strahlenschutzver-

ordnung zulédssige Wert fiir die Jahresortsdosis noch weiter unterschritten.

Die Messwerte der 23 Umgebungsdosimeter in den umliegenden Ortschaften reichten von 0,54
bis 0,77 mSv/a, bei einem Mittelwert von 0,65 mSv/a (Abb. 8-12, Dosimeterstandorte siche Abb.
8-8). Das Dosimeter des Standortes 7 (Spock) ist im Berichtsjahr abhanden gekommen. Fiir die
fehlenden Dosimeter an den Standorten 1 und 21 wurden im Laufe des Jahres Ersatzdosimeter

aufgehingt.
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Abb. 8-12:  Messwerte der Ortsdosis im Jahr 2011 in den umliegenden Ortschaften (vgl. Abb. 8-8). Das Dosime-
ter am Standort 7 (Spdck) war abhanden gekommen.

8.2.3.2 Radioaktivitdtsmessungen

An den drei Messhiitten ,,Nordost®, ,,Stidwest* und ,,Forsthaus* werden Schwebstofffilter konti-
nuierlich bestaubt und wochentlich gewechselt. Neben der Messung der langlebigen a- und
B-Gesamtaktivitét aller Einzelfilter erfolgen vierteljahrlich y-spektrometrische Untersuchungen
und Plutoniumanalysen an Quartalsmischproben der Filter. Beim Durchzug der radioaktiven
Wolke aus Fukushima/Japan wurden die Filter der Woche vom 28.03. — 04.04.2011 auBerplan-
miBig y -spektrometrisch ausgemessen. Dabei wurden bei allen Messhiitten fiir I-131 Konzentra-
tionswerte um 300 uBg/m?® ermittelt. Die Werte fiir Cs-134 und C-137 lagen dabei unterhalb der
Nachweisgrenze von rd. 80 uBg/m?. Auf den Quartalsmischproben wurden im 1. und 2. Quartal
Spuren von Cs-134 und C-137 gefunden. Im 4. Quartal wurde auf den Filtern der Messhiitte
»Forsthaus® Cs-137 mit einer Aktivititskonzentration von 4,4 uBq/m?* knapp oberhalb der Er-
kennungsgrenze gemessen. Die Aktivitdtskonzentration des natiirlichen Radionuklids Be-7
schwankte zwischen 2,6 und 5,6 mBg/m?. Bei den Plutonium-Untersuchungen wurde keine Pu-
Aktivitit auf den Schwebstofffiltern oberhalb der Erkennungsgrenze nachgewiesen.

An insgesamt sieben Stellen auf dem abgeschlossenen Geldnde des KIT-CN wird Nieder-
schlag zur Uberwachung auf Radioaktivitit gesammelt (s. Abb. 8-9). Eine weitere Sammelstelle
in Karlsruhe-Durlach dient als Referenzstelle. Im Jahr 2011 betrug die iiber alle sieben Sammel-
stellen gemittelte Jahresniederschlagsmenge rd. 625 mm. Bei der y-spektrometrischen Analyse
wurden im Niederschlag keine kiinstlichen Radionuklide nachgewiesen. Die Nachweisgrenze fiir
Cs-137 lag bei 0,02 Bg/L. Fiir die H-3-Aktivitdtsdeposition wurden Werte zwischen 4 und
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750 Bg/m? bezogen auf einen Sammelzeitraum von einem Monat gemessen. Der Maximalwert
wurde im Monat Juni im Bereich des Tritiumlabors bei einer Niederschlagshohe von 75 mm
ermittelt.

Zur Bestimmung der spezifischen Aktivitit im Boden wurden in den Hauptausbreitungssekto-
ren der WAK (braun umrandete Sektoren in

Abb. 8-8) und an einer Referenzstelle in Karlsruhe-Durlach Proben bis zu einer Tiefe von
Scm entnommen und anschlieBend im Labor ausgewertet. In den beiden Haupt-
ausbreitungssektoren bezogen auf die Standorte der Fortluftkamine im KIT-CN (griin umrandete
Sektoren in

Abb. 8-8) wurden im Bereich der Anbauflichen der iiberwachten Nahrungsmittel Boden-
proben bis zu einer Tiefe von 20 cm entnommen. Tab. 8-18 enthilt eine Ubersicht iiber die
Schwankungsbereiche der in den Jahren 2010 und 2011 gemessenen spezifischen Aktivititen in
Bodenproben. Aufgefiihrt sind auler dem natiirlichen Radionuklid K-40 nur solche kiinstlichen
Nuklide, bei denen in den Jahren 2010 und 2011 mindestens ein Messergebnis {iber der Erken-
nungsgrenze lag. Die Ergebnisse des Jahres 2011 sind vergleichbar mit den Werten des Vorjah-
res. Die gemessenen Cs-137-Aktivitdten beruhen zum grofiten Teil auf dem Fallout des Reaktor-
unfalls in Tschernobyl im Jahr 1986.

Vergleichbare Ergebnisse lieferten Messungen der spezifischen Aktivitit der Bodenoberfla-
che an vier Stellen durch In-situ-Gammaspektrometrie.

Im April 2011 wurden an den drei Probenentnahmeorten I-131-Kontaminationen von Be-
wuchs (Gras) zwischen 0,27 und 0,37 Bg/kg bezogen auf Frischmasse gemessen. Da die Konta-
mination in gleichem Mal} nicht nur in den beiden Hauptwindrichtungen, sondern auch weitab
am Referenzort Karlsruhe-Durlach ermittelt wurde, ist eine betriebliche Emission aus Einrich-
tungen des KIT weitgehend auszuschlieBen. Sie ist vielmehr den Auswirkungen des Reaktorun-
falls in Fukushima zuzuordnen.

Eine Ubersicht iiber die Schwankungsbereiche der in den Jahren 2010 und 2011 gemessenen
Radioaktivitdtsgehalte in Nahrungsmitteln gibt Tab. 8-19. Aufgefiihrt wurden die Messergeb-
nisse fiir die Nuklide K-40, Cs-137 und Sr-90. Die untersuchten landwirtschaftlichen Produkte
wurden in den beiden Hauptausbreitungssektoren angebaut.

Die Kiihl- und Regenwésser des KIT-CN werden iiber die Sandfiange I bis VI in den Hirsch-
kanal abgeleitet. Das Oberflaichenwasser des Hirschkanals wird unterhalb von Sandfang VI im
Teilstrom gesammelt (siche Abb. 8-9) und wochentlich ausgewertet. Tritium wurde lediglich in
der 1. und 2. Kalenderwoche des Jahres 2011 mit einer nur knapp iiber der Erkennungsgrenze
liegenden Aktivititskonzentration von 1,7 Bg/L nachgewiesen.

Das Sediment aus dem Hirschkanal wird kontinuierlich in einem so genannten Sediment-
sammelkasten aufgefangen, der monatlich geleert wird. Die gemessenen spezifischen Aktivitdten

der Quartalsmischproben lagen im Schwankungsbereich der Vorjahreswerte (Tab. 8-20).
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spezifische Aktivitdt in Bq/kg Trockenmasse
iiberwachtes .
Medium Nuklid 2011 2010
Minimum Maximum Minimum Maximum
K-40 400 550 410 570
Cs-137 9,4 41 9,7 32
Boden Sr-90 0,31 2,1 0,3 0,53
(0-5 cm) Pu-238 <0,011 0,38 <0,011 0,48
Pu-239/240 0,14 1,9 0,12 0,7
Am-241 <l,4 <3.,5 <23 2,4
Boden K-40 460 490 460 560
(0-20 cm) Cs-137 6,7 9,2 6,2 7,4
321?11_ Gamma. | K40 350 500 410 450
Spektrometrie®) Cs-137 7,0 10 6,2 13

*Umrechnungsfaktor Feuchtmasse/Trockenmasse 1,2

Tab. 8-18:  Schwankungsbereiche der spezifischen Aktivitit von Einzelnukliden im Boden

spezifische Aktivitdt in Bq/kg Frischmasse
iberwachtes Nuklid 2011 2010
Medium
Minimum Maximum Minimum Maximum
K-40 51 140 49 160
Wurzelgemiise Cs-137 <0,022 <0,044 <0,026 0,064
Sr-90 0,039 0,044 0,012 0,022
K-40 98 160 130 170
Getreide Cs-137 <0,058 <0,069 <0,054 <0,07
Sr-90 0,12 0,18 0,081 0,11
K-40 66 130 74 140
Blattgemiise Cs-137 0,039 0,062 <0,032 0,12
Sr-90 0,038 0,076 0,042 0,21

Tab. 8-19:  Schwankungsbereiche der spezifischen Aktivitit von Einzelnukliden in Nahrungsmitteln

spezifische Aktivitit in Bq/kg Trockenmasse
iiberwachtes .
Medium Nuklid 2011 2010
Minimum Maximum Minimum Maximum
o—gesamt 220 600 550 660
Sedi ¢ B—gesamt 1200 2200 1700 2100
edimen
(Hirschkanal) K-40 420 490 470 550
Cs-137 58 100 100 150
Am-241 <5,9" 6,2 73 12

Tab. 8-20:  Schwankungsbereiche der spezifischen Aktivitit im Sediment (" Erkennungsgrenze)
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Zur Uberwachung des Grundwassers im Nahbereich der HDB werden im Rahmen des Umge-
bungsiiberwachungsprogramms zahlreiche Beobachtungspegel beprobt. Diese Pegel befinden
sich innerhalb und auBlerhalb des Betriebsgeldndes in GrundwasserflieBrichtung. Die H-3-Akti-
vitdtskonzentrationen schwankten im Jahr 2011 zwischen Messergebnissen unterhalb der Erken-
nungsgrenze und einem Maximalwert von 6,5 Bq/L, der im ersten und zweiten Halbjahr am Be-
obachtungspegel H 0/1 innerhalb des Betriebsgeldndes gemessen wurde. Insgesamt liegen die
Werte im Bereich derer des Vorjahres.

Die H-3-Aktivitdtskonzentrationen im Rohwasser der tiberwachten Wasserwerke ,,Stid* des
KIT-CN, Linkenheim und des Referenz-Wasserwerks Karlsruhe-Hardtwald lagen alle unterhalb
der Erkennungsgrenze von 0,8 Bg/L (sieche Abb. 8-13). Die H-3-Aktivititskonzentration der Be-
obachtungsbrunnen zwischen dem KIT-CN und Linkenheim lag bei maximal 2,4 Bg/L.

14
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Abb. 8-13:  Verlauf der H-3-Aktivitdtskonzentration im Trinkwasser aus benachbarten Wasserwerken von 1975
bis 2011
8.2.3.3 Messfahrten im Rahmen des Stérfalltrainingsprogramms

Im Rahmen des Storfalltrainingsprogramms werden monatliche Messfahrten zu wechselnden
Mess- und Probenentnahmeorten durchgefiihrt. Die in der Zentralzone (Abb. 8-14) anzufahren-
den Stellen waren im Rahmen des Katastropheneinsatzplans des Regierungspriasidiums Karlsru-
he fiir die Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe und das Europédische Institut fiir Transurane
festgelegt worden. Ziel dieser Messfahrten ist das Training des Rufbereitschaftspersonals. Alle
Ergebnisse der Messung von Bodenkontamination, Ortsdosisleistung und Aktivitit der Luft ent-
sprachen den Erwartungswerten und wurden als Basisinformation in die IMIS-Datenbank einge-

pflegt.
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Abb. 8-14:  Mess- und Probenentnahmeorte in den Sektoren der Zentralzone gemill dem Katastropheneinsatzplan
des Regierungsprésidiums Karlsruhe
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9 Werkschutz

B. Ritz

Entsprechend der Philosophie des "KSM-Werkschutz-Personalkonzept 2010+" wurden kontinu-
ierlich neue Mitarbeiter eingestellt. Dies war zwingend notwendig um auch qualifiziertes Perso-
nal fiir die Alarmzentrale nach zu fiihren. Es bedarf einer umfangreichen Einarbeitungsphase die
sich innerhalb eines Wechselschichtrhythmus oftmals schwierig darstellt. Dies hat weiter-
hin Prioritidt und muss zielorientiert fortgefiihrt werden um kiinftig einen ordnungsgemaflen Ab-
lauf der Alarmzentrale zu gewihrleisten.

Im Rahmen eines Trainee-Programmes kamen zur Mitte des Jahres zwei Mitarbeiter die di-
verse Aufgaben der Abteilung bzw. Abteilungsleitung wahrnehmen.

Gegen Ende des Jahres wurde zusammen mit der Personalentwicklung ein "Training fiir Fiih-
rungskrifte im Werkschutz KIT" durchgefiihrt. Das Ziel dieses Workshops war, die Schichtlei-

tungen in der Fithrungsarbeit zu unterstiitzen und Synergien zu nutzen.

9.1 Anmeldung und Zugang
P. Andree
9.11 Campus Nord

Im Jahr 2011 wurden 7 927 neue Betriebsausweise ausgestellt und 4 977 Betriebsausweise ein-

gezogen. Die Verteilung der Betriebsausweise nach den einzelnen Einrichtungen ist in Tab. 9-1

aufgelistet.
Personenstatus
Einrichtung
Erstellt zuriick
KIT 2394 660
FIZ 110 98
ITU 128 105
KHG 6 6
Universitét 671 572
Werkstudent 51 168
WAK 450 427
ZAG 6 6
Giste 337 216
Fremdfirmen 3582 2586
Fremdmietvertrige 108 73
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o Personenstatus
Einrichtung
Erstellt zurlick
Rentner 84 60

Tab. 9-1: Betriebsausweise

Im Berichtszeitraum erstellte das Personal der Anmeldung 46 137 Besucherausweise (2010:
48 472) und 467 Gruppenpassierscheine (2010: 513) fiir den Zutritt zum Geldnde. Dazu kamen
116 Sonderzutritte (2010: 134) fiir Kinder unter 16 Jahren, die von den zustindigen Verantwort-
lichen der besuchten Organisationseinheit erteilt wurden. Fiir kurzfristig im Karlsruher Institut
fiir Technologie eingesetzte Fremdfirmenangehdrige wurden 3 176 befristete Ausweise (2010:
2 632) ausgestellt. An der Lieferzufahrt wurden im Berichtszeitraum fiir Fremdfirmen und Anlie-
ferer 18 933 Warendurchlasspassierscheine (2010: 15 884) ausgestellt sowie 243 Anlieferun-
gen/Abholungen von radioaktiven Stoffen (2010: 153) bearbeitet. Die im KIT CN tétigen Fremd-
firmen hielten sich weitgehend an die Ordnungs- und Kontrollbestimmungen.

Gemaill atomrechtlicher Auflagen wurden Antrdge fiir Zuverldssigkeitsiiberpriifungen nach
der Atomrechtlichen Zuverlédssigkeitsiiberpriifungs-Verordnung (AtZiiV), bei der Aufsichtsbe-
horde eingereicht. Die zustdndige Behorde hat bis auf wenige Einzelfdlle den Zutrittsersuchen
stattgegeben.

Bei der Anmeldung wurden im Berichtsjahr 77 Fundgegenstinde abgegeben. Die nicht abge-
holten Fundsachen wurden der zustindigen Gemeindeverwaltung in Eggenstein-Leopoldshafen

iibergeben.
9.1.2 Campus Sud

Durch Neueinstellungen im Wechselschichtbereich ist KSM-Werkschutz zwischenzeitlich in der
Lage diverse Aufgaben zu libernehmen. Der Anmeldungsbereich, auch bedingt durch Umorien-
tierung vom Personal, wird tiberwiegend von der diensthabenden Wechselschicht betreut. Strei-
fengiinge, die Betreuung der Bibliothek gehdren mit dazu. Die Ubernahme dieser Aufgaben ha-

ben, betriebswirtschaftlich betrachtet, einen positiven Aspekt.

9.2 Schadensaufnahme

R. Seitz

Die Zahl der gemeldeten Sachschiden liegt im Berichtszeitraum mit 23 Féllen (2010: 21) iiber
dem Niveau des Vorjahres (Tab. 8-2).

Im Berichtszeitraum wurden 7 Diebstéhle (2010: 5) gemeldet, mit einem Verlust an Sachwerten
von ca. 2.550 € (2010: 2.750 €).
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Schadenskategorie Jahr | bekannt gewor- | aufgeklérte geschitzter
dene Fille Falle Schaden in T€

2009 0 0 0
Kabelschidden 2010 1 1 2,2
2011 3 3 6,4
2009 2 2 4.4
Lichtmasten 2010 1 1 2,2
2011 1 1 2,2
Tore, Einzdunungen 2009 > > 8,5
N e, 2010 6 6 6,1
chfanke 2011 7 7 11,2

2009 0 0 0
Gebadude, Sachschidden 2010 3 3 50,4
2011 3 3 48,5
2009 3 3 20,3
Dienst-Kfz 2010 6 6 26,3
2011 4 4 19,4
Verschiedenes (Fenster, Tiiren, | 2009 2 2 0,2
Bedachungen, Transport- und|2010 2 2 4,2
Sturmschéden) 2011 3 3 6,7
Fahrbahnverunreinigung durch 2009 > > 10,5
Ol- u. Kraftstoffspuren 2010 4 4 8,3
- U Bralistotispure 2011 2 2 3,7
2009 17 17 43,9
Summe 2010 21 21 99,7
2011 23 23 98,1

Tab. 9-2: Sachschiden: Schadenskategorien und Schadenssummen

Mit 55 Verkehrsunfillen erhohte sich die Zahl der aufgenommenen und bearbeiteten Verkehrs-

unfille gegeniiber dem Vorjahr um 7 Félle (Tab. 9-3). Bei 15 Unfillen entstand ein Sachschaden
unter 1000 €, wihrend bei 40 Unfillen der geschitzte Gesamtschaden bei 71 500 € (2010:

65 000 €) lag. Dartliber hinaus waren 8 Unfille mit Personenschaden (2010: 5) zu bearbeiten.

Sieben Verkehrsunfille mit unerlaubtem Entfernen vom Unfallort (2010: 4) waren zu verzeich-

nen. Vier Verursacher konnten nicht ermittelt werden. Die Geschddigten mussten den Schaden in
Hohe von ca. 5 700 € (2010: 4 900 €) selbst tragen.
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Monat Anzahl der Sachschaden Sachschaden P hid
ona Verkehrsunfille ersonenschiden
2009 2010 2011| ~1000€ > 1000€

Januar 5 5 8 2 6 2
Februar 3 4 6 2 4 1
Mirz 1 6 8 3 5 0
April 2 1 4 1 3 1
Mai 3 4 5 2 3 0
Juni 6 3 3 0 3 1
Juli 3 5 5 1 4 0
August 3 2 4 1 3 1
September 1 2 2 1 1 0
Oktober 2 4 4 0 4 0
November 3 5 2 0 2 1
Dezember 4 7 4 2 2 1
Gesamt 36 48 55 15 40 8

Tab. 9-3: Verkehrsunfille 2010

Im Berichtszeitraum mussten 64 (2010: 42) Absperrungen und Arbeitsstellensicherungen betreut

und tiberwacht werden.

9.3 Schicht-Betrieb

B. Ritz

Im Berichtszeitraum wurden an den Toren des Campus Nord 2 546 stichprobenartige Eigen-

tumskontrollen (2010: 2 254) durchgefiihrt. Die Kontrollen wurden teilweise zusammen mit dem

Strahlenschutz durchgefiihrt.

In der Alarmzentrale sind im Berichtsjahr 1 230 Alarm- und Stérmeldungen (2010: 1 029)

eingegangen und bearbeitet worden. Im Einzelnen waren es folgende Meldungen, getrennt nach

Auslosungsursache:

Brandmeldungen
Objektalarme
Alarmiibungen

Deko-Einsatz

Brandmeldungen
Sankra-Einsatz

Feststellungen
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Campus Nord
193 Technische Sicherheit

37 Feststellungen

19 Sankra-Einsatz

29 Notarzt-Einsatz
Campus Siid

13

34

95
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10 Werkfeuerwehr

W. Lang

Zum vorbeugenden und abwehrenden Brandschutz sowie zur Behebung akuter Notsituationen
unterhélt das KIT eine Werkfeuerwehr, deren Stirke 28 Mitarbeiter betrdgt. Die Werkfeuerwehr
ist in einem Zwei-Schicht-Betrieb rund um die Uhr auf dem Geldnde des KIT anwesend. Wéh-
rend der Regelarbeitszeit ist der Leiter der Werkfeuerwehr flir den Dienstbetrieb verantwortlich,
auBerhalb der Regelarbeitszeit obliegt diese Aufgabe dem diensthabendem Wachabteilungsleiter.
Reicht die anwesende Mannschaftsstirke der Werkfeuerwehr nicht aus, wird die Rufbereitschaft
alarmiert oder Uberlandhilfe angefordert.

Im Berichtszeitraum kam es zu 415 feuerwehrtechnischen Einsdtze. Im Einzelnen waren es

folgende:
Technische Hilfeleistung 212 Brandmeldealarme 144
Personenbefreiung aus Aufziigen 14 Einsitze zur Tierrettung 6
Brandeinsitze 17 Hilfeleistungen bei Verkehrsunfille 5
Uberlandhilfen 1 Sonstige 16

Im vorbeugenden Brandschutz wurden durch den Leiter der Werkfeuerwehr 185 Orts- und
Brandschutzbegehungen durchgefiihrt. Dazu gehdren die ebenfalls betreuten Einrichtungen der
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe ( WAK ), Institut fiir Transurane ( [TU ), Kerntechnische
Hilfsdienst GmbH ( KHG ) und das Fachinformationszentrum Karlsruhe ( FIZ ).Hinzu kamen
noch Uberwachungen und Kontrollen von 352 Erlaubnisscheine fiir Schweil3-, Schneid-, Lot-
und Auftauarbeiten in feuergefdhrdeten Bereichen.

Im Rahmen von wiederkehrenden Priifungen und von regelmédfigen Wartungs- und Instand-

setzungsarbeiten im baulichen-technischen und vorbeugenden Brandschutz wurden gepriift und

gewartet:

Fahrbare Feuerloscher 18 Loschdecken 58
Handfeuerldscher 2442 Uberflurhydranten 134
Wandhydranten / Losch- / und Berieselungsanlagen 275
Personen- und Lastenaufziige 288 Brandschutztore  und 830

Tiren

In der Atemschutzzentrale der Werkfeuerwehr wurden die Atemschutzgerite aus Organisations-

einheiten des KIT, dem ITU und aus dem Bereich der WAK gewartet, gepriift und desinfiziert.

Im einzelnen wurden folgende Stiickzahlen erreicht:

Atemschutzmasken gereinigt, desinfiziert, gewartet und gepriift 21971
Pressluftatmer gewartet und gepriift 188
Lungenautomaten gewartet und gepriift 458
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Druckluftflaschen ( Volumen < 501 ) gefiillt 1253
Absturzsicherungen vom ganzen KIT gewartet und gepriift 64
Priifungen von Chemikalien-Schutzanziige ( CSA ) 39
Ortsfeste Leitern und Tritt 22

Fiir Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an den mehr als eintausend Dienstfahrrader des KIT
wurden von der Werkfeuerwehr 503 Stunden aufgebracht.

Die Ausbildung setzt sich zusammen aus der Weiterbildung der eigenen Mitarbeiter der
Werkfeuerwehr und aus der Vermittlung von feuerwehrspezifischem Grundwissen im Rahmen
der Brandschutzvorsorge an betriebseigenes und externes Personal. Hinzu kommt die feuerwehr-
spezifische Ausbildung in der KIT eigenen Atemschutziibungsanlage.

Es wurden folgende Ubungen und Kurse durchgefiihrt.

Alarmiibungen 17
Ausbildung zur Brandverhiitung und Brandbekdmpfung mittels Handfeuerldscher 22
(mit insgesamt 248 Teilnehmer)

Atemschutzkurse ( mit insgesamt 475 Teilnehmer ) 68
Ausbildung in der Atemschutziibungsanlage ( mit insgesamt 961 Teilnehmer ) 105

Im Rahmen der Weiterbildung der Mitarbeiter der Werkfeuerwehr wurden Kurse zur Qualifizie-
rung des Finsatzpersonals unter anderem an der Landesfeuerwehrschule in Bruchsal besucht.
Insgesamt konnten im Berichtszeitraum 251 weitere Qualifikationen in 17 verschiedenen Kursen

erworben werden.

10.1 Einsatzplanung

W. Lang

Die Funktion des Einsatzleiters wird vom Kommandanten der Werkfeuerwehr des KIT bzw. dem
ihn vertretenden Wachabteilungsfiihrer wahrgenommen. Damit ist sichergestellt, dass er jeder-
zeit erreicht werden kann. Er verfiigt iiber entsprechende Fihigkeiten und ist fiir diese Aufgabe
ausdriicklich bestellt. Der Einsatzleiter handelt fiir den Vorstand/Présidium oder den Sicherheits-
beauftragten. Er iibernimmt im Alarmfall die Einsatzleitung. Der Einsatzleiter ist verantwortlich
fiir die Durchfiihrung aller MaBnahmen, die bei drohender Gefahr, Personenschidden, Brand-
einsitzen, Technischen Hilfeleistungen, Strahlenunfillen oder sonstigen Schadensfillen zur
Wiederherstellung der technischen Sicherheit ergriffen werden miissen. Er sorgt weiterhin fiir
die Einhaltung der Meldeverpflichtung des KIT, indem er iiber die Alarmzentrale des KIT ge-
mifB den Melderegelungen die Meldung absetzt. Fiir die Terminverfolgung von Folgemeldungen

ist die Alarmzentrale zustidndig.
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Zur Planung und Vorbereitung der Einsidtze muss der Einsatzleiter tiber aktuelle Einsatzunter-
lagen verfiigen. Dabei unterstiitzt ihn die Arbeitsgruppe ,,Einsatzplanung®™ bei der Werkfeuer-
wehr, die folgende Aufgabe hat:

Umsetzen, Aktualisieren und Kontrolle der einsatzspezifischen Unterlagen

Aktualisieren der Einsatzpldne

Aktualisieren und Kontrollieren der Brandbekdmpfungspléne

Damit der Einsatzleiter jederzeit auf gut geschultes Einsatzpersonal zuriickgreifen kann, sorgt er
zusammen mit der Werkfeuerwehr auch fiir die Betreuung und Weiterbildung der Einsatztrupps
des KIT.

10.2 Statistik und Analyse der Einsatzleiter-Einsatze

Der FEinsatzleiter wird iiblicherweise iiber die Alarmzentrale des KIT alarmiert. In allen Fillen
konnten die Einsatzkréfte des KIT durch rasches und zielgerichtetes Handeln die Auswirkungen
der Storungen auf ein Minimum begrenzen.

Zum Einsatzschwerpunkt ,,Feueralarm* zdhlen alle Einsdtze, die im Zusammenhang mit der
Alarmart ,,Feuer” ein Tdtigwerden des Einsatzleiters erforderlich gemacht haben, unabhingig
davon ob es tatsdchlich gebrannt oder nur ein Fehlalarm vorgelegen hat. Eine grofle Zahl der
Fehlalarme ist darauf zuriickzufiihren, dass nahezu alle Gebdude und Anlagen auf dem Gelénde
des KIT mit automatischen Brandmeldeanlagen ausgestattet sind, die bereits durch Schweil3-,
Lot-, oder Trennarbeiten im Rahmen von UmbaumaBnahmen oder durch Abgase von Verbren-
nungsmotoren der in Gebédude einfahrenden Transportfahrzeuge ansprechen kdnnen.

In den Einsatzschwerpunkt ,, Technische Hilfe und Sonstiges* fallen alle Mafinahmen, die zur
Wiederherstellung der technischen Sicherheit dienen. Hierzu gehdren Hilfemafnahmen bei der
Behebung von Stérungen an Liiftungs-, Klima-, Heizungs-, Kiihl-, Abwasser-, Uberwachungs-,
Warn- und Medienversorgungsanlagen, Experimentiereinrichtungen, Freisetzungen von Chemi-
kalien, Sturm- und Wasserschiden, Verkehrs- und Arbeitsunfillen.

In den Einsatzschwerpunkt ,,Wasserstorung* werden Einsdtze eingestuft, bei denen se zum
Auslaufen von Wasser kam. Bei mehr als der Hélfte der Einsdtze waren die Ursache Undichtig-
keiten in Rohrleitungs-Systemen. Weiterhin fithren nicht ordnungsgemil3 befestigte Schlduche
an Versuchsstinden zu Wasserstdrungen.

Wihrend der reguldren Dienstzeit werden auftretende Stérungen vom Betriebspersonal in der
Regel schnell erkannt und mit Hilfe der Wartungsdienste rechtzeitig behoben und somit in ihrer
Auswirkung begrenzt. Storungen auflerhalb der normalen Arbeitszeit werden jedoch erst durch
Ansprechen von sicherheitstechnischen Meldeeinrichtungen bzw. bei Kontrollgdngen durch Mit-
arbeiter des Werkschutzes bekannt. Die technische Einsatzdienste, Rufbereitschaft, Werkfeuer-

wehr und der Einsatzleiter garantieren eine qualifizierte Behebung der Storung.
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10.3 Ubungen der Einsatzdienste

Vom KIT werden iiber 24 Stunden folgende Einsatzdienste vorgehalten:
Einsatzleiter
Werkfeuerwehr
Werkschutz
Med. Abteilung MED
TID Bereich technische Infrastruktur

Strahlenschutz

Aufgabe der Einsatzdienste ist es, die zur sofortigen Gefahrenabwehr notwendige Maflnahmen
durchzufiihren, um Schaden fiir Mensch und Umwelt so gering wie moglich zu halten. Zu die-
sem Zweck unterhidlt das KIT stidndige Einsatzdienste, die im Bedarfsfall durch Einsatztrupps

verstiarkt werden konnen:

Strahlenmesstrupp 10 Personen
Sanititstrupp 12 Personen
Dekontaminationstrupp 5 Personen

Im Jahr 2011 wurden 17 Alarmiibungen durchgefiihrt. Ubungszwecke waren Alarmierung,
Kommunikation. Zusammenwirken der Einsatzkrédfte, Menschenrettung unter schwierigen Be-
dingungen, Versorgung der Verletzten, Umgang mit Gefahrstoffen, Strahlenschutz- und Mess-
aufgaben. Neben den stdndigen Sicherheitsdiensten wurden auch die Einsatztrupps und das Be-

triebspersonal der betroffenen Institute in die Ubungen mit einbezogen.
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111 Datenverarbeitung des KSM

1111 Spezielle KSM-Programme
T. Dunker

Die bestehenden KSM-eigenen Intranet-Anwendungen werden fortwéhrend aktualisiert und

teilweise um neue Funktionalitidten erweitert.

11.2 Abteilungsuibergreifende Arbeiten

T. Dunker, D. Meyer

S-Bereich in der WAK

Die Buchfiihrungsprogramme BURAST und BUGEN, die im Jahr 2010 beim Ubergang des
S-Bereichs zur WAK fiir die dortige Umgebung ,,geklont* wurden, wurden weiterhin angepasst.

Das Programm BuFreiA wird ebenso fortwihrend gepflegt und um neue Funktionalititen er-
weitert sowie aktualisiert.

Die KSM-ecigene Webanwendung ,,UM-Geritekataster wurde 2011 fiir den WAK-SO-
Bereich kopiert und fiir den dortigen Einsatz angepasst.

Das Hosting der Anwendungen und Daten erfolgt noch bei KSM-ZA.

11.21 KITCard-Projekt
M. Gehler, T. Dunker

Im Berichtszeitraum wurden zwei weitere Kartenproduktionspldtze im Universititsbereich ein-
gerichtet und in Betrieb genommen.

Da sowohl in der Pddagogischen Hochschule Karlsruhe als auch in der Dualen Hochschule
Karlsruhe die Geldborse des Studentenwerks Karlsruhe in den dort ausgegebenen Karten imple-
mentiert ist, wurde im Rahmen einer Kooperation jeweils ein Pilotprojekt zur Ubertragung der
zur Kartenproduktion bendtigten Studierenden- und Mitarbeiterdaten dieser Hochschulen an das
Kartenmanagementsystem des KIT initiiert und erfolgreich getestet. Die Padagogische und die
Duale Hochschule Karlsruhe sind seitdem sogenannte Mandanten im  KIT-
Kartenmanagementsystem, die Kartenproduktion lduft dort seit Spdt-Sommer 2011 an je einem
Produktionsplatz. Weiter wurde die Notwendigkeit des Imports der ,,alten* Karten in das neue
Kartenmanagementsystem erkannt, entsprechende Importskripte entwickelt und diese erfolgreich

getestet.
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Da die KIT-Bibliothek und die Badische Landesbibliothek eine engere Zusammenarbeit an-
streben in deren Verlauf die Einfilhrung einer multifunktionellen, mit der KITCard kompatiblen
Chipkarte in der Landesbibliothek geplant ist, wurde eine Webschnittstelle zur Uberpriifung der
Giiltigkeit der KITCard fiir die BLB implementiert und erfolgreich getestet. Die BLB plant fiir
Herbst 2012 die KITCard als ,,Ausleihkarte* zu akzeptieren. Entsprechendes ist auch in der KIT-
Bibliothek fiir die BLB-Karte vorgesehen.

11.2.2 Schlusselersatzsystem der Firma Interflex

D. Meyer, M. Gehle

In einem Institut wurden neue Controller installiert und Offline-Terminals durch Online-
Terminals ersetzt. Neue Terminals sind in Auftrag und werden im ersten Quartal 2012 installiert
und ins System integriert.

Das System und die Daten sowie die von KSM-ZA entwickelten Hilfs-Anwendungen wurden
weiterhin von KSM-ZA betrieben und gewartet.

GemiB der durch einen Innenrevisionsbericht empfohlenen Ubergabe des Schliisselersatzsys-
tems an TID-IKS wurde ein Mitarbeiter dieser DE in das Interflex-System eingewiesen und die

weiteren.
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12 Management-Systeme im KSM
M. Binder
12.1 Allgemeines

Die Anforderungen des KSM an ein gut funktionierendes Managementsystem bestehen darin,
dass es in allen Bereichen der Dienstleistungseinheit flexibel angewandt werden kann und stetig
weiterentwickelt wird. Das KIT-Sicherheitsmanagement, bzw. seine Vorgéingerorganisation,
hatte daher beschlossen, ein Qualititsmanagementsystem (QMS) gemall DIN EN ISO 9001 ein-
zufiihren und aufrecht zu erhalten.

Des Weiteren wurde in den vergangenen Jahren das Physikalische Messlabor, das In-vivo-
Messlabor und das Kalibrierlabor nach der DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Auch das Ra-
donlabor weist seine Kompetenz in Form einer Anerkennung als sachverstindige Stelle durch
das BfS nach.

Dartiber hinaus unterhédlt KSM ein, durch die Verwaltungs-Berufsgenossenschaft (VBG) zer-
tifiziertes, Arbeitsschutzmanagementsystem (AMS).

Um eine gute interne Kommunikation im Rahmen dieser Managementsysteme zu gewéhrleis-
ten, hat KSM im Laufe des Jahres 2011 ein QM-Team etabliert, welches sich in regelméfBigen
Abstinden trifft und als Schnittstelle zwischen den einzelnen Abteilungen bzw. Laboratorien
dient.

Dieses QM-Team setzt sich daher aus Mitarbeitern aller Bereiche des KSM zusammen und
gewihrleistet somit eine reibungslose Weitergabe qualititsrelevanter Informationen zwischen
diesen Bereichen. Ende 2011 begann zusétzlich die Ausbildung interner Auditoren um auch hier
eine breitere Basis zur Erkennung von Verbesserungspotentialen aufzubauen.

Um die Unabhingigkeit der Auditoren bzgl. der Uberwachung der KSM-Leitung, bzw. des
QMS, zu gewihrleisten, besteht innerhalb KIT mit dem Bereich Technische Infrastruktur und
Dienste (TID) seit Ende 2010 eine Vereinbarung zur "Durchfiihrung interner Audits". Die daraus

resultierenden internen Audits erwiesen sich bisher fiir beide Seiten als Gewinn bringend.
12.2 Status der Zertifizierung / Akkreditierung im Jahr 2011
12.3 Zertifizierung

Nachdem die erfolgreiche Re-Zertifizierung des KSM im Jahr 2010 stattfand, stand 2011 die
1. Uberwachung durch den Zertifizierer an. Diese wurde Ende Oktober erfolgreich bestanden, so

dass die Zertifizierung aufrecht erhalten wurde
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12.4 AkKreditierung

Auch die seit 2006 bzw. 2007 bestehenden Akkreditierungen des Physikalisches Messlabors und
des In-vivo-Messlabors mussten 2011 erneuert werden, da sie Ende des Jahres ausliefen. Dassel-
be galt auch flir das Radonlabor, dessen Anerkennung als sachverstindige Stelle durch das BfS
nur bis Ende 2011 Bestand hatte. Daher beschloss KSM, das Radonlabor in den neuen Akkredi-
tierungsumfang mit aufzunehmen.

Dies bedeutete fiir KSM die Antragstellung auf eine Re-Akkreditierung, was einer Neuakkre-
ditierung gleichkam. Im Zuge der Antragsstellung wurde entschieden, dass die Priiflaboratorien
eine flexible Akkreditierung beantragen, um zukiinftig mehr Spielraum in der Entwicklung und
Einflihrung neuer Methoden zu erhalten.

Dariiber hinaus fand auch die Zusammenfiihrung des Physikalischen Messlabors und der
Gruppe Chemische Analytik in der Abteilung Analytische Labore statt. Auch dies wurde in der
Antragstellung berticksichtigt.

Die daraus resultierende Begutachtung zur Re-Akkreditierung der Analytischen Labore, des
In-vivo-Messlabors und des Radonlabors im Oktober 2011 durch die Deutsche Akkreditierungs-
stelle GmbH (DAkkS) wurde erfolgreich abgeschlossen.

Das Kalibrierlabor, das ebenfalls akkreditiert ist, konnte im Dezember 2011 die 2. Uberwa-
chungsbegutachtung seiner Akkreditierung durch die DAKKS erfolgreich bestehen.

KSM wird diesen Weg konsequent weiter verfolgen um auch in Zukunft seine Dienstleistun-

gen mit einem Hochstmal} an Qualitét ausfithren zu konnen.
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