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Fachwerktrager fur den industriellen Holzbau

Ein Fachwerk ist ein Tragsystem
aus mehreren Staben, die durch
Gelenke an den Stabenden
miteinander verbunden sind.

05.12.2012 Markus Enders-Comberg

Holzbau und Baukonstruktionen

Fachwerktrager fur den industriellen Holzbau m——

Druckgurt
Druckdiagonale

Zugdiagonale
Zuggurt

[ ]
@ Druck

3 05122012 Markus Enders-Comberg Holzbau und Baukonstruktionen

4

Fachwerktrager fur den industriellen Holzbau m——

Offene Fragestellungen:
B (Holz-) Werkstoffe

B Verbindungsmittel

B Dimensionierung

B Bemessung
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Verbindungsmittel in Fachwerktragern Beispielfachwerktrager:
Nagelplatten B Parallelgurtig

Stabdubel B 45° geneigte Diagonalstabe

Gewindestange in Brettsperrholz

Greimbauweise

Eingeklebte Gewindestangen
Vollgewindeschrauben

Dubel besonderer Bauart
BVD-Ankerdubel
Induo-Anker
Nagelbrettbinder
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Allgemeines B Versagen der Verbindung:
B Axial beanspruchte Holzschrauben kénnen

hohe Kréfte Ubertragen
B Steife Verbindung

® Stahlversagen
® Scherversagen in der

B Unbekanntes Langzeitverhalten bei a = 0° Mantelflache des

-> Schrauben werden unter 90° eingebracht ¢ Schraubengewindes
B Ausziehtragfahigkeit von rechtwinklig zur Faserrichtung
eingedrehten Schrauben in BSP entspricht der Tragfahigkeit von
VH bzw. BSH
® Langslagen von BSP stehen zur Ubertragung der Normalkrafte
zur Verfligung

® Rollschubversagen
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B Experimentelle Untersuchungen

® Verbindungsmittel: Gewindestange

daugen 16 mm 20 mm

innen 12 mm 15 mm

Mittelwert der Stahlzugtragféhigkeit 100 kN 175 kN
Mittelwert des Ausziehwiderstands in BSH aus Fichte;

Einschraubléange 400 mm und Kraft-Faser-Winkel 90° 94 kN U5 KN

® Variation der Einschraubléangen, Verbindungsmitteldurchmesser,

Randabstande und Verbindungsmittelabstande untereinander
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Gewindestange in Brettsperrholz

Versuchsprogramm

B Gesamtprufkorperlange = 3,5 - Einschraubtiefe

-Q-.__.Imm
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Gewindestange in Brettsperrholz

Versuchsprogramm: 20 mm — eine Gewindestange
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Gewindestange in Brettsperrholz
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Gewindestange in Brettsperrholz
Versuchsprogramm: 16 mm — eine Gewindestange
® Durchmesser: 16 mm

B Einschraublange: 500 mm

® Randabstand: 3-d —2,5-d — 2-d
® Anzahl Holzversagen: 0

B Anzahl Stahlversagen: 15
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Versuchsprogramm — drei Gewindestangen Anzahl d ay ay fud | e
™ Untersuchung eines Gruppeneffekts VM inmm inmm inmm inmm in N/'mma2|in N/mm?

) . 48 11,3 12,62

B 3 Gewindestangen nebeneinander N o <00 . 0 11 oy

® Randabstand a; .: 2-d +2,5-d 32 11,0 12,32

® Verbindungsmittelabstand a;: 3-d + 4-d _)m i )” 1(2)"71 iT

1 20 Korrektur im Tagungsband | 11,3

700 - 50 10,6 1,8

800 40 8,9 10,2

. . 64 o 0,3 15

3 16 500 R 32
48 9,8 10,9
i 80 9,9 11,4

3 20 400 50
60 ,5, 10,6

# # # t 7
¢ a; a; apc 1 Auswertung nach DIN EN 14358 2 Stahlversagen
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B Gefahr des Aufspaltens B Quellen — Schwinden

® Querzugbewehrung mithilfe

von VG-Schrauben

Holzfeuchte : ~ 8% ~14%
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B Gefahr des Aufspaltens

® Durchgangige Holzfasern
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Gewindestange in Brettsperrholz

Zusammenfassung:
B Geeignet
® Stahlversagen
® Querlagendicke = GewindeauRBendurchmesser
® Querzugverstarkung

m Klebefuge
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Gewindestange in Brettsperrholz T
Bestimmung der charakteristischen Tragfahigkeit:
B Bemessung nach EC 5 und abZ 7-9.1-777

® Annahme: Einschraubtiefe im BSP /¢ = 500 mm
Gewindestange [0 16 mm $
BSP (27 - 17 -27) ) %

B Ausziehtragfahigkeit:

f, =700107° [p7 =10,1 N/ mm2
Ry =fy [, fur a=90° und d=16 mm
R, =10,1[16 500 = 80,8 kN

S
P 7 S
7 4 o
i P
wirksame Anzahl n, =n"° =1,87 2 5
7 . il
= Riyyges =1870B0,8 =151 kN s, !
yzd
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Gewindestange in Brettsperrholz
Bestimmung der charakteristischen Tragfahigkeit:
B Bemessung nach EC 5 und abZ Z-9.1-777

B Annahme: Einschraubtiefe im BSP /7 = 500 mm
Gewindestange [0 16 mm $
BSP (27 - 17 -27) ) %

B Zugtragféhigkeit Langslage:
R, =Al, =(128[2[27)[16,5=114 kN

0,

7 2 21 37,27,

. 7 7
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Bestimmung der charakteristischen Tragfahigkeit:
B Rollschubtragfahigkeit:

Rq = A, =(2[128500) 1,0 =128 kN

B Der Bemessungswert der Rollschubfestigkeit fg 4 " N
darf fur alle Festigkeitsklassen mit 1,0 N/mm?2 s
in Rechnung gestellt werden.”
(DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12)

Gewindestange in Brettsperrholz

B Zugtragfahigkeit Gewindestangen:

, 3
R, =2[915=183 kN A S
u) N o PaTrs

, 5 3

A &
7 ”

P 2 3
2

4 kS

Gewindestange in Brettsperrholz Gewindestange in Brettsperrholz

B Weitere Informationen unter e
http://holz.vaka.kit.edu Fachwerktrager far den

industriellen Holzbau

-> Veroffentlichungen
- Band 22

ST F5
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Gewindestange in Brettsperrholz
Prifung eines Fachwerktragers

B Gelenkige Auflager

B Zwei Kraftkolben zur Lasteinleitung

B Ausgesteifter Trager

Holzbau und Baukonstruktionen
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Gewindestange in Brettsperrholz
Prifung eines Fachwerktragers
B Tragféhigkeit = 115 kN; char. Ausziehtragfahigkeit = 118 kN
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Gewindestange in Brettsperrholz
® Vorbohren
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Gewindestange in Brettsperrholz

m Vorbohre
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Gewindestange in Brettsperrholz

B Problematik der Tiefenbohrung

Gattnar und Trysna (1961):
,Die zweckmaRigste und wirtschaftlichste Ausbildung von
Knotenpunkten fiir Fachwerkbinder ist eine der wichtigsten und
schwierigsten Aufgaben des Holzbaukonstrukteurs. Sie erfordert viel
Erfahrung, Geschick und Sorgfalt, denn von einwandfrei ausgebildeten
Knotenpunkten hangt das gute Gelingen eines Bauwerkes wesentlich
ab.”
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