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2 Ausstattung

Am IPF ist ein LAN auf ETHERNET - Basis mit folgenden Bestandteilen installiert:

e 2 SUN Workstations unter Solaris

e 10 PCs unter Linux

e 17 PCs unter Windows-NT, WINDOWS-2000, WINDOWS-XP

e 2,2 TB Netzplattenspeicher

e 3 Buro-Scanner, 1 Digitalisiertisch (A1)

e 7 HP Deskjet Farbdrucker (Modelle 2500, 2250, 2300 und 1120C)
e 5 Laserdrucker (s/w)

e 2 Laserdrucker (Farbe)

e 1 Farbplotter HP DesignJet 350C (A0, Endlospapier)

e 1 Zeichentisch Wild/Leica TA10 (AO)

e 1 EXABYTE (8500) und 3 DAT DDS2/3 4mm Laufwerke, 1 Streamer Laufwerk
(QIC525)

e 1 Video-Bildverarbeitungsanlage und -Arbeitsplatz, bestehend aus Farb-CCD-
Kamera, Framegrabber, Video-Recorder

e 1 AP Kern DSR-11, umgertstet auf Leica BC3 Software

e 3 Digitale Photogrammetrische Arbeitsstationen (DPA) mit Dual Pentium-11/400,
256MB RAM und Intergraph SSK

e photogrammetrische Aufnahmekameras (Zeiss SMK 120, Wild P31 und P32, Pentax
PAMS 645, TAF, TAN, Jenoptik UMK)

Die Drucker, Bandgerate und ein Digitalisierbrett werden von den Workstations verwal-
tet, die restlichen Gerate von PCs. Es besteht ein INTERNET-Anschlu® Uber das Re-
chenzentrum der Universitat (KLICK, BELWUE). Eine grof3e Palette von Standardsoftware
ist auf den Rechnern verfligbar, wie z.B. ARC/INFO 9.x, Microstation Geographics, Auto-
CAD, GRASS, PCI Geomatica und Orthoengine, eCognition, PhotoModeler, CAP, MATCH-
AT, MATCH-T, AVS, ORACLE Spatial, PostgreSQL, MatLab, Maple, Freehand, CorelDraw,
Photoshop und das selbst entwickelte Bildverarbeitungssystem DiDiX, lauffahig unter allen
Unix-Versionen.

Fur den Ausbildungsbetrieb sind die photogrammetrischen Stereoworkstations im
Photogrammetrielabor zusammengefasst, so dass Ubungen und Praktika in Kleingruppen
maoglich sind. Im GIS-Labor sind PC-Arbeitsplatze, Digitalisiertabletts und Drucker instal-
liert. Auf diesen Rechnern ist auch die fur die Ausbildung notige GIS-Software vorinstalliert.
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3 Lehre

3.1 Lehrveranstaltungen im Grundstudium
Photogrammetrie | ('Bildraum’, 4. Sem., Bahr, 1+1)

e Begriffe, Ubersicht, Literatur, DIN

¢ Bild- und Datentypen

e Menschliches Sehen

e Kameras (analog, digital)

¢ Innere Orientierung, Kalibrierung, Réseau
¢ Bildkoordinatenmessung (manuell, digital)
o Ubungen (Vogtle, Ringle):

— Vergleich digitale - analoge Kameras
— Koordinatenmessung am Stecometer
— digitale Korrelation

Umfang: 1 Vorlesungsstunde + 1 Ubungsstunde pro Woche

Fernerkundung | (4. Sem., Bahr, 1+0)

e Einfiihrung (Definition, Entwicklung)

e Elektromagnetisches Spektrum (Sensoren und Bildtypen in den verschiedenen Be-
reichen)

e Das photographische Bild (Filmaufbau, Belichtung, Entwicklung, Luftbildfilme, Filter)

e Grundlagen der Farbdarstellung (additive und subtraktive Farbmischung, CIE-Norm-
farbtafel, Farbfilm, Umkehr- und Negativfilm, Farbinfrarotfilm)

¢ Bildqualitat (Schwarzungskurve, Gradation, Kontrast, Dichte, Modulationstiber-
tragungsfunktion)

e Instrumentelle Aspekte der Luftbildaufnahme (photogrammetrische Kameras, Navi-
gation)

e Einfuhrung in die Bildinterpretation (konventionell, rechnergestitzt)

Umfang: 1 Vorlesungsstunde pro Woche
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Datenbanksysteme (4. Sem., Wiesel, 1+1)

e Datenbankschnittstellen, Datenbanksysteme
e Datenbankentwurf

e Transaktionsverwaltung

e Architektur von Datenbanksystemen

¢ Implementierung von Datenbanksystemen

e SQL, Embedded SQL

¢ \erteilte Datenbanken

¢ Ubungen (Wiesel)

— Entwickeln von SQL-Programmen fiir die Organisation eines Vermessungsbiros

Umfang: 1 Vorlesungsstunde + 1 Ubungsstunde pro Woche

3.2 Lehrveranstaltungen im Grundfachstudium
Photogrammetrie Il (Objektraum’, 5. Sem., Bahr, 2+1)

¢ Kollinearitatsgleichungen, raumlicher Ruckwartsschnitt

e Einzelbildentzerrung, digitales Orthophoto

e Stereosehen

e Raumlicher Vorwartsschnitt

¢ Biindelblockverfahren

¢ Orientierungsverfahren, Stereoauswertegerate (analytisch, digital)
¢ Bildflug, Bildflugplanung, GPS, INS

¢ Digitale Gelandemodelle

o Ubungen (Wursthorn, Vogtle):

— Einbildauswertung: raumlicher Riickwartsschnitt, Orthophoto
— Mehrbildauswertung:

x Linsen- und Spiegelstereoskope

x relative Orientierung

x Stereoauswertung an digitalen Auswertestationen
*x Photomodeler

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche
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Photogrammetrie Il ('digital’, 6. Sem., B ahr, 1+0)

e Laserscanning
e Nahbereichsphotogrammetrie (Grundlagen)
e Wissensbasierte Bildinterpretation

e Zusammenfassung Photogrammetrie I, Il, Il und geschichtliche Entwicklung

Umfang: 1 Vorlesungsstunde pro Woche

Fernerkundung Il (6. Sem., Bahr, 2+1)

e Einfache Bildverarbeitungsverfahren fur die Fernerkundung (Histogrammver-
arbeitung, multispektrales Prinzip, spektrale Signaturen, mehrdimensionale Histo-
gramme, unuberwachte multispektrale Klassifizierung)

e Theorie der Uberwachten Klassifizierung (Bayes-Regel, Klassifizierungsgesetz, mehr-
dimensionale Verteilungen, Algorithmen, Trainingsgebiete)

o Anwendungsergebnisse (Operationelle Landnutzungsklassifizierung, multitemporale
Auswertung, Anwendungen in Entwicklungslandern, Fehlereinflisse, Fehleranalyse
von Klassifizierungsergebnissen)

e Abtaster im optischen Bereich (Halbleiterdetektoren, Multispektralabtaster, elektro-
mechanisches und elektrooptisches Prinzip, Grundlagen der Abtastergeometrie)

o Satellitenplattformen (Bahngeometrie, Alternativen fir die Bildibertragung zur Erde,
Nutzeranforderungen an Satellitensysteme und Realisierungsmaglichkeiten)

o Satellitensysteme fir die Erderkundung (Bahnen, Sensordaten, Entwicklung)
e Grundlagen der Radartechnik
o Ubungen (Weidner):

— Clusteranalyse von Fernerkundungsdaten

— Auswahl von Trainingsgebieten

— multispektrale Klassifizierung von Fernerkundungsdaten
— Uberlegungen zur Genauigkeit der Ergebnisse

— Visualisierung der Ergebnisse

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche
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Hauptvermessungsibung im Kaiserstuhl (6. Sem., Bhr, Brand, Ringle, Vogtle, Weidner,
Wursthorn)

e Landschaft und Landschaftswandel im Kaiserstuhl

e Photointerpretation und "Ground Truth” (Farbinfrarot - Hochbefliegung, panchromati-
sche Luftbilder, historische Bilder, topographische Karten)

o Satellitenbildklassifizierung mit Verifizierung

e Terrestrisch-photogrammetrische Aufnahmen (nur Geodéaten; Architektur-Aufnahmen
mit Auswertung; Vergleich analog - digital)

e Exkursion "Forst” (nur Geookologen; in Verbindung mit Frau Prof. Dr. Koch, Universitéat
Freiburg, und Dr. Gross, Forstliche Versuchsanstalt Freiburg)

Umfang: 1 Woche

Digitale Bildverarbeitung I (5. Sem., Bahr, 1+0)

e Grundlagen (Bildtypen, Bildfunktion, Abtastung, Grenzfrequenz, Quantisierung, Qua-
litat des digitalen Bildes)

e Einfuhrung in Bildtransformation (Fourier)
¢ Digitale geometrische Bildtransformation, Resampling

e Filteroperationen im Orts- und Frequenzraum

Umfang: 1 Vorlesungsstunde pro Woche

Photogrammetrisches Seminar (7. Sem., &, alle Mitarbeiter, 2)

In einem selbstandig erarbeiteten Seminarvortrag von 20 Minuten Dauer sollen die Stu-
dierenden Erfahrung gewinnen, vor einem fachkundigen Publikum Uber ein ausgewahltes
Thema der Photogrammetrie, Fernerkundung, Digitalen Bildverarbeitung oder Geoinfor-
matik zu sprechen und sich anschlie3end einer Diskussion zu stellen.

Umfang: 2 Stunden pro Woche

Kartographie | (5. Sem., Herdeg, 1+0)

o Uberblick, Kartengruppierung, Generalisierung, Herstellungs- und Vervielfaltigungs-
techniken

o die amtlichen topographischen Landeskartenwerke (Grundlagen, Entwicklung, Inhalt)

e Ubergang zur digitalen Kartographie (rechnergestiitzte Fortfihrung, Rasterdaten,
ATKIS)

Umfang: 1 Vorlesungsstunde pro Woche
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Blockkurs "Architekturphotogrammetrie’ f Ur Architekten (5. Sem., Vogtle)

e Sensoren: Analoge und digitale Kameras, innere Orientierung, Rotationszeilen-
kamera, terrestrische Laserscanner

o Aufnahmeverfahren: Einzelaufnahmen, Stereomodelle, Bildverbande

e Auswerteverfahren: Entzerrung/Orthophoto, Modellorientierung, Bundelblockaus-
gleichung

o Ubungen (Vogtle):

— perspektive Entzerrung einer Fassadenaufnahme

— relative und absolute Orientierung eines Stereomodells, stereoskopische Aus-
wertung wesentlicher Fassadenelemente

— monoskopische Bildkoordinatenmessung konvergenter Aufnahmen, Bulndel-
blockausgleichung, Erzeugung eines virtuellen Gebaudemodells inkl. Textur-

mapping

Umfang: 6 Vorlesungsstunden + 14 Ubungsstunden
Geoinformatik 111 (7.Sem., Wiesel, 2+1)

¢ Visualisierung von Geoobjekten, Grafische Datenverarbeitung, Digitale Kartographie,
Entwicklung neuer Strategien zur Visualisierung von Geodaten, Beispiele.

e GIS und andere Informationssysteme, Struktur und Funktion von GIS, GIS-Klassen,
Desktop-GIS, CAD-GIS, Geodatenserver, Client-/Server-Architekturen. Produkte:
ESRI, Intergraph, Sicad, Mapinfo, Smallworld

e ISO 191xx Standard, OpenGIS: Web Mapping Interface, Feature Server Internet-
Techniken, Web-Mapping, Produkte: ESRI, Intergraph, Sicad, Mapinfo, Smallworld,
Disy, OpenSource-Projekte

e Datenmodelle fir GIS.

¢ Entwicklung und Anwendung von GIS, Beispiele: Wasserstrasseninformationssystem
der BAW, WAABIS Baden-Wirttemberg, GIS-GwD, Themenpark Boden

e Internet-Adressen.
¢ Ubungen (Wursthorn)

— ArcGIS
— Mapinfo
— PostGIS

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche
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3.3 Lehrveranstaltungen im Vertieferstudium

Photogrammetrie IV, Fernerkundung Il (7., 8. Sem., Bahr, alle Mitarbeiter, 2+2)

Ziel der Vertieferveranstaltungen ist die Aneignung spezieller Kenntnisse und Fahigkeiten
Uber das Mal3 von Grund- und Fachstudium hinaus. Damit sollen den Studierenden einer-
seits am IPF bearbeitete Projekte ndhergebracht werden; andererseits soll der Zugang zu
Studien- und Diplomarbeiten und zu spaterer Berufstatigkeit bewusst erleichtert werden.
Die Inhalte der Veranstaltungen variieren und orientieren sich an aktuellen Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten des IPF. Doktoranden und Projektmitarbeiter sind integriert.

Die Vertieferveranstaltungen variieren von Semester zu Semester und sind seminaristisch
organisiert. Die Studierenden bearbeiten nach Wahl je einen Themenbereich, fur den Li-
teratur angegeben wird. Leistungsnachweise kénnen z.B. durch Prasentation von Arbeiten
fremder Autoren, durch eigene schriftliche Beitrdge oder durch Programmentwicklungen
erbracht werden.

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 2 Ubungsstunden pro Woche

Nahbereichsphotogrammetrie (7. Sem., ¥gtle, 2+1)

e Begriffsbestimmung, Anwendungsbereiche, geschichtliche Entwicklung

e Bildgebende Sensoren: Kameratypen analog/digital, Bilderzeugung (Geometrie,
CCD-Technik), Bildqualitat (innere Orientierung, Bilddeformationen, Auflésung, Zei-
lensynchronisation, Aufwarmeffekte, Lichtabfall, Rauschen, Blooming), Kalibrierver-
fahren, Laserscanner im Nahbereich

e Aufnahmeverfahren: Grundkonfigurationen, limitierende Faktoren, Signalisierung, Be-
leuchtungsverfahren, Motografie

e Auswerteverfahren: Vorverarbeitung, Merkmalsextraktion (Linienverfolgung, Flachen-
wachstum, Bewegungen, spektrale Signatur, Textur), Mustererkennung/Detek-
tion/Klassifizierung (Template-Matching, numerische und strukturelle Verfahren,
Fourier-Deskriptoren, Selektionsverfahren), automatisierte Lagemessung im Bild
(Korrelation, Schwerpunktbestimmung, ausgleichende Figuren, konjugierte Halb-
messer, Schnittverfahren), Objektrekonstruktion

¢ Ubungen (Vogtle):
— Untersuchung von Parametern der Bildqualitat (Auflosung, MTF, Lichtabfall,
Blooming)
— Programmerstellung zur Messung kreisformiger Messmarken
— Linienverfolgung
— Flachenextraktion (mathematische Morphologie, Triangulationsnetze)
— Bewegungsdetektion (direkte/indirekte Differenzbilder)

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche
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Digitale Bildverarbeitung Il (7. Sem., Weidner, 2+1)

e Begriffe, Grundlagen

e Histogramme, Bildtransformationen

¢ Bildfilterung, Bildrestauration

e Textur

e Bildsegmentation (Punkte, Linien, Kanten, Flachen)
e Binarbildverarbeitung

e mathematische Morphologie

e robuste Verfahren (RANSAC, Hough-Transformation)
e weitere ausgewahlte Themen, z.B. Snakes

¢ Ubungen (Weidner):
Bildverarbeitung mit der Software PCI-Modeler

— Filterungen im Orts- und Frequenzbereich
— Ableitungsoperatoren

Klassifikation mittels eCognition

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche

2. Programmiersprache (OO Softwareentwicklung, 6. Sem., Wiesel, 1+1)

Ziel ist, die Programmiersprache "Java” auf der Basis von C-Vorkenntnissen in einer belie-
bigen Rechnerumgebung zum Entwickeln von Anwendungsprogrammen zu erlernen.

o OO-Softwareentwurf

e UML

Einfuhrung in Java

Variablen, Typen, Klassen, Ausnahmen, Ausdriicke, Pakete

die virtuelle Maschine

Ubungen (Wiesel):

— Entwicklung von Java-Programmen

Umfang: 1 Vorlesungsstunde + 1 Ubungsstunde pro Woche
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Interaktive Rechnergraphik (7. Sem., Wiesel, 1+2)
Ziel ist, die Prinzipien von interaktiven 3D-Grafiksoftwaresystemen zu erlernen.

e mathematische Grundlagen

Koordinatensysteme

Einfuhrung in OpenGL

Events, 3D/2D-Transformationen, Beleuchtung, Texturen

Gerate, Anwendungsbeispiele

Ubungen (Wiesel):

— Programmentwicklung mit C oder C++
— Programmentwicklung mit Mesa (OpenGL Freeware) unter Unix/Linux

Umfang: 1 Vorlesungsstunde + 2 Ubungsstunden pro Woche

Geoinformatik IV (7. Sem., Wiesel, 2+1)

Ziel ist, die Architekturen von GIS im Kontext des Internet zu identifizieren und die Starken
und Schwéachen der verschiedenen technischen Losungen zu bewerten.

e Geodatenserver: Oracle Spatial

Spatialware, SDE

Internet-GIS: Architekturen, Produkte, GISterm, MapXtreme

Planung und Durchflihrung von GIS-Projekten

Ubungen (Brand, Wursthorn):

— Planung und prototypenhafte Realisierung eines GIS-Projektes fir Internet-
anwendung

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche

Kartographie Il (6. Sem., Herdeg, 1+0)

Digitale Kartographie

rechnergestitzte Kartenfortfihrung

Herstellung, Verwaltung und Abgabe von Rasterdaten der topographischen Landes-
kartenwerke

ATKIS DKM und neue Kartengraphik

Analoge und digitale Nutzung der amtlichen Karten

e Urheberrecht, Lizenz, Kosten

Umfang: 1 Vorlesungsstunde pro Woche
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3.4 Weitere Lehrveranstaltungen

Einfuhrung in GIS fUr Studierende natur-, ingenieur- und geowissenschaftlicher Fachrichtun-
gen (Rosch/Wiesel, Wintersemester, 2+2)

e Lernziel: Vermittlung der Grundlagen eines GIS. Kennenlernen des Ablaufs von der
Datengewinnung Uber Datenverarbeitung bis zu Abfragetechniken und Analyseme-
thoden im Zuge anwendungsbezogener Arbeiten.

e Teilnehmer: Studierende natur-, ingenieur- und geowissenschaftlicher Fachrichtun-

gen.

e \Voraussetzungen: Basiscomputerkenntnisse.....

e Gliederung:

1.
2.
3.

Einfuhrung: Was ist GIS, Uberblick, Literatur, Internet, Beispiele
Bezugssysteme: Koordinatensysteme, Koordinatentransformation

Grundlagen der Informatik: Aufbau von Rechnersystemen, Betriebssyste-
me, Software, Compiler, Datentypen, Datenorganisation, Algorithmen, Net-
ze/Protokolle

4. Geoobjekte: Modellierung von Geoobjekten, Vektormodell, Rastermodell

Digitale Geodaten: Direkte Messung terrestrisch, Direkte Messung GPS, A/D
Wandlung, Fernerkundung, Datenqualitat, ATKIS/ALKIS/DBTOPO, Metadaten,
Georeferenzierung, Austauschformate

6. Datenbanksysteme: Relationales Modell, SQL, Modellierung, Schnittstellen
7. Analysen: Vektor basiert, Raster basiert, Graphentheorie

8. Visualisierung: Computergrafik inkl. Farbenlehre, Thematische Kartografie, GIS-

9.

Projekte durchfiihren
GIS-Software: Desktop, Geodatenserver, Web-GIS

¢ Ubungen: Die folgenden Ubungsabs_.chnitte werden zu einer durchgehenden Ubung
maoglichst in einem gemeinsamen Ubungsgebiet verbunden. Die Ubungsaufgaben
werden mit der GIS-Software ESRI ArcView 9.x bearbeitet.

1. Koordinatentransformationen und Datumsitbergang (mit FME)

N o o b~ D

Verknupfung von Geometrie und Sachdaten

Analysen (Verschneidung, Puffer, kiirzeste Wege, Kostenfunktionen usw.)
Georeferenzierung

On-screen-digitizing

Datenim- und -export bzw. Datenaustausch

Ubungen zu SQL mit Postgresq|

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 2 tlbungsstunden pro Woche (Wintersemester)
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Karten und Bilder als Datenbasis fir Entscheidungen (Aufbaustudiengang Regionalwissen-
schaft, Bahr, 2+0)

Die Veranstaltung richtet sich schwerpunktmassig an Studierende im deutschsprachigen
Aufbaustudiengang Regionalwissenschatt. Inhalte sind ausgewahlte Kapitel aus Kartogra-
phie, Photogrammetrie und Fernerkundung. Der Stoff wird angereichert durch eine prak-
tische Einfuhrung in Geoinformations-Software (ARC/GIS). Ziel dieser praxisorientierten
Lehrveranstaltung ist die Vermittlung von Basiswissen mit der Anregung zu eigener Ver-
tiefung und zur Nutzung der Handwerkzeuge fur Abschlussarbeiten wie auch in spaterer
beruflicher Praxis.

optional Ubung (Wursthorn): ArcGIS-Einfilhrung
Umfang: 2 Vorlesungsstunden pro Woche (Wintersemester)

Geoinformation Systems (Resources Engineering Master CourseaBr, 2+1)

Definitions and Applications

Basics of Photogrammetry

Basics of Remote Sensing

GIS: Examples

Exercise (Brand, Weidner, Wursthorn):

— ArcGIS introduction
— unsupervised classification
— supervised classification

Umfang: 2 Vorlesungsstunden + 1 Ubungsstunde pro Woche
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4  Forschung und Entwicklung

4.1 Datenanalyse

Sonderforschungsbereich 461 Starkbeben: Von geowissenschaftlichen Grundlagen zu
Ingenieurmal3nahmen
Teilprojekt C5: Bildanalyse in Geowissenschaften und bei Ingenieurmal3nahmen

Eberhard Steinle, Thomas Vogtle

Der SFB 461 (http://www-sfb461.physik.uni-karlsruhe.de) beschaftigt sich u.a. mit
Untersuchungen zur Schadensvorsorge, Schadensminderung und Katastrophenmanage-
ment im Zusammenhang mit schweren Erdbeben. Das Teilprojekt C5 hat sich dabei zur
Aufgabe gesetzt, nach Eintritt einer solchen Katastrophe moglichst schnell eine umfassen-
de Ubersicht iiber Bauwerksschaden in urbanen Gebieten zu liefern. Dafiir werden Daten
flugzeuggetragener Laserscanning-Systeme und automatische Bildauswerteverfahren ein-
gesetzt, die auch wissensbasierte Komponenten enthalten sollen.

Der Schwerpunkt der Arbeiten in der Forderungsphase bis Ende 2004 bestand in der Unter-
suchung und Entwicklung von Verfahren zur Anderungserkennung, welche als Grundlage
fur die Schadensinterpretation dienen soll. Insbesondere in Vorbereitung auf die Erken-
nung von Gebaudeschadigungen wurden im Sommer und Herbst 2004 zwei Befliegungen
eines Ubungsgelandes des Schweizer Katastrophenschutzes in der Nahe von Genf vor-
genommen. Auf dem Gelande befinden sich ca. 20 unterschiedlich geschadigte Gebaude,
an denen Rettungs- und BergemalRnahmen erprobt werden. Aul3erdem ist ein Brandkanal
installiert, in dem der Einsatz bei Branden mit entsprechender Rauch- und Warmeentwick-
lung trainiert wird. Wahrend der zweiten Befliegung wurde dieser Kanal befeuert, so dass
die Auswirkungen aufsteigenden Rauches auf das Laserscanningverfahren untersucht wer-
den konnen. Bei den Befliegungen mit dem System TopoSys Il wurden jeweils gleichzeitig
die First- und Last-Echo-Reflexionen registriert sowie Aufnahmen mit dem zum System
gehdrenden Multispektralscanner vorgenommen.

Am 28. und 29. September fand die dritte Begutachtung tber die Fortfiihrung des SFBs
statt. Dabei sprachen sich die Gutachter fur eine Weiterfihrung des Projektes bis 2007
aus. Die DFG folgte dem Gutachtervorschlag Ende des Jahres und bewilligte das Projekt
fur weitere drei Jahre. Der Schwerpunkt dieser Phase wird die Schadensinterpretation sein,
d.h. die Klassifizierung der detektierten, signifikanten Gebaudeanderungen in unterschied-
liche Schadenstypen.

Bahr, H.-P.; Hering Coelho, A.; Leebmann, J.; Steinle, E. und Dvari, D.: Geospatial Data
Acquisition by Advanced Sensors in Disaster Environments. In: Tagungsband In-
ternational Conference "Disasters and Society - From Hazard Assessment to Risk
Reduction”, Karlsruhe, 26 - 27 Juli 2004.

Dash, J.; Steinle, E.; Singh, R.P. und Bhr, H.-P.: Automatic Building Extraction from Laser
Scanning Data: An Input Tool for Disaster Management. In: Advances in Space Re-
search 33 (2004), No. 3, S. 317-322.

Schweier, C.; Markus, M.; Steinle, E.: Simulation of Earthquake Caused Building Damages
for the Development of Fast Reconnaissance Techniques. In: Natural Hazards and
Earth System Sciences (2004), Vol. 4, No. 2, S. 285-293.
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Steinle, E.; Bahr, H.-P.: Potential of Laserscanning Derived Height Models for the Recogni-
tion of Earthquake Caused Building Damages. In: Proceedings of the International
Conference Earthquake Loss Estimation and Risk Reduction, Bucharest, Romania,
October 24-26, 2002. S. 313-321

Vogtle, T.; Steinle, E.: Detektion und Modellierung von 3D-Objekten aus flugzeuggetra-
genen Laserscannerdaten. In: Photogrammetrie - Fernerkundung - Geoinformation
(PFG), Jahrgang 2004, No. 4, S. 315 - 322

Vogtle, T.; Steinle, E.: Detection and Recognition of Changes in Building Geometry Derived
from Multitemporal Laserscanning Data. In: IAPRSIS, Vol. XXXV, Part B (Comm. 1),
CD-ROM

Analyse von Laserscannerdaten zur Erzeugung Digitaler Géhndemodelle €
hydrodynamisch-numerische Berechnungsmodelle

Graduiertenkolleg 450 Naturkatastrophen
Daniel Tovari, Thomas Vogtle

Im Rahmen des interfakultativen Graduiertenkollegs 450 "Naturkatastrophen” wurde dieses
Projekt Ende 2002 in Kooperation mit dem Institut fur Wasserwirtschaft und Kulturtechnik
gestartet. Ziel dieses Projektes ist es, geeignetere Daten fur hydrodynamische Modellierun-
gen bereitzustellen. Dazu bietet sich die Technik des flugzeuggetragenen Laserscannings
an, die sehr dichte 3D-Punktwolken in guter Genauigkeit liefert. Die Hauptaufgabe ist, ein
sehr genaues Digitales Gelandemodell (DGM) herzustellen, und mdglichst viele zusatzli-
che Informationen aus den Laserscanner-Daten zu extrahieren. Die verschiedenen Objekte
haben unterschiedliche Auswirkungen auf den Abfluss. Mit der Segmentation der Objek-
te auf der Oberflache kdnnen abflussrelevante Parameter berechnet werden. Die Objekt-
Klassifizierung ist auch Voraussetzung fir eine Objekt-Modellierung (wie z.B. Gebaude-
oder Vegetationsmodellierung). Dartber hinaus kann sie zur Fortfihrung entsprechender
Datenbestande in einem GIS dienen, z.B. Aktualisierung von 3D-Stadtmodellen, Baumka-
taster oder forstwirtschaftlicher Bestandsdaten (wie Waldflachen, Baumhohen, Bestands-
dichten etc.). Die Klassifikation wird in drei Teilaufgaben geteilt. Zunachst werden Ob-
jektpunkte der 3D-Objekte aus den Laserdaten extrahiert, danach die zum selben Objekt
gehdrenden Punkte zusammengeflgt (Objektsegmentation), um die 3D-Objekte zu sepa-
rieren. Im nachsten Schritt missen verschiedene Objekt-Merkmale (wie z.B. Geometrie,
Textur, Randgradient etc.) fir jedes Objekt extrahiert werden. Die Objekte kdnnen nun mit
Hilfe dieser Merkmale mit der Maximume-Likelihood- oder Fuzzy-Logik-Methode klassifiziert
werden. Erste Ergebnisse fur 2 unterschiedliche Testgebiete zeigen Klassifizierungsraten
von ca. 89-92 %.

Bahr, H.-P.; Hering Coelho, A.; Leebmann, J.; Steinle, E. und Dvari, D.: Geospatial Data
Acquisition by Advanced Sensors in Disaster Environments. In: Tagungsband In-
ternational Conference "Disasters and Society - From Hazard Assessment to Risk
Reduction”, Karlsruhe, 26 - 27 Juli 2004.

Tovari, D.; V ogtle T.. Objektum osztalyozas légi Iézerszkenneres adatokbdl. (Object clas-
sification in laserscanning data.) Geomatikai Kézlemények VII., 2004 - Hungary
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Tovari, D.; V ogtle T.: Classification methods for 3D objects in laserscanning data. In: IA-
PRSIS, Vol. XXXV, Part B (Comm. Ill), CD-ROM.

Tovari, D.; V ogtle T.: 3D object classification in laserscanner data. In: Tagungsband Inter-
national Conference "Disasters and Society - From Hazard Assessment to Risk Re-
duction”, Karlsruhe, 26 - 27 Juli 2004.

Tovari, D.; V ogtle T.: Object Classification in laserscanning data. In: Thies; Koch; Spiecker;
Weinacker (Eds.): Laser-Scanners for Forest and Landscape Assessment - Instru-
ments, Processing Methods and Applications. IAPRSIS, Vol. XXXVI, Part 8/W2, Pro-
ceedings of ISPRS Working Group VIII/2, Freiburg im Breisgau - Germany

Bilanzierung von Schadstoffen auf urbanen Fhchen durch chemische und bildanalytische
Methoden

gefdrdert durch Forschungsschwerpunktprogramm des Landes Baden-Wirttemberg
Dirk Lemp, Uwe Weidner

Das Forschungsprojekt wird seit September 2003 in enger Zusammenarbeit mit der
Wasser-Chemie des Engler-Bunte-Institutes (EBI) durchgefuhrt. Zunachst befristet bis
2005 hat es zum Ziel, Modellparameter zu definieren, die eine Bilanzierung der durch
ein Regenereignis verursachten Schadstoffmengen von urbanen Dachflachen ermdogli-
chen. Hierbei spielt neben der Art des Regenereignisses (Starkregen, Nieselregen, lange
Trockenperiode) die Beschaffenheit der Dachoberflachen eine wesentliche Rolle. Insbe-
sondere Lage, Neigung und Material verursachen unterschiedliche Schadstoffarten und
-mengen.

Das Hauptaugenmerk des IPF liegt in der Klassifizierung der Dachflachen auf der Daten-
basis von Hyperspektralaufnahmen des HyMap-Scanners vom Sommer 2003. Mit Hilfe der
hohen spektralen Auflosung von 126 Kanalen mit einer Bandbreite von jeweils ca. 15 Na-
nometern sollen auch feine Unterschiede der Dachmaterialien erkannt werden. Zusatzlich
wird die multisensorale Klassifizierung durch Laserscanner-Daten unterstiitzt, um geome-
trische Informationen in Form eines digitalen Oberflachenmodells (DOM) mit einflieRen zu
lassen. Die Auswertung der Daten findet vorzugsweise mit einem objektorientierten Ansatz
unter eCognition statt. Der erste Schritt der Analyse besteht in der Durchfihrung einer Seg-
mentierung. Nach Untersuchungen von verschiedenen Ansatzen zur Segmentierung wird
aktuell ein zweistufiges Verfahren genutzt. Die erste Stufe umfasst eine Segmentierung
mittels eines am IPF entwickelten Verfahrens, welches die durch das DOM bereitgestellten
Geometriedaten nutzt. Im Falle von Dachebenen mit unterschiedlichen Materialien ist diese
Vorgehensweise jedoch unzureichend, so dass in einer zweiten Segmentierungsstufe das
Ergebnis der ersten durch Nutzung der hyperspektralen Daten mittels eCognition weiter
unterteilt wird. Die so erhaltenen Segmente werden anschlieBend aufgrund von geome-
trischer und spektraler Information mittels mittels eCognition Materialklassen zugeordnet.
Diese Klassen sind in unserer Anwendung vor allem durch das Schadstoffverhalten der vor-
liegenden Dachmaterialien bedingt. Abbildung 1 zeigt die Klassenhierarchie und Abbildung
2 das Ergebnis der Klassifikation. Die Ergebnisse wurden anhand von Referenzdaten ve-
rifiziert. Ca. 90 % der Dachflachen sind korrekt klassifiziert.Bei dem Rest der Dachflachen
handelt es sich zum einen um nicht korrekt klassifizierte Segmente. Haufig sind es sehr klei-
ne oder schmale Segmente, so dass hier die geometrische Aufldsung der hyperspektralen
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Abbildung 2: Klassifikation

Daten einen wesentlichen Einfluss zeigt. Zum anderen ist die Festlegung der Materialien
bei der Referenz schwierig. Dies gilt insbesondere fiir Dachflachen aus Metallmateriali-
en. Weitere Arbeiten sollen sich der Bestimmung des Schadstoffmodells widmen und die
Tragfahigkeit des Ansatzes durch Erweiterung auf ein grof3eres Untersuchungsgebiet zei-
gen.

Lemp, D.; Weidner, U.: Use of Hyperspectral and Laser Scanning Data for the Characteri-
zation of Surfaces in Urban Areas. In: IAPRSIS, Vol. XXXV, Part B (Comm.VIl), CD-
ROM

Abstraktion graphisch und verbal repr asentierter Geoinformation

Teilprojekt des DFG-Biindelprojekts Abstraktion von Geoinformation bei der multiskaligen
Erfassung, Verwaltung, Analyse und Visualisierung

Marina Miller, Hans-Peter Bahr

Im Teilprojekt wird die Relation zwischen textueller Beschreibung und graphischer Darstel-
lung raumlicher Informationen untersucht. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Analyse der
in beiden Reprasentationsformen vorhandenen Abstraktionsniveaus.

Anhand von zwei Anwendungsszenarien - brasilianisches Kataster und Kommunikations-
analyse im Katastrophenmanagement - werden diese Beziehungen untersucht. In der er-
sten Phase des Projekts liegt der Schwerpunkt auf dem vermeintlich einfachen Beispiel
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Beschreibung:

Man beginnt am Punkt 01" mit den
geographischen Koordinaten XY,
von dort aus biegt man nach rechts
und folgt einer Strecke von 70,173 m
mit dem Azimuth 57°49°43"
angrenzend an das Grundstiick von Z
bis zum Punkt *02’, von dort aus
biegt man nach rechts und folgt
einer Strecke von ...

(@) (b) ©)

Abbildung 3: Anfang eines pzisen Katastertextes (a), die daraus mittels eines semantischen Netzes
abgeleitete Karte (b) und die zum Text zur \fggling stehende Originalkatasterkarte (c). Es ist zu
beachten, dass der Nordpfeil in der Originalkarte nicht die korrekte Nordrichtung angibt, da die
Grenzen auf der westlichen Seite des Gruinclst tat&chlich um 15 Grad zur Nordrichtung gedreht
verlaufen.

der Grenzbeschreibungen im brasilianischen Kataster. Bei der Identifizierung der vorhande-
nen Abstraktionsniveaus konnten jedoch bereits erhebliche Unterschiede im Detaillierungs-
grad in den verschiedenen Katastertexten, als auch in den zugehdrigen Katasterkarten
nachgewiesen werden. Beispielsweise werden neben exakten Anfangskoordinaten auch
relative Anfangspunkte, beschrieben durch das Zusammentreffen verschiedener Nachbar-
grundsticke, gewahlt. Abstraktionen lassen Spielraum fiir unterschiedliche Interpretatio-
nen der Daten und sind damit ein wichtiger Aspekt bei der Analyse von Unsicherheiten in
Geoinformationen. Das Katasterszenario bietet in dieser Hinsicht eine gute Grundlage zur
Sammlung umfangreicher Erkenntnisse.

Neben diesen theoretischen Arbeiten werden praktische Untersuchungen zur Transforma-
tion zwischen Text und Graphik mithilfe von semantischen Netzen durchgefihrt. Sie erlau-
ben die explizite Strukturierung des Domanenwissens und dienen als Werkzeug fur eine
konkrete Machbarkeitsanalyse der unterschiedlichen Transformationsarten. So konnte be-
reits festgestellt werden, dass die Ubergange Text — Text (z.B. Wegeumkehr) und Graphik
— Text unter Beibehaltung des durch die Karte oder des Texts gegebenen Detaillierungs-
grads ohne wesentliche Schwierigkeiten realisierbar sind. Dahingegen ist eine Transforma-
tion von Text nach Karte nur bei einem sehr prazisen Text (siehe Abbildung 3) oder bei
ergadnzender Zusatzinformation moglich.

Bahr, H.-P.; M ller, M.: Graphics and Language as Complementary Formal Representati-
ons for Geospatial Descriptions, In: IAPRSIS, Vol. XXXV, Part B (Comm.IV), CD-ROM
The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial In-
formation Sciences (IAPRSIS) Vol. XXXV, Part B, Comm. 4, ISSN 1682-1777
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4.2 Geo-Informationssysteme

Weiterentwicklung von Geodiensten - Mobiler Augmented Reality GIS Client

BMBF Forschungsschwerpunkt 13 Informationssysteme im Erdmanagement
gefordert durch das Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) im Rahmen
des Schwerpunktprogramms Geotechnologien

Guido Staub, Stephanie Brand, Sven Wursthorn, Joachim Wiesel

Die Entwicklung eines mobilen GIS-Client, basierend auf Augmented Reality (AR) Techni-
ken, welcher zur Darstellung, Erfassung und Aktualisierung von 3D Geodaten verwendet
werden kann, ist die Aufgabe dieses Teilprojektes. Dabei stehen Fragen beziglich Visua-
lisierung, Interaktion und Positionierung im Mittelpunkt der Forschungstatigkeiten. Im Ver-
lauf des Jahres 2004 wurden genau diese Probleme untersucht. Konnten bislang lediglich
Dateien dargestellt werden die im VRML-Format vorlagen, so ist es hun moglich auch Da-
teien im X3D-Format zu visualisieren. Damit folgt das Projekt der derzeitigen Entwicklung
in diesem Bereich, wonach X3D als standardisierter Nachfolger von VRML97 verabschie-
det worden ist. Weiterhin wurden Vorarbeiten geleistet um den Ubergang von einem rein
videobasierten, hin zu einem HMD-basierten, mit Kameras unterstitzten, AR-System vor-
zubereiten. Dabei ging es darum, die Funktionalitdten eines existierenden, komplexen GUI
auch in anderer Form zur Verfigung zu stellen. Auf3erdem wurde in diesem Zusammen-
hang damit begonnen relevante Sensorinformationen in das Gesichtsfeld des Nutzers ein-
zuspiegeln. Fir den Bereich der Positionierung wurden Untersuchungen angestellt, in wie
weit die vorhandenen IMU Sensoren zur Stlitzung von GPS einsetzbar sind.

Staub, G.; Brand, S.; Wursthorn, S.: Mobile Augmented Reality Umgebung fur geowissen-
schaftliche Anwendungen. In: Mitteilungen des Bundesamtes fiir Kartographie und
Geodasie, Bd. 31, Arbeitsgruppe Automation in der Kartographie Tagung 2003, Ver-
lag des Bundesamtes fir Kartographie und Geodasie, Frankfurt a.M., S. 167-176,
2004.

Staub, G.; Wiesel, J.: Mobiler Augmented Reality GIS Client. In: Schriftenreihe der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft. Jacobs, F.; Rohling, H.-G.; Uhimann, O. (Ed.):
Geoleipzig 2004, Geowissenschaften sichern Zukunft, Leipzig, 29. September bis
1. Oktober 2004, Heft 34, S. 91

Staub, G.; Coelho, A.H.; Leebmann, J.: An Analysis Approach for Inertial Measurements of
a Low Cost IMU. In: Proceedings Tenth International Conference on Virtual Systems
and Multimedia, Ogaki, Japan, November 2004, pp. 924-933

Wiesel, J.; Staub, G.; Brand, S.; Coelho, A. H..:Advancement of Geoservices - Augmented
Reality GIS Client. Geotechnologien Science Report No. 4, Aachen, S. 94-97.

Wursthorn, S.; Coelho, A.H.; Staub, G.: Applications for Mixed Reality, In: IAPRSIS, Vol.
XXXV, Part B (Comm.lIl), CD-ROM
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GISterm 3D - Integration und Visualisierung von hochaufldssenden Geindemodellen und Wei-
terentwicklung von GeoPro3D im Projekt AJA

gefordert durch das Ministerium fir Umwelt und Verkehr, Stuttgart
Joachim Wiesel, Désirée Hilbring

Seit dem Jahr 2000 wird am IPF im Projekt AJA eine 3D-Erweiterung "GISterm 3D” fur
das in den Projekten Globus und AJA (1996 - 2000) entwickelte "GISterm Framework”,
dessen Weiterentwicklung inzwischen von der Firma disy Geoinformationssysteme GmbH
ubernommen wurde, entwickelt. Die folgende Aufstellung gibt einen Uberblick {iber die in
den verschiedenen Projektphasen von AJA entwickelten Komponenten und die Erweite-
rung in der AJA-Projektphase V (2004). Die 3D-Erweiterung GISterm 3D des GISterm
Framework umfasst einzelne Programme und Service-Erweiterungen mit deren Hilfe 3D-
Visualisierungen in der Desktopumgebung von GISterm realisiert werden kdnnen. Einen
Uberblick Uiber die einzelnen Komponenten gibt Abbildung 4. Die Basis-Komponente ist
der 3D-Service, der die allgemeinen Voraussetzungen fur die Visualisierung von 3D-Daten
in GISterm schafft. Der 3D-Service stellt Standardfunktionalitaten zur Verfligung und dient
aulBerdem als Grundlage fiur alle weiteren 3D-Anwendungen, die mit GISterm realisiert
werden kdnnen.

Die 3D Visualisierung digitaler Gelandemodelle (DGM) ist heutzutage wichtiger Bestand-
teil fir die meisten 3D-GIS-Anwendungen. GISterm 3D integriert die DGM-Visualisierung
mit Hilfe der Komponenten DGM-Tiler, Height-Service und DEM-Generator. Der DGM-Tiler
ermdoglicht die Speicherung von digitalen Gelandemodellen verschiedener Aufldsung in
die Datenbank des Raumlichen Informations und Planungssystems (RIPS). In der Pro-
jektphase AJA V wurde der DGM-Tiler mit Hilfe von bereits bestehenden Komponenten
neu entwickelt. Er ermoglicht die Speicherung der neuen hochauflosenden Gelandemo-
delle von Baden-Wiurttemberg. Der Height-Service ermdglicht den Zugriff auf die digitalen
Gelandemodelle in der RIPS-Datenbank. Der Zugriff erfolgt mit Hilfe der Height-Service-
Schnittstelle. Die abgefragten Daten konnen anschlieRend fur verschiedene Zwecke weiter-
verabeitet werden. Ein Beispiel ist die Visualisierung der digitalen Gelandemodelle mit Hilfe
des DEM-Generators. Der DEM-Generator ermdglicht die dreidimensionale Visualisierung
von texturierten digitalen Gelandemodellen, die in verschiedene 3D-GIS-Anwendungen von
GISterm 3D integriert werden konnen. In der Projektphase AJA V wurden die Funktio-
nen zur Texturierung des digitalen Gelandemodells weiterentwickelt. Beispielanwendungen
fur die Benutzung des DEM-Generators sind der DEM-Viewer und GeoPro3D. Der DEM-
Viewer ist eine einfache Erweiterung fur GISterm zur dreidimensionalen Visualisierung der
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Abbildung 4: GISterm 3D: Komponenten
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Abbildung 5: GeoPro3D: GUI

Gelandeoberflache von raumlich begrenzten Gebieten. Die Gelandeoberflache kann mit
einer individuell gestalteten Textur versehen werden. GeoPro3D ist eine spezielle 3D-GIS-
Anwendung, die Visualisierungsaufgaben aus dem Grundwasserbereich 16st. Hauptaufga-
be von GeoPro3D ist die Visualisierung des Grundwasserstandes in Kombination mit der
Gelandeoberflache und geplanten Gebauden oder Trassen zur Aufdeckung evtl. Grund-
wasserkonflikte (Abbildung 5). In der Projektphase AJA V wurde der Funktionsumfang von
GeoPro3D erweitert. Der Anwender kann eine bestehende 3D-Szene interaktiv verandern.

Hilbring, D.: Integration of High Resolution Digital Elevation Models in 3D-GIS-
Applications of the Environmental Information System of Baden-Wirttemberg. In: 1A-
PRSIS, Volume XXXV, Part B, CD-ROM

Hilbring, D.; Schneider, B. : Visual Analysis Tasks for Three-Dimensional Interactive Envi-
ronmental Applications In: 18th International Conference Informatics for Environmen-
tal Protection, Sharing, Envirolnfo 2004, Geneva, CD-ROM

Hilbring, D.; Schneider, B.; Wiesel, J.: GISterm3D - Integration und Visualisierung von
hochauflosenden Gelandemodellen und Weiterentwicklung von GeoPro3D. In: R.
Mayer-Foll, A. Keitel, W. Geiger (Hrsg.): UIS Baden-Wirttemberg, Projekt AJA Pha-
se V 2004, S.95-106, Wissenschaftliche Berichte des Forschungszentrum Karlsruhe,
FZKA 7077
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GIS basierte Potenzialstudien dir regenerative Energien
gefordert durch das European Institute for Energy Research (EIfER)
Holger Heisig, Claudia Kiuihnle, Joachim Wiesel

Die Zusammenarbeit zwischen dem IPF und dem European Institute for Energy Rese-
arch (EIfER) der Universitat Karlsruhe (TH) ist auch im Jahr 2004 durch weitere Projekte
erfolgreich fortgesetzt worden. Fir das Projekt "Entwicklung einer GIS-Anwendung zur Be-
rechnung des Waldenergieholzpotenzials auf Basis von Forsteinrichtungsdaten” sind als
weitere Partner die Landesforstverwaltung Baden-Wirttemberg und der Regionalverband
Nordschwarzwald zu nennen, dessen Ausdehnung das Untersuchungsgebiet darstellt. Die
GIS-Anwendung ermdglicht die Ermittlung der Mobilisierungskosten von Waldenergieholz
fur jede Bestandesflache des offentlichen Waldes. Dabei werden anhand von forstlichen
Planungsdaten Mengenkalkulationen von Waldrest- und Durchforstungsholz durchgefihrt.
Diesen werden baumartspezifische Energiewerte zugewiesen. Weitere geografische Infor-
mationen, wie Gelandeneigung und Transportentfernungen, die die Mobilisierungskosten
beeinflussen, werden ergadnzend bertcksichtigt. Die Anwendung bietet dem Nutzer die
Maglichkeit, die Grenze zwischen Durchforstungsholz und Waldrestholz flexibel zu wahlen.
Verschiedene Szenarien kdnnen so modelliert werden. Neben der Planungsunterstitzung
zur Standortfindung von Heiz(kraft)werken konnen auch die forstlichen Bearbeitungsme-
thoden optimiert werden. Im Rahmen von Modabio (Modéle d’affaire de biomasse), ein
EDF - EIfER Projekt, ist eine GIS-Optimierung des Transportmoduls fiir eine existierende
Studie Uber Co-Fermentierungsanlagen in der Region Tauber-Franken angefertigt worden.
Dabei sind die Methanpotenziale unter Bertcksichtigung der tatsachlichen Distanzen fir
fiktive Co-Fermentierungsanlagen-Standorte in der Region berechnet worden. Modellie-
rungen der Mullautkommen finden auf Teilgemeinden-Niveau statt. Berlicksichtigt werden
dabei Biomull, Gruinschnitt, Klarschlamm sowie Schweine- und Rindergdille.
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Abbildung 6: Aufbereitungskosten pro Bestandiadfie in EUR/MWh im Forstamtsbezirk Bad Her-
renalb
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Heisig, H.; Paredes, L.; Wiesel, J.:GIS Based Energy Wood Resource Assessment in the
Northern Black Forest Region. In Proceedings of the 2nd World Biomass Conference
- Biomass for Energy, Industry and Climate protection 2004, Rome, May 2004, Vol. I,
pp. 455-458

Sonderforschungsbereich 461 Starkbeben: Von geowissenschaftlichen Grundlagen zu
Ingenieurmaflinahmen

Teilprojekt C6: Wissensrepiisentation tir Katastrophenmanagement in einem technischen
formationssystem

Johannes Leebmann, Hans-Peter Bahr

Das Teilprojekt C6 beschaftigt sich mit Problemen der Wissensreprasentation fur Systeme,
die zur Entscheidungsunterstiitzung beim Katastrophenmanagement nach Erdbeben be-
nutzt werden. Die Hauptziele sind auf der einen Seite das automatische extrahieren, selek-
tieren und zusammenfassen von Information und auf der anderen Seite diese Information
dann geeignet dem Entscheidungstrager zu prasentieren.

Seit 1999 wird in dem Teilprojekt ein Technisches Informationssystem (TIS) entwickelt, das
fur die oben genannten Ziele eine geeignete Infrastruktur bieten soll. Teile des TIS wurden
im Rahmen der ATLAS2004 Ubung des Zivilschutzes von Rumanien bei einer Stabsiibung
eingesetzt und getestet. Das System integriert hierbei ein Planungsinstrument, das so-
wohl raumliche als auch zeitliche Planungsinformation abbildet mit einer Kommunikations-
komponente, die es zulasst die Informationen untereinander zu verknupfen. Wahrend im
kleinen Mal3stab zur Visualisierung GIS (siehe Abbildung 7) eingesetzt wird nutzt man im
grof3en Mal3stab ein Augmented Reality System (ARS, siehe Abbildung 8).

Je differenzierter Wissensreprasentation des Systems wird, desto komplizierter wird die
Nutzerinteraktion des Systems. Die weiteren Arbeitsschritte werden sich darauf konzen-
trieren die Komplexitat der Nutzerinteraktion durch den Einsatz von Sprachinterpretations-
systemen zu reduzieren.
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Abbildung 7: Die Benutzerschnittstelle des TIS: Beispiel einer Lagekarte
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Abbildung 8: Das ARS wird genutzt um simulierte Scken in die Realitt einzuspielen und zu
uberlagern
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DFG-Sonderforschungsbereich 461 -Starkbeben: Von geowissenschaftlichen Grundlagen zu
Ingenieurmal3nahmen
Teilprojekt Z1: Aufbau und Betrieb eines zentralen Geo-Informationssystems (GIS)

Werner Weisbrich, Joachim Wiesel

Im Teilprojekt Z1 geht es um Aufbau und Betrieb einer Koordinationsstelle und eines zen-
tralen Speichers flr Geo- und Sachdaten Uibergeordneter Bedeutung, fur wissenschaftliche
Berichte und Dokumente im SFB. Das Informationssystem soll im Endausbau eine verteil-
te Architektur besitzen, so dass Daten bei den Erzeugern gepflegt und angeboten werden
konnen. Um dies zu erreichen, sind strikte Standards zu erarbeiten und durchzusetzen.
Zur Erfassung und Pflege von Geodaten und zur Herstellung qualitativ hochwertiger Kar-
tenprodukte wird als 'Arbeitspferd’ stabile und leistungsfahige kommerzielle GIS-Software
zusammen mit einem Geodatenserver eingesetzt sowie Internet-fahige Programme (hier
GISterm), die ohne Lizenzkosten pro Arbeitsplatz den Zugang zu Geodaten ermdglichen.

Das Teilprojekt Z1 unterscheidet sich grundsatzlich von allen anderen Teilprojekten des
SFB 461. Nicht die direkte Losung einzelner geologischer und geophysikalischer Probleme
im Zusammenhang mit den SFB-Themen steht im Vordergrund, sondern die Unterstiitzung
anderer Teilprojekte durch Einsatz moderner Verfahren der Geo-Informatik. Hierbei ist die-
ses Teilprojekt kein rein wissenschaftliches Projekt, sondern ein Projekt, welches wichtige
Servicefunktionen fir den gesamten SFB tbernimmt. Diese Funktionen sind im wesent-
lichen die Administration eines Geo-Informationssystems, die Erfassung und Verteilung
digitaler topographischer Basisdaten sowie die Ubernahme einzelner spezieller Service-
leistungen und Beratung. Zu diesen wesentlichen Service-Funktionen gehoren folgende
drei Schwerpunkte:

1. Fuhrung einer Metadatenbank
2. Erfassung und Verteilung digitaler topographischer Basisdaten

3. Ubernahme einzelner spezieller Serviceleistungen sowie Beratung

4.3 Nahbereichsphotogrammetrie

Photogrammetrische Aufnahme von GeBuden des Heidelberger Schlosses
gefordert durch das Land Baden-Wirttemberg
Konrad Ringle, Michael Nutto, Sandra Weimer

Photogrammetrie und Vermessung als Grundlage der Bauuntersuchungen werden seit
1997 kontinuierlich durchgefiihrt. Die Untersuchungen konzentrieren sich derzeit auf den
sogenannten Glasernen Saalbau und den Glockenturm. Die Bestandsaufnahme und Scha-
denskartierung wird auf der Grundlage digital entzerrter photogrammetrischer Aufnahmen
durchgefuhrt. Ein weiterer Schwerpunkt bilden die Untersuchungen und der Vergleich der
vorhandenen Bauaufnahme aus den Jahren 1883 - 1889 mit den aktuellen Erhebungen.
Damals wurden tber 700 Plane, Schnitte, Grundrisse Detailskizzen u.a. gefertigt. Dieser
analoge Bestand ist in Archiven eingelagert und wird zur Zeit digitalisiert. Um diesen wert-
vollen Bestand an Planen fiir die heutige Bauforschung nutzbar zu machen wurden Genau-
igkeitsuntersuchungen durchgefiihrt und die alten Plane auf die neuen photogrammetrisch
erstellten Plane transformiert. Die Arbeiten dauern noch an. Erste Ergebnisse zeigen be-
reits, dass diese Unterlagen der alten Bauaufnahme Uber eine sehr gute Genauigkeit und
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Abbildung 9: Schloss Heidelberg, &lerner Saalbau

Vollstandigkeit verfigen und somit wertvolle Daten zur Restaurierung und Erhaltung des
Schlosses liefern.

Photogrammetrische Erfassung und Auswertung der Zentralthermen in Pompeji/ltalien
Konrad Ringle, Thomas Vogtle, Sandra Weimer

Neuere archaologische Untersuchungen in den Zentralthermen von Pompeji haben erge-
ben, dass die gesamte Thermenanlage von grofRem wissenschaftlichen Interesse ist. Da-
her wurde begonnen, Teile des Areals in einer ersten photogrammetrischen Messkampa-
gne aufzunehmen. Ausgewahlt wurden mehrere Raume, die noch in ihrer Form erhalten
sind und das aufgehende Mauerwerk teilweise bis zum Deckenansatz reicht. Mit geodati-
schen Messungen und circa 80 Stereoaufnahmen konnte der innere Teil der Anlage erfasst
werden. Mit der Auswertung am Stereoplotter DSR11 wurde begonnen. Die 3D Datensatze
werden zur Generierung von Ansichten, Schnitten, Grundrissen, Detailplanen und 3D Mo-
dellen verwendet und bilden die Grundlage fiir weitere archéologische Forschungen.
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Abbildung 10: Forum mit Blick auf den Vesuv

Abbildung 11: Zentralthermen Eingangsbereich

27
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4.4 Projekte in Lehre und Ausbildung

Entwicklung einer Projektumgebung sowie von Lernmodulen Riumliche Bezugssysteme/GIS
- Basismodelle und Fernerkundung

Teilprojekt des Verbundsvorhabens Geoinformation - Neue Medien fur die Einfihrung eines
neuen Querschnittfaches

gefordert durch BMBF im Rahmen des Programms Neue Medien fur die Hochschullehre
Florian Bischoff, Stephanie Brand, Joachim Wiesel, Hans-Peter Bahr

Das Ziel dieses Projektes war die ErschlieBung des Potenzials der neuen Medien fur die
Einfihrung eines interdisziplinaren Studienfaches Geoinformation in den Studiengangen
der Geographie, Informatik, Geodasie, Geologie, Ingenieur- und Umweltwissenschaf-
ten, Landwirtschaft und Raumplanung. Zugéanglich ist diese Webseite tUber die URL
http://www.geoinformation.net. Dazu wurden drei Komponenten entwickelt

1. 14 generische Lernmodule
2. interaktive Lernumgebung

3. Projektumgebung

wobei die AG Karlsruhe an zwei Lernmodulen und der Projektumgebung gearbeitet hat.

Das Projekt wurde fur die AG Karlsruhe um 3 Monate bis Ende Marz 2004 verlangert. Die
Arbeiten an den Lernmodulen der AG Karlsruhe Raumliche Bezugssysteme/GIS - Basis-
modelle und Fernerkundung wurden fortgesetzt. Sie wurden auch weiterhin ausfihrlich in
der Lehre eingesetzt (erster Lehreinsatz WS 2002/2003).

Home | Sitenap | Glossar | Lesezeichen | Hilfe ] Suche |

geairﬂ'ormation.net (" Wir tiber uns | Lernmedule | Projektportal | GeoCafé | Intem

Home > Auswahl Lernmodule > Einleitung Lernmadul 6 » Selbstle rnmaodul

Fernerkundung
1. Dafinition

5.4.2 First- und last pulse

Konzentriert man sich auf den zuletzt

Man kann sich beim Laserscanning zum Beispiel dafiir
entscheiden, nur den zuerst zurlckreflektierten
Signalanteil zu registrieren, In diesem Fall spricht man
van "first-pulse” Laserscanning, Bei dieser
Messmethode werden ako nur die zuerst vom
Laserstrahl getroffenen Bereiche innerhalb des
footprints betrachtet, z.B, die obersten Blitter sines
Baumes oder die innerhalb des footprints
héchstzelegenen Stellen auf Gebiudedichern (ugl,
untenstehende Abbildung, rot gezeichneter Teil).

zuriickgekommenen Signalanteil, spricht man wom
“last-pulse” Laserscanning. Bei dieser feszmethodik
werden nur die tiefsten Stellen innerhalb sines
footprints erfasst, z. B, auch der Erdboden innerhalb
eines MWaldsticks, sofern ein Teil des Laserstrahls
durch eing Licke im Blatterdach eindringen konnte
[z, auch [Steinle & Wagtle, 2000]). [iese Durchdringung
ist aber im Allgemeinen nur bei Laubbiumen méglich,
Madelbaume kénnen meist nicht durchdrungen
werden,

2. Physikalische Grundlagen
3. Aufnahmesysteme
4. Digitale Bildverarbeitung
5. Laserscanning
5.1 Definition Laser
5.2 Plattformen
5.3 Messprinzipian
5.4 Messmodi
5.4.1 Footprint
5.4.2 First- und last pulse
5.5 Verschiedene Laserscanning - Syste
5.6 Ein Vergleich der Systeme
5.7 Literaturwerzeichnis Laserscanning
6. Literatur
7. Test
8. Download

Abbildung 12: Beispiel aus dem Lernmodul
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Die Lernmodule wurden durch Multiple Choice Tests, die der Selbstkontrolle des Lernen-
den dienen, ausgebaut. Auferdem wurde eine Downloadmadglichkeit fur die Lernmodule
eingerichtet. Die Arbeit an den Lernmodulen wurde zum Abschluss gebracht. Im Rahmen
der Projektumgebung wurde weiterhin der Geodatenserver gepflegt, welcher den Projekt-
teilnehmern fiir studentische Arbeiten und Ubungen zur Verfiigung steht.

Um die Lernmodule auch international zuganglich zu machen und um es Studierenden
zu erlauben, in ihrer eigenen Sprache zu lernen, wurden Ubersetzungen fiir das Lernmo-
dul Fernerkundung angestoRen. Ubersetzungen in Spanisch, Portugiesisch, Rumanisch,
Tirkisch, Franzdsisch und Englisch sind geplant und Kontakt mit Ubersetzern ist aufge-
nommen worden. Eine Ubersetzung ins Spanische ist bis auf ein noch fehlendes Kapitel
bereits vollendet.

Ein Abschluss-Workshop des gesamten Projektes fand Ende Marz 2004 in Bonn statt.
Dabei wurden die Ergebnisse mit Hilfe von Postern und Vortragen interessierten Nutzern
vorgestellt. Aul3erdem wurde ein kauflich zu erwerbender Tagungsband verfasst.

Brand, S.; Bahr, H.-P.. Lernmodul Fernerkundung. In: Plimer, L.; Asche, H. (Hrsg.): Geo-
information - Neue Medien fir eine neue Disziplin. Wichmann Verlag, Heidelberg, S.
45-55, 2004.
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5 Dissertationen, Diplom- und Studienarbeiten

5.1 Dissertationen

Alexandre Coelho Hering (02.12.2004)Augmented Reality zur Visualisierung simulierter
Hochwasserereignisse

5.2 Diplomarbeiten

Eric Schweiger (26.10.2004) Konzept zur objektorientierten Schlusssichtprifung beim
Common Rail Injektor PKW durch Einsatz eines Kamerasystems

Juliane Huth (08.11.2004): Potential der Fernerkundungssensoren MODIS und MERIS fr
das Monitoring von Schwebstoff in Seen am Beispiel des Bodensees

Im Rahmen von Zusammenarbeiten mit anderen Universitaten betreute Diplomarbeiten:

Mauro Alexandrinini Investigacao sobre reducao e selecao de bandas para analise de da-
dos espectrais. in Zusammenarbeit mit Universidade Federal do Parana, Fachbereich
Geomatica, Curitiba

Vivian Fernandes de Oliveira Monorestituicao realizadas com aerofotos digitais e imagem
multiespectral DEADALUS , integradas ao DTM obtido por Laser Scanner. in Zusam-
menarbeit mit Universidade Federal do Parana, Fachbereich Geomatica, Curitiba

5.3 Studienarbeiten

Eric Schweiger (23.08.2004)Erstellung eines 3D-Modells des Markttores von Milet
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6.2 \Vortrage
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Geodasie und Geoinformatik, Universitat Karlsruhe (29.01.2004)

Bahr,H.-P.: Begriffe - Sprache - Semantik, ein vernachlassigtes Thema der Bildanalyse,
Forschungsinstitut fir Optronik und Mustererkennung, Ettlingen (12.03.2004)

Bahr,H.-P.: Novas Midias no Ensino Superior, Universitat Curitiba (UFPR)/Brasilien
(26.08.2004)

Bahr,H.-P.: Zwischen Vorlesung und Caipirinha - 5 Jahre Erfahrung mit dem UNIBRAL-
Austauschprogramm (DAAD) zwischen Karlsruhe und Curitiba, Jahrestagung Deut-
sche Gesellschaft fur Photogrammetrie und Fernerkundung Erfurt (16.09.2004)

Bahr,H.-P.: Fotogrametria, Percepcion Remota, Realidad Aumentada, Taller: Geodesia y
Geoinformacion, Universitat Concepcion/Chile (05.10.2004)

Bahr,H.-P.: Forschungsthemen am IPF und wie rumanische Studenten mitmachen kdnnen,
Bauuniversitat Bukarest/Rumanien (25.10.2004)

Bahr,H.-P.: Augmented Reality: Was weiss der Rechner von dem, was wir gerade sehen?,
ARGEOQOS Tagung Karlsruhe (27.11.2004)

Bischoff, F.: Das Lernmodul “Fernerkundung”, Abschlussworkshop "Neue Medien” Pop-
pelsdorfer Schloss, Universitat Bonn (29.03.2004)

Brand, S.: Nutzung von Hyperspektraldaten in urbanen Raumen. AK Fernerkundung 2004,
Bonn (20.11.2004)

Heisig, H.: GIS Based Energy Wood Ressource Assessment in the Northern Black Forest
Region - Presentation of preliminary results, Compte-Rendu en géomatique a EDF
(Electricité de France), Paris-Clamart, France (03.02.2004)

Heisig, H.: BRDF Correction on AVHRR Imagery for Spain. ISPRS Congress, Istanbul, Tur-
key (17.07.2004)

Kihnle, C.: GIS Based Energy Wood Resource Assessment. International Seminar at EDF
R&D, Paris-Chatou, France (02.11.2004)

Leebmann, J.: Augmented Reality Systems for Earthquake Disaster Relief, IIT Madras,
Chennai, Indien, (Februar 2004)

Leebmann, J.: An Augmented Reality System for Earthquake Disaster Response, ISPRS
Congress, Istanbul, Tarkei (Juli 2004)

Leebmann, J.: Tutorial: Introduction to the Disaster Mangement Tool, Civil Defense, Buka-
rest, Rumanien (Oktober 2004)

Leebmann, J.: Augmented Reality and other Disaster Mangement Tools for Disaster Re-
sponse, UDESC, Florianopolis,Brasilien (November 2004)

Mdller, M.: Das System fur semantische Netze ERNEST und Fortschritte im Teilprojekt
Abstraktion von graphisch und verbal réggsentierter GeoinformatigrMitarbeiterseminar
des Fachbereiches Geodasie und Geoinformatik, Universitat Karlsruhe (28.06.2004)



6 VEROFFENTLICHUNGEN UND VORTRAGE 35

Mdller, M.: Beschreibungen in Text- und Kartenform - ein formaler Vergleich. 41. Tagung
der Arbeitsgruppe Automation in der Kartographie, Hamburg (22.09.2004)

Mdiller, M.: Beschreibungen in Text- und Kartenform - ein formaler Vergleich, Mitarbei-
terseminar des Fachbereiches Geodasie und Geoinformatik, Universitat Karlsruhe
(16.12.04)

Staub, G.: Weiterentwicklung von Geodiensten - Mobiler Augmented Reality GIS-Client,
Mitarbeiterseminar des Fachbereiches Geodasie und Geoinformatik, Universitat
Karlsruhe (08.01.04)

Staub, G.: Mobiler Augmented Reality GIS-Client, GeoLeipzig 2004, Leipzig (01.10.2004)

Staub, G.: An analysis approach for inertial measurements of a low cost IMU, 10th Interna-
tional Conference on Virtual Systems and Multimedia, Ogaki, Japan (19.11.04)

Tovari, D.: 3D Object Classification in Laserscanning Data, International Conference “Di-
sasters and Society — From Hazard Assessment”, Karlsruhe (Juli 2004)

Tovari, D.: Classification methods for 3D objects in laserscanning data. ISPRS Congress,
Istanbul, Turkey (16.07.2004)

Tovari, D.: Object Classification in laserscanning data. Workshop Laser-Scanners for Fo-
rest and Landscape Assessment - Instruments, Processing Methods and Applicati-
ons, Freiburg im Breisgau (05.10.2004)

Vogtle, T.: Detection and Recognition of Changes in Building Geometry Derived from Mul-
titemporal Laserscanning Data, ISPRS Congress, Istanbul, Turkey (Juli 2004)

Weidner, U.: Use of Hyperspectral and Laser Scanning Data for the Characterization of
Surfaces in Urban Areas, ISPRS Congress, Istanbul, Turkey (16.07.04)

Wiesel, J.: Mobiler Augmented Reality GIS Client. Geotechnologien Status Seminar, RW-
TH Aachen (23.03.2004)

Wursthorn, S. Augmented Reality im mobilen Einsatz. 7. Seminar "Gis und Internet”, 15.9.-
17.9.04 in Neubiberg, UniBW Minchen, Veranstallter: Arbeitsgemeinschaft GIS der
UniBW Minchen in Kooperation mit rde und InGeoForum (15.09.2004)



7 Mitarbeit in Gremien

H.-P. Bahr: Mitglied der Kommission Studium und Lehre des Studiengangs Geodasie und
Geoinformatik an der Universitat Karlsruhe

Mitglied im Board des Studiengangs "Resources Engineering” der Universitat Karls-
ruhe

Mitglied des wissenschaftlichen Beirats des Forschungsinstituts fur Informationsver-
arbeitung und Mustererkennung Ettlingen

Mitglied im Koordinierungsausschuss "Geotechnologie” der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft

Mitglied im DIN - Ausschuss 03.02.00 "Photogrammetrie und Fernerkundung”
Vorsitzender im Programmausschuss "Erdbeobachtung” des DLR
Mitglied in der Beratergruppe fur Entwicklungshilfe im Vermessungswesen (BEV)

J. Wiesel: Mitglied der Kommission Studium und Lehre des Studiengangs Geodasie und
Geoinformatik an der Universitat Karlsruhe



