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Besuchen Sie das KIT auf der Hannover Messe 2013

Freier Eintritt mit unserem Tagesticket flr Fachbesucher.

Integrated Industry — so das Leit-
thema der diesjahrigen Hannover
Messe vom 8. bis 12. April. Das
KIT zeigt Innovationen rund um
nachhaltige Energiewirtschaft und
innovative Materialien. Der Fokus
liegt in diesem Jahr auf dem Tech-
nologietransfer zwischen Wissen-
schaft und Wirtschaft.

Eine Ubersicht der KIT-Ausstel-
lungen finden Sie unter der einge-
klebten Eintrittskarte.

Energiesparlampen ohne
Quecksilber

Quecksilberfreiheit, glinstige CO,-
Bilanz, niedrige Herstellungskosten
und eine hervorragende Lichtquali-
tat zeichnen die elektrodenlose En-
ergiesparlampe ,3rdPPBulb” aus,
die Forscher des KIT mitentwickelt
haben.

Elektrischer Energiespeicher
Mit der weltweit einmaligen Fokus-
sierung von 26 Instituten aus vielen

Bereichen auf das Gesamtsystem
+Elektrischer Energiespeicher” wird
es moglich, industriell anwend-
bare kostengunstige Lésungen fur
stationare Speichersysteme und
elektrische Antriebssysteme der
zukunftigen Generationen zu ent-
wickeln.

Entwicklung innovativer und
langjahriger Werkstoffe

Die KIT-Ausgrindung IONYS AG
entwickelt gemeinsam mit dem KIT

neue Produkte, die leistungsfahi-
ger, umweltfreundlicher, dauerhaf-
ter und damit deutlich wirtschaftli-
cher als herkémmliche Werkstoffe
sein sollen.

KIT-Technologiebérse

Das Innovationsmanagement pra-
sentiert aktuelle Technologieange-
bote aus der KIT-Technologiebdrse
RESEARCH TO BUSINESS aus den
150 wissenschaftlichen Instituten
des KIT.

Mit dem Gratisticket sichern Sie sich kostenlosen Zugang zur Messe.

Bitte beachten Sie, dass Sie lhr Ticket online registrieren mussen. Weitere Informationen finden Sie unter www.hannovermesse.de

KIT Hauptstand

Halle 2 — Stand C18
Leitmesse Research and Technology

KIT - Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft

Halle 13 - Stand C39
Leitmesse Energy

Gemeinschaftsstand SuperConductingCity



FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Der FlexForderer:

Intralogistisches Multitalent

Die KIT-Ausgriindung flexlog GmbH entwickelt ein modulares Baukastensystem,

das starre Fordersysteme ersetzen kann.

Um Produkte herzustellen und zu verteilen,
mussen standig zahlreiche Warenstrome in kom-
plexen Fordertechnikanlagen kommissioniert
werden. Herkémmliche Materialflusssysteme
bestehen meist aus fest definierten Rollenfor-
derstrecken mit zentraler Steuerung, die starr in
eine Produktionsanlage integriert sind: Bei zu-
nehmendem Warenstrom ist eine Veranderung
der Forderstrecke nur mit hohem Zeit- und Kos-
tenaufwand verbunden.

Um die Flexibilitdt und den Einsatzbereich von
Forderanlagen zu erhéhen, entwickelt die junge
Unternehmensgrindung flexlog ein dezentral
gesteuertes, plug-and-play-fahiges Fordersystem,
das Warenladungen in Produktionsstatten ohne

jegliche zentrale Infrastruktur beférdern kann.
Die Idee fur einen flexiblen Foérderer ist aus dem
Forschungsprojekt KARIS (Kleinskaliges Auto-
nomes Redundantes IntralogistikSystem) am
KIT entstanden. Gegriindet wurde das Unter-
nehmen im August 2012 von Mitarbeitern des
Instituts fur Fordertechnik und Logistik (IFL)
und Alumni des KIT unter Beteiligung der In-
dustrie.

Je nach Anforderung des Kunden liefert flexlog
die Steuerung, die in die Fordermodule einge-
baut wird. Die Module lassen sich anschlieBend
ganz einfach, schnell und beliebig zusammen-
stecken: ,Genau, wie bei Legosteinen lassen
sich auch die wurfelartigen Elemente des Flex-

Einzelne, baugleiche Module koppeln sich wie
beim Lego-Prinzip selbststandig zum funktionierenden
Fordersystem zusammen.

Forderers miteinander verbinden”, erklart der
flexlog-Geschaftsfuhrer Thomas Stoll.

Die einzelnen Module sind robust und kompakt:
Ein stabiles Metallgehduse, das mit Rollen und
Zahnriemen und mit kinstlicher Intelligenz aus-
gestattet ist. Dabei handelt es sich um einen von
flexlog entwickelten Mikrocontroller, der die
Module mechanisch und elektrisch miteinander
koppelt. Aus den einzelnen FlexFérderer-Modu-
len kénnen so in kurzer Zeit komplexe Forder-
systeme aufgebaut werden. Die zusammenge-
steckten Module bestimmen gemeinsam und
selbststandig die Route, es wird ihnen lediglich
mitgeteilt, welche Waren wohin transportiert
werden sollen. Sollte eine Strecke belegt sein,
berechnen die Module mittels des integrierten
intelligenten Algorithmus schnell eine Alterna-
tivstrecke. Es gibt zudem keine raumlichen Ein-
schrankungen, was den Einsatzbereich betrifft.
Ein fehlerhaftes Modul kann einfach entfernt
und ausgetauscht werden.

Die Kosten fur die Herstellung sind vergleichbar
mit konventionellen Systemen, es fallen jedoch
vergleichsweise geringe Installations- und Inbe-
triebnahmekosten an. Eine Férderung auf meh-
reren Ebenen ist denkbar. Gemeinsam mit der
Firma Gebhardt Fordertechnik GmbH wird der
FlexForderer bereits industrialisiert und vertrie-
ben.

KONTAKT

flexlog GmbH

Dr. Thomas Stoll

Telefon: +49 721 754035-0
E-Mail: info@flexlog.de

Weitere Informationen

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

e www.youtube.com/watch?v=jsIDhMPalnE
e www.flexlog.de

» NEUES AUS DER FORSCHUNG

»»o Kleinster Tunnel der Welt

Winzige Metallkugeln &tzen Tunnel in Graphit,
die nur ein Tausendstel des Durchmessers eines
Haares aufweisen. Einige Nanometer breit sind
die kleinsten Tunnel der Welt. Forscher des KIT
und der US-amerikanischen Rice University ha-
ben die Tunnel in einer Probe Graphit angelegt.
Damit wird es nun moglich, auch das Innere von
Werkstoffen mittels Selbstorganisation im Na-
nometerbereich zu strukturieren und nanopo-
résen Graphit fur Anwendungen in Medizin und
Batterietechnik maBzuschneidern. Pordser Gra-
phit wird zudem in den Elektroden von Lithium-
lonen-Batterien genutzt. Die richtige Porengroé-
Be des Materials kdnnte die Ladezeit verkurzen.
www.kit.edu/besuchen/pi_2013_12536.php
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»»» Schnell drucken in 3D

Die Nanoscribe GmbH, die erste Ausgrindung
aus dem KIT, hat den weltweit schnellsten Se-
rien-3D-Drucker fur die Mikro- und Nanostruk-
turierung entwickelt. Winzige dreidimensionale
Objekte, oft nicht gréBer als ein Haar breit, las-
sen sich mit dieser Entwicklung binnen kiirzester
Zeit und in héchster Auflésung herstellen. Ahn-
lich der Bindelung von Sonnenlicht mittels ei-
ner Lupe zur Entziindung von Papier, wird durch
die BUndelung ultrakurzer Laserimpulse ein
lichtempfindlicher Lack im Laserfokus polyme-
risiert. Nach einem Entwicklerbad bleiben diese
beschriebenen Bereiche als freitragende Mikro-
und Nanostrukturen stehen.
www.kit.edu/besuchen/pi_2013_12589.php

»no Airwriting: Schreiben ohne Tastatur

Statt Nachrichten muhselig tUber eine kleine Tas-
tatur ins Handy zu tippen, einfach in die Luft
schreiben? Méglich machen kénnte das eine
Entwicklung von Diplom-Informatiker Christoph
Amma und Professorin Tanja Schultz vom KIT,
fur die sie bereits den Google Faculty Research
Award erhielten: An einem Handschuh befes-
tigte Sensoren zeichnen die Handbewegungen
auf, ein Computersystem erfasst die wesentli-
chen Signale und Ubersetzt sie in Texte. Das Air-
writing-System bietet eine neue Schnittstelle fur
Wearable-Computing-Anwendungen, die sich
wie Kleidung am Kérper tragen und so nahtlos
in den Alltag des Nutzers integrieren lassen.

www.kit.edu/besuchen/pi_2013_12665.php



INNOVATIONSPROJEKT

Den Nanopartikeln auf der Spur

Erfolgreiches Technologietransferprojekt: Das KIT und CORDOUAN Technologies entwickeln mobilen

Nanopartikel-Analysator MAGELLAN zur Bestimmung der GréBenverteilung in FlUssigkeiten.

Viele Fragen in Forschung und
Technik beschaftigen sich mit der
Untersuchung von Nanopartikeln
naturlichen oder synthetischen Ur-
sprungs. Aufgrund ihrer GréBe von
weniger als 100 Nanometern ent-
ziehen sich diese Objekte oft kon-
ventionellen  Charakterisierungs-
methoden. Nur wenige Verfahren
ermoglichen es, die GroBenvertei-
lung in komplexen Proben direkt
zu bestimmen. Diese Informatio-
nen helfen, grundlegende Prozesse
in Chemie, Physik und Biologie zu
verstehen bzw. zu kontrollieren.
Deshalb gewinnt die zuverlassige
Detektion und Charakterisierung
von Nanopartikeln immer mehr
an Bedeutung. In einem KIT-Tech-
nologietransferprojekt  arbeiten
das franzosische Unternehmen
CORDOUAN und das KIT seit tUber
einem Jahr an genau dieser He-
rausforderung.

Das LIBD-Verfahren

Mit der Laser-induzierten Break-
down-Detektion (LIBD) konnen
kleinste Nanopartikel, auch Kollo-
ide genannt, in aquatischen Syste-
men nachgewiesen werden. Natur-
liche Kolloide spielen eine groBe
Rolle beim Transport von Schad-
stoffen. Besonders in Bereichen wie
der Trinkwasseraufbereitung und
Umweltforschung ist dies von zen-
traler Bedeutung. Dartber hinaus
kénnen Kolloide als Medium fur

mikrobiologisches Wachstum die-
nen: Sie kénnen ein Indikator fur
die Prasenz krankheitserregender
Mikroorganismen sein, etwa Bak-
terien, Viren oder Parasiten. Der
Vorteil der LIBD-Methode gegen-
Uber herkémmlichen Verfahren
ist eine um mehrere GroéBenord-
nungen hohere Nachweisempfind-
lichkeit, speziell im KolloidgréBen-
bereich kleiner als 100 Nanometer.
Das Verfahren steht bereits seit 15
Jahren am Institut fur Nukleare
Entsorgung (INE) im Mittelpunkt
der Kolloid-Forschung fur die End-
lagerung radioaktiver Abfalle im
geologischen Untergrund.

Partner in einem
Technologietransferprojekt

Der Kontakt des KIT mit der Firma
CORDOUAN Technologies besteht
schon seit 2008. Seitdem plant
CORDOUAN, die LIBD-Methode
in die eigenen Produkte zu in-
tegrieren. ,CORDOUAN und KIT
starteten ein Technologietransfer-
projekt, um ein neues Produkt mit
diesem Verfahren auf den Markt
zu bringen”, erklart Sebastian
Buchner, LIBD-Experte und Pro-
jektverantwortlicher. Die Partner
erganzen sich perfekt: Wahrend
am KIT breites Know-how Uber das
Verfahren selbst vorliegt, besitzt
CORDOUAN wesentliches Know-
how in der Lasertechnologie, dem
Herzstick der Messmethode.

Mobiler Nanopartikel-
Analysator MAGELLAN.

Das gemeinsam
entwickelte Produkt MAGELLAN

Ziel des KIT-Technologietransfer-
projekts ist die Entwicklung, Kon-
struktion und die Anwendung
eines neuartigen Nanopartikel-
Analysators auf Basis der Laser-
induzierten Breakdown-Detektion.
Das Projekt startete im April des
letzten Jahres. KIT-Wissenschaftler
planen und bauen seitdem das Ge-
rat direkt im Unternehmen. Das ge-
meinsam entwickelte Produkt mit
der Bezeichnung MAGELLAN misst
Kolloide im unteren Nanometerbe-
reich in sehr niedrigen Konzentra-
tionen (ppt-Bereich) und hat damit
derzeit ein Alleinstellungsmerkmal.
Mit dem Gerat kdnnen bis zu sechs
GroéBenordnungen mehr empfind-
licher Partikel nachgewiesen wer-
den, als mit herkdmmlichen Ana-
lysetechniken. Zur Analyse genugt

LIBD-Experte Sebastian Buchner (links) wertet gemeinsam mit seinem franzésischen Kollegen Patrice Nagtegaele von der Firma
CORDOUAN Technologies (rechts) die Probenuntersuchung aus, die mit dem Prototypen des ersten transportablen Nanopartikel-
Analysator MAGELLAN durchgefihrt wurde.

ein Probenvolumen von nur zwei
Milliliter, eine Probenvorbereitung
ist meist nicht notig. Die Flussigkeit
wird in eine Quarzglas-Kuvette ein-
gefullt und mittels eines gepulsten
Laserstrahls untersucht. Ein an das
Gerat angeschlossener Computer
wertet die gemessenen Daten aus.
Das Messprogramm wurde eben-
falls vom KIT entwickelt. Sebastian
Buchner erklart: ,Die Messroutine
wird durch die benutzerfreund-
liche Oberflache erleichtert. Auf-
grund des automatisierten Aus-
wertungsprozesses erhalt man die
gewdulinschten Daten mit nur we-
nigen Klicks. Aktuell arbeiten wir
noch an der Datenauswertung.”

Die Zukunft am Markt
Mittlerweile ist das Projekt MA-
GELLAN fast abgeschlossen. Der
erste Prototyp ist gebaut und hat
bereits einen Abnehmer gefunden:
das Technologiezentrum Wasser
(TZW) in Karlsruhe, welches das
Gerat in der Trinkwasseraufberei-
tung einsetzen mochten. Weitere
Interessenten gibt es ebenfalls.
Der Prototyp soll von CORDOU-
AN selbst noch weiter verbessert
werden, um ihn als kommerzielles
Produkt auf den Markt zu bringen.
Im Fokus steht zunachst der euro-
paische Markt mit Schwerpunkt
Frankreich und Deutschland. Eine
Ausdehnung auf den weltweiten
Markt liegt jedoch im langfristigen
Interesse des Unternehmens.

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort
e www.cordouan-tech.com
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Schnelle und gleichmaBige

Warmelibertragung

Temperatursensitive Fluide werden durch speziellen Kreuzstrom-
MikrowarmeuUbertrager gleichmaBig aufgeheizt oder abgekuhlt.

Mikrowarmeubertrager werden als verfahrens-
technische Komponenten eingesetzt, um Fluide
prazise zu temperieren. Sie bestehen in ihrer
einfachsten Form aus quadratischen, mit Mikro-
kanalen versehenen Folien, die jeweils um 90
Grad versetzt gestapelt und zum Beispiel durch
DiffusionsschweiBen verbunden sind. Die Mikro-
kanale einer Folie, auch Passage genannt, sind

Temperatur in °C

10
Kanal 34

jeweils parallel zueinander und geradlinig auf
einer Ebene angeordnet und haben konstante
Querschnitte in Strémungsrichtung.

Der Nachteil dieses Standardverfahrens liegt
in einem stark verzerrten Temperaturprofil der
aus den Mikrokanélen austretenden Fluide bei
geringen Durchsatzen. Bedingt durch die Kreuz-
stromanordnung wird das Fluid in den einzelnen

10
Kanal 34

Die Abbildung zeigt deutlich das stark verzerrte Temperaturprofil des Fluids mit herkémmlichen Mikroerwarmern
(links) im Gegensatz zur gleichméaBigen Temperaturverteilung mit dem neuen Warmeubertrager (rechts).

Mikrokanalen unterschiedlich stark erhitzt bzw.
abgekunhlt. Das hat zur Folge, dass die Viskositat
der stromenden Medien in den Kanalen stark
variiert und sich darin unterschiedliche Massen-
strome einstellen. Diese Tatsache wirkt sich ne-
gativ auf das Verweilzeitverhalten des Warme-
tauschers aus.

Ein neuartiger Kreuzstrom-Mikrowarmeubertra-
ger aus dem KIT |6st diese Aufgabe durch eine
geometrische Umgestaltung der Passage, die der
Temperierung dient. Der von Wissenschaftlern
des Instituts fur Mikroverfahrenstechnik (IMVT)
entwickelte Warmeubertrager ist mit Mikroka-
nalen versehen, die sich durch ihren trichter-
formigen Aufbau von konventionellen Warme-
tauschern unterscheiden. Die Kanalbreiten der
ersten Passage erweitern sich in Strémungsrich-
tung. Die Kanale der zweiten Passage behalten
ihren konstanten Stromungsquerschnitt bei.

Die Kombination der beiden unterschiedlich
strukturierten Metallfolien gewahrleistet eine
gleichmaBige Temperatur- und Verweilzeitver-
teilung in den Kanalen der zweiten Passage.
Das KIT sucht Industriepartner zum Einsatz des
neuen MikrowarmeuUbertragers.

e Chemische Industrie
e Biologie

¢ Biochemie

e Verfahrenstechnik

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

Sulfatierung gegen Kesselkorrosion

Optimierte Kesselgeometrie zur Minderung von Kesselkorrosion

in Verbrennungsanlagen.

In vielen Verbrennungsprozessen entstehen um-
weltbelastende Schadstoffe und Verbindungen,
die die Feuerungsanlage beschadigen kénnen.
Bei der Verbrennung von chlorhaltigen Brenn-
stoffen wird chloridhaltige Flugasche gebildet,
die sich auf der Oberfldche des Dampferzeugers
ablagert. In den Aschebelagen wird durch kom-
plexe metallkatalysierte Reaktion mit der Rauch-
gasatmosphdre und dem metallischen Kessel-
werkstoff Chlor (Cl) gebildet. Die Cl-Bildung
und die dadurch hervorgerufene chlorinduzierte
Kesselkorrosion steigen mit zunehmender Tem-
peratur. Um die Schadigung des Dampfkessels
gering zu halten, ist heute die maximale Dampf-
Uberhitzung meist auf 400 Grad Celsius bei 40
bar begrenzt. Bei diesen niedrigen Dampfpara-
metern ist die elektrische Energieerzeugung nur
mit geringer Effizienz moglich.

Untersuchungen an Kraftwerken belegen,
dass bei Brennstoffen mit niedrigen Chlor-
Schwefelverhaltnissen deutlich geringere Kor-
rosionsraten auftreten. Durch Mitverbrennung
von schwefelhaltigen Verbindungen kann die
Schwefeldioxidkonzentration (SO,) in Relation
zur Salzsaurekonzentration im Rauchgas erhoht
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Korrosion der Kesseloberflache.

werden. Die dadurch initiierte Sulfatierungs-
reaktion fuhrt zu chloridarmer Flugasche mit
niedrigem Korrosionspotential.

Ein hoher Sulfatierungsgrad kann auch bei
relativ niedrigen SO,-Konzentrationen durch
eine optimierte Auslegung der Kesselgeomet-
rie erreicht werden. Das Institut fur Technische
Chemie (ITC) des KIT hat ein Konzept fur eine
Kesselgeometrie entwickelt, die eine korrosions-
arme Erzeugung von hochlberhitztem Dampf
fur eine effiziente elektrische Energieerzeugung
ermoglicht. Durch Verlangerung der Abkuhlzeit
des Rauchgases von 900 auf 700 Grad Celsius
wird schon bei niedrigeren SO,-Konzentrationen
eine chloridarme Flugasche gebildet. Dadurch
wird neben der Minderung von Kesselkorrosion
auch die Dioxin-Bildung erheblich verringert.
Das KIT sucht Partner zum industriellen Einsatz.

e Chemische Industrie
¢ Anlagenbau
¢ VVerfahrenstechnik

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

www.kit-technologie.de
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Stufenweise Katalysatorintegration

Mikroreaktoren fir katalytische Reaktionen zur dezentralen Energiespeicherung.

Windenergie, nachwachsende Rohstoffe oder
Agrarabfalle fallen lokal und in kleinen Men-
gen an. Ein Transport dieser Stoffe Uiber gréBere
Entfernungen hinweg ist ineffizient und un-
wirtschaftlich. Daher werden kleinere Anlagen
mit hoher Energieeffizienz bendtigt, um eine
dezentrale Umwandlung in Wertprodukte zu
ermoglichen.

Viele Verfahren zur Kraftstofferzeugung oder
-umwandlung basieren auf exothermen Gleich-
gewichtsreaktionen. Die bislang dafur einge-
setzten Mikrostrukturreaktoren sind platten-
formig aufgebaut. In den Reaktionszonen muss
fur die Reaktion mindestens ein Katalysator
eingebracht werden. Aufgrund der Miniatu-
risierung ist die Befullung oder Beschichtung
mit verschiedenen Katalysatoren und der Kata-
lysatorwechsel bisher nur bedingt méglich. Zur
besseren Steuerung des Reaktionsprozesses ist
das wiederholte oder stufenweise Einbringen
beziehungsweise der Austausch von Katalysato-
ren jedoch wuinschenswert. Das Institut fr Mi-
kroverfahrenstechnik (IMVT) hat ein Konzept fur

Plattenférmiger Aufbau eines konventionellen mikro-
strukturierten Reaktors.

einen Mikroreaktor entwickelt, das diese Pro-
blematik mit einer alternativen Reaktorbauwei-
se behebt. Dabei konnen mehrere Zuleitungen
fur Reaktanden, verschiedene Katalysatoren so-
wie die Prozesskiihlung Uber Temperierungska-
nale so angeordnet werden, dass eine optimale
Reaktionskontrolle und ein Katalysatorwechsel
erfolgen kann.

Die Reaktionszonen koénnen dabei auch mit
unterschiedlichen Katalysatorsystemen ausge-
stattet werden. Dies ermdglicht mehrstufige
Syntheseprozesse, die bisher in miniaturisier-
ten Anlagen nur durch Reihung von Reaktoren
durchfuhrbar sind.

Das Institut fur Mikroverfahrenstechnik sucht
Partner zur industriellen Weiterentwicklung des
Konzeptes fur technische Anlagen.

e Chemische und pharmazeutische Industrie
¢ Energietechnik

¢ Anlagenbau

¢ Verfahrenstechnik

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

Schicht um Schicht

Gedruckte keramische Schichten fur die drahtlose Kommunikation und Sensorik.

Zukunftige Kommunikations- und Sensorsys-
teme erfordern eine standig wachsende Funkti-
onalitat, verknupft mit einer immer héheren In-
tegrierbarkeit und Flexibilitat der eingesetzten
Komponenten, vor allem im analogen Hochfre-
quenz-Frontend. Fur die kostengunstige Herstel-
lung von elektronisch steuerbaren Mikrowel-
lenkomponenten, die ihre Funktionalitat und
Charakteristik an die jeweilige Anwendung an-
passen konnen, eignen sich beispielsweise Dick-
schichten aus Barium-Strontium-Titanat (BST).
Durch Anlegen eines elektrischen Steuerfeldes
an entsprechende Kondensatoren konnen die
dielektrischen Eigenschaften dieses Material-

- N

systems quasi leistungslos verandert werden.
Hiermit sind elektronisch steuerbare Mikrowel-
lenkomponenten, wie in Mittenfrequenz und
Bandbreite steuerbare  Multibandantennen,
adaptive Filter und Anpassnetzwerke, elekt-
ronisch phasengesteuerte Gruppenantennen
sowie chiplose RFID- und Temperatursensoren,
realisierbar.

Wissenschaftler des Instituts fur Angewandte
Materialien (IAM-WPT) haben in Kooperation
mit der TU Darmstadt Werkstoffe fur den Ein-
satz als steuerbare Mikrowellendielektrika wei-
terentwickelt, so dass diese an die spezifischen
Anforderungen einzelner Anwendungen ange-

Eine vollstandig integrierte Gruppenantenne fur elektronische Strahlschwenkung auf einer siebgedruckten BST-

Dickschicht.

www.kit-technologie.de

passt werden kénnen. Die gedruckten kerami-
schen Dickschichten kénnen gezielt durch den
Einsatz dotierter Materialien und optimierter
Gefuge beeinflusst werden. Mittels Tintenstrahl-
druck sind neue Komponentendesigns flexibel
und schnell umsetzbar.

Das Ausgangsmaterial BST wird Gber einen mo-
difizierten Sol-Gel-Prozess hergestellt. Durch
Dotierung, das Einbringen von Fremdatomen
ins Material, werden dessen Eigenschaften fur
die Hochfrequenztechnik optimiert. Spezielle
Dotierungen kénnen dielektrische Verluste des
Materials reduzieren oder wirken sich positiv
auf die Steuerbarkeit aus. Als vorteilhaft haben
sich dabei Akzeptor-Donator-Kodotierungen er-
wiesen, die insgesamt zu einer Steigerung der
Performance fuhren.

Die BST-Pulver werden zu einer Paste bzw. Tin-
te weiterverarbeitet. Durch Sieb- oder Tinten-
strahldruck und anschlieBendes Sintern werden
BST-Dickschichten mit Schichtdicken von 1 bis 10
Mikrometer erzeugt. Im letzten Prozessschritt,
der Metallisierung, werden aus den Dickschich-
ten die Mikrowellenkomponenten gefertigt.
Sie kénnen fir Anwendungen in der drahtlosen
Kommunikation oder Sensorik eingesetzt wer-
den.

Das KIT sucht Kooperationspartner zur indust-
riellen Herstellung der Komponenten oder An-
wender der Technologie.

¢ Verfahrenstechnik
¢ Elektrotechnik
¢ Sensortechnik

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort
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HOTLINE 0721 608-25530 | E-MAIL innovation@kit.edu

Zeitabhangige Tourenoptimierung

Neuer Algorithmus ermdglicht zeitabhangige Fahrtzeittabellen, die bei der
Logistikoptimierung verwendet werden kénnen.

Transportlogistikunternehmen, wie beispiels-
weise Speditionen, Paketdienste, Kranken- und
Dialysefahrten, Eilkuriere oder Sammeltaxen
nutzen Tourenplanungssysteme fur ihre Fahr-
ten. Das Finden solcher Touren stellt ein kombi-
natorisches Optimierungsproblem dar. Bisherige
Verfahren l6sen dieses Problem nur abhangig
von Start- und Zielorten, lassen dabei aber re-
gelmaBig wiederkehrende Verkehrsbeeintrach-
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tigungen, wie beispielsweise Berufsverkehr,
unberucksichtigt. Dadurch kann es zu vermeid-
baren Verspatungen kommen, die manuell be-
hoben werden mussen und weitere Kosten nach
sich ziehen.

Wissenschaftler vom Institut fur Theoretische
Informatik (ITI) nutzen ihr umfangreiches Know-
how Uber fortgeschrittene Routenplanung und
wollen damit Probleme von Transportlogistikun-
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Das neue Verfahren berechnet eine unbegrenzte Anzahl von Touren schnell und tageszeitabhangig.

ternehmen |6sen. Dafur haben die KIT-Wissen-
schaftler einen Algorithmus entwickelt, der An-
fragen zur Fahrtzeit zwischen einer Start- und
Zielposition unter Berucksichtigung des Zeit-
raums beantwortet, in dem die Fahrt stattfin-
det. So kénnen Touren in Abhangigkeit von der
Verkehrsbelastung geplant und im Fall von Stau,
zum Beispiel durch Berufsverkehr, alternativ be-
rechnet werden.

Die Tourenplanung funktioniert auf Basis von
kompletten Abstandstabellen, die Tourenab-
schnitte zwischen einem bestimmten Start- und
einem Zielpunkt definieren. Die daftir bendtigte
Fahrzeit variiert je nach Tageszeit — das neue
Verfahren berechnet diesen Aspekt in die Pla-
nung mit ein. Selbst in groBen StraBennetzen
kénnen so optimale einzelne Routen in wenigen
Mikrosekunden ermittelt werden. Der benétigte
Speicherplatz pro Transportnetz liegt nur bei
etwa 350 Megabyte. Das ist deutlich schneller
und effizienter als herkémmliche Verfahren.
Mit dem neuen Verfahren lassen sich Touren in
der Transportlogistik hinsichtlich Zeit, Kosten
und Energie optimieren. Das KIT sucht Partner
fur den industriellen Einsatz des Verfahrens.

ARTIKEL INTERESSANT FUR

* Routenplanung

® Transport

¢ Logistik

WEITERE INFORMATIONEN

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort
e http://algo2.iti.kit.edu

o http://algo2.iti.kit.edu/1734.php

Energie recyceln statt sinnlos vergeuden

Adaptiver Pulsgenerator fur effiziente UV-Lampen.

Sogenannte Excimerlampen finden bisher groBe
Verbreitung bei der Reinigung von Substraten,
unter anderem bei der Herstellung von TFT-
Bildschirmen und der Oberflachenmodifikation,
beispielsweise bei der Aushartung von Kunst-
stoffen. Sie generieren kurzwelliges Licht im

. TIT Excimer-

lampe

ladung

Prinzipschaltbild: Die von der Lampe wéahrend des
Pulses nicht benétigte Energie wird durch die Indukti-
vitat (L) wieder an die Versorgungsspannung zurickge-
speist. Die untere Grafik zeigt das Verhaltnis der elekt-
rischen GréBen im Zeitverlauf.
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Vakuum-UV-Spektralbereich mit hochster Effi-
zienz. Mit dieser hochenergetischen Strahlung
kénnen Textilien und Folien so behandelt wer-
den, dass Farbstoffe besser haften. Mit Hilfe neu-
er Ansteuerungsmethoden kann der Systemwir-
kungsgrad der Lampen noch weiter verbessert
werden, sodass sich weitere massenmarktfahige
Anwendungsgebiete bei der Wasserbehandlung
und der Abgasreinigung erschlieen.

Im Gegensatz zu den meisten anderen Gasent-
ladungslampen, wie den klassischen Leuchtstoff-
lampen, befinden sich bei Excimerlampen (von
excited dimer) die Elektroden auBerhalb des
Gasraumes. Das Licht aussendende Plasma wird
nur Uber ein gepulstes, elektrisches Feld fur eini-
ge zehn Nanosekunden geziindet. Die effiziente
Generation von derart kurzen Hochspannungs-
pulsen basiert bisher auf Vorschaltgeraten, die
mit immensem Bauteilaufwand und Transforma-
toren arbeiteten.

Die am Lichttechnischen Institut (LTI) entwickelte
Schaltung kommt mit zwei schnellen Hochspan-
nungsschaltelementen (S1 und S2) und einer
Induktivitat (Spule, L) aus. Die Energie, die wah-
rend des Pulses nicht von der Lampe aufgenom-
men wird (circa 90 Prozent), wird mithilfe der

Induktivitdt wieder zur Versorgungsspannung
zurlckgespeist und steht somit fir den nachsten
Puls zur Verfiigung. Zwischen den Pulsen wird
die Spannungsfreiheit der Last garantiert. Die
Ansteuerung der Leistungsschalter erfolgt mit
einem Mikrocontroller. Da Uber Variation der
Schaltzeiten die Energie, die zur Lampe Uber-
tragen wird, in weiten Grenzen beeinflussbar
ist, konnen verschiedene Lampen mit flexibel
veranderbaren Betriebsparametern betrieben
werden. Dartber hinaus ist die Verwendung der
Erfindung fur andere kapazitive Lasten wie La-
ser und Piezoaktoren méglich.

Das KIT sucht Partner zum industriellen Einsatz
des Verfahrens.

ARTIKEL INTERESSANT FUR

¢ Hersteller von Beleuchtungstechnik

¢ Hersteller von UV- Lampen
(DBE-Excimerlampen, etc.)

¢ Hersteller von piezoelektrischen Geraten

WEITERE INFORMATIONEN
e Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

Eine Technologieinformation des Karlsruher
Institut far Technologie in Zusammenarbeit
mit der Technologie-Lizenz-Biiro (TLB) der
Baden-Wurttembergischen Hochschulen GmbH

www.kit-technologie.de
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Kompakter
Strombegrenzer

Strombegrenzer zum Begrenzen
des Kurzschlussstroms in einem
elektrischen Leistungsstromkreis.

In der Energietechnik werden warme Reaktoren
sowie supraleitende Drosseln zur Strombegren-
zung verwendet. Es besteht zudem ein groBer
Bedarf an strombegrenzenden Schaltern, die
eine schnelle und wirksame Strombegrenzung
bereits im ersten Stromanstieg ermdéglichen. Da-
bei sollte die Netzimpedanz im Normalbetrieb
vernachlassigbar und im Fehlerfall maximal sein.
Bisherige MaBnahmen zur Strombegrenzung
besitzen jedoch eine Impedanz sowohl im Nor-
malbetrieb als auch im Fehlerfall oder mussen
nach jedem Auslosefall ausgetauscht werden.
Mitarbeiter des Instituts flr Technische Physik
(ITEP) haben eine Schaltung auf Basis von Thy-
ristoren entwickelt, die die Anforderungen an
einen idealen strombegrenzenden Schalter er-
fullt. Eine wesentliche Eigenschaft der Schaltung
ist die automatische und instantane Begrenzung
des Kurzschlusstroms nach Uberschreiten eines
einstellbaren Grenzwertes bei nahezu vernach-
lassigbarer Impedanz im Normalbetrieb und
automatischer Wiedereinsatzbereitschaft. Ge-
genuber bekannten Brlckenschaltungen wird
zudem nur die Halfte der Leistungshalbleiter
bendtigt, wodurch eine kompakte Bauweise
maoglich ist.

Die Schaltung eignet sich fur den Einsatz in al-
len Spannungsebenen, von der Niederspannung
bis zur Hochspannung, insbesondere bei hohen
Kurzschlussleistungen.

Wissenschaftler des ITEP entwickeln und tes-
ten weiterhin Strombegrenzerkomponenten
fur verschiedene Projekte. Neue supraleiten-
de Materialien verbessern dabei die Effizienz,
die Zuverlassigkeit und die Eigensicherheit von
Stromnetzen und Anlagen und kénnen zudem
helfen, Investitionskosten zu sparen. Die Funk-
tionalitdt der Strombegrenzer soll zuklnftig
auch in supraleitende Anwendungen wie Trans-
formatoren und Energiekabel integriert wer-
den. Verlassliche, kompakte Strombegrenzer er-
lauben es, Stromnetze stabiler zu betreiben und
deren Struktur zu vereinfachen. Teure Kompo-
nenten im bestehenden Stromnetz werden ef-
fektiv geschitzt, Bauteile in zuktinftigen Netzen
kénnen fur geringere Spitzenstrome ausgelegt
werden.

Das Institut fur Technische Physik sucht Partner
zur industriellen Verwertung der Schaltung.

ARTIKEL INTERESSANT FUR

¢ Energietechnik

¢ Energiespeicherung und -verteilung
¢ Technische Physik

WEITERE INFORMATIONEN

¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort

www.kit-technologie.de

Spruhvorrichtung fur die Herstellung von hochpordésen kristallinen Oberflachenbeschichtungen (MOFs).

MaBgeschneiderte Poren

Neues Verfahren spriht hochporése metallorganische Geruste schichtweise

auf Oberflachen auf.

In der Mikro- und Nanotechnologie werden Gas-
reaktionen per Sensorik tUberwacht und kataly-
tische Reaktionen untersucht. Dabei kommen
sogenannte MOFs (metallorganische Gerustver-
bindungen oder Metal-Organic Frameworks)
zum Einsatz. Ein MOF ist eine metallorganische
Struktur, die wie ein Gerust aufgebaut ist und in
deren Hohlrdumen, auch Poren genannt, Gase
oder andere Stoffe eingelagert werden kénnen.
Die winzigen GeruUststrukturen bestehen aus
anorganischen Verbindern, oft Metallionen, die
durch organische Streben verbunden sind. Je
nach Wahl der Verbinder und Streben entstehen
ein-, zwei- oder dreidimensionale kristalline Ge-
bilde mit Poren, die bis zu 10 Nanometer Durch-
messer haben kénnen.

Konventionelle Verfahren zur Herstellung von
MOF-Pulvern im TonnenmaBstab sind bereits
seit einigen Jahren verfugbar. Fur viele Anwen-
dungen werden allerdings MOF-Schichten bené-
tigt, die fest auf Substraten verankert sind. Das
bisher einzige Verfahren zur Herstellung quali-
tativ hochwertiger Beschichtungen aus diesem
Material erfolgt durch einen Tauchprozess per
Hand oder automatisiert durch einen Tauchro-
boter. Dieser Prozess ist sehr zeitaufwendig und
die hergestellte MOF-Schicht ist in der Dicke auf
einige Dutzend Schichten limitiert. Beschich-
tungen mit Dicken gréBer als 100 Nanometern
stellen ein groBes Problem dar.

Wissenschaftler vom Institut fur Funktionelle
Grenzflachen (IFG) haben ein Verfahren entwi-

ckelt, mit dem effektiver als bisher qualitativ
hochwertige Oberflachenbeschichtungen mit
verschiedenen MOF-Typen erzeugt werden kon-
nen. Eine neue Spruhvorrichtung erméglicht ei-
nen gleichmaBigen und schichtweisen Aufbau
von MOF-Strukturen, die auf der Oberflache
von entsprechend vorbehandelten Substraten
(Glas, Metalle, Halbleiter) aufgebracht werden
kénnen. Durch die Wahl der Verbinder und
Streben lassen sich GroBe und Form der Poren
ebenso wie deren chemische Funktionalitat
fur die jeweilige Anwendung maBschneidern.
Der Prozess lauft automatisiert ab und die che-
mischen Reaktionszeiten werden minimiert. Mit
dem neuen Verfahren lassen sich zudem groBe-
re Substrate bespriihen und die maximale Dicke
der MOF-Schichten ist bedeutend hoher: Meh-
rere Mikrometer sind nunmehr ohne Weiteres
erreichbar.

Das KIT sucht Partner zum industriellen Einsatz
des Verfahrens.

ARTIKEL INTERESSANT FUR

e Mikro- und Nanotechnologie
¢ Sensorik

¢ Verfahrenstechnik

e Chemische Industrie

WEITERE INFORMATIONEN
¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort
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Termine
April bis Juni 2013

8. bis 12. April 2013

Hannover

HANNOVER MESSE

Das KIT prasentiert sich auf der
Leitmesse Research & Technology
sowie auf weiteren Ausstellungen
im Bereich Energy. Besuchen Sie
uns in Halle 2, Stand C18.
www.hannovermesse.de

13. bis 17. Mai 2013

Karlsruhe

KIT-Karrieremesse

Studierende und potenzielle Ar-
beitgeber kdnnen auf der
ersten KIT-Karrieremesse wertvolle
Kontakte kntpfen. Die KIT-
Karrieremesse findet direkt auf
dem Campus Sud vor dem Audi-
max statt.
www.rsm.kit.edu/karrieremesse/
index.php

14. bis 16. Mai.2013

Berlin

Jahrestagung Kerntechnik
Nuclear Technology ,,Made in
Germany”: Das Deutsche Atom-
forum e.V. und die Kerntechnische
Gesellschaft e.V. veranstalten jahr-
lich den nuklearen Fachkongress
mit begleitender Ausstellung. Die
Jahrestagung Kerntechnik ist das
groBte europaische Zusammen-
kommen von kerntechnischen
Spezialisten.
www.kerntechnik.info

21. bis 25. Mai 2013

Karlsruhe

FoSS-SportsCamp

Das Forschungszentrum fir den
Schulsport und den Sport von
Kindern und Jugendlichen bietet
wieder ein wissenschaftlich beglei-
tetes Ferienprogramm fur 12- bis
14-Jahrige an. Die Betreuung mit
Ubernachtung und Vollverpfle-
gung beinhaltet umfangreiche
Sport- und Freizeitangebote in den
verschiedensten Sportarten.
www.sport.kit.edu/foss/1198.php

21. bis 30. Juni 2013

Karlsruhe

Wissenschaftsfestival , Effekte”
Das KIT und viele wissenschaftliche
Institutionen bundeln erstmals ihre
Aktivitaten zur Wissenschaftskom-
munikation und bringen wichtige
lokale Akteure aus dem Wissen-
schaftsbereich mit der Burger-
schaft zusammen.
www.effekte-karlsruhe.de
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SERVICE

Technology Speedmatching am KIT

Der KIT-Business-Club hilft Unternehmen, den richtigen Kooperationspartner zu finden.

Sie stehen vor einer technologi-
schen Herausforderung? Sie su-
chen Kooperationspartner fur die
Weiterentwicklung lhrer Produk-
te, Dienstleistungen oder Pro-
zesse? Den richtigen Partner fur
Geschafts- und Forschungskoope-
rationen zu finden, ist oftmals
ein langwieriger Prozess. Der KIT-
Business-Club mochte interessier-
ten Unternehmen diesen Prozess
erleichtern und bietet deshalb ein
Technology Speedmatching an. In
einem ersten Vorab-Matching wird
gepruft, welche Kooperationschan-
cen zwischen lhrem Unternehmen
und dem KIT bestehen und ob eine
Zusammenarbeit infrage kommt.
Anhand der Forschungsbereiche,
die Sie interessieren, prasentie-
ren lhnen die Mitarbeiter des KIT-
Business-Clubs potenzielle Entwick-
lungspartner am KIT. Sie erhalten
einen ersten Uberblick tber Anzahl
und GréBe der Uberschneidungen

RIEBUSINESS
¥ CLUB.A

Der KIT-Business-Club pruft anhand lhrer Angaben, welche Geschafts- und For-

schungskooperationen mit dem KIT fur Ihr Unternehmen interessant sein konnten.

an Forschungsthemen, auch ohne
Mitglied des Business-Clubs zu sein.
Mitglieder des KIT-Business-Clubs
erhalten ein detailliertes Mat-
ching sowie Kontaktvermittlung
zu konkreten wissenschaftlichen
Ansprechpartnern. Zusatzlich zur
Kontaktvermittlung zwischen In-
dustrie und Wissenschaft bietet der

KIT-Business-Club auch Veranstal-
tungen an, beispielsweise indivi-
dualisierte Workshops und Kamin-
abende.

WEITERE INFORMATIONEN:
¢ Nutzen Sie beiliegende Faxantwort
o www.kit.edu/kit-business-club

Vertiefen Sie Ilhr Wissen

Was Sie jetzt Gber verschiedene Forschungsfelder lesen kénnen.

NEULAND 2012

Das Innovations-
jahr in einer
Broschure:
NEULAND
prasentiert Highlights, Fakten und
Geschichten aus dem Bereich KIT-
Innovation.

Bestellen Sie mit beiliegender
Faxantwort

KIT-Stiftungs-
broschiire

Die Broschure
gibt einen Uber-
%2 blick tber die
KIT-eigene Stiftung, die Forschung,
Lehre und das Akademische Leben
am KIT optimal férdert.

Bestellen Sie mit beiliegender
Faxantwort

KIT Scientific
Reports 7630

Die neue Studie
analysiert Zahlen
und Fakten der
TechnologieRegion
und verleiht dem KIT eine hohe
Relevanz als Impulsgeber.

Bestellen Sie mit beiliegender
Faxantwort
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