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Das biolig® Konzept
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Der biolig® Prozess
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biolig® Pilotanlage @blOl.lq AT
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Hochdruck-Flugstrom-Vergaser

Technische Daten:
5 MW thermische BS-Kapazitat (my, = 1 t/h)

Betriebsdruck bis 80 bar
Temperatur > 1200 °C
Vergasungsmedium: O,

Max. Feed-Viskositat = 1000 mPas

* Brennstoffflexibilitat

- (Rest-)Biomasse, Fossile Brennstoffe

(AT

Karlsruber institut for Technalagie

l Einsatzstoff

«— O, / Dampf

Schlacke /
l Quenchwasser

e Flexibilitat bzgl. Integration in nachfolgende Prozessstufen

- Chemikalien, Strom & Warme
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Prozessschritte der Flugstromvergasung AT

Vergasungs-
Medium

Brennstoff

Roh-Syngas
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Prozessschritte:
Zerstaubung

Verdampfung

Partikelaufheizung

Vergasungsreaktionen

Inertmaterial (Asche, Schlacke)
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Zerstaubung <> Vergasung AT

Vergasungs
-Medium

Brennstoff

Karliruber Institut for Tedhnologie

1.0 2000
KGW [ “"*=s
.0
0.8 o 1600
:’ T [°C]
06 e 1200
BSU Temperatur
0.4 BS-Umsetzung
Kalt-Gas-Wirkungsgrad
0.2 400
0

0 S.R. 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

o oz o5 o7 JETIEEN s

GLR = N.IG"‘S M

Liq

pxidizer oc S R

M

Fuel

Tobias Jakobs

Jahrestreffen ProcessNet-Fachgruppe Energieverfahrenstechnik / Abfallbehandlung / Wertstoffriickgewinnung | 23.-24.Februar 2016

KIT | ITC



Rheologische Untersuchung biosyncrude

biosyncrude:

SKIT
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=» Strukturviskoses Verhalten
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Versuchsanlage — ATMO

Technische Daten: Do P

SKIT
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:" = .1 " i
1 bar E Ll
= Druckluft- '
p abs 1 system

Niigmax = 1000 mPa s
Tijq=10-50°C

Myas = 1 — 20 kg h'?
My = 1 —20 kg h'

ger

= geeignet fur Suspensionen
= Verschiedene Dusen

= Untersuchung Betriebsbedingungen & Viskositat
9
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Versuchsanlage — PAT AT

Technische Daten:
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Preac = 1 — 21 bar L
Niqmax = 1000 MPa s =
Tiq = 10— 50 °C o
s = 1 — 500 kg h?
iy = 10 — 200 kg h!

3 optische Zugange
Scheibenreinigung
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= Untersuchung Betriebsbedingungen,
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Eingesetzte Messtechnik ST

Karlsrubur Institut for Technalogie
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Tropfengrol3e als Fkt. der GLR
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Tropfengrol3e als Fkt. der Viskositat
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=» Verhalten Tropfengrdl3e anders als in Literatur beschrieben
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Primarinstabilitaten , Pulsating / Flapping® g(IT

GLR=0,4 _ _ GLR=0,4
niq =200 mPas  Pulsating Flapping Niq = 300 mPas

(a)

Hohe aerodynamische Krafte (GLR > 1.0) -> Pulsating mode

Geringere aerodynamische Krafte (GLR < 1.0) und n;, < 200 mPa's - Pulsating mode

Geringere aerodynamische Krafte (GLR < 1.0) und n;, > 200 mPa's - Flapping mode

=>» Flapping effektiver als Pulsating

. . . Tobias Jakob.
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Einfluss Druck — Zerstaubung hochviskos

1 bar

abs
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21 bar,,

21 bar,,

Tobias Jakobs
KIT | ITC

Jahrestreffen ProcessNet-Fachgruppe Energieverfahrenstechnik / Abfallbehandlung / Wertstoffrickgewinnung | 23.-24.Februar 2016



Atmospharischer Flugstromvergaser REGA ST

N, + O, (21— 70 vol%
Brennstoffe 2+ 0, ( 6)

Vergasungsmedium

axial
verschiebbar

Synthesegas

= ‘ Fackel

Wasserquenche

Warme-
tauscher

Schlacke
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Technische Daten:

p = atmospharisch
Mgennstoft RIS 13 kg/h

P, = 60 kW

Elektrisch beheizte Wand
Twand, max = 1200 °C

T = 1600 °C

Gas, max

Gasanalytik:

H, (calorimetry), CO, CO,, CH,(IR),
Corg (FID), O, (paramagnetism)

=» uGC: H,, CO, COo,, N,, O,, CH,,
C,H,, C,H,, CH,
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Einsatz neuer Brennerdisen im Vergaser AT
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= Syngas

=>» Verbesserung der Syngas-Qualitat durch neue Duse
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Zusammenfassung und Ausblick ST
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Bisherige Arbeiten

» Rheologische Charakterisierung biosyncrude =» Strukturviskositat
» Zerstaubung hochviskoser Fluide (1 bar) = Einfluss GLR & nj,q

» Zerstaubung hochviskoser Fluide (1-21 bar) = Einfluss p & n;,

» Einsatz Brennerdlsen im Vergaser =» Syngas-Qualitat

Weiter Arbeiten

» Zerstaubung von Suspensionen (optimale Sprayqualitat fir breites

Brennstoffspektrum)

. . . Tobias Jakob.
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/ Kontakt: )
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