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Zerstaubung von biosyncrude

(Begleitforschung biolig® 2)
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Prozessschritte der Flugstromvergasung AT
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Vergasungs-
Medium 9
Prozessschritte:
Zerstaubung
Verdampfung
Partikelaufheizung
Vergasungsreaktionen
Inertmaterial (Asche, Schlacke)
Roh-Syngas
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Zerstaubung <> Vergasung AT
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Forschungsgruppe Zerstaubung AT
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= Brennerentwicklung & Modellierung der Zerstaubung
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Rheologische Untersuchung biosyncrude

biosyncrude:

Rheologische Eigenschaften:

¢ FlieRverhalten

e Viskositat (bis zu 10 Pa's)
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= Rheologische Charakterisierung
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Versuchsanlage — ATMO AT
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Technische Daten: o] |

9 Flissigkeitsbehalter
o =1 bar Drucklufi- | o EEJ i
P abs — system

* Nigmax = 1000 mPa s
¢ T;q=10-50°C

* Mg =1-20kgh?!

* 1 =1-20kgh?

ger

» geeignet fir Suspensionen

= \erschiedene Dilsen

ITC
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Versuchsanlage — PAT __ AT

l ® @ @ @
“ | e ®

Technische Daten:

* Preac = 1 —21 bar

* Migmax = 1000 mPa s =
+ Tjq=10-50°C o
+ Mg = 1 — 500 kg h?
+ g = 10 — 200 kg h?

= 3 optische Zugange
= Scheibenreinigung
» geeignet fur Suspensionen

= \erschiedene Dilsen
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Eingesetzte Messtechnik
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TropfengroéRe als Fkt. der Viskositét AT
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Priméarinstabilitaten , Pulsating / Flapping“

Pulsating

* Hohe aerodynamische Krafte (GLR > 1.0)

» Geringere aerodynamische Krafte (GLR < 1.

» Geringere aerodynamische Krafte (GLR < 1.
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Flapping

- Pulsating mode
0) und n;, < 200 mPa's > Pulsating mode
0) und n;, > 200 mPass - Flapping mode

=» Flapping effektiver als Pulsating ITC
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VoF Modell — Gitter ﬂ("'
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Strahlzerfall VoF / Experiment ..\ﬂ("'

Simulation Experiment
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SPH Methode

Vorteil: Mehrphasen / Grenzflachen Handling:

=>» Kein Gitter notig

= Grenzflache automatisch gegeben
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Modellierungs-
bereich
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Numerisches Setup
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SPH — Ergebnisse

14

Simulation Gasstréomung

Mean axial velocity [m/s]

.

[S51 8 e BN o) S e IO ) S e

== D N W W
(3 ]
[ B

=

RMS axial velocity [m/s]

= Gute Ubereinstimmung der
Axialgeschwindigkeit
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Einfluss Druck — Zerstaubung hochviskos
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Einsatz neuer Brennerdisen im Vergaser
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= Verbesserung der Syngas Qualitat durch neue Dlse TC
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Zusammenfassung und Ausblick ST
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Zusammenfassung
» Rhelogische Charakterisierung biosyncrude
» Zerstaubung hochviskoser Brennstoffe bei 1 — 21 bar

» Numerische Simulation des Strahlzerfalls (VoF / SPH)

» Einsatz Brennerdisen im Vergaser =» Syngas-Qualitat gesteigert

Ausblick

» Optimale Sprayqualitat fir ein breites Brennstoffspektrum
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