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Fur dich



Kurzfassung

Die rasante Urbanisierung in Lateinamerika hat, wie in den Entwicklungslandern weltweit,
zu einem starken Flichenwachstum der Stddte gefiihrt. Dies hat Konsequenzen fiir die
Nutzung und Umnutzung der Flief3gewdsser: sie sind von Menschen so stark gepragt, dass
sie in vielen Féllen weder positive 6kologische noch soziale Funktionen aufweisen. Daraus
resultiert eine stadtstrukturelle Marginalisierung und soziale Abwertung von
gewdssernahen Standorten, die bis heute anhdlt. Deswegen ist eine stiddtebaulich-
stadtstrukturelle Sanierung von gewdsserbezogenen Stadtteilen in Lateinamerika
notwendig, die sowohl die Wiederherstellung der Fliefdgewadsser (Restaurierung) als auch
ihre soziale Aufwertung und damit diejenige des Wohnquartiers berticksichtigt. Das ist nur
moglich, wenn fiir die Planung solcher Mafdnahmen ein fiir diese Aufgabe geeignetes
Instrumentarium verfiigbar ist. Hier besteht also die Notwendigkeit, sozial differenzierte
Wahrnehmungsprozesse und die Akzeptanz von Gewdssersanierungen zu untersuchen und
Ergebnisse zusatzlich zu technischen und naturwissenschaftlichen Anforderungen den
Planungen und Mafdnahmen zugrunde zu legen.

In der vorliegenden Arbeit wird ein solches Instrumentarium entwickelt und dargestellt.
Ziel dieser Methode ist es, neue Wege und Moglichkeiten der Bewertung urbaner
Fliefigewdsser in Entwicklungsldndern aufzuzeigen, die sowohl die 6kologischen als auch
die soziokulturellen und sozio6konomischen Aspekte berticksichtigen. Die Entwicklung der
Methode geschieht anhand der Analyse des Fallbeispiels Medellin. Diese kolumbianische
Stadt eignet sich aufgrund der dort gegebenen Rahmenbedingungen so gut wie kaum eine
andere fiir diese Arbeit. Die Anzahl der FliefSgewasser ist hoch, sodass diese mit
hinreichender Reprisentativitit in sehr unterschiedlichen Wohnquartieren untersucht
wurden. Die enorme Zuwanderung aufgrund der Landflucht im Biirgerkrieg hat zu einem
rapiden Flachenwachstum der Stadt gefithrt und die Flief3gewdasser stark belastet.
Auflerdem besteht in der Stadtverwaltung das Interesse an einer sozialen und
stadtstrukturellen Aufwertung entlang der Flief3gewasser und durchaus auch der Wille und
das Kapital fiir derartige Investitionen. All dies ermoglichte die Bewertung von
Flief3gewassern mit unterschiedlichen 6kologischen Charakteristiken in Standorten mit
verschiedenen regionalspezifischen soziokulturellen und 6konomischen Aspekten.

Kernelemente sind qualitative und quantitative Methoden der Sozialwissenschaften und
der Naturwissenschaften. Semi-strukturierte Befragungen der Anwohner, die an den
Flief3gewassern wohnen, dienen der Erhebung der sozialen Bewertung und Wahrnehmung
der Funktionen der Flief3gewdsser. Die Beobachtung der Umgebungsstruktur und die
Analyse der Wasserqualitat ermoglichen die Bewertung und Beurteilung des aktuellen
Zustandes der Flief3gewasser.

Diese Methode ist somit einerseits ein Instrument zur geeigneten Vorgehensweise fiir die
Gewadssersanierung, die an das jeweilige Untersuchungsgebiet angepasst ist. Andererseits
ist diese Methode ein Instrument, um zu prognostizieren, wie hoch die Akzeptanz einer
Gewadssersanierung sein wird, bevor die damit verbundenen Investitionen getatigt werden.
Ein weiterer Vorteil dieser Methode ist, dass die Ergebnisse und Informationen sowohl fiir
Stadtplaner als auch in der Partizipation verwendbar sind.



Abstract

The rapid urbanization in Latin America, as in the developing countries worldwide, has led
to a strong urban area growth. This has consequences for urban streams: they have been so
strongly shaped by human activities, that in many cases they have neither positive
ecological nor social functions. As a result, there is a structural marginalization and social
devaluation of urban stream sites, which continues nowadays. A restructuring of the urban
development along streams, considering their ecological restoration and social revaluation,
is only possible if analysis tools for planning such measures are available. Here, there is a
need of investigating perception and acceptance processes of a social and ecol ogical water-
body restoration, in order to select adequate plans and measures.

The present study aims to develop a new system of analysis tools for assessing water-bodies
in developing countries, taking into account environmental, socio-cultural and economic
factors. The development of this tool system is based on a systematic analysis of the case
study Medellin. This Colombian city is particularly suitable for this work due to the given
conditions there. The number of streams is considerably, so that they were examined with
sufficient representativeness in very different residential areas. The enormous immigration
from rural to urban areas has led to a rapid increase in the urban area and severely affected
water streams. In addition, the city administration is interested in a social and urban
structural development along the streams and certainly also, there are will and capital for
such investments. All this enabled the assessment of streams with different ecological
characteristics in sites with different regionally specific sociocultural and economic aspects.

Qualitative and quantitative methods from social and natural sciences were used here. The
stream’s assessment done by residents living along the stream was collected through semi-
structured interviews. Water quality measurements were carried out. A comprehensive
ecological evaluation of the studied stream sites was accomplished based on systematic
observation of ecological structures and water quality analysis.

Main outcome of the present work is an analysis tool for determining a suitable procedure
for social and ecological water-body restoration, which is and can be adapted to any study
area. With this analysis tool it is possible to select adequate measures, which ensure a high
acceptance of a water-body restoration, before the associated investments are made.
Additionally, results are useful for both city planners and residents along streams, as this
tool is not based on specialized knowledge.



Resumen

Las altas tasas de urbanizacién en América Latina, asi como en otros paises en desarrollo,
han llevado a un rapido crecimiento del drea urbana, lo que tiene consecuencias en el uso y
la recuperacion de rios y quebradas: han sido tan considerablemente modificados por las
actividades humanas, que en la mayoria de los casos no prestan ninguna funcioén positiva ni
en lo ecoldgico ni en lo social. Como consecuencia existe una marginalizacién estructural y
una desvalorizacién social de los alrededores de los rios y quebradas, que continta hasta
hoy. Por esta razon, es necesario un plan de desarrollo urbano para el saneamiento de estos
cuerpos de agua y sus alrededores, teniendo en cuenta tanto la restauracién de los rios y
quebradas como su revalorizacion social, y por lo tanto la revalorizaciéon de los sectores
residenciales a lo largo del cauce. Esto so6lo es posible si se dispone de un instrumento
adecuado para la planificacién de tales medidas. Por lo tanto, existe la necesidad de
investigar los procesos de percepcién y aceptacion de restauracion de rios y quebradas, asi
como de aplicar los resultados a la planificaciéon junto con los requisitos técnicos y
cientificos.

En el presente trabajo se desarrolla un sistema de herramientas de andlisis para la
evaluacién de rios y quebradas urbanos en paises en desarrollo, teniendo en cuenta los
factores ambientales, socio-culturales y econ6micos. Este sistema de herramientas se basa
en un andlisis sistematico del caso Medellin. Esta ciudad colombiana es particularmente
adecuada para este trabajo debido a las condiciones generales dadas alli. El nimero de
quebradas es considerable, por lo que se analizaron con suficiente representatividad en
dreas residenciales muy diferentes. La enorme inmigracion de las zonas rurales a las
urbanas ha llevado a un rapido aumento en el area urbana y ha afectado gravemente las
corrientes de agua. Ademads, la administracion de la ciudad estd interesada en una
revalorizacion estructural y social a lo largo de las quebradas y ciertamente también existe
la voluntad y el capital para tales inversiones. Todo esto permitié la evaluacion de
quebradas con diferentes caracteristicas ecolégicas en sitios con diferentes aspectos
socioculturales y econ6micos regionales.

Los elementos principales usados en el presente estudio son métodos cualitativos y
cuantitativos de ciencias sociales y naturales. La percepcion de las funciones de las
quebradas y la evaluacidn social por parte de los residentes a lo largo de las quebradas fue
recopilada a través de entrevistas semiestructuradas. Se realiz6 simultaneamente una
evaluacidn ecolégica exhaustiva en diferentes sitios de las corrientes estudiadas. Dicha
evaluacién se basa en la observacion sistematica de estructuras ecoldgicas y en el andlisis
de la calidad del agua.

El resultado principal del presente trabajo es una herramienta de analisis para determinar
un procedimiento adecuado para la restauracién social y ecoldgica de las cuerpos de agua,
el cual puede adaptarse a cualquier area de estudio. Con esta herramienta de analisis es
posible seleccionar medidas adecuadas, que aseguren una alta aceptacion de una
restauracion del cuerpo de agua, antes de realizar las inversiones asociadas. Ademas, los
resultados son de utilidad tanto para los planificadores urbanos como para el proceso de
participacion ciudadana, debido a que no se requiere de manejo de conocimiento
especializado.
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1 Ausgangproblem der urbanen Flief3gewasser

1.1 FlieRgewasser und Gesellschaft

Flief3gewdsser erfiillen zahlreiche Funktionen fiir die Gesellschaft, die teilweise so unver-
einbar sind wie die Trinkwasserversorgung und die Einleitung von Abwasser. Beispiels-
weise sind sie einerseits als eine Quelle zur energetischen Nutzung bedeutsam, andererseits
sind sie auch eine Ursache von Uberschwemmungen. Das gilt insbesondere in Stidten, in
denen diese Nutzungsanspriiche in grofder Dichte und Intensitat auftreten. Die Folgen sind
Nutzungseinschrankungen wie der Verlust der Trinkwasserfunktion bei starker Ver-
schmutzung und Geruchsbelastungen, Epidemieherden und die Abwertung ganzer Stadt-
viertel. Daraus resultieren die Verstarkung von Segregationen und die Entstehung von stad-
tischen Problemzonen, die sich durch hohe epidemische Risiken, Umweltbelastungen, hohe

Vulnerabilitdt und soziale Marginalisierung auszeichnen.

Die Fliefd3gewasser und ihre Nutzung haben also Auswirkungen auf stadtstrukturellen Pro-
zesse. Historisch gesehen ist dies positiv zu bewerten; die Gewasserstandorte galten als pri-
vilegierte Standorte, weil die Gewasser wesentliche Trager von Ressourcen sind, zum Bei-
spiel als Trager der Bewegungsenergie fliir das stddtische Gewerbe oder der leichten
Wasserentnahme. Im Gegensatz dazu wirken sich die stadtstrukturellen Prozesse heute ne-
gativ auf die Flief3gewasser aus, insbesondere in Entwicklungslandern, da die Bedeutung
der Gewdsserfunktion als Abwassersammler und Transportmedium fiir feste und fliissige
Abfille durch die Bevolkerungszunahme und die Konsumgewohnheiten rapide gestiegen
ist. Dieser Trend der stadtstrukturellen Marginalisierung und sozialen Abwertung von ge-
wassernahen Standorten halt bis heute an. In den Hochtechnologieldndern des Nordens
hingegen ist es in den vergangenen Jahrzehnten vor allem mithilfe aufwandiger Gewasser-
sanierungen gelungen, eine allmahliche Trendwende einzuleiten. Ein Beweis dafiir sind die
vielen erfolgreichen ,waterfront urban development-Projekte”. Gewdsserbezogene Stand-

orte entwickeln sich wieder zunehmend zu Gunststandorten im stadtischen Raumgefiige.

Daher stellt sich aktuell die Frage, ob und unter welchen Bedingungen es auch in Nied-
rigtechnologielandern Moglichkeiten einer stadtebaulich-stadtstrukturellen Sanierung von
gewasserbezogenen Stadtteilen gibt. Bei solchen Sanierungsmafinahmen kann das Instru-
mentarium des Nordens nicht iibernommen werden, denn diese Lander haben zu unter-

schiedliche soziale und 6konomische Rahmenbedingungen. Es besteht die Aufgabe, anhand



einer Analyse der zuriickliegenden und aktuellen Prozesse, die Vorgehensweise fiir die Ge-

Wéssersanierung anzupassen.

1.2 Derzeitige Situation der urbanen Flie3gewasser
in Lateinamerika

Die rasante Urbanisierung in Lateinamerika hat, wie in den Entwicklungslandern weltweit,
zu einem starken Flachenwachstum der Stidte gefiihrt. Speziell in Lateinamerika ist mit
dem raumlichen Zentrum-Peripherie-Gefalle meist auch ein soziales Gefélle verbunden. Die
Wohnviertel der Ober- und Mittelschicht sind iiberwiegend zentrumsnah, die der Unter-
schichten zentrumsfern, wobei mit dem Flachenwachstum der Stadt und den rdumlichen
Verdrangungsprozessen die Disparititen zunehmen. Der Prozess der Suburbanisierung
wird wesentlich durch die Bevolkerung der Unterschichten und die damit verbundenen ty-
pischen Raumaneignungsprozesse gepragt. Die Entwicklung im Zentrum dagegen ist {iber-
wiegend durch Verdrangungsprozesse gekennzeichnet (Borsdorf und Stadel 2013; Schiitz

1987; Bahr und Glinter 1995; Avila-Garcia 2003).

Dies hat auch Konsequenzen fiir die Nutzung und Umnutzung der 6ffentlichen Rdume und
damit auch der Freiflachen und Flief3gewéasser in den wachsenden Stidten und Agglomera-
tionen (PNUMA 2003). Mit dem Wachstum infolge der Suburbanisierung, das entscheidend
von den Unterschichten getragen wird und durch informelle Raumaneignungen, riskante
Standorte und prekédre bauliche Merkmale gepragt ist (Lopez-Peldez und Pigeon 2011;
PNUMA und Secretaria General de la Comunidad Andina 2003; UNEP 2010), entstehen nicht
nur marginale Wohnviertel, sondern auch die fiir diese Prozesse charakteristischen Nut-
zungen des Freiraums, einschliefilich der Flief3gewdsser. Diese werden mangels geordneter
Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen oder auch nur aus Gewohnheit als Abfall- und Abwas-
sersammler genutzt und dadurch nicht nur in ihren 6kologischen Funktionen degradiert,
sondern auch sozial entwertet, da mit Geruchsemissionen und dem optischen Erschei-
nungsbild negative Konnotationen verbunden sind. Dies ldsst sich daran ablesen, dass die
am starksten marginalisierten Teile der Stadt entlang derartig degradierter Gewdasser liegen
(Cardenas-Hernandez 2011; UNAL und Alcaldia de Medellin 2011). Sie werden daher, so-
weit finanziell méglich, im Zuge der infrastrukturellen Nachbesserung und Legalisierung im
Rahmen der Stadtplanung haufig kanalisiert und verdolt. Das Ziel ist einerseits die Gefah-
renabwehr, um den von diesen Gewassern ausgehenden Gefahren, beispielweise epidemi-

ologische Folgen oder Erosion bei Starkniederschlidgen praventiv zu begegnen; andererseits



sollen Wohnquartiere optisch-asthetisch sowie stadtebaulich aufgewertet werden. Dadurch
wird jedoch das Gewasser zumeist fiir lange Zeit 6kologisch entwertet (Avila-Garcia 2003).
Es wird zum oberirdischen Abwassersammler mit Trapez- oder Kastenprofil oder zum un-
terirdischen, aus dem Blick und dem Bewusstsein der Anwohner verschwundenen Teil der
stadtischen Kanalisation. Erst an jenen Stellen, an denen dieses stinkende, triibe Gewasser
wieder ans Tageslicht kommt, wird es wieder wahrnehmbar und fiihrt lokal zur Abwertung

des Wohnstandortes.

Diese Tendenz der Suburbanisierung und der Belastung der FliefRgewasser ist jedoch, wie
alle stadtischen Strukturen, nicht stabil, sondern dynamisch. Mit dem allméahlich fortschrei-
tenden Prozess der stidtebaulichen Aufwertung, die in allen betroffenen Stadten durch ge-
zielte Mafdnahmen verfolgt wird, werden auch technische Abwassersysteme, die unabhan-
gig von den Gewassern sind, geschaffen. Teilweise erfolgt eine Abwasserbehandlung in
zentralen Klaranlagen, bevor die Abwaésser in die Vorfluter gelangen (PNUMA 2003;
PNUMA und Secretaria General de la Comunidad Andina 2003; UNEP 2010; Winchester
2006; Anton 2003). Ferner wird eine mehr oder weniger geregelte Miillsammlung und -
entsorgung angestrebt, sodass die Belastung der Oberflichengewdsser mit festen Abfaillen
verringert wird. Fiir die Gewasser ist dies eine realistische Chance der Restaurierung. Durch
den Riickbau wird eine dsthetische und 6kologisch-funktionale Sanierung angestrebt. The-
oretisch kann daher das Ziel erreicht werden, einen fiir die bislang negative Konnotation
des Stadtviertels entscheidenden Faktor zu beseitigen, und durch Gewassersanierung so-
wohl eine soziale, als auch eine 6konomische sowie baulich-stadtstrukturelle Aufwertung
zu erreichen. Dies setzt jedoch voraus, dass all diese Mafdnahmen sozial akzeptiert sind, da
sie ansonsten zum Scheitern verurteilt sind und das Gewéasser weiterhin als Abwasser- und
Abfallsammler des Quartiers fungiert. Bei unterschiedlicher Akzeptanz der Anwohner be-
ziiglich der Mafdinahmen zur Gewassersanierung sind auch gewasserbezogene Konflikte un-
ter den Anwohnern méglich. Schliefdlich kann eine Sanierung des Gewéssers und seiner Um-
gebung, etwa durch Renaturierung, seiner Umgebung auch Schaden zufiligen. Schlecht
einsehbare und nicht kontrollierbare Rdume, die sich zu Platzen fiir den Drogenkonsum und
die Kriminalitdt entwickeln, kénnen zu einer noch negativeren Bewertung fithren als zuvor
durch das belastete Gewasser. Der Blick des Stadtplaners kann dabei aufgrund seiner Wahr-

nehmungen, Ziele und Bewertungen ein vollig anderer sein als derjenige der Anwohner.

Es stellt sich also die zentrale Frage, wie hoch die Akzeptanz derartiger Gewassersanierun-
gen ist, bevor die damit verbundenen Investitionen getatigt werden. Die Akzeptanz ist so-

wohl von den gegenwartigen Wahrnehmungen und Bewertungen der Anwohner abhangig



als auch von ihren sozialen Erfahrungen mit diesen oder dhnlichen Mafinahmen sowie von
ihren Einschitzungen von Risiken und Gefahren. All dies ist sowohl schichtspezifisch, als
auch raumlich differenziert. Besonders die Wahrnehmungen der dort lebenden Akteurs-

gruppen spielen eine wesentliche Rolle.

1.3 Zielsetzung der vorliegenden Arbeit

Eine stddtebaulich-stadtstrukturelle Sanierung von gewésserbezogenen Stadtteilen in La-
teinamerika ist nur dann moglich, wenn fiir die Planung solcher Mafdnahmen ein geeignetes
Instrumentarium verfiigbar ist. Dieses muss die Faktoren in Bezug auf die 6kologischen, so-
ziokulturellen und 6konomischen Rahmenbedingungen der urbanen FliefRgewisser be-
ricksichtigen. Diese Rahmenbedingungen, vor allem die soziokulturellen und -6konomi-
schen, hangen von der jeweiligen Region ab, und aus diesem Grund muss das entwickelte

Instrumentarium entsprechend angepasst werden.

Diesem fiir die Stadtentwicklung im lateinamerikanischen Kontext wichtigen Thema wen-
det sich diese Arbeit anhand des Beispiels Medellin zu. Diese kolumbianische Stadt eignet
sich aufgrund der dort gegebenen Rahmenbedingungen so gut wie kaum eine andere fiir
diese Untersuchung. Die Anzahl der Fliefd3gewasser ist hoch, sodass diese mit hinreichender
Reprasentativitat in sehr unterschiedlichen Wohnquartieren untersucht werden kénnen.
Die enorme Zuwanderung aufgrund der Landflucht und Vertreibung im Biirgerkrieg hat zu
einem Flachenwachstum der Stadt gefiihrt. Dies zeigt sich insbesondere in informellen
Stadtteilen sowie in extrem rutschgefahrdeten steilen Gebirgslagen, die iiberwiegend die
beschriebene Problematik aufweisen. Andererseits besteht in der Stadtverwaltung das In-
teresse an einer sozialen und stadtstrukturellen Aufwertung entlang der Flief3gewadsser und
durchaus auch der Wille und das Kapital fiir derartige Investitionen (Alcaldia de Medellin
2006; Herran 2012). Es besteht also auch eine Notwendigkeit, sozial differenzierte Wahr-
nehmungsprozesse und die Akzeptanz von Gewdssersanierungen zu untersuchen und die
Ergebnisse den Planungen und Mafdnahmen zugrunde zu legen. Hieraus ergeben sich die im

nadchsten Abschnitt dargestellten Ziele.



1.3.1 Analyse der Fliefgewdsserbewertung und der
Flieigewdsserfunktionen

Das erste Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, neue Wege und Moglichkeiten der Bewer-
tung urbaner Flief3gewdsser in Entwicklungslandern aufzuzeigen, die sowohl die 6kologi-
schen als auch die soziokulturellen und 6konomischen Aspekte beriicksichtigen. Es werden
Leitbilder, Bewertungskriterien, Indikatoren und Bewertungsverfahren fiir eine umfas-
sende Bewertung der FliefRgewdasser und ihrer Funktionen erarbeitet. Hierbei werden fol-

gende Teilziele verfolgt:

e Formulierung von Leitbildern fiir die Entwicklung urbaner Flief3gewasser in Entwick-
lungslandern

o Feststellung der Faktoren der FliefRgewassernutzung und des Flief3gewdsserzustandes

¢ Entwicklung eines Bewertungsverfahrens

e Anwendung des Bewertungsverfahrens und Erfassung des Ist-Zustandes der Flief3ge-
wasser im Untersuchungsgebiet

¢ Analyse der Wirkungsketten der urbanen Gewasserfunktionen

1.3.2 Analyse und Bewertung gewdsserbezogener Standorte

Ausgehend von den Gewdsserbewertungen werden anschlieffend gewdsserbezogene
Standorte bewertet, wobei soziale, 6konomische und stadtebaulich-stadtstrukturelle Indi-
katoren anzuwenden sind. Diese beschreiben die soziale Struktur sowie die Aufden- und die
Binnenwahrnehmung der Gebiete, die unter Einsatz von den Instrumenten der empirischen

Sozialforschung bestimmt werden.

Daraus wird ermittelt, welche steuernde Funktion die Gewasser fiir die Abwartsspirale der
gewasserbezogenen Stadtteile mittelbar und unmittelbar haben. Die Stadtteile werden ent-
sprechend klassifiziert, um zu bestimmen, an welchen Faktoren anzusetzen ist. Hierdurch
ist es moglich, zu erkennen, wo eine Gewéassersanierung eine erfolgreiche Trendumkehr in

den untersuchten kolumbianischen Stadten einleiten kann.

1.3.3 Umsetzung in raumplanerische Ziele: Fliefgewadsser als
Ansatzpunkt einer stadtstrukturellen Aufwertung

Aus dem Bewertungsverfahren und der Analyse der Wirkungsketten der urbanen Flief3ge-
wasserfunktionen sollen Moglichkeiten entwickelt werden, durch deren Einsatz nicht nur
Funktionen wiedergewonnen werden kdnnen, sondern Folgewirkungsprozesse eingeleitet

werden, die den gegenwartigen Prozess umkehren und im Idealfall zu einem sich selbst



tragenden Prozess fiihren, der von den Anwohnern und der kommunalen Verwaltung ge-
meinsam abgesichert wird. In diesem Teil der Dissertation wird eine Methode der Entschei-
dungsfindung entwickelt und in deren Anwendung werden stadtebaulich konkrete Maf-

nahmen abgeleitet, mit denen die angestrebten Ziele erreicht werden kdnnen.

1.4 Fragestellungen
In der vorliegenden Arbeit sollen deshalb folgende Fragen beantwortet werden:

e Welche o6kologischen, 6konomischen und sozialen Funktionen erfiillen die urbanen
Flief3gewdsser im Kontext der kolumbianischen Gebirgsstadt Medellin?

e Welche 6kologischen, 6konomischen und sozialen Faktoren charakterisieren die urba-
nen FliefSgewdsser und ihren Zustand?

e Wie beeinflussen diese Faktoren die Prozesse in den gewadsserbezogenen Stadtteilen und
deren soziale Bewertung?

e Welche Indikatoren sind zur systematischen Erfassung dieser Beeinflussung geeignet?

e Wie konnen diese vielfdltigen Faktoren urbaner Flief3gewdasser in einem umfassenden,
in der Praxis dennoch handhabbaren Bewertungsverfahren abgebildet werden?

e Durch welche Mafdnahmen und Instrumente erfolgt eine stadtebaulich-stadtstrukturelle

Aufwertung gewdasserbezogener Standorte in der untersuchten kolumbianischen Stadt?

1.5 Aufbau der Arbeit

Zur Beantwortung dieser Fragestellungen sollen zunachst (Kapitel 2) der Begriff ,urbane
Flief3gewdsser” und die Bedingungen dieser Gewdsser erklart werden, gefolgt von der Dar-
stellung des gegenwartigen Zustands urbaner Fliefgewdasser in Lateinamerika und der bis-
her in der Region verwendeten Methoden der Gewdsserbewertung. In Kapitel 3 werden die
Auswirkungen der Urbanisierung in der Stadt Medellin (Kolumbien) auf die Flief3gewasser
beschrieben. Kapitel 4 handelt von der sozialwissenschaftlichen sowie naturwissenschaft-
lichen Methodik. Die Ergebnisse der empirischen Studie sind in vier Abschnitte gegliedert.
Kapitel 5 stellt die Wasserqualitat, die Flief3gewasser- und Umgebungsstrukturen je Flief3-
gewasserabschnitt sowie die rdumlichen Tendenzen dieser Merkmale dar. Analog be-
schreibt Kapitel 6 die Ergebnisse der sozialen Bewertung der Flief3gewasser und ihrer Um-
gebung, sowohl je Fliefdgewasserabschnitt, als auch je Sektor der Stadt. In Kapitel 6 wird die

Beeinflussung von Wasserqualitit, Flieigewdsser- und Umgebungsstrukturen auf die



soziale Bewertung der Flief3gewdasser und ihrer Umgebung dargelegt. Anhand dieser Ana-
lyse werden in Kapitel 7 stddtebaulich-stadtstrukturelle Potenziale der urbanen Flief3ge-
wasser und somit die Auswirkungen von Sanierungsmafinahmen identifiziert. Abschlie-
Bend werden in Kapitel 8 Beispiele von Gewadsserstrukturierungen gegeben. Das Fazit

schliefdt die Arbeit ab.



2 Grundlage und Forschungsstand zu urbanen
Fliefdgewdssern

Dieses Kapitel liefert grundlegende Informationen zu urbanen FliefRgewassern. Neben der
Definition des Begriffes ,urbane Flief3gewasser” werden die Auswirkungen der Verstadte-
rung auf diese dargestellt. Anschlief3end wird die spezielle Situation der urbanen Flief3ge-
wasser in Lateinamerika und der Karibik aufgezeigt. Bestandteile dieser Kontextualisierung
sind die in Lateinamerika und der Karibik verwendeten Methoden zur Bewertung der Ge-

wasserqualitdt sowie ihre Anwendung in der Stadtplanung.

2.1 Definition urbaner FlieRgewasser

JFlieRgewdsser sind eine sehr heterogene Gruppe von oberflachlichen Abflufdgerinnen, die
von ihrem Ursprung, den Quellregionen, mit meist abnehmendem Gefille die Landschaft
durchziehen und in den Meeren unter Ausbildung einer charakteristischen Ubergangszone
des limnischen Flufdsystems zum marinen Kiistenbereich miinden“ (Gunkel 1996, S. 15). Die
Fliefsgewasser, ein Sammelbegriff fiir Bache, Fllisse, Kanale, Strome usw. (DIN Taschenbuch
211 1996), entwdssern ihr Einzugsgebiet. Dessen klimatische Bedingungen, Gelandemor-
phologie, Geologie und Vegetation beeinflussen den Verlauf des Fliefigewdassers sowie seine
gelosten und suspendierten Inhaltsstoffe und das Verhaltnis von quellbiirtigem Wasser zu
oberflachlichem Abfluss (Schumacher 1991 S. 18; Schuhmacher 1998, S. 202). Hydraulik,
Wasserchemie und Bodensubstrat bestimmen die jeweilige Charakteristik des Flief3gewas-
sers (Schuhmacher ebda.). Auf seinem Weg bis zur Miindung werden verschiedene Natur-
rdume durchflossen, die die unterhalb gelegenen Flief3strecken erheblich beeinflussen
(Schuhmacher 1991, S. 18). Die Flief3gewdsser und ihre Auen sind daher nicht nur das wich-
tigste natiirliche Transportsystem fiir Wasser und Stoffe in der Landschaft, sondern auch

das wichtigste Biotopverbundsystem (Kaule 2002, S. 113).

Flief3gewasser sind wichtige biotoptypenreiche Korridore, die auch durch Stadte verlaufen
(Gilbert 1991, S. 186). In diesem Fall werden die Flief3gewdsser als ,urbane Flief3gewasser*
bezeichnet: ,Urbane Fliefd3gewdsser sind also der Bach und der Fluss in der Stadt, die den
speziellen Einflussgrofien dieses hochst naturfernen Raumes unterliegen” (Schuhmacher
1991, S. 17). Die Entwicklungsmaoglichkeiten der urbanen Fliefdgewdsser sind von anthro-

pogenen Einfliissen geprigt, sodass sich eine Reihe von typischen hydrologischen,



Okologischen, strukturellen und funktionalen Merkmalen fiir urbane Fliefdgewdasser ergibt
(Kaiser 2005, S. 9). Das Ausmaf3 der anthropogenen Einfliisse von Siedlungsballungsrau-
men variiert je nach Stadt und Nutzung der urbanen Flief3gewasser. Im Einzelfall verdandert
der stiddtische Raum nicht nur die Wasserqualitdt sowie die Gewdasserstruktur der Flief3ge-
wasserabschnitte innerhalb der Stadt, sondern auch unter- oder oberhalb gelegene Ab-
schnitte (Jirging und Patt 2005, S. 288). Dazu schreibt Kaiser (2005, S. 9): ,Urbane Flief3ge-
wasser [...] sind in Siedlungsgebieten oder an deren Rand verlaufende Fliefgewasser und
deren Auen, die eine rdumliche und zeitliche Konzentration von vielfaltigen, zum Teil kon-
kurrierenden Funktionen und Nutzungen aufweisen und durch den Menschen stark beein-
flusst werden beziehungsweise wurden. Zwischen dem Gewdasserraum und dem Siedlungs-
raum besteht oder bestand daher eine besonders enge Beziehung”. Diese Definition wird

der vorliegenden Arbeit zugrunde gelegt.

2.2 Urbane Flief3gewdsser und ihre Auen als
Lebensraum

Flief3gewdsser und ihre Auen sind von den naturrdumlichen Gegebenheiten wie Klima, Ge-
ologie, Tektonik, Boden und Vegetation ihres Einzugsgebietes gepragt (Lange und Lecher
1993, S. 18; Pattetal. 2011, S. 106). Dessen Gegebenheiten bestimmen ebenfalls die Gewas-

ser- und Auendynamik durch die folgenden unterschiedlichen Einfliisse (Jiirging 2003):

e Abflussgeschehen (unterschiedliche Wasserfilhrungen und FlieRRverhiltnisse, Uber-
schwemmungen, Hochwasserriickhaltung und Grundwassererneuerung in der Aue so-
wie Niedrigwasseraufbesserung)

o Feststoffhaushalt (Erosion, Transport und Ablagerung durch wechselnde Abfliisse,
Strukturvielfalt)

e Morphologie (Abfluss und Feststoffthaushalt sorgen fiir eine dynamische Eigenentwick-
lung eines natiirlichen Flief3gewéassers insbesondere der Laufgestalt und des Auenreli-
efs)

o Wasserqualitat (Stoffeintrage, Energiefliisse und Stoftkreislaufe)

e Okologische Besiedlungsdynamik

Die Gewdasser- und Auendynamik bestimmen die Lebensbedingungen im Flief3gewasser
und in der Aue entscheidend und damit ebenso die Lebensbedingungen im gesamten Flief3-

gewadssereinzugsgebiet, teilweise sogar dariiber hinaus (Patt et al. 2011, S. 108). Neben



ihrer Funktion als Lebensraum fiir Flora und Fauna haben die urbanen Fliefdgewasser und

ihre Auen die folgenden Funktionen, die mitunter konkurrieren (Endlicher 2012, S. 89):

e Verminderung stadtklimatischer Belastungsfaktoren

e Industrielle und gewerbliche Nutzung (Kanile, Kiihlwasser)
e Abwasserableitung (Straflengraben, Kanalisation)

e Wohnen

e Erholung und Freizeit (Parks bzw. Griinanlagen)

Durch die durch anthropogene Einfliisse hervorgerufene Entfernung der meisten urbanen
Fliefdgewasser von ihrem natiirlichen Zustand haben sich die Lebensraume und damit auch
die Lebensgemeinschaften im Laufe der Zeit stark verandert (Patt et al. 2011, S. 105). Um
die charakteristischen Einfliisse der Stddte bzw. Verdichtungsrdume auf die FlieRgewasser-
und Auendynamik zu verstehen, werden die Anderungen der physikalischen, chemischen

und biotischen Faktoren im Folgenden erklart.

2.2.1 Physikalische Faktoren

Hierzu zahlen vor allem die Strémung, Wassertauschvorgange, Strahlungsverhaltnisse, die

Temperatur sowie die morphologischen Strukturen.

Stromungsverhdltnisse

Das Flief3en ist ein Schliisselfaktor fiir die aquatischen, amphibischen und terrestrischen
Lebensbereiche. Einerseits, da es eine standige Durchmischung des Wasserkorpers bewirkt,
wodurch sich bspw. kaum oder keine Temperatur- oder Sauerstoffschichtung einstellen
kann; und andererseits, weil dadurch sowohl abiotische und biotische Stoffe, als auch Orga-
nismen transportiert werden (Pattetal. 2011, S. 109). Natlirliche Flief3gewdsser haben ver-
schiedene Stromungsmuster, die durch unterschiedliche Strukturen geschaffen werden und
eine artenreiche Besiedlung ermoglichen (Patt et al. ebda.). Im Gegensatz dazu werden
Fliefdgewasser durch Korrektionen (wie z. B. Laufverkiirzungen, Querschnittsverdnderun-
gen oder Aufstau) zu einem weitestgehend gleichmafdigen FliefSen innerhalb eines Regel-
profils mit geringer Rauheit reduziert (Patt et al. 2011, S. 136f). Konsequenzen der Korrek-

tionen sind:

e Anstieg der Sohlenschubspannung und der transportierten Feststoffmenge (Gurnell et
al. 2007; Pattetal. 2011, S. 88)
e Stindige Anpassung der Sohleneintiefung

e Absenkung des Grundwasserspiegels in der Aue
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e  Verstiarkung der Tieferosion (Patt etal. 2011, S. 88, 135)
e Reduzierung der verfiigbaren Habitate (Booker und Dunbar 2004; Gurnell et al. 2007)

und somit Begrenzung der Besiedlungsmdglichkeiten und Verarmung der Arten

Strahlungsverhdltnisse und Temperatur

Das Strahlungsklima in Flief3gewdssern wird von den optischen Eigenschaften und den In-
haltsstoffen des Wassers sowie der Sonnen- und Himmelsstrahlung gepragt (Lange und Le-
cher 1993, S. 20). Die Ufervegetation spielt dabei eine entscheidende Rolle, da die Flief3ge-
wasser durch die am Ufer befindliche Vegetation unterschiedlich stark beschattet werden
und dadurch der Temperaturhaushalt des Fliefsgewadssers entscheidend beeinflusst wird

(Lange und Lecher 1993, S. 22; Rickert, 1986 zit. n. Patt et al. 2011, S. 110).

Die Wassertemperatur steuert die Lebensprozesse der aquatischen Lebensgemeinschaften,
wie die Stoffwechselaktivititen der einzelnen Arten und beeinflusst indirekt die Lebens-
rdume, z. B. durch die temperaturabhidngigen Eigenschaften des Wassers wie die Satti-
gungskonzentration von Sauerstoff und anderen Gasen sowie die Dichte bzw. Viskositat des
Wassers (Patt et al. 2011, S. 111). Die Temperatur eines FlieRgewasserabschnittes ist nach

Nestmann et al. (2005; zit. n. Kénig 2011, S. 34) abhangig von:

e der Lufttemperatur,

e der Wassertiefe bzw. dem Verhaltnis von Wasseroberflache zu Wasservolumen,

e der Intensitiat und Dauer der Sonneneinstrahlung,

e der Menge und Temperatur von ggf. zustromendem Grundwasser,

e der Entfernung des Abschnittes zur Quelle sowie der Quellwassertemperatur und evtl.

vorhandenen anthropogenen Einfllissen (z. B. Kiihlwassereinleitungen, ...).

Um eine wirtschaftliche Nutzung bis an die Boschungsoberkante zu ermdglichen, wurde an
vielen urbanen Fliefdgewassern die flussbegleitende Vegetation ersatzlos entfernt. Somit
verandern sich die Strahlungsverhaltnisse, die zu einer Abnahme der Beschattung und da-
mitzu einer Temperaturerh6hung des Wassers fithren (Pattetal. 2011, S. 137). Die h6heren
Temperaturen bewirken eine geringere Sauerstoffaufnahmefahigkeit des Wassers und fiih-
ren zusammen mit der hoheren Nahrstoffverfligbarkeit zur Eutrophierung der Fliefgewas-
ser. Bei steigenden Wassertemperaturen beschleunigen sich auch die mikrobiellen Abbau-
prozesse fester oder geloster organischer Substanzen und damit die Sauerstoffzehrung.
Dadurch entstehen zusatzliche Sauerstoffdefizite (Schwoerbel 1970, S. 1f; Giesecke et. al
2014, S.767).
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Morphologische Strukturen

Die Entwicklung der Flief3gewasser und Lebensrdume ist von einer Vielzahl sich gegenseitig
beeinflussender morphologischer Prozesse (Erosion, Transport und Sedimentation) abhén-
gig, deren Gesamtauswirkungen sich u. a. in der Linienfithrung, dem Langs- und Quer-
schnittsprofil sowie der Struktur der Gewassersohle, der Uferbereiche und der Aue wider-

spiegeln (Patt etal. 2011, S. 61 und 112).

Die ein natiirliches Fliefd3gewdasser charakterisierenden morphologischen Strukturen wie
z. B. Furten, Kolke, Flachwasserrinnen, Sand- und Kiesbanke und Uferanbriiche, werden im
Siedlungsraum grofdtenteils durch den Menschen nivelliert (Patt et al. 2011, S. 138) und
versiegelt, da die Morphodynamik als storend bewertet wird. Die Bodenversiegelung wirkt
auf die natiirliche Zirkulation des Regenwassers in Stiadten. Die harten Oberflichen be-
schleunigen den Abfluss des Regenwassers, dessen Grofiteil in Leitungssystemen (Abfluss-
rinnen und unterirdische Leitungen) gesammelt und dem ndchsten Fluss zugefiihrt wird

(Gilbert 1991, S. 183; Gurnell et al. 2007, S. 1122). Dies hat folgende Auswirkungen:

e Anstieg des Durchflussvolumens der Fliefgewasser in kurzer Zeit (Gilbert 1991, S. 183;
Patt 2003, S. 6), der im Fall eines Starkregenereignisses Uberschwemmungen verursa-
chen kann (Abhas et al. 2012, S. 27; Endlicher 2012, S. 93)

e Verminderung der Grundwasserneubildung und Absenkung des Grundwasserspiegels
(Gilbert 1991; Abhas et al. 2012; Gebhardt et al. 2011), was nicht nur Wasserknappheit
verursacht, sondern auch Bodensenkung (Marsalek et al. 2008, S. 49)

e Ausschwemmung von Schadstoffen nach wenig starken Regenereignissen (Douro-
jeanni und Jourovlev 1999, S. 8)

e Verlust der Diversitat von Lebensrdumen (Endlicher 2012, S.93) und dementspre-

chend der Artenvielfalt

2.2.2 Chemische Faktoren

Von den chemischen Faktoren sind insbesondere die Sauerstoffversorgung, die anorgani-

schen Stoffe und die Nahrstoffverhéltnisse von grofier Bedeutung.

Sauerstoff

Eine ausreichende Sauerstoffversorgung ist eine Voraussetzung fiir artenreiche Lebensge-
meinschaften (Patt et al. 2011, S. 115). Die Anderung der FlieBverhéltnisse (z. B. durch
gleichméfligeres Flieflen und dadurch bedingt geringere Turbulenzen), die Erh6hung der

Strahlungsverhaltnisse (u. a. mit dem Resultat eines vermehrten Makrophytenwachstums),
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die Erh6hung der Wassertemperaturen, die Erh6hung des Nahrstoffangebotes, die Abwas-
sereinleitungen und die herbeigerufene Sauerstoffzehrung beeinflussen den Sauerstoffgeh-
alt in urbanen Flief3gewassern stark negativ. Die Konsequenz ist die Verarmung der Arten-

vielfalt (Endlicher 2012, S. 92).

Anorganische Stoffe und Ndihrstoffe

Die Geologie des Einzugsgebietes und die chemische Zusammensetzung des Gewasserbet-
tes bestimmen in einem natiirlichen Flief3gewasser die Konzentration geldster und partiku-
larer anorganischer Stoffe. Von den einzelnen Verwitterungs- und Lésungsvorgdngen sind
Phosphate und Stickstoffverbindungen als Pflanzennédhrstoffe von Bedeutung, da ihre Ver-
fligbarkeit die Primédrproduktion fordert bzw. in Grenzen halt. In natiirlichen FlieR gewds-
sern sind die Ammonium-, Nitrat- und Phosphatkonzentrationen gering (Patt et al. 2011,
S.117). In Stadten werden Flief3gewéasser durch direkte und diffuse Einleitung von Abwiés-
sern aus dem hauslichen, gewerblichen und industriellen Bereich sowie vom Regenwasser
belastet. Hausliches Abwasser enthélt Fakalien, Spiilwasser, Waschmittel oder Salze und ist
durch den hohen Gehalt an Phosphat, Stickstoff und anderen als Diinger ausgebrachten
Pflanzennahrstoffen besonders geeignet, die Primarproduktion zu férdern (Schumacher
1998), was zu einer Eutrophierung der Gewasser fiithrt (Endlicher 2012, S. 90). Sowohl
Haushalte als auch die Industrie leiten den Flief3gewadssern Abwasser mit organischen Stof-
fen zu und dies hat, aufgrund ihrer mikrobiellen Umsetzung eine Reduzierung des Sauer-

stoffgehaltes zur Folge (Gilbert 1991, S. 184).

Der Gehalt an Schwebstoffen wirkt sich ebenfalls schadlich auf das FlieRgewasserokosys-
tem aus, z. B. durch Abnahme der Nischenvielfalt, Zudecken von Laichgriinden, Sauerstoff-
mangel in Teilen des Flussbettes, Instabilitdt des Flussbettes fiir die Besiedlung von Was-
serpflanzen, Verschlammung und Wassertriibung (Gilbert 1991, S. 185). Aus der Industrie
stammen zum Teil giftige Fremdstoffe. Die haufigsten sind die Schwermetalle Blei, Cad-
mium, Zink, Kupfer, Nickel und Quecksilber sowie Cyanide, Phenole, Pestizide und Herbi-
zide (Gilbert 1991, S. 185). Roldan (2008, S. 354) weist darauf hin, dass einige Industrie-
zweige zur Abkiihlung von Prozesswiarme Wasser verwenden, dessen Temperatur die
Wassertemperatur der Fliefd3gewasser erhoht, was zum Verschwinden von Arten fiihren

kann.

Zu der diffusen Einleitung von Abwassern zahlt ebenso das Regenwasser, das sowohl aus
der Luft als auch vom Boden zahlreiche Schadstoffe aufnimmt (Hunde exkremente, Staub,

Olriickstinde, Reifenabrieb, u. a.). Der Abfluss schwemmt Schadstoffe wie Schwermetalle
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und organische Schadstoffe aus dem Strafdenverkehr, den Klargruben und Deponien ohne
wasserdichte Beschichtung an (Dourojeanni und Jourovlev 1999, S. 8). Auch die illegale
Miillentsorgung in Fliefdgewassern wirkt sich negativ auf die Wasserqualitat aus (Roldan
2008, S. 354). Hierzu gehort auflerdem die ungeeignete Abfallbehandlung durch Lagerung
des Miills auf Miillkippen, auf der Strafe zwei oder mehrere Tage vor der Abholung, die
Nutzung von nicht geeigneten Abfallbehéaltern oder ihre Zerstérung durch Tiere bei der Su-

che nach Essensresten oder durch Menschen bei der Suche nach Wertstoffen.

Nutzungsdnderungen, wie ein Kahlschlag im Einzugsgebiet eines kleinen Fliefdgewassers,
verursachen chemische und physikalische Verdnderungen im Wasserkorper. Folgen sind
die Bodenerosion und somit die Erhohung des Schwebstoffeintrags und die Verdnderung
der Strahlungsverhaltnisse sowie der Abflusscharakteristiken (Lange und Lecher 1993,

S.30; Pattetal. 2011, S. 140).

2.2.3 Biotische Faktoren

Die wichtigsten biotischen Faktorenkomplexe eines Fliefigewdssers sind die Nahrungs-
kette, die organischen Strukturen und die Durchgingigkeit (Patt et al. 2011, S. 117). Bei
anthropogen verdnderten Flief3gewadssern werden sie mehr oder minder stark beeinflusst,
womit in vielen Flief3gewdssern ein extremer Wandel der Lebensgemeinschaften einher-

geht (Pattetal. 2011, S. 141).

Nahrungskette

Alle Arten (Pflanzen, Tiere, Mikroorganismen) der Lebensgemeinschaften sind vor allem
iiber die Nahrungskette miteinander verbunden (Nentwig et al. 2011, S. 167). Die Funktion
der Nahrungskreislaufe in natiirlichen Fliefgewdssern ist es, ein Gleichgewicht zwischen
Auf- und Abbau zu erhalten, sodass in aller Regel nur sauberes und ausreichend mit Sauer-
stoff versorgtes Wasser die Lebensraume pragt (Pattetal. 2011, S. 118). Bei verunreinigten
Flief3gewdssern tragen die Nahrungskreisldufe zu einer Selbstreinigung bei (Drewes und
Romisch 1993; Splett 2000 zit. n. Patt et al. 2011, S. 141). Diese Selbstreinigung erfolgt je-
doch nur im Idealfall, da es selten bei nur einer Einleitung von Abwasser bleibt. Belastete
Fliefdgewasser transportieren die organischen Substanzen zu den Miindungsstellen, sodass

auch an diesen Stellen eine schlechte Wasserqualitat vorliegen kann.

Organische Strukturen

Neben den morphologischen Strukturen erhéhen in natiirlichen Flief3gewdassern organische

Strukturen (wie Wurzelgeflechte und -barte der Uferbdume, emerse und subemerse
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Vegetation, Ufervegetation, aber auch abgestorbene Pflanzen, u. a.) die Vielfalt an Lebens-
raumen wesentlich (Pattetal. 2011, S. 119). Im Rahmen der Gewasserunterhaltung werden
in Flief3gewdsser gestiirzte Biume (Totholz) zur Aufrechterhaltung eines ordnungsgema-
3en Wasserabflusses moglichst schnell wieder entfernt. Dies und der Wegfall sowie die Ver-
siegelung der Auen fiihren zu einer Strukturarmut und zu einer Unterbrechung der 6kolo-

gischen Durchgangigkeit.

Durchgdngigkeit

Ein entscheidendes Merkmal der meisten natiirlichen Flief3gewasser ist die Verbundenheit
all ihrer Lebensraume einschliefRlich der Nebengewasser (der Wasserkorper, das Intersti-
tial, die Uferbereiche und die Aue) (Pattetal. 2011, S. 120). Dies wird als 6kologische Durch-
gangigkeit bezeichnet. In vielen urbanen FliefRgewdssern werden der Gewasserlauf und der
Wasserhaushalt durch kiinstliche Querbauwerke geregelt. Damit werden die 6kologische
Durchgangigkeit beeintrachtigt und die Fischwanderwege unterbrochen (Prominski et al.
2012, S. 124). Stauwehre, Wehranlagen sowie nicht naturnah gestaltete Querbauwerke zur
Sohlenstabilisierung verandern die gesamte Fliefdcharakteristik eines Fliefégewasserab-
schnittes und damit auch die dort vorzufindenden Lebensraume (Patt et al. 2011, S. 91).
»Der technische Verbau und die Verrohrung ganzer Gewasserabschnitte fiihren zu einer Iso-
lation von Lebensraumen, da die 6kologische Durchgangigkeit gestort oder ganz unterbro-
chen wird“ (Endlicher 2012, S. 92). Die Reduktion der Aue stellt einen strukturellen Scha-
den urbaner Fliefdgewdsser dar, der zum Verlust der 6kologischen Durchgéangigkeit beitragt

(Schumacher 1998, S. 207f; Endlicher 2012, S. 92).

2.3 Aktuelle Situation urbaner Flief3gewisser in
Lateinamerika

Lateinamerika (die Karibikstaaten mit einbezogen) ist im Allgemeinen eine Region mit ge-
niigend Wasser (siehe Abbildung 1). Dortleben 8,6 Prozent der Weltbevolkerung (UNDESA
2012); die Flache umfasst 15 % der Erdoberfldche und verfiigt iiber ca. 30 % der durch-
schnittlichen Niederschlagssumme und 34 % der Stiffwasserressourcen auf der Welt (FAO
2011). Dennoch ist die Verfligbarkeit der Stifdwasserressourcen in der Region nicht gleich-
maflig verteilt (siehe Abbildung 1); Mittelamerika und die Lander der Karibik weisen Mén-
gel an Siifdwasserressourcen auf, die mit Teilen Afrikas vergleichbar sind, wahrend die
Mehrheit der stidamerikanischen Lander zu den Landern mit den hochsten Stifdwasserres-

sourcen gehort, wie etwa Brasilien und Kolumbien.
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Abbildung 1. Jahrliche erneuerbare Wasserressourcen pro Land 1985 - 2015
(Quelle: eigene Darstellung basierend auf FAO AQUASTAT 2014)

Die Verfiigbarkeit von Siiffwasserressourcen bedeutet nicht, dass die gesamte Bevolkerung
Zugang zu sicherem Trinkwasser hat (siehe Abbildung 2). Im Jahr 2025 werden aufierdem
viele lateinamerikanische Lander unter ,,6konomischer Wasserknappheit” (IWMI 2000) lei-
den (siehe Abbildung 3): Lander mit ausreichender Wasserverfiigbarkeit werden aufgrund
fehlender Infrastrukturentwicklung infolge der Méngel an 6konomischen Ressourcen nicht
in der Lage sein, die gesamte Bevolkerung mit Wasser zu versorgen (IWMI 2000, S. 3).
Griinde dafiir sind die angestiegenen Bevolkerungszahlen (Gebhardt et al. 2011, S. 595;
UNEP 2002, S. 167) sowie die Verminderung der Siifdwasserverfligbarkeit (PNUMA 2003,
S.79) und die Wasserverschmutzung (PNUMA 2003, S. 79; Winchester 2006, S. 23; UNEP
2002, S. 167; PNUMA, 2003, S. 79). Zwar sind die angestiegenen Bevdlkerungszahlen, die
Verminderung der Siifdwasserverfiighbarkeit und die Wasserverschmutzung nicht auf Stadte

beschrankt, jedoch sind sie dort starker bemerkbar (UNEP 2002, S. 257).
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Abbildung 2. Prozentuale Verteilung der lateinamerikanischen Bevolkerung mit Zugang zu sicherem Trink-
wasser im Jahr 2015
(Quelle: eigene Darstellung basierend auf OMS und UNICEF 2015)
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Abbildung 3. Lander, die 2025 unter physikalisch und 6konomisch bedingter Wasserknappheit leiden wer-
den.
Unterteilt nach Ursachen: 6konomisch bedingt (gelb), physikalisch bedingt (rot) und keine oder nur geringe
Wasserknappheit (blau) (Quelle: IWMI 2000).

Die Verschmutzung von Stfdwasserressourcen in Lateinamerika macht sich erst seit den
1970er-Jahren - als der beschleunigte Verstadterungsprozess stattfand - bemerkbar
(PNUMA 2003, S. 85). Die schlimmste Verschmutzungsursache von Siifiwasserressourcen
in Lateinamerika ist die Einleitung von Abwasser ohne vorherige Klarung (UN und CEPAL
2000, S. 5). Obwohl der Anteil der urbanen Bevolkerung mit Anschluss an die Kanalisation
87,9 % (World Bank Group 2015) betragt, wird dennoch weniger als 15 % des Abwassers
in Klaranlagen behandelt (Winchester 2008, S. 156). Der Anteil des behandelten Abwassers
variiert je nach Land: Im Jahr 2012 waren es in Chile 69 %, in Mexiko 38 %, in Panama 20 %,
in Honduras 16 %, in Venezuela 15 %, in Argentinien 12 %, in Bolivien 11 %, in Brasilien

11 %, in Kolumbien 5 %, in Guatemala 5 % (Malik 2013). Dies verdeutlicht den Mangel an
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Klaranlagen in der Region (UN und CEPAL 2000, S.5), folglich wird nahezu das gesamte
Abwasservolumen in den meisten lateinamerikanischen Stadten ohne Behandlung in die
Fliefd3gewdsser eingeleitet, da in den Stadten keine rationale Planung fiir die Abwasserent-
sorgung und -behandlung stattfindet (UN und CEPAL, 2000 S. 5). Die Sammlung und Ablei-
tung kommunalen Abwassers in Agglomerationen, durch Kanalisationen ohne Anschluss an
eine Klaranlage, ist keine nachhaltige Losung, da dort wo das Abwasser eingeleitet wird, die
Kontamination konzentriert wird (UN und CEPAL 2000, S. 5). Aufserdem beweist dies das
Fehlen einer wirksamen Kontrolle durch die zustdndigen Behérden. Darum werden die Ge-
setze nicht angemessen um- und durchgesetzt, obwohl viele Lander iiber eine grundlegende
Rechtsvorschrift im Hinblick auf die Kontrolle von Wasserverschmutzung verfiigen (Douro-

jeanni und Jourovlev 1999, S. 16).

Eine andere Verschmutzungsquelle von urbanen Siifdwasserressourcen in Lateinamerika
ist die grenziiberschreitende Abfallverbringung in Flief3gewdsser oder an Ufern (UN und
CEPAL 2000, S. 5; Dourojeanni und Jourovlev 1999, S. 16). Demzufolge haben sich viele ur-
bane Flief3gewisser zu ,Abwasserkandlen“ entwickelt (Dourojeanni und Jourovlev 1999,

S.17).

Obwohl Lateinamerika als eines der weltweit am diinnsten besiedelten Gebiete gilt (UN-
HABITAT 2012, S. 17), ist er der am starksten verstadterte Kontinent der sogenannten Drit-
ten Welt, mit dem zugleich héchsten Metropolisierungsgrad (Bahr und Mertins 1995, zit. n.
Gebhardt et al. 2011, S. 875). 40 % der Bevolkerung in Lateinamerika lebten 1950 in Stad-
ten (UN-HABITAT 2012, S. 19), 2014 hat der Urbanisierungsgrad 79,6 % erreicht (World
Bank Group 2015), dieser ist je nach Land unterschiedlich (siehe Abbildung 4).

1950

Verstadterungsgrad
-20

21-40
41-50
[ 51-60
B s1-70
7 -e0
Bl s -0
- I o - 100

Abbildung 4. Verstadterungsgrad Lateinamerikas/der Karibik fiir die Jahre 1950 und 2010
(Quelle: eigene Darstellung basierend auf UNDESA 2014)
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Ein Bestimmungsfaktor dieser Verstiadterung ist die Abwanderung aus den landlichen Ge-
bieten (PNUMA 2010, S. 151) aufgrund der Verschlechterung der Lebensbedingungen, des
Mangels an Sicherheit und der Suche nach Arbeit oder Dienstleistungen im Bereich Gesund-
heit oder Bildung (Mendoza 2003 zit. n. PNUMA 2010, S. 151). Daher bewirkt diese Art von
Migration eine Transformation der landlichen Armut in stadtische Armut bzw. eine ,Ver-
stidterung der Armut” (Ziccardi 2008; UNFPA 2007, S. 35). Laut CEPAL (2014) leben
23,2 % der stadtischen lateinamerikanischen Bevolkerung in Armut und 7,7 % befinden
sich unterhalb der Armutsgrenze. Die urbane Armut ist einer der wichtigsten Faktoren, die
zu einer erheblichen Verschlechterung des 6kologischen Zustands, auch jenem der Gewas-

ser, fithrt (UNEP 2002, S. 242).

Die Verstadterung in Lateinamerika zeigt sich in illegaler Landbesetzung und selbstgebau-
ten Hausern (PNUMA 2003, S. 96). Der Fliachenanteil dieser Art von Besiedlungen umfasst
ca. 50 % in Lima und 40 % in Bogot3, Caracas und Medellin (PNUMA 2003, S. 96). Viele die-
ser Siedlungen befinden sich in risikoreichen Gebieten wie Uberschwemmungsgebieten,
Gebieten mit starker Hanglage oder mit geologischen Verwerfungen, was das Bauen von
Infrastruktur - Zugang zu Trinkwasser und Abwasserentsorgung (Winchester 2008, S. 14)
- und die Erbringung von Sozialdienstleitungen beschrankt (PNUMA 2003, S. 96). Dadurch
verstdrken sich die Umweltprobleme (PNUMA 2003, S. 96). Das Bauen von Hausern in Au-
enbereichen und die Verdolung von Fliefgewassern sind Beispiele fiir diese Probleme. Sie
betreffen viele Liander wie Chile (Pino-Vasquez und Ojeada-Ledesma 2013), Ecuador
(Zevallos-Moreno 1996), Kolumbien (Cardenas-Hernandez 2011), Peru (Ramirez-Corzo

und Riofrio 2006) und Venezuela (Urdaneta-Troconis 2013).

Die Auenbereiche werden sowohl mit marginalisierten Stadtteilen der Armen besiedelt als
auch mit geplanten 6ffentlichen Einrichtungen und Siedlungen der Wohlhabenderen bebaut
(Dourojeanni und Jourovlev 1999, S. 22). Griinde dafiir sind im Fall der informellen Besied-
lungen die Verfiigbarkeit und die gilinstigen Flachenpreise; im Fall der Wohlhabenderen
sind es die landschaftliche Attraktivitat und die Naturnahe. Andere Faktoren, die zur Beset-
zung der Auenbereiche beitragen, sind mangelnde Kenntnisse tiber die Risiken (Douro-
jeanni und Jourovlev 1999, S. 22), das duferste Vertrauen auf die Mafdnahmen zur Risikom-
inderung von u.a. Uberschwemmungen oder Erdrutschen (Dourojeanni und Jourovlev

1999, S. 22; Lopez-Pelaez et al. 2011) und die niedrige Prioritit des Umweltschutzes.

Wie oben dargestellt, stehen die urbanen lateinamerikanischen Flief3gewasser derzeit un-

ter extremem Druck. Die genannte Selbstreinigung ist oft nicht mehr mdglich. Die
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Flief3gewdsserokosysteme haben ihre Vielfalt verloren und werden in Abwasserkanile
transformiert, was zu ihrer Abwertung und zu einer Marginalisierung des Gewésserraumes

fihrt.

2.4 Wie sauber ist ein FlieRgewasser?
Klassifikations- und Bewertungsverfahren und
ihre Anwendung auf Lateinamerika

Wie erldutert hat der Mensch die Fliefigewasser durch anthropogene Eingriffe und Belas-
tungen vielfach verandert. Um den Belastungsgrad beschreiben und bewerten zu kénnen,
wurden in den letzten Jahrzehnten Bewertungsansitze entwickelt, die eine vereinfachte Be-
urteilung und Bewertung des Zustandes der Fliefigewdsser oder der Flief3gewdésserab-
schnitte ermoglichen. ,Aufgrund der Komplexitidt der Gewasserdkosysteme gehen die re-
prasentativen Verfahren davon aus, dass es nicht méglich ist, alle Teilaspekte eines
vernetzten Okosystems komplett zu erfassen und umfassend zu bewerten“ (Konig 2011,
S. 42). Deshalb werden Indikatoren und Parameter verwendet, um stellvertretend liber den
Zustand des Gesamtsystems Auskunft geben zu kénnen (Simberloff 1998 zit. n. Konig 2011,
S. 42).

2.4.1 Gewassergite

Die Wasserqualitat lasst sich anhand verschiedener Merkmale beschreiben. Die Methoden
zur Bestimmung der Gewdssergiitefaktoren lassen sich in chemisch-physikalische und bio-

logische Verfahren unterteilen.

Chemisch-physikalische Verfahren

Die Flief3gewasser fiihren eine Vielzahl von Stoffen mit sich, die entweder durch punktuelle
oder diffuse Einleitungen beigemengt wurden. Da viele dieser verschiedenen Substanzen
durch biologische Verfahren nicht hinreichend erfasst werden kdnnen, haben die chemisch-
physikalischen Verfahren in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung gewonnen (Patt
et al. 2011, S. 153). In diesen Verfahren werden die in Tabelle 1 dargestellten Parameter

ermittelt.
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Tabelle 1. Auswahl chemisch-physikalischer Parameter bei einer Laboruntersuchung
(Quelle: Pattetal. 2011, S. 155)

pH-Wert, Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt, biochemischer und chemi-
Chemisch-physikalische scher Sauerstoffbedarf (BSB und CSB), Gehalt an organischem Koh-
Grundwerte lenstoff, Gehalt an Chlorophyll ,a“ als Indikator fiir die Primarpro-
duktion, Sduren- und Basenkapazitit
Pflanzennihrstoffe und Spu- Gesamtphosphor und Orthophosphat, Ammonium- und Nitratstick-

renelemente stoff, Sulfat, Chlorid, Fluorid, Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium
Toxische Stoffe Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, ].EIS(.-Z‘n, Quecksilber, Mangan, Ni-
ckel, Blei, Zink

Zur Vereinfachung der Interpretation der Daten werden die fiir eine Auswertung zu bestim-
menden Parameter in Wasserqualitits-Indizes (Water Quality Index - WQI) zusammenge-
setzt. Ein Wasserqualititsindex errechnet sich aus Primdrdaten zu einem numerischen
Wert zwischen 0 und 100, der die Wasserqualitdt anhand chemisch-physikalischer und
mikrobiologischer Parameter beschreibt. Die Wasserqualitits-Indizes basieren auf der Nor-
malisierung der Parameter, aus denen jeder Index besteht (Torres et al. 2009, S. 85). Diese
Indizes werden danach durch eine Gewichtung der Parameter anhand von unterschiedli-
chen mathematischen Algorithmen berechnet (UNEP GEMS / Water Programme 2007, S. 3).
Die Parameter fiir die Bestimmung der Wasserqualitdts-Indizes sind immer von Experten,
Regierungsstellen oder -behdérden bestimmt worden, da diese im Bereich der Gesetzgebung
beschliefien, wie relevant die Parameter als Wasserqualitatsstandards sind (Fernandez und
Solano 2008 zit. n. Torres et al. 2009, S. 87). Zur Auswahl der Parameter wird empfohlen,
die folgenden Kategorien zu beriicksichtigen: Sauerstoffgehalt, Eutrophierung, Gesund-
heitsaspekte, physikalische Merkmale und gel6ste Stoffe (Dunnette 1979 zit. n. Torres et al.
2009, S. 87). Tabelle 2 zeigt die verwendeten Parameter fiir unterschiedliche Wasserquali-
tats-Indizes in Mexiko, Brasilien und Kolumbien im Vergleich zu den USA und der Europai-
schen Union (EU). Die Wasserqualitits-Indizes werden in Kolumbien (Cadavid-Gallego et al.
2010; Jimenez und Velez 2006; Behar et al. 1997; Jaramillo-Rojas et al. 2011; Ramirez et al.
2005), Guatemala (Rivera-Mendez 2008; Aldana-Agilar und Zacarias-Laynes 2014), Puerto
Rico (Torres-Vega 2009), Ecuador (Altamirano-Mateus 2013), Mexiko (Guzman-Colis et al.
2011; Amado-Alvarez et al. 2006; Rubio-Arias et al. 2014), El Salvador (Reyes-de-Cabrales
und Alma 2011) und Honduras (Urioste-Daza 2014) eingesetzt. In Landern wie Kolumbien
(IDEAM 2015) und El Salvador (MARN 2012) werden die Wasserqualitits-Indizes auch fiir

nationale Berichte liber den Stand der Wasserqualitiat verwendet.
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Tabelle 2. Verwendete chemisch-physikalische und mikrobiologische Parameter fiir unterschiedliche Wasser-

qualitats-Indizes

(nach Torres et al. 2009, S. 87 und Perez-Flores et al. 2014)

Land

USA UNEP-GEMS

EU

Me-
xiko

Brasilien

Kolumbien

Index

WQI NSF
1970

DWQI

1987

HWQI
2007
AWQI
2007

uwaQl
2007

ICA

IAP

IQA
1975

ISTO
2002

ICA Rojas
1991
ICAUCA
2004

Parameter

Sauerstoffgehalt

x
x

pH-Wert

x

BSB

x

Nitrate

X[ X|x|X%x

Fakalkoliforme

X| X[ X[Xx|X%x

Wassertemperatur

w| %l %l x|x|x WQI Dinius

Triibung

x

Totale geloste Feststoffe

X|X| X[ X[ X|X|%| X

x

Gesamtphosphor

x

X|X| X[ x[Xx

Cadmium

Quecksilber

Leitfahigkeit

Schwebstoffe

Farbe

x

Gesamtstickstoff

Chlor

X|X| X[ %X

Blei

Chrom

Arsen

Fluorid

Mangan

X|X| X[ x| X%

Zink

Gesamtkoliforme Bakterien

CSB

Alkalinitat

Wasserharte

Nitrite

Ammoniak

Phosphate

Natrium

Sulfate

x

Eisen

Kupfer

Bor

Nickel

Cyanide

Selen

Trihalogenmethanbildungspotential

Gelostes Aluminium

Gelostes Kupfer

Gelostes Eisen

X|X|X|[Xx

Anzahl von Parametern

12 18

12

13

20

Eine andere Art von Index sind die Wasserverschmutzungs-Indizes (Indices de Contamina-

cion del Agua - ICO’s) von Ramirez et al. (1997, 1999), die in Kolumbien (Jimenez et al. 2006;

Ramirez et al. 2005) und Guatemala (Aldana-Aguilar und Zacarias-Laynes 2014) eingesetzt

werden. Diese Indizes wurden mit dem Zweck entwickelt, die aktuellen Umweltprobleme

eines Gewdassers genauer zu identifizieren (Ramirez et al. 1997). Die Indizes wurden
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deshalb je nach korrelierendem Parameter bestimmt (Ramirez et al. 1997). Zu nennen sind
folgende Indizes: ICOMI (indice de Contaminacién por Mineralizacién - Mineralisation),
ICOMO (Indice de Contaminacién por Materia Organica — Organische Substanzen), ICOSUS
(Indice de Contaminacién por Sélidos Suspendidos - Schwebstoffe) und ICOTRO (Indice de

Contaminacién Trofico — Phosphor).

Biologische Verfahren

Die dltesten im Flief3gewdssermanagement angewandten Bewertungsmethoden sind biolo-
gische Verfahren, die biologische Indikatoren oder Biozdnosen betrachten, um Aussagen
tiber stoffliche Belastungen und morphologische Defizite eines Gewdsserabschnittes zu
treffen (Konig 2011, S. 43). Die biologischen Verfahren werden in deskriptiv-analytischen
Freilandmethoden - Analyse und Bewertung von Gewadsserbiozonosen (Gewasserlebensge-
meinschaften) - und experimentell-6kologische oder physiologische Methoden - die Was-
serproben werden hinsichtlich ihrer natiirlichen Bioaktivitiat oder der Wirkung von Testor-
ganismen auf eine Wasserprobe untersucht - unterteilt (Patt et al. 2011, S. 154). Zu den
deskriptiv-analytischen Freilandmethoden zdhlen biozénologische Verfahren, Diversitéats-

und Ahnlichkeits-Indizes und biotische Indizes.

Die biozdnologischen Verfahren (Saprobienindizes) basieren auf dem Vorhandensein be-
stimmter ,Indikatororganismen” im Wasser (Patt et al. 2011, S. 154). Geeignete Indikator-
organismen - Wasserorganismen, von Pilzen und Algen bis hin zu Wirbeltieren (Roldan-
Perez und Ramirez-Restrepo 2008, S. 362) - ,benétigen ein moglichst schmales Spektrum
an Wasserqualitit, sind wenig mobil und leben lange (Patt et al. 2011, S. 154). Mit den Sa-
probien wird ein sogenannter ,Saprobienindex” berechnet, der die 6kologische Wirkung
der Gewasserverschmutzung des untersuchten Fliefgewasserabschnittes wiedergibt (Patt
etal. 2011, S. 158). An gewahlten Probestellen werden alle Indikatororganismen im Gewas-
ser gesammelt. Aus der Haufigkeitsstufe, dem Saprobienwert und dem Indikationsgewicht
jedes Indikatororganismus werden jeweils einzelne Indizes ermittelt, die anschliefRend zum
Saprobienindex zusammengefasst werden. Da fiir die Berechnung des Index ein breites
Spektrum von Indikatororganismen verwendet wird, ist der Saprobienindex fiir alle Flief3-
gewassertypen anwendbar (Roldan-Perez und Ramirez-Restrepo 2008, S. 362). Dennoch
miissen die Indikatororganismen auf Artenebene identifiziert werden und ihre 6kologi-
schen Parameter miissen bekannt sein. Diese Informationen stehen in vielen Regionen je-

doch nicht zur Verfiigung (Roldan-Perez und Ramirez-Restrepo 2008, S. 362).
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Bei den biotischen Indizes wird die Sensibilitiat bzw. Toleranz ausgewahlter Indikatororga-
nismen (Bioindikatoren) in Bezug auf spezifische Parameter der Gewdasserverschmutzung
genutzt (Roldan-Perez und Ramirez-Restrepo 2008, S. 360; Patt et al. 2011, S. 158). Bei den
Diversitits- und Ahnlichkeitsindizes wird die Vielfalt von Arten in einer Lebensgemein-
schaft zur Beurteilung herangezogen; dabei wird nicht nur die Artenzahl, sondern auch die
relative Abundanz der Arten beriicksichtigt. Diese Verfahren beriicksichtigen, dass einige
Arten selten und andere haufig vorkommen. ,Natiirliche Biozonosen (Lebensgemeinschaf-
ten) zeichnen sich durch eine Vielfalt an Arten mit geringen Individuendichten aus, also
durch eine grof3e Artendiversitat. Fiir gestorte Biozonosen sind wenige Arten mit hohen A-

bundanzen charakteristisch“ (Patt et al. 2011, S. 159).

In Lateinamerika sind unterschiedliche biologische Verfahren verwendet worden. Die An-
wendung von biotischen Indizes wie das britische Verfahren BMWP (Biological Monitoring
Working Party) haben in der Region in den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung gewon-
nen (Prat et al. 2009, S. 649). Der BMWP gehort zu den biotischen Indizes und verwendet
die Makrozoobenthos als Bioindikator fiir die Wasserqualitit. Hier wird jeder Familie eine
Punktzahl entsprechend ihrer Sensibilitit bzw. Toleranz gegeniiber organischer Ver-
schmutzung zugewiesen. Die Werte reichen von 1 (verschmutzungstolerant) bis 10 (ver-
schmutzungssensibel). Die Werte der Scores aller Familien in einer Sammlung werden ad-

diert und bilden den BMWP.

In vielen Liandern der Region wurde dieses Verfahren auf der Grundlage des Makro-
zoobenthos im Gebiet auf die lokalen Umweltbedingungen angepasst, wie z. B. der Andean
Biotic Index (ABI) (Rios-Touma et al. 2014). Fiir den Norden Patagoniens gibt es den BMPS
(Biotic Monitoring Patagonian Stream) und den IAP (Andean Patagonian Index) (Miseren-
dino und Pizzolon 1999, 2001). Fiir die Flief3gewdasser in Tucuman und anderen Provinzen
im Nordwesten Argentiniens haben Fernandez et al. (2006, 2008) sowie Dominguez und
Fernandez (1998) den BMPW* und den ASPT* bestimmt (Prat et al. 2009, S. 641). Fiir Ko-
lumbien existieren die folgenden Anpassungen des Verfahrens: BMWP/Col fiir Kolumbien
(Roldan 2003), BMWPA fiir die Region Antioquia (Roldan 1999), BMWP/Univalle (Zuiiga,
Rojas und Caicedo 1993; Zuiiga und Cardona 2009) fiir das Einzugsgebiet des Cauca Flus-
ses, die Studien von Riss et al. (2002) und Rincon (1999) fiir Bogotad und Anpassungen fiir
andere Einzugsgebiete (Guerrero et al. 2003; Instituto Alexander von Humbolt 2006;
Lievalo und Ospina 2007; Vasquez und Reinoso 2012). Ebenso gibt es Anpassungen fiir an-
dere Liander wie Brasilien (Junqueria und Campos 1998; Strider et al. 2006; Silva, et al.

2007), Chile (Leiva 2004), Costa Rica (Springer et al. 2007; MINAE-SALUD 2007; Gutierrez-
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Fonseca und Lorion 2014), Ecuador (Vasconez 2000), Guatemala (Reyes-Morales und

Springer 2014) und Peru (Medina et al. 2010).

Die Verwendung von Makrozoobenthos beschrankt sich nicht auf den BMWP. Viele Studien
bestimmen nicht nur den angepassten BMWP fiir ihre Region, sondern es werden Diversi-
tdtsindizes, wie der Shannon-Index (Arango et al. 2008; Posada et al. 2000; Valverde-Le-
garda et al. 2009; Hernandez et al. 2012), der Simpson-Index (Posada et al. 2000; Valverde-
Legarda et al. 2009) oder der Pielou-Gleichheitsindex (Valverde-Legarda et al. 2009) und
Ahnlichkeitsindizes wie der Jaccard-Index (Valverde-Legarda et al. 2009; Hernandez et al.
2012) sowie der Sorensen Index (Valverde-Legarda et al. 2009) zusammen mit chemisch-

physikalischen Parametern berechnet.

Andere Indikatororganismen sind die Fische (Carriquiriborde und Ronco 2006; Remes-Le-
nicov et al. 2005; MISERENDINO et al. 2008) und Protisten wie Phytoplankton (Segura-
Garcia et al. 2012; Salomoni et al. 2011; Seeligmann et al. 2001) und Protozoen (Aguirre-
Sanchez et al. 2008). Ein weiterer biotischer Index fiir die Bewertung von Fliefd3gewassern
ist der IBI (Index of Biotic Integrity), der von Karr (1981) entwickelt wurde. Die Bewertung
erfolgt durch die Klassifizierung von sechs fischdkologischen Qualititsmerkmalen: Arten-
und Gildeninventar, Artenabundanz und Gildenverteilung, Altersstruktur, Migration, Fisch-
region und dominante Arten. Da der Index auf Fischen basiert und diese sich von Region zu
Region unterscheiden, wurde er fiir eine bestimmte Okoregion entwickelt (Prat et al. 2009).
In Lateinamerika wurde dieses Verfahren fiir einige Regionen in Mexiko (Mercado-Silva et
al. 2006; Schmitter-Soto et al. 2011; Mathuriau et al. 2011; Ramirez-Herrejon et al. 2012;
Moncayo-Estrada et al. 2015), Peru (Ortega et al. 2003; Ortega et al. 2007) und Venezuela
(Rodriguez-Olarte und Taphorn 1995) angepasst.

2.4.2 Bewertung struktureller Aspekte

Neben der Gewdassergiite hat in den letzten Jahren die Gewasserstruktur in Europa als Qua-
litatskomponente zunehmend an Bedeutung gewonnen (Pattetal. 2011, S. 160). Der Begriff
Gewadsserstruktur bezeichnet ,die Gesamtheit der Elemente, die die physische Ausstattung
eines Flief3gewdssers ausmachen. Dazu gehoren diejenigen Bestandteile der Gewasserge-
stalt, die das dufere Bild des Gewassers pragen und die physikalisch in den Prozessen wirk-
sam sind. Chemische und limnologische Elemente des Gewdsserdkosystems zdahlen im en-
geren Sinne nicht dazu“ (Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg 2001, S. 5).

Die Gewdsserstrukturkartierung, das zugehorige Verfahren, dient zur Bewertung der im
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und am Gewasser vorhandenen Strukturen (Patt et al. 2011, S. 160). Damit ist sie (Patt et al.

2011, S. 160f.):

o Hilfsmittel bei der Zustandsbeurteilung und fiir die Ableitung von Entwicklungszielen
fiir Fliefdgewasser,

e Fachliche Grundlage fiir die Raumplanung,

¢ Planungshilfe bei der Aufstellung von libergeordneten Fachprogrammen (z. B. Auenpro-
gramme, Uferstreifenprogramme),

e Fachliche Grundlage bei der Beschreibung des Zustandes der Flief3gewdasser und bei der
Planung von Mafdnahmenprogrammen,

e Basis fiir Gewasserentwicklungsplanungen sowie der Formulierung von Entwicklungs-

zielen und zur Kontrolle von Maffnahmen im Rahmen von Strukturverbesserungen.

Die Gewdsserstrukturkartierung enthalt iiberwiegend morphologisch-strukturelle Daten
und stiitzt sich auf Erfassungsparameter beziiglich der Gewéasserbettdynamik und der Au-
endynamik, die generell mit einem hierarchischen Verfahren bewertet werden (siehe Ab-

bildung 5).

In Lateinamerika werden der Flie3gewisser-Habitat Index (IHF - Indice de Habitat Fluvial)
und der Uferwaldindex (QBR - Indice de Bosque de Rivera) verwendet. Der FlieRgewisser-
Habitat Index (Pardo et al. 2002) stiitzt sich auf sieben Parameter (Substratdiversitat, Sohl-
struktur, der Zusammenhang von Tiefe und Fliefd3geschwindigkeit, Schattenanteil, Habi-
tatheterogenitat und Deckungsgrad der Wasserpflanzen) (Acosta et al. 2009) und bewertet
damit nur die Gewasserbettdynamik. Dieses Verfahren wurde fiir Peru und Ecuador ange-
passt (Acosta et al. 2009). Neben diesem Verfahren wird auch der QBR durchgefiihrt, der
von Munné et al. (1998, 2003) entwickelt wurde. Der QBR bewertet den Zustand der Vege-
tation am Fliefdgewdsser und stiitzt sich auf vier grundlegende Aspekte der Flief3gewas-
serokosysteme: (i) Deckungsgrad, (ii) Vegetationsstruktur, (iii) Vegetationsqualitat und (iv)
Grad der Natiirlichkeit des Fliefdgewasserbettes. Dieses Verfahren wurde in einigen latein-
amerikanischen Landern verwendet: Argentinien (Gonzalez 2007; Kutscher et al. 2009;
Sirombra und Mesa 2012), Chile (Fernandez et al. 2009; Peredo et al. 2012; Carrasco et al.
2014) und Mexiko (Rodriguez-Tellez et al. 2012). Andere Wissenschaftler haben beide Ver-
fahren zur Bewertung der Gewdsserstruktur eingesetzt: Acosta et al. (2009) und Villamarin

et al. (2014) in Peru und Ecuador und Palma et al. (2009) in Chile.

Die in Lateinamerika verwendeten dhnlichen Indizes zur Bewertung der Gewasserstruktu-

ren sind u. a. der von Lyons et al. (1995) entwickelte Environmental Quality Index - EQI -
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in Mexiko (Mercado-Silva et al. 2002; Mercado-Silva und Escandon-Sandoval 2008;
Ramirez-Herrejon et al. 2012; Moncayo-Estrada et al. 2015), der Riparian Channel
Environment Index (Petersen 1992) - RCE - in Brasilien (Baptista et al. 2013) und der ICF
- Indice de Conservacion Fluvial - in Venezuela (Rodriguez-Olarte et. al. 2007; Barrios-

Goémez et al. 2015).
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Abbildung 5. Hierarchisches Bewertungssystem der zu kartierenden bzw. zu errechnenden Parameter
(Quelle: eigene Darstellung auf Basis des Landesumweltamts Brandenburg 2002)

2.4.3 Multiple Ansatze

Die bisher dargestellten Verfahren beriicksichtigen nur einen Teilaspekt des Flief3gewds-
serokosystems. Nach Schaefer (2012) sind Okosysteme jedoch ,Beziehungsgefiige der Le-
bewesen untereinander (Biozénose) und mit ihrem Lebensraum (Biotop)“. Dies bedeutet,
dass alle wichtigen biotischen und abiotischen Aspekte eines Okosystems zur Erklarung der
Funktionsfihigkeit dieses Okosystems benétigt werden. Die ,Multiplen Ansitze” sind eine
Annadherung an dieses Verstdndnis, da sie anhand der Kombination von chemisch-physika-
lischen, biologischen und strukturellen Verfahren den 6kologischen Zustand des Gesam-

tokosystems bestimmen.

In Lateinamerika basieren viele Indizes fiir die 6kologische Bewertung von Fliefgewdssern

auf Makrozoobenthos. Diese Indizes wurden anhand multivariater Analysen entwickelt. Fiir

27



einige Indizes stiitzt sich die multivariate Analyse auf die Analyse vom Makrozoobenthos
unter Beriicksichtigung von chemisch-physikalischen Parametern. Ein Beispiel dafiir sind
die Indizes ICERN-MAE (Forero et al. 2014) in Kolumbien und der Index von Ocon und Ro-
driguez-Capitulo (2012) in Argentinien. Fiir weitere Indizes wurden die Merkmale von Mak-
rozoobenthos anhand von chemisch-physikalischen Parametern und strukturellen Verfah-
ren analysiert. Hierzu zdhlen der Neotropical Low-Land Stream Multimetric Index - NLSMI
— in Panama (Helson und Williams 2013), der IMEERA Index - Indice Multimétrico del Es-
tado Ecolégico para Rios Altoandinos - fiir die Anden (Villamarin et al. 2013), der Piabanha-
Paquequer-Preto Multimetric Index - PPPMI - (Baptista et al. 2011) und der MISB - Multi-
metric Index for Serra da Bocaina - (Baptista et al. 2013) in Brasilien, der IIB-B - Indice de
Integridad Bidtica-Bentonico — in Venezuela (Barrios-Gomez et al. 2015) sowie Indizes in

Bolivien (Moya et al. 20113, 2011b).

2.4.4 Aufurbane Fliefgewdsser ausgerichtete Verfahrensansatze

Wie in Kapitel 2.4.1 und 2.4.2 dargestellt, gibt es in Lateinamerika unterschiedliche Verfah-
ren zur Bewertung der Zustdnde von Flief3gewassern. Viele dieser Verfahren wurden auch
fiir die Bewertung von urbanen Flief3gewassern eingesetzt: Wasserqualitats-Indizes - WQI
- (Jimenez und Velez 2006; Behar 1997; Jaramillo-Rojas et al. 2011; Cadavid-Gallego et al.
2010; Guzman-Colis 2011; Gonzalez-Melendez et al. 2013), Wasserverschmutzungs-Indizes
- ICO - (Jimenez und Velez 2006), Gewasserstruktur (Barros und Vallejo 2007), Makro-
zoobenthos und chemisch-physikalische Parameter (Valverde-Legarda et al. 2009; Arango
et al. 2008; Pave und Marchese 2005), Protisten (Salomoni et al. 2011; Aguirre-Sanchez et
al. 2008; Gomez und Licursi 2001) und multiple Ansatze (Miserendino et al. 2008; Barrios-
Gomez et al. 2015).

Doch wie in den Hochtechnologieldndern sind die bisher in der Praxis angewandten Bewer-
tungsinstrumente zu einseitig auf 6kologische Ziele ausgerichtet, obwohl die soziokulturel-
len und die -6konomischen Aspekte wichtige Aspekte von urbanen Fliefdgewassern sind
und ,verschiedene Autoren (z. B. Rolli und Konold 1985, Plachter und Reich 1994, Reich
1996, Geske et. al. 1997, Konold 1999) als Erganzung zu den bestehenden 6kologischen
Leitbildern die Formulierung von soziokulturellen, historischen und stddtebaulichen Leit-
bildern fordern“ (Kaiser 2005). Dafiir existieren nur wenige systematische Bewertungsver-
fahren in Europa, z. B. die Verfahren von Hauser (2000), Schmidgall (2002), Silva et al.
(20044a, 2004b), Kaiser (2005) und Konig (2011), die sich nicht nur auf strukturelle und

hydrologische Parameter stiitzen, sondern auch auf stadtebauliche Integration,
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Zuganglichkeit, Gestaltung, Wahrnehmbarkeit oder Erlebbarkeit. Die Methode dieser Ver-

fahren ist die systematische Beobachtung, die generell von Wissenschaftlern durchgefiihrt

wird, ohne dabei die Einwohner an den Gewassern einzubeziehen.

2.5 Anwendung von Klassifikations- und

Bewertungsverfahren der Flief3gewasser auf die
Entwicklung von Leitbildern und
Planungszielen

Die Bewertung des Ist-Zustandes der Wasserqualitdt und der Flief3gewasserstruktur ist nur

die Basis der potenziellen Aufgaben fiir die Entwicklung von Leitbildern und Bewertungs-

instrumenten in den Bereichen der Planung und Politik.

Diese Methoden sind auch Instrumente zur:

Bewertung von politischen Mafdnahmen und bestehenden Programmen zum Monitoring
von Wassereinzugsgebieten (Barrios-Gomez et al. 2015; Torres et al. 2009),

Festlegung von Priorititen bei Mafnahmen zur Minderung des Hochwasserrisikos
(Barros und Vallejo 2007) und zur Verbesserung des Ist-Zustandes (Arango et al. 2008;
Torres et al. 2009),

Ausarbeitung von Entwicklungspldnen und Programmen zum Monitoring von Wasser-
einzugsgebieten (Barros und Vallejo 2007; Jaramillo-Rojas et al. 2011; Ocon und Rodri-
guez-Capitulo 2012; Segura-Garcia et al. 2012; Castillo et al. 2006; Torres et al. 2009),
Unterstiitzung bei Entscheidungsprozessen im Bereich Fliefsgewasserentwicklung, -re-
naturierung und —erhaltung (Helson und Williams 2013),

Einfithrung von Gesetzen und Verordnungen fiir den Schutz von Okosystemen (Gamboa
etal. 2008)

Verbesserung der Kommunikation mit der Offentlichkeit (Torres et al. 2009) sowie mit
Politikern und Stadtplanern,

Erh6hung des Umweltbewusstseins (Torres et al. 2009)

Auf Grundlage dieser vielfaltigen Anwendung unterschiedlicher Verfahren der Fliefdgewas-

serbewertung stellt sich die Frage, in welchem Mafie sie mit der Wahrnehmung der Anrai-

nerbevdlkerung kompatibel sind. Die Beantwortung dieser Frage macht es erforderlich, em-

pirische sozialwissenschaftliche Methoden anzuwenden und ihre Ergebnisse mit

einzubeziehen. Dies ist die Ausgangsidee des nachfolgend vorgestellten Ansatzes, der am

Beispiel der kolumbianischen Stadt Medellin dargestellt wird.
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3 Medellin und seine Flief3gewdsser als geeig-
netes Fallbeispiel

Medellin erstreckt sich entlang des gleichnamigen Flusses im Aburra-Tal, einem Tal der
mittleren Anden im nordwestlichen Kolumbien. Mit mehr als 2,4 Millionen Einwohnern
(DANE und Alcaldia de Medellin 2010) ist Medellin die zweitgrofite Stadt Kolumbiens. Im
zwanzigsten Jahrhundert erhohte sich nicht nur die Zahl der Einwohner der Stadt (siehe
Abbildung 6), sondern es verdanderte sich auch die Nutzung des Stadtraumes (Alcaldia de
Medellin 2011; Hermelin-Arbaux et al. 2010). So verstarkten sich die Segregation (Montoya-
Restrepo 2014, S. 207) und die Umweltverschmutzung. Dies hat sich stark negativ auf die

Vielfalt an Flief3gewasserokosystemen ausgewirkt.
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Abbildung 6. Entwicklung der Bevélkerung in Medellin von 1905 bis 2005
(Quelle: eigene Darstellung basierend auf DANE & Alcaldia de Medellin 2010, Suramericana de Seguros 1988)

Dieses Kapitel enthédlt eine Darstellung der Entwicklung der Stadt Medellin ab dem zwan-
zigsten Jahrhundert und beschreibt, wie die Prozesse der Urbanisierung die Degradierung

der urbanen Fliefsgewasser steuerten und noch immer steuern.

3.1 Das Bevolkerungswachstum

Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts begann die Migration der Bauern und Landarbeiter
in die Stadt Medellin, was durch den Industrialisierungsprozess der Stadt beférdert wurde.
In dieser Zeit wurden viele Betriebe gegriindet. Die Textilbetriebe waren aufgrund von In-

vestitionen und des hohen Angebots fiir Arbeitskrafte entscheidend fiir die Entwicklung der
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Stadt (Rodriguez-Jimenez 2009). Andere neu gegriindete Betriebe waren Lebensmittelver-
arbeitungsanlagen (Bier, kohlensdurehaltige Erfrischungsgetrianke, Rostkaffee, Schokolade,
Milchprodukte, Mehl, Kekse und Stfdwaren), Metallbetriebe (Stahl-, Eisen- und Alumini-
umbearbeitung) und Fabriken fiir Seife, Keramik, Glas, Kerzen, Streichhdlzer und Farbe (Ro-

driguez-Jimenez 2009).

Dieser Wandel von einem Dorf zu einer Stadt war die Vision von industriellen Anbietern,
Héandlern und Stadtplanern, die nicht nur in vielen Bereichen der Privatwirtschaft beteiligt
waren, sondern auch in der lokalen und regionalen 6ffentlichen Verwaltung (Avendafio-Va-
squez 1998, S. 84; Gomez-Lopera 2012, S. 121). Sie setzten unterschiedliche Projekte um,
wie beispielsweise die Kanalisierung des Flusses Medellin zur Flachengewinnung in der Ta-
laue, den Bau von Briicken liber den Fluss Medellin und seine Nebenfliisse zur Verbindung
der Teilorte, und die Verbesserung der Strafden oder die Planung und Erschliefiung von
neuen Stadteilen (Alcaldia de Medellin 2011; Avendafio-Vasquez 1998, S. 84). Die Entwick-
lung von Stadtvierteln wurde vorangetrieben, indem die Flache nach dem Blockrastersys-
tem (quadratische Baublocks) aufgeteilt und verkauft wurde (Avendafio-Vasquez 1998,
S. 85). Die rdumliche Planung erfolgte in Form der Fluchtlinienplanung (Avendafio-Vasquez

1998, S. 85).

In den 1930er Jahren gab es 6konomische Schwierigkeiten aufgrund der Weltwirtschafts-
krise und des Zweiten Weltkrieges. Dies hatte eine Trennung der sozialen und wirtschaftli-
chen Eliten der Stadt von der Stadtverwaltung zur Folge. Die Konsequenz daraus war die
Beendigung der privaten Investitionen in die Finanzen der Stadt (Avendafio-Vasquez 1998,
S. 87). In den 1940er Jahren unternahm die Stadtverwaltung den Versuch, einen Flachen-
nutzungsplan zu entwerfen, der von industriellen Anbietern, Handlern und Stadtplanern
nicht akzeptiert wurde, weil er im Widerspruch zu ihren Interessen stand (Avendafio-Vas-
quez 1998, S.87). Dies fithrte zu einer chaotischen Urbanisierung und Segregation

(Avendafo-Vasquez 1998, S. 89).

Ab den 1950er-Jahren verstarkte sich die Migration in die Stadt Medellin, woraufhin sich
die Bevolkerungszahl verdoppelte (siehe Abbildung 3.1). Grund dafiir waren, wie auch in
anderen Stadten (Bogot4, Cali und Barranquilla, vgl. Del Castillo Daza 2008), die zunehmen-
den Stadt-Land-Disparitidten. Diese dufderten sich einerseits in den von der Stadt neu gebo-
tenen Beschaftigungs- und Ausbildungsmoglichkeiten und andererseits in den Lebensbe-
dingungen in den ldndlichen Gebieten, die durch zunehmende Armut und Gewalt
gekennzeichnet waren (Alcaldia de Medellin 2011; Avendafio-Vasquez 1998, S. 87f.). Die

massive Zuwanderung fiihrte neben der Suburbanisierung zu einem Zersiedlungsprozess
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und zur Abnahme der fiir die Landwirtschaft geeigneten Flachen; ferner beforderte sie un-
rechtmiafiige Landbesetzung, die Ausbreitung illegaler Stadtviertel, den Bau von Wohnsied-
lungen in extrem rutschgefahrdeten Hanglagen, die Umweltbelastung sowie eine ausge-

pragte soziale Fragmentierung und Segregation (Cardenas-Hernandez 2011).

Die Industrie der Stadt ging in den 70er-Jahren stark zuriick und resultierte in geringeren
beruflichen Chancen fiir die Zuwanderer (Calle 1981 zit. n. Hernandez-Ciro 2011). Das Be-
volkerungswachstum setzte sich in den 80er-Jahren fort (Avendafio-Vasquez 1998, S. 89).
Nun erfolgte die Zuwanderung aufgrund von Vertreibungsprozessen aus dem Umland und
miindete nicht in urbanen Beschaftigungsverhaltnissen, sondern in informellen Erwerbs-
moglichkeiten und Wohnmadéglichkeiten in illegalen Siedlungen, die entsprechend stark an-
wuchsen. Medellin entwickelte sich zu einem Prototyp fiir jene Stidte, die sich durch einen
Massenzustrom von Vertriebenen und Fliichtlingen des Blirgerkrieges in die stadtische Pe-
ripherie oder marginalisierte Stadtteile auszeichneten (Hernandez-Ciro 2011) und dadurch
das soziale Gefiige, das durch einen biirgerlichen Mittelstand gepragt ist, gefahrdeten. Die
neu entstandenen Wohnviertel charakterisieren sich durch Drogenkonsum und -handel,
Arbeitslosigkeit, Segregation und Armut. Der ungeregelte Bauboom der Favelas sowie hin-
langlich geplante Projekte fiihrten und fithren weiterhin zu Umweltproblemen wie der Kon-
tamination des Bodens, der unangemessenen Behandlung der Abwasser und Abfille, dem
Verlust bzw. der Verschlechterung der biologischen Vielfalt und der Besetzung und dem

Verlust des offentlichen Raumes bis hin zum Funktionsverlust innerstadtischer Freiflachen.

In den 1990er Jahren wurde das Programm PRIMED (,Programa Integral de Mejoramiento
de Barrios Subnormales“) eingefiihrt. Dieses Programm war eine Zusammenarbeit zwischen
der Stadt Medellin, den Regierungen Kolumbiens und der Bundesrepublik Deutschland so-
wie dem Entwicklungsprogramm der Vereinten Nationen - United Nations Development
Programme, UNPD. Dieses beinhaltete eine Strategie zur Verbesserung des Lebensstan-
dards der in Armut lebenden Bevolkerungsgruppen und die Reintegration marginalisierter
Stadtviertel in die Stadt durch das Erbringen 6ffentlicher Dienstleistungen und Infrastruk-
tur (Strafden, Parken, Verkehrssystem), die Verbesserung der Wohnungen und die rechtli-
che Anerkennung und Eintragung der Eigentumstitel der Grundstiicke. Dieses Programm
wurde iber sieben Jahre durchgefiihrt und endete im Jahr 2000, da das Projekt kein Be-
standteil der territorialen Pldne war und die neue Verwaltung das Projekt nicht weiter ent-
wickeln wollte (Echeverri-Restrepo und Orsini 2010). Dies gilt als Beispiel fiir den Mangel

an Nachhaltigkeit der Stadtpolitik.
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Ahnliche Projekte wurden ab 2004 durchgefiihrt, in denen die Stadtverwaltung Medellins
eine ,soziale Stadtentwicklung” mit dem Ziel umsetzte, die &rmsten Stadtteile durch archi-
tektonisch anspruchsvolle Bauprogramme aufzuwerten. Zu den angewandten Strategien
zahlen Projekte wie Bibliotheken-Parks (kommunale Zentren fiir Kultur, Bildung und sozi-
ale Assistenz), Sozialwohnungsbauprojekte, Schulen, Parks an Flief3gewéssern und Strafien.
Diese soziale Verdnderung ist seither ein Mittel, um das Stadtbild auf nationaler und inter-
nationaler Ebene attraktiver zu gestalten. Dies wird von vielen Wissenschaftlern kritisiert
(Duque 2011; Brand 2013, Montoya-Restrepo 2014). Sie bemangeln etwa, dass sich diese
Veranderung an Modellen auslandischer Stadte sowie multinationaler Unternehmen orien-
tiert und damit den Anschein erweckt, als seien diese Modelle die einzigen und fiir die Stadt
geeigneten Wege der Aufwertung marginalisierter Stadtteile (Brand 2013 zit. n. Montoya-
Restrepo 2014, S. 218). Die soziale Stadtentwicklung werde eher als eine Werbekampagne
genutzt und diene weniger der Aufwertung der Stadtteile (Montoya-Restrepo 2014, S. 218):

»,Los amplios andenes, las monumentales bibliotecas, los estéticos parques, los
lugares para las fotos y el recuerdo turistico, son lugares para los otros, no para los
habitantes de la ciudad o por lo menos, no insertas en su légica de construccién y
vivencia del espacio, con lo cual se corre el riesgo de que las transformaciones
aparezcan como superficiales” — Die grofdziigigen Gehwege, die monumentalen
Bibliotheken, die asthetischen Parks, die Plitze fir Fotos und die
Sehenswiirdigkeiten sind Orte fiir die anderen (hier sind die Touristen gemeint),
und nicht fiir die Stadtbewohner oder zumindest nicht in deren Logik der
Konstruktion und der Raumnutzung eingeordnet, wodurch die Gefahr besteht,

dass diese Projekte als blof3e Kosmetik wahrgenommen werden.

Das heifdt, dass die Stadt zur Ware wird, indem sie komparative Vorteile bieten kann, bei-
spielweise Infrastrukturausstattung, Telekommunikation, touristische Attraktionen und

ein Angebot an Freizeit- und Unterhaltungsmoglichkeiten (Duque 2011, S. 31).

3.2 Umweltdegradierung als Nebenwirkung der
Entwicklung

In der niederschlagsreichen Stadt Medellin ist die Anzahl der Flief3gewdsser und deren Be-
deutung sehr grofi. Die Stadtverwaltung zahlt 4231 Flief3gewasser (Cardenas-Hernandez
2011). Am haufigsten sind kleine Sturzbache, die im Tal des Vorfluters Schwemmféacher und

in einigen Fillen auch kleine Auen bilden. In besonderem Mafie betraf und betrifft das
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dargestellte rasante Bevolkerungswachstum der Stadt Medellin die Fliefégewasser. Dies

wird im folgenden Unterkapitel erlautert.

3.2.1 Urbanisierung und Abwasser

Die Anlagen der zwischen 1870 und 1900 in Medellin gegriindeten Unternehmen wurden

am Fliefdgewdsser errichtet (Gonzalez-Escobar 2007, S. 90f). Griinde dafiir waren einer-

seits die Wasserentnahme (z. B. Brauereien), und andererseits die Energiegewinnung (z. B.

Textilindustrie und Giefsereien). Dies und die daraus resultierende Migration in die Stadt

hatten zwei Konsequenzen fiir die Flieigewasser. Auf der einen Seite startete die Bebauung

in Auengebieten, auf der anderen Seite stieg auch die Abwasserproblematik aus den folgen-
den Griinden an:

e die Zunahme der Abwassermenge aus den Industriegebieten (Alvarez-Arboleda 2014,
S. 24)

e der Zuwachs der Grauwassermenge aufgrund des ansteigenden Bevolkerungswachs-
tums und des gleichzeitigen Zuwaches der tiglichen Korperpflegegewohnheiten, bei-
spielweise das tagliche Duschen, da dies zu einer Zunahme der Wassernutzung und in-
folgedessen zu einem Anstieg der Grauwassermenge fiihrte (Alvarez-Arboleda 2014,
S. 32). Die Waschfrauen verschmutzten die Fliefigewdsser unmittelbar mit Waschmit-
teln (Alvarez-Arboleda 2014, S. 33)

e das Inkrement von Schwarzwasser (Alvarez-Arboleda 2014, S. 35), welches direkt in die
offentliche Kanalisation (Rohrleitungen aus Lehm), in Kanale (beschichtet mit Backstei-
nen) und schliefllich in die Flief3gewdsser (z. B. La Palencia, Santa Elena oder den Fluss
Medellin) eingeleitet wurde (Gonzalez-Escobar 2007, S. 115)

e der ungeplante Kanalisations oder Kanalbau, mit durchldssigen und schlechten Materia-
lien und mit geringem Gefille, verursachten eine Abfallansammlung (Alvarez-Arboleda
2014, S.50)

e Abwassereinleitungen, Miill und tote Tiere waren Quellen der Verunreinigung der of-
fentlichen Wasserleitungen und der Wasserentnahmen aus Flief3gewdassern (Alvarez-Ar-
boleda 2014, S. 32), sodass die Verbraucher mit pathogenen Keimen belastetes Wasser

tranken (Garcia-Estrada 2000, S. 128).

Dies zog Gesundheitsrisiken nach sich, wie die Ausbreitung gastrointestinaler Erkrankun-
gen; dazu gehoren typhoides Fieber, Dysenterie oder Malaria (Alvarez-Arboleda 2014,
S.39). Im Jahr 1925 war die Sterblichkeit aufgrund von typhoidem Fieber und Dysenterie
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hoch: Zwischen 55 und 150 von 100.000 Einwohnern starben an diesen Krankheiten (Alva-

rez-Arboleda 2014, S. 45).

3.2.2 Vom Natur- zum Regelprofil: Die Kanalisierung des Flusses
Medellin

Mit der Urbanisierung stieg auch die Beunruhigung iiber die hygienische Problematik des
Flusses Medellin. Nach den Uberschwemmungen staute sich das durch die Einleitung von
Abwasser in den Fluss verunreinigte Wasser in einigen Stadtteilen auf. Dies fiihrte zu einer
verstirkten Verbreitung von durch Wasser tibertragbaren Krankheiten (Restrepo-Muiioz
2014, S. 20). Deshalb wurde damals angenommen, dass die Kanalisierung des Flusses bei
der Reduktion der Gesundheitsgefahren hilfreich ware (Alvarez-Arboleda 2014, S. 56). Dies
war jedoch nicht das einzige Interesse dahinter. Wie auch bei anderen Entscheidungen in
jener Epoche, wollte die Elite Flachen fiir Projekte gewinnen (Gonzalez-Escobar 2007,
S. 82ff.). Die Kanalisierung begann 1883 mit der Rektifikation. Teil des Projekts war der Bau
von Strafden entlang jeder Seite des Flusses, mit Griinanlagen wie bei einem Stadtpark (Rest-

repo-Muioz 2014, S. 26) (siehe Abbildung 7).

Abbildung 7. Stadtpark-Projekt entlang des Flusses Medellin, 1945.
Bild: Francisco Mejia. Quelle: Biblioteca Publica Piloto (BPP-F-009-0510)

Im Jahr 1944 beeinflussten erneut private Interessen die Planung, sodass mit finanzieller
Unterstiitzung der nationalen Regierung in den Stadtpark und in den Bau von Strafden ent-
lang des Flusses, von La Estrella bis Copacabana (von Norden bis Siiden der heutigen Met-

ropole), investiert wurde; auch sollte die Stadt dadurch auf internationaler Ebene
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attraktiver erscheinen (Betancur-Hernandez 2012, S. 261). Die an den Fluss angrenzenden
Flachen wurden von armen Menschen besiedelt, die die illegale Extraktion von Zuschlag-
stoffen aus dem Fluss verwendeten, um Geld zu verdienen (Betancur-Hernandez 2012,
S. 264f.). Die von der Stadt finanzierten Einrichtungen forderten auch die Entnahme von

Baumaterialien aus dem Fluss (Betancur-Hernandez 2012, S. 265).

3.2.3 Das Verschwinden der Fliefgewasser

Auch andere Fliefd3gewdsser in Medellin wurden, ebenso wie der Fluss Medellin kanalisiert
(siehe Abbildung 8 und Abbildung 9). Aufgrund der Degradierung durch Abwasser war die
unterirdische Verlegung der Fliefdgewdsser innerhalb des Stadtgebietes eine Strategie, vor-
wiegend um Gesundheitsrisiken zu reduzieren (Gonzalez-Escobar 2007, S. 125), aber auch
um unangenehme Geriiche zu reduzieren, Straflen zu bauen und die Verschmutzung der

Flief3gewdsser zu verbergen (Alvarez-Arboleda 2014, S. 78).

Abbildung 8. Flief3gewdasser Santa Elena, 1875.
Bild: Pastor Restrepo. Quelle: Biblioteca Publica Piloto (BPP-F-001-0005)

Das erste verdolte Fliefigewasser war La Palencia im Jahr 1890, gefolgt von La Loca (Alva-
rez-Arboleda 2014, S. 78). Die Verdolung des Flief3gewdassers Santa Elena zeigt jedoch deut-
lich, wie die Stadtentwicklung dessen Degradierung verursachte. Das Flief3gewésser Santa
Elena galt als eine der wichtigsten Wasserquellen; es fliefst durch die gleichnamige Strafde
»Santa Elena“ (heutzutage La Playa genannt), die damals als eine der schdnsten Strafden be-

zeichnet wurde (Padilla-Llano 2010, S. 25) (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9. Flief3gewasser Santa Elena, 1922.
Bild: Manuel A. Lalinde. Quelle: Biblioteca Publica Piloto (BPP-F-002-0589)

Im Jahr 1920 wurde das Gewadsser als Umweltproblem wahrgenommen (Padilla-Llano
2010, S. 26). Die Abholzung der Baume im oberen Teil des Einzugsgebiets und Baumafinah-
men im Auenbereich verursachten einen Riickgang der Wassermenge des Flief3gewassers
Santa Elena. Auf3erdem sammelten sich sowohl hausliche, als auch industrielle Abwisser an
(Alvarez-Arboleda 2014, S. 82). Fiir die Stadtverwaltung (1924-1940) war es keinesfalls ak-
zeptabel, dass ein schmutziges und tibelriechendes Fliefdgewasser durch das Stadtzentrum
einer modernen Stadt floss (Alvarez-Arboleda 2014, S. 81). So begann die unterirdische
Verlegung des Fliefd3gewdassers Santa Elena in den spaten 20er Jahren, und damit der Bau

einer neuen Straf3e (Padilla-Llano 2010, S. 27) (siehe Abbildung 10 und Abbildung 11).

3.2.4 Kanalisation

In den 1940er Jahren war der Zustand der Kanalisation in Medellin dennoch weiterhin pre-
kar (Alvarez-Arboleda 2014, S. 55). Die Stadt verfiigte nicht iiber die erforderlichen Mittel,
um die Trinkwasserleitungen und die Kanalisation simultan zu bauen. Der Bau der Kanali-
sationsanlagen wurde nicht als wichtig angesehen und das Abwasser aus den bestehenden
Kanalisationsanlagen wurde noch immer ungeklart in die Fliefdgewasser eingeleitet (Alva-

rez-Arboleda und Chicangana-Bayona 2015, S. 271).
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bbildung 11. Plazuela Nutibara 1962
Bild:Gabriel Carvajal Pérez. Quelle: Biblioteca Publica Piloto (BPP-F-002-0162)

1946 begann die Planung einer Kanalisation zur Sammlung von Abwasser, mit Hauptsamm-
lern entlang des Flusses Medellin, sowie einer Klaranlage (Barrera-Correa 1982 zit. n. Al-
caldia de Medellin 2011, S. 33). Die Umsetzung der Planung stockte bereit seit den Anfan-
gen. In den 1950er-Jahren begannen die ,Empresas Publicas de Medellin“ (EPM) mit der
Entwicklung der Kanalisation der Stadt anhand einer zwischen 1956 und 1957 durchge-
fiihrten Studie der amerikanischen Firma Greeley & Hansen, deren Vorschlag der Bau eines
Trennsystems war (Blaesser 1981, S. 9ff.). Bis zum Jahr 1962 trat keine Besserung der Situ-

ation ein. In einem Bericht fiir die Interamerikanische Entwicklungsbank (IDB) wurde da-

rauf aufmerksam gemacht, dass das Abwasser aus der Kanalisation in die Fliefgewadsser

38



und schlief3lich in den Fluss Medellin eingeleitet werden soll (Alvarez-Arboleda und Chica-
ngana-Bayona 2015, S. 274). Die Konstruktion des ersten Bauabschnitts der Kanalisation
wurde erst 1968 begonnen und 1972 beendet. Der Bau des zweiten Abschnitts erstreckte
sich bis ins Jahr 1977 (Blaesser 1981, S. 11). Das Trennsystem wurde jedoch im Jahr 1975
aufgrund finanzieller Restriktionen in den illegalen Stadtvierteln durch ein Mischsystem er-

setzt (Blaesser 1981, S. 34).

3.2.5 Beginn der Umweltsanierung

Zwischen 1981 und 1983 fiihrten der Konzern der Firmen Greeley & Hansen und die ,,Com-
paiiia Colombiana de Consultores” (GH-CCC) eine Machbarkeitsstudie in Bezug die Sanie-
rung des Flusses Medellin durch (EPM o.]. a). Im Anschluss an die Studie hat EPM in den
Stadten Envigado, Itagui, Sabaneta und im Siiden von Medellin mit den organisatorischen
Aufgaben, der Planung und Durchfiithrung von Baumafénahmen fiir die Abwasserwirtschaft
begonnen (EPM o.]. a). 1993 beschloss EPM, dass die notwendigen Bedingungen geschaffen
waren, um mit dem Entwurf und dem Bau einer Klaranlage zu beginnen. Zwischen den Jah-
ren 1994 und 1995 entwarf der Konzern GH-CCC eine Klaranlage, deren Bau im Jahr 1996
begann und der im Jahr 2000 beendet wurde (EPM o.]. a). Eine zweite Klaranlage fiir die
Abwasser aus Medellin und Bello wurde in der Zeit von 2006 bis 2008 von der kolumbiani-
schen Firma HMV Ingenieros Ltda zusammen mit der deutsche Firma Péyry Environment
GmbH geplant (EPM o.]. b). Die Interamerikanische Entwicklungsbank finanzierte den Bau
dieser Kldranlage (EPM o.]. b). Dieser Bau und der des Hauptsammlers entlang des Flusses

Medellin dauert bis heute (2017) an.

3.2.6 Gegenwartige Tendenzen

Der unkontrollierte Bauboom der Favelas seit den 1980er Jahren erschwert bis heute das
Abwassermanagement in der Stadt, da sie liber keinen Anschluss an die Kanalisation verfii-
gen und die Einzugsbereiche intensiv besiedeln (siehe Abbildung 12). Deswegen wird das
Abwasser noch immer in die Flief3gewdasser und schliefdlich in den Fluss Medellin eingelei-
tet. Die hohe Besiedlungsdichte und die fehlende Entsorgungsinfrastruktur in marginali-
sierten Stadtteilen verursachen durch den Zufluss von Abwasser, die Verkippung von Miill

und die Zerstorung der Vegetation eine extreme Flief3gewdsserverschmutzung.
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Abbildung 12. FlieRgewdsser Juan Bobo vor der Umsetzung der sozialen Stadtentwicklung, 2005.
Quelle: EDU

Sowohl Bauunternehmen als auch die Stadtverwaltung setzen Projekte an den Fliefdgewés-
sern um. Diese bertlicksichtigen Mafsnahmen zum Schutz der Infrastruktur, allerdings wird
die Qualitat der Flief3gewdsser durch die Kanalisierung und die Zerstérung der Vegetation

weiter reduziert (siehe Abbildung 13).

Abbildung 13. FlieRgewasser Juan Bobo nach der Umsetzung der sozialen Stadtentwicklung, 2010.
Bild: Jeff Geisinger
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Seit 2004 finanziert die Stadtverwaltung von Medellin die Verbesserung von Flief3gewds-
serabschnitten durch Parkanlagen entlang der Abschnitte. Die Stadtverwaltung bezeichnet
diese Parkanlagen als ,parques lineales” und definiert sie als ,6ffentliche Naturgebiete fiir
die Verbindung und Erhaltung der biologischen Vielfalt der Okosysteme, die Dekontamina-
tion der Mikrobeckenebene, und fiir die Erholung der Biirger im Freien im Kontakt mit der
Natur” (Alcaldia de Medellin 2007). Die Verbesserungsmafinahmen schliefien die Anpas-
sung und Riickgewinnung der Gewéasserrandbereiche anhand von Vegetation und Béschun-
gen sowie architektonischen Elementen ein (Ortiz-Agudelo 2014, S. 28). Die folgenden

Probleme treffen derzeit auf einige der ,parques lineales” zu (Ortiz-Agudelo 2014, S. 29):

e  Geringe Nutzung vorhandener Infrastruktur und geringe Aneignung durch die Nutzer
und Adressaten

e Fehlende Instandhaltung seitens der Stadtverwaltung

e Verkippung von Miill und Einleitung von Abwasser

e Kriminalitat

e Schdden an der Infrastruktur, wie z. B. an Spiel- und Sportplétzen, an Miilleimern, u. a.

e Kaum Anbindung mit anderen Griinanlagen.

Obwohl in diesen Projekten die FlieRgewdsser als Okosysteme betrachtet werden, werden
nicht alle Faktoren des Lebensraumes eines Fliefdgewdssers beriicksichtigt (siehe Kapitel
2.2). Die Kanalisierung und die technischen MaRnahmen zur Vermeidung von Uberschwem-
mungen oder Erosion storen nicht nur die natiirlichen Prozesse des Gewassers, sondern
ermoglichen aufRerdem die Besiedlung der Auen (Avila-Garcia 2003, Lopez-Pelaez und Pi-
geon 2006; Alcaldia de Medellin 2011). Dadurch verlieren die Flief3gewé&sser ihre wichtigen
okologischen und hydrologischen Funktionen. Die Verdolung wird als Mdglichkeit zur Ge-
winnung von Flachen fiir Straf3en oder 6ffentliche Rdume und als Strategie zur Einschran-
kung der Beldstigung durch Abwasser genutzt. Abbildung 14 verdeutlich den Umfang der

Veranderungen - im Sinne einer stadtischen Uberprigung - der FlieRgewisser in der Stadt.
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Abbildung 14. Fliefigewésser und ihre Typisierung in Medellin
(Quelle: eigene Darstellung auf der Basis von Alcaldia de Medellin 2009)

All diese Prozesse zeigen, dass Gewasser ein entscheidender Faktor der Stadt sind, da sie
die Auf- oder Abwertung der angrenzenden Wohngebiete und damit die soziale Marginali-
sierung der Bewohner beférdern. Es liegt daher nahe, diese Gebiete anhand der Flief3gewas-
ser sozial aufzuwerten. Dies soll jedoch nicht iiber die offenbar sozial unwirksame Form der
Verdolung oder dhnliche Mafdnahmen erfolgen, sondern durch eine 6kologische Aufwer-
tung mit sanierenden Mafsnahmen. Es ist davon auszugehen, dass es keine allgemeingiiltige,
ideale Losung gibt, sondern eine gewdsser- und sozialgruppenspezifische Anpassung der
Mafinahmen notwendig ist. Um fundierte Aussagen ableiten zu kdnnen, ist es daher erfor-
derlich, die gegenwartige Bewertung unterschiedlicher Flief3gewdassertypen durch unter-

schiedliche Sozialgruppen empirisch zu bestimmen.
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4 Methodik

In den vorherigen Kapiteln wurde verdeutlicht, dass und weshalb die Flief3gewdasser in stad-
tischen Gebieten stark von Menschen gepragt sind, sodass sie in vielen Fallen weder 6kolo-
gische noch soziale Funktionen besitzen. Aufierdem zeigte sich, dass die existierenden Be-
wertungsinstrumente auf Okologische Ziele fokussiert sind. Dabei bleiben
regionalspezifische soziokulturelle und 6konomische Aspekte bei der Ableitung von Zielen

bisher unberticksichtigt.

Ziel dieser Arbeit ist es, neue Wege und Moglichkeiten der Bewertung urbaner Flief3gewas-
ser in Entwicklungslandern aufzuzeigen, die sowohl die 6kologischen als auch die soziokul-
turellen und sozio6konomischen Aspekte bertcksichtigen. Kernelemente sind qualitative
und quantitative Methoden der Sozialwissenschaften und der Naturwissenschaften. Semi-
strukturierte Befragungen der Anwohner, die an den Flief3gewassern wohnen, dienen der
Erhebung der sozialen Bewertung und Wahrnehmung der Funktionen der Fliefgewasser.
Die Beobachtung der Umgebungsstruktur und die Analyse der Wasserqualitdt ermdglichen

die Bewertung und Beurteilung des aktuellen Zustandes der Fliefégewasser.

Die nachfolgenden Unterkapitel umfassen die Operationalisierung des Konzeptes ,urbane
Flief3gewasser” sowie die Erarbeitung der Bewertungskriterien, Indikatoren und Bewer-
tungsverfahren fiir eine umfassende Bewertung der urbanen Fliefgewdsser und ihrer

Funktionen.

4.1 Sozialwissenschaftliche Voriiberlegungen zur
Methodik

»[...], jedes Wissen, jede Annahme, jedes Urteil ist das Resultat von Weltbildern, Vorstellun-
gen und Ideen [...]. Soziale und kulturelle Bedingungen iiberformen nicht etwa unsere Sicht
der Welt, sondern formen sie“ (Schirmer 2004, S. 58f zit. n. Schirmer 2009, S. 46). In der
Praxis bedeutet das beispielweise, dass es Menschen nicht moglich ist, einen neutralen
Standpunkt einzunehmen, ,weil es keinen neutralen Standpunkt gibt* (Schirmer 2009,
S. 46). Wie und warum Menschen handeln, ist von ihrer spezifischen soziokulturellen Wahr-
nehmung und ihren Interessen gepragt. Aus dieser Perspektive ist die Natur eine soziale
Konstruktion, ein Produkt gesellschaftlicher Verhaltnisse (Nentwig 1995, S. 181ff.). Dies gilt

auch fiir die Vielzahl der heute existierenden Auffassungen der natiirlichen Umwelt in ihrer
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Gesamtheit, die auch den Menschen einschliefdt. Jene Auffassungen sind zu einem grofien
Teil an die jeweiligen gesellschaftlichen Bedingungen gekniipft (Nentwig 1995, S. 181ff.).
,Die Beziehung zwischen Natur und Gesellschaft ist nicht einseitig: Wie die gesellschaftli-
chen Verhaltnisse die Vorstellung von Natur und den Umgang mit ihr pragen, so formt die
Natur ihrerseits auch die Gesellschaft* (Nentwig 1995, S. 184). Deswegen entwickeln jede
Gesellschaft und jede soziale Gruppe ihr eigenes Verhaltnis zur Natur. Dies bedeutet, dass
zwischen Gesellschaft und Natur enge Wechselwirkungen bestehen (Nentwig 1995, ebda.;

Gibson 1982, S. 15).

Der Typus dieser Wechselwirkungen zwischen Gesellschaft und Natur hangt vom technolo-
gischen Stand der Gesellschaft ab, z. B. auf welcher technologischen Entwicklungsstufe sich
diese befindet und welche Rahmenbedingungen hinsichtlich der Nutzung der nattirlichen
Ressourcen bestehen (Nentwig 1995, S. 184). Nach Nentwig (ebda.) umfasst Technologie in
diesem Sinne Wissen, Gerdate, Fahigkeiten und Fertigkeiten sowie den soziokulturellen Kon-
text (Traditionen, Institutionen, Werte, Normen und kulturell beeinflusste Handlungswei-
sen). Natur, Gesellschaft und Technologie beeinflussen sich gegenseitig, sodass der Mensch
nicht aufderhalb der Natur steht, sondern integraler Bestandteil der Umwelt ist (Nentwig
1995, S. 226). Daraus folgt auch, dass Erleben und Verhalten nicht als von den Umweltgege-
benheiten abgesondert betrachtet werden kénnen (Einsenhardt 2008, S. 49).

Nach diesem konstruktivistischen Verstandnis sind die urbanen Flief3gewdasser als Teil e der
Natur und als durch den Menschen stark beeinflusste Okosysteme eine soziale Konstruk-
tion. Die urbanen Flief3gewdsser konnen okologische, 6konomische und soziokulturelle
Funktionen iibernehmen. Wie diese Funktionen wahrgenommen werden, ist abhingig vom
Betrachtungszeitpunkt, von den kulturellen Wertvorstellungen, den jeweils bestehenden
Bediirfnissen und Méglichkeiten von den Anwohnern sowie von den Beobachtern. Da die
Bewertung als ein Bestandteil der Planungsprozesse gilt, spielt diese Wahrnehmung eine
wichtige Rolle (Gaede und Hartling 2010, S. 56). Der Prozess der Bewertung stellt also eine
Verbindung zwischen dem Beschreiben eines Objektsystems - in diesem Kontext sind dies
die urbanen Flief3gewdsser und ihre Umgebung - und dem Erfassen des Bewertungssys-
tems zur Beurteilung unterschiedlicher Auspragungen eines Objekts dar (Gaede und Hart-
ling 2010, S. 57). Eine Bewertung ,bildet den Ubergang von der Beschreibung der Wirklich-
keit [.] zur Handlungsempfehlung“ (Gaede und Hértling 2010, S. 56). Da die ,Wirklichkeit"
nicht in ihrer Gesamtheit erfassbar ist, muss sie auf eine bestimmte Auswahl von Merkma-
len bzw. Eigenschaften reduziert, klassifiziert und vereinfacht werden (Gaede und Hartling

2010, S. 59). So wird die Bewertung des aktuellen Zustands eines Flief3gewassers und seiner
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Umgebung von der Bedeutung des Konzeptes ,urbane Flief3gewdasser” fiir die Bewertenden
beeinflusst, ,weil es keinen neutralen Standpunkt gibt“ (Schirmer 2009, S. 46). Hier ist nicht
nur der spezifische soziokulturelle Blickwinkel der Bewertenden, sondern auch ihre Rolle
als Akteur im Planungsprozess — Auftraggeber, Planer, Politiker, Gutachter, Wissenschaftler,
u. a. - sowie ihre persodnliche Weltanschauung bzw. Werthaltung von Bedeutung (Gaede
und Hartling 2010, S. 58). Zur Bewertung des Zustands der urbanen Flief3gewasser in La-
teinamerika werden unterschiedliche Verfahrensansatze verfolgt, die sich jedoch iiberwie-
gend auf 6kologische, strukturelle oder hydrologische Parameter stiitzen (siehe Kapitel 2.4
und 2.5). Dies kontrastiert mit der Entwicklung von Projekten am Flief3gewdasser, deren
Ziele sich auf die soziokulturellen Funktionen richten (siehe Kapitel 3). Sowohl die Bewer-
tungsverfahren als auch die in der Planung getroffenen Entscheidungen werden generell
von Wissenschaftlern mit einer 6kologischen, sozialen oder architektonischen Perspektive
durchgefiihrt. Es fehlen die Bewertungen der unmittelbar Betroffenen, also jene der Anwoh-
ner. Das heifdt, dass das Erleben und Verhalten derjenigen, die die relevanteste Rolle in der
Wertung der urbanen Fliefdgewasser und deren Umgebung spielen, nicht oder kaum beach-
tet werden. Die Bewertung der urbanen Fliefgewasser wird nicht komplett durchgefiihrt,
weil es kein Bewertungsverfahren gibt, welches die Faktoren in Bezug auf die 6kologischen,
soziokulturellen und -6konomischen Aspekte der urbanen Flief3gewasser berticksichtigt.
Diese Faktoren, vor allem die soziokulturellen und -6konomischen, hangen von der jewei-

ligen Region ab. Aus diesem Grund muss das entwickelte Verfahren angepasst werden.

4.2 Kontextualisierung als grundlegende Vorge-
hensweise - Schritte des empirischen Ansatzes

Die Grundlage dieser Anpassung ist die rdumliche, zeitliche und fachliche Kontextualisie-
rung des Problems. Der rdumliche Kontext definiert die regionale Einheit des Forschungs-
gebietes, daneben erklart der fachliche Kontext, aus welcher Sicht das Problem analysiert

wird; der zeitliche Kontext ordnet den fachlichen Kontext ein.

4.2.1 Raumlicher und zeitlicher Kontext

Eine Bewertung ist eine Beschreibung der Wirklichkeit, die zu Handlungen oder - im Fall
der Planung - zu Handlungsempfehlungen fiihrt (Gaede und Hartling 2010, S. 56). Dies be-
deutet, dass die entwickelte Bewertung der urbanen Flief3gewasser ein Entscheidungs-
werkzeug flir Auftraggeber, Planer, Politiker, Gutachter, Wissenschaftler u. a. sein sollte, bei

dessen Anwendung konkrete stidtebauliche Mafdnahmen abgeleitet werden kénnen. Da die
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bis heute in Lateinamerika entwickelten und eingesetzten Bewertungsverfahren urbaner
Flief3gewdasser generell 6kologische, soziokulturelle und 6konomische Aspekte nicht iiber-
greifend bertcksichtigen (siehe Kapitel 2.4), bedeutet dies, dass keine Daten zur Verfiigung
stehen, insbesondere beziiglich der soziokulturellen und 6konomischen Aspekte. Hier sind
Verfahren zu entwickeln und zu testen. Im Rahmen dieser Arbeit wurden zwei Feldfor-
schungen zur empirischen Erhebung von Daten durchgefiihrt. Die erste, die zur Ermittlung
von geeigneten Methoden und Sammlung von empirischen und naturwissenschaftlichen
Daten diente, fand zwischen Marz und Mai 2013 statt; die zweite, die die Erweiterung der
Sozialforschung (Beobachtung und Fragebdégen) zum Ziel hatte, wurde zwischen Oktober

und Dezember 2014 durchgefiihrt.

Der urbane Raum des Wassereinzugsgebietes des Flusses Aburra in der Stadt Medellin
weist eine Vielzahl von urbanen Flief3gewassern mit unterschiedlichen sozio6konomischen
und 6kologischen Bedingungen auf (siehe Kapitel 3). Da die Untersuchung aller Flie3gewas-
ser wegen des damit verbundenen materiellen und zeitlichen Aufwandes nicht méglich ist,
wurden 2013 einige Flief3gewdasser in unterschiedlichen Stadtteilen von Medellin, in denen
unterschiedliche sozio6konomische Bedingungen sowie unterschiedliche Infrastrukturen
vorliegen, ausgewahlt. Ein Indikator dieser sozio6konomischen Bedingungen ist die Klassi-
fizierung der Wohnungen nach der sozio6konomischen Schicht. Diese Klassifizierung wird
hoheitlich durchgefiihrt. Sie dient der 6konomischen Einordnung der Bevélkerung (Mina
2004), weil sie von Variablen und Faktoren wie dem Zustand der Gebaude, der Bauweise,
dem Anschluss an die Trink- und Abwasserversorgung, sowie anderen Dienstleistungen der
offentlichen Daseinsversorgung, Strafden und dem 6ffentlichen Verkehr abhdngig ist (DANE
2004; DNP 2008). Die soziodkonomischen Schichten sind aufierdem eine steuerungsrele-
vante integrale Bewertung der Sozialstruktur von Stadtteilen, die eine fiir die soziale Ein-
stufung hinreichend gute Planungsgrundlage darstellen. In Kolumbien werden die Woh-
nungen in sechs sozio6konomische Schichten unterteilt: 1. die untere Unterschicht; 2. die
Unterschicht; 3. die untere Mittelschicht; 4. die Mittelschicht; 5. die obere Mittelschicht; 6.
die Oberschicht (Gesetz 142 von 1994, Schiedsspruch C-252 von 1997).

Es wurden Beobachtungen und explorative Befragungen im Bereich der ausgewahlten
Flief3gewasser durchgefiihrt. Das Ziel dieses Vorgehens war es, die Untersuchungsstellen
auszuwdhlen und eine methodisch sichere Strategie zur Datenerhebung zu finden. So wurde
festgestellt, dass es zur Bewertung der urbanen Fliefdgewasser in Bezug auf die 6kologi-
schen, soziokulturellen und -6konomischen Aspekte notwendig ist, erstens einen visuellen

Kontakt zu haben, da eine Untersuchung von verdolten Strecken, von deren Existenz die
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Bewohner nichts wissen, sinnlos ist, und zweitens, zur Analyse des Einflusses jeder Struktur
auf die soziale Wertung moglichst homogene Flief3gewasser- und Umgebungsstrukturen

entlang jedes Fliefsgewasserabschnittes zu haben.

4.2.2 Fachlicher Kontext - Interdisziplindrer Ansatz

Da es ein Ziel dieser Arbeit ist, neue Wege und Moglichkeiten der Bewertung urbaner Flief3-
gewasser in Entwicklungsldndern aufzuzeigen, die sowohl die 6kologischen als auch die so-
ziokulturellen und 6konomischen Aspekte berticksichtigen, werden Elemente der soziolo-
gischen, der 6konomischen sowie der 6kologischen Analyse eingesetzt. Diese Elemente
wurden anhand der Operationalisierung des Konzeptes ,urbane Fliefdgewadsser” analysiert.
Zu dieser Operationalisierung wurden die theoretischen Funktionen urbaner Flief¢gewas-
ser berticksichtigt und durch eine Begehung (Beobachtungen und explorative Befragungen)
in unterschiedlichen Flief3gewdssern der Stadt Medellin angepasst. Neben der Auswahl der
Indikatoren gehort auch die Festlegung der Erhebungsinstrumente und -verfahren zur

Operationalisierung.

Funktionen urbaner Flief3gewdsser in Medellin

Urbane Fliefd3gewasser konnen bei entsprechender Gestaltung sowohl 6kologische als auch
o6konomische und soziokulturelle Funktionen tibernehmen” (Kaiser 2005, S. 24, vgl. auch
Coeterier 1996; Grahn 1991; Chiesura 2004). Zu den 6kologischen Funktionen zahlt einer-
seits das Angebot an Lebens- und Riickzugsraumen fiir Fauna und Flora, da Flief3gewasser
Transportsysteme fiir Wasser und Stoffe in der Landschaft sowie ,Biotopverbundsysteme*
sind (Kaule 2002, S. 113). Andererseits ist die klimatische Funktion aufgrund der positiven
Auswirkungen auf das urbane Mikroklima von Bedeutung, da die Verdunstung und Strah-
lungsabsorption durch Wasserkorper und Vegetation, sowie die Entstehung und der Durch-

zug von Frischluft fiir einen Temperaturausgleich sorgen (Kaiser 2005, S. 25).

Die soziokulturellen Funktionen reichen von padagogischen und umweltpsychologischen
Funktionen bis hin zur Verhaltensbeeinflussung: Flief3gewdasser ermdoglichen das , Erleben
und Begreifen von Natur und Umwelt, vermitteln 6kologische Zusammenhénge und bringen
dem Menschen die in der Natur wirkenden Krafte ndher” (Kaiser 2005, S. 24). Erholungs-
und Freizeitraum, kulturelle Funktionen und Elemente der Denkmalpflege sind ebenfalls
soziokulturelle Funktionen der Flief3gewdasser: Flief3gewdasser sind Orte fiir soziale Begeg-

nung und Kommunikation sowie fiir kiinstlerisches Gestalten (Kaiser 2005, S. 25).
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Trinkwassergewinnung, Kiihlwasserentnahme, Transport und Wasserkraftnutzung sind
Beispiele fiir die 6konomischen Funktionen der Fliisse, Biche und Kanile. Die Recherchen
von Burges et al. (1988), Berggren-Bahring und Grahn (1995) und Holm (1998) zeigen, dass
Nutzer von Griinflichen eine grofie Auswahl an natiirlichem Lebensraum und Sozialeinrich-
tungen begehren. Die Erflillung beider Funktionen ist deshalb ein wesentliches Kriterium

fiir die Standortentscheidung (Van Herzele und Wiedemann, 2003).

Die heutige Situation der Fliefigewdasser in der Stadt Medellin (siehe Kapitel 3) beeinflusst
die Lebensqualitat in der Stadt liberwiegend negativ. Dennoch gibt es einige Flief3gewasser-
abschnitte, die positive Einwirkungen auf die Lebensqualitiat haben, unter anderem wegen
der Verbesserung von Flief3gewadsserabschnitten durch Parkanlagen und der Umsetzung
von sozialen Stadtentwicklungsprojekten. Wie in Abbildung 15 veranschaulicht wird, wur-
den die beobachteten Nutzungen der Fliefigewasser in der Stadt Medellin anhand der oben

genannten Funktionen urbaner Fliefgewdasser aufgeteilt.

Die heutigen 6konomischen Funktionen sind die Nutzung beim Bau von Hausern, Abwas-
sereinleitungen und die Entsorgung von festen Abfillen. Teilweise ist dies auf die Entwick-
lungsprozesse der Stadt (siehe Kapitel 3) zurtlickzufiihren. Durch diese Nutzungen werden
die Fliefd3gewasser in solchem Ausmaf$ begradigt, dass die potenziellen soziokulturellen und
Okologischen Funktionen beeintrachtigt werden. In Abbildung 15 ist auch erkennbar, dass
die urbanen Flief3gewasser in der Stadt Medellin iiber soziokulturelle und 6kologische Po-

tenziale verfiigen.

Variablen und Indikatoren, Erhebungsinstrumente

Die Analyse der Funktionen der urbanen FliefRgewasser in der Stadt Medellin zeigt, dass die
Ursachen fiir Umweltprobleme nicht nur in technischen oder biologischen Prozessen liegen,
sondern auch in der Wahrnehmung und dem Handeln von Menschen. Somit tragen nicht
allein technisch orientierte, sondern auch verhaltensorientierte Mafdnahmen zur Lésung
von Umweltproblemen bei (Homburg und Matthies 1998, S. 9). Einerseits liefert die Bewer-
tung des 6kologischen Zustandes und der Umgebungsstrukturen Informationen zum raum-
lichen Kontext der Untersuchungsgebiete (Flief3gewésserabschnitte). Andererseits kann sie
das Wahrnehmen und Handeln von Menschen beeinflussen (Hartup 1994; Lindsey et al.
2001; Trakolis 2001; Henwood und Pidgeon 2001; Solecki und Welch 1995; Mehta und Hei-
nen 2001; Balram und Dragi¢evi¢ 2005). Dies bedeutet, dass eine Bewertung urbaner Flief3-

gewadsser nicht nur die technische Bewertung des ¢kologischen Zustandes (Wasser- und
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Strukturgiite) und der Umgebungsstruktur berticksichtigt, sondern auch die Wahrnehmung

und das Handeln von Menschen.

okologisch

Abbildung 15. Okologische, soziokulturelle und 6konomische Funktionen urbanen Flief3gewisser in Medellin
(Eigene Darstellung)

Die Erhebungsmethoden basieren aus diesem Grunde auf den folgenden Methoden: ,place-
centered” und ,individual-centered methods” (Craig und Zube 1976 zit. n. Moser 2014,
S.177). Im ersten Fall wurde eine Analyse des physikalischen Zustandes der Fliefdgewés-
serabschnitte und der Struktur ihrer Umgebung anhand einer chemischen Analyse der Was-
serqualitdt, der Erfassung der Struktur des Gewasserraumes und einer Raumtypisierung an
den Untersuchungsstellen durchgefiihrt. Im zweiten Fall wurde der Grad der Zufriedenheit
von Anliegern mit dem Zustand der Fliefdgewasserabschnitte, also eine Sozialforschung
durchgefiihrt, deren Fokus auf dem Konzept des ,lived space” (Moser 2014, S. 56) liegt, da
die reale Umgebung von den dort lebenden Menschen bewertet wird. Die Anwendung bei-
der Methoden ermdoglicht eine angemessene Analyse und Bewertung der urbanen Fliefige-
wasser und die Moglichkeit, entscheidende Merkmale sowie geeignete Prozesse und Stra-
tegien zur sozialen und 6kologischen Aufwertung zu identifizieren. Die Variablen und die
entsprechenden Indikatoren sind in Abbildung 16 zusammengefasst; die Erhebungsverfah-

ren werden in Kapitel 4.3 und 4.4 beschrieben.
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Abbildung 16. Variablen und Indikatoren zur Operationalisierung des Konzeptes ,urbane Fliefdgewasser”
(Eigene Darstellung)

2013 wurden 41 Fliefigewadsserabschnitte zehn urbaner Fliefdgewasser zur Untersuchung
ausgewahlt (siehe Abbildung 17), wobei sowohl die naturwissenschaftlichen als auch die
sozialwissenschaftlichen Erhebungsmethoden (siehe Kapitel 4.3 und 4.4) eingesetzt wur-
den. Die Umgebungs- und Gewdsserstrukturen (siehe Kapitel 4.3.1 bzw. 4.4.3) wurden fiir
alle Flief3gewdsserabschnitte dokumentiert. An 35 Untersuchungsstellen wurden Wasser-
proben gemifd den Empfehlungen von ,Standard Methods“ (APHA 2012) entnommen. Ins-

gesamt wurden 1174 Anwohner von ausgebildeten Hilfskraften (weiblich) interviewt.

Im Jahr 2014 wurden 21 FliefRgewdsserabschnitte zwolf urbaner Flief3gewasser zur Unter-
suchung ausgewahlt (siehe Abbildung 17). Fiir jenes Jahr wurden die Umgebungs- und Ge-
wasserstruktur fiir alle Fliefdgewasserabschnitte dokumentiert. Insgesamt wurden 731 An-

wohner von ausgebildeten Hilfskraften (ebenfalls weiblich) interviewt.
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Legende

© Untersuchte Abschnitte
Ausgewdhlte FlieRgewéasser
— Naturprofil
Regelprofil
— Verdolung
Uberwiegende sozioskonomische
Schicht in urbanen Stadtteilen
|
L P B R I )
[ ]Landliche Gebiete
F X

mmw——Km

0 05 1
Item | FlieBgewiisser | Abs. Jahr Item | FlieBgewisser | Abs. Jahr Item | Fliefgewisser |Abs. Jahr
1 La Herrera 1 2014 18 La Honda 1 |2013-2014 35 El Seminario 2 2013
2 La Rosa 1 2013 19 La Honda 2 2013 36 La Sucia 1 2013
3 La Rosa 2 2013 20 La Honda 3 |2013-2014 37 La Sucia 2 2013
4 La Rosa 3 2013 21 El Ahorcado 1 2013 38 La Sucia 3 2013
5 La Rosa 4 2013 22 El Ahorcado 2 2013 39 La Sucia 4 2013
6 La Rosa 5 2013 23 El Ahorcado 3 2013 40 La Altavista 1 2014
7 La Rosa 6 2013 24 La Aguadita 1 2013 41 La Altavista 2 2014
8 La Rosa 7 2013 25 La Aguadita 2 2013 42 La Altavista 3 2014
9 El Cafiaveral 1 2014 26 La Aguadita 3 2013 43 La Picacha 1 2013
10 La Bermejala 1 2013 27 La Aguadita 4 2013 44 La Picacha 2 2013
11 La Bermejala 2 2013 28 La Aguadita 5 2013 45 La Picacha 3 |2013-2014
12 La Bermejala 3 2013 29 La Aguadita 6 2013 46 La Picacha 4 |2013-2014
13 La Bermejala 4 2013 30 La Aguadita 7 2013 47 La Ana Diaz 1 |2013-2014
14 El Molino 1 2014 31 La Palencia 1 |2013-2014 48 La Ana Diaz 2 |2013-2014
15 El Molino 2 2014 32 La Palencia 2 |[2013-2014 49 La Ana Diaz 3 |2013-2014
16 El Molino 3 2014 33 La Palencia 3 2013 50 La Ana Diaz 4 2013
17 El Remolino 1 2014 34 El Seminario 1 2013 51 El Salado 1 2014
52 La Hueso 1 2014

Abbildung 17. Ausgewahlte Flief3gewdasserabschnitte und sozio6konomische Klassierung
(eigene Darstellung, soziookonomische Klassierung auf Basis von Alcaldia de Medellin 2011b)
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4.3 Sozialwissenschaftliche Methoden

Durch Beobachtungen und Befragungen (Erhebungsverfahren der empirischen Sozialfor-
schung und Bestandteile der Analyse der Dynamik zwischen Individuum und Umwelt) wur-
den Daten zur Analyse der sozialen Bewertung und Wahrnehmung unterschiedlicher urba-

ner Fliefsgewdsser erfasst.

4.3.1 Beobachtung der Umgebungsstruktur

Durch die Stadtentwicklung werden Auen, Taler und Fliefgewasser je nach Gesellschaft so
verandert, dass die Bewertung solcher Anderungen an den Kontext angepasst werden muss.

Durch diese Anpassung werden Indikatoren modifiziert und identifiziert.

Die rdumliche Umgebungsstruktur des Flief3gewassers und die anthropogen bedingten Ver-
anderungen seiner Umgebung wurden mittels Beobachtung und Fotodokumentation nach
einheitlichen Kriterien bestimmt. Die einbezogenen Merkmale basieren auf den Studien von
IST - CESUR (2004), Kaiser (2005) und Kénig (2011) und wurden an die lokalen Bedingun-
gen angepasst. Die Analyse der Umgebungsstruktur beschrankt sich auf die Prasenz bzw.
den Zustand bestimmter Strukturen, die nach der Beobachtung aller untersuchten Fliefsge-
wasser ausgewdhlt wurden. Die identifizierten Umgebungsstrukturen sind Anbindung,
Ufervegetation und die Verfiigbarkeit von Kinderspielplatzen, Sportplatzen sowie Sitzgele-

genheiten.

Die qualitative Beobachtung diente ebenfalls zur Feststellung der geeigneten Parameter zur
Bewertung der Flief3gewasserstrukturen. Die beobachteten Merkmale basieren auf den Stu-
dien von IST - CESUR (2004), Kaiser (2005) und Kénig (2011). Aufgrund der Begradigung
des Fliel3gewdasserverlaufes (Laufkorrekturen und Profilausbau) sowie der Versiegelung
der Auenbereiche, fehlen in urbanen Fliefd3gewdssern der Stadt Medellin viele Strukturen
der Gewadsserbett- und der Auendynamik, sodass sich die Gewasserstruktur durch den Pro-
filtyp (raumliche Teilbereiche ,Sohle und Wasserkorper” und , Béschungsfuf3“ - siehe Ab-
bildung 18) und die Ufervegetation (,Ufer und unmittelbar angrenzendes Umland“ - siehe
Abbildung 18) bewerten lasst. Die Analyse der Fliefdgewasserstruktur beschrankt sich

ebenfalls auf die Prasenz bzw. den Zustand der Strukturen.
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Abbildung 18. Skizze zur Abgrenzung der raumlichen Teilbereiche des Gewéasserbetts
(Quelle: Kénig 2011, S.71)

Anbindung
Mit Anbindung ist die Erschliefdung des Fliefd3gewassers durch offentliche Wege fiir Fufsgan-

ger gemeint. Diese Struktur gilt als Grundvoraussetzung fiir alle Nutzungen am Flief3gewas-
ser (Konig 2011, S. 99). Damit definiert sie, inwieweit die Flief3gewésser und ihre Umge-
bung fiir die Menschen erlebbar sind. Deswegen gilt die Anbindung als ein wichtiges
Kriterium fiir die Integration der Fliefdgewasser in den stadtischen Raum (Kaiser 2005). Da-
neben sind auch die Aufenthalts- und Erlebnisqualitit, die Wahrnehmbarkeit des Gewas-
sers und die stadtebauliche Attraktivitat ein weiterer Indikator (Kaiser 2005, S. 55). Die
Auspragungen dieses Indikators erfolgen in Medellin in sechs Abstufungen (siehe Tabelle
3). Die Klassifizierung beschrankt sich auf die Prasenz und auf die Art der Anbindung. Der

Zustand der Wege wird als Storfaktor erhoben.

Ufervegetation

Oberhalb des Boschungsfufdes befinden sich das Ufer und die angrenzende Umgebung
(siehe Abbildung 18). Die Vegetation am Ufer und auf angrenzenden Flachen, im Folgenden
als Ufervegetation bezeichnet, ist ein Indikator fiir die Flief3gewasser- und Umgebungs-
struktur. Einerseits ist sie ein Indikator der Vernetzung von Biotopen und der Lebensraum-

qualitat fiir Pflanzen und Tiere (Kaiser 2005, S. 55), andererseits ist sie ein entscheidender
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Faktor fiir die sozialen Funktionen der Flief3gewdsser: Naturkontakt und Naturerlebnis am
Gewadsser (Schmidgall 2002 zit. n. Kaiser 2005, S. 40), Aufenthalts- und Erlebnisqualitat,
Nutzbarkeit, Wahrnehmbarkeit des Gewassers, stadtebauliche Attraktivitat und stadtebau-
liche Integration (Kaiser 2005, S. 55). Es gibt unterschiedliche quantitative Methoden zur
Bewertung des Zustandes der Vegetation am Flief3gewasser (siehe Kapitel 2.4.2). Diese Me-
thoden stiitzen sich auf unterschiedliche Aspekte der Flief3gewasserokosysteme: (i) De-
ckungsgrad, (ii) Vegetationsstruktur, (iii) Vegetationsqualitit und (iv) Grad der Natiirlich-
keit des Flief3gewdasserbettes. Im Rahmen dieser Arbeit wird die Ufervegetation jedoch
qualitativ nach den in Medellin charakteristischen Vegetationsstrukturen bewertet (siehe
Kapitel 4.3.1). Dieser qualitative Indikator berticksichtigt ebenfalls indirekt den Deckungs-
grad und somit den Uferverbau. Der Indikator erfasst das Vorkommen und die Anzahl an
Bestandsschichten (siehe Abbildung 19). Die Auspriagungen dieses Indikators liegen in fiinf
Abstufungen vor (siehe Tabelle 4). Bei der Ufervegetation wird nicht zwischen standortge-
rechten und nicht standortgerechten Typen differenziert, da dies in der Bewertung durch

die Anwohner keine Rolle spielt
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Abbildung 19. Bestandsschichten der Ufervegetation
(Quelle: Miethaner 2007 zit. n. Kénig 2011, S. 196)
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Tabelle 3. Wegeverbindung eines urbanen Flief}gewasserabschnittes

Ein durchgingiger Fuf3-
und/oder Radweg ist an
mindestens einer Ufer-
seite vorhanden.

Bild: Luisa Roldan (2013)
- Flief3gewdsser La
Picacha

Ein nicht durchgingiger
Gehweg / Anliegerweg
(bei den Hausern entlang
des Flief3gewdasserab-
schnitts) ist an mindes-
tens einer Uferseite vor-
handen.

Bild: Luisa Roldan (2013)
- FlieRgewdsser El
Ahorcado

Eine wenig befahrene An-
liegerstrafie ist an min-
destens einer Uferseite
vorhanden.

Bild: Luisa Roldan (2013)
- FlieRgewadsser El

Es sind keine Wege oder
Strafden am Gewasser
vorhanden und es gibt

hierfir verfiigbare Fla-
chen. Einige Wege fithren
zum Gewasser.

Bild: Luisa Roldan (2013)

Ahorcado - FlieRgewisser La Sucia
Ein durchg_anglgel‘ Geht Es sind keine Wege oder
weg / Anliegerweg (bei

den Hausern entlang des
Flief3gewdsserabschnitts)
ist an mindestens einer
Uferseite vorhanden.
Bild: Luisa Roldan (2014)
- FlieRgewasser La Ana
Diaz

Strafden am Gewdsser
vorhanden (einige Wege
fithren zum Gewasser)
und es gibt hierfiir keine
verfiigbare Flachen.
Bild: Luisa Roldan (2012)
- Flief3gewdsser La Rosa
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Tabelle 4. Vegetation eines urbanen Flief3gewdasserabschnittes

Drei oder mehr Bestands-
schichten (Geholze, R6h-
richte, Hochstaudenflure):
drei oder alle der in Abbil-
dung 5.1 dargestellten Be-
standsschichten sind entlang
des Flief3gewdsserabschnittes
vorhanden.

Bild: Luisa Roldan (2013) -
Flief3gewdsser La Ana Diaz

Eine oder zwei Bestands-
schichten, aber nicht ent-
lang des Abschnitts: Glatt-
verbau, in der Regel aus
Beton, Pflaster oder gemor-
teltem Mauerwerk entlang
des Flief3gewasserabschnitts.
Grundsatzlich wird hier jeder
fugenlose Verbau der Ufer er-
fasst.

Bild: Luisa Roldan (2014) -
Flief3gewdsser La Honda

Uberwiegend
Spontanvegetation

Bild: Luisa Roldan (2013) -
Flief3gewdasser La Aguadita

Baumreihen mit Scherra-
sen/Spontanvegetation
entlang des gesamten Ab-
schnitts

Bild: Luisa Roldan (2013) -
FlieRgewdsser La Picacha

FlieRgewdsserabschnitt
ohne Vegetation: Glattver-
bau, in der Regel aus Beton,

Pflaster oder gemorteltem
Mauerwerk, oder Hiuser ent-
lang des Fliefgewdsserab-
schnitts. Grundsatzlich wird
hier jeder fugenlose Verbau
der Ufer erfasst.

Bild: Luisa Roldan (2013) -
Flief3gewdsser La Bermejala

57




Profiltyp

Der Profiltyp eines Gewasserabschnittes gibt eine generalisierte Beschreibung der Form
des Querschnittsprofils wieder und erfasst, inwieweit das Querschnittsprofil durch den Ver-
bau gepragtist (Zumbroich 1999, S. 113). Mit dem steigenden Ausbaugrad eines Querprofils
sinken die Strukturvielfalt, die topographische Diversitat und die hydraulische und mor-
phologische Vielfalt (Kénig 2011, S. 84). Der Profiltyp gilt auch als Indikator der Lebens-
raumgqualitét fiir Pflanzen und Tiere sowie als Indikator der Vernetzung von Biotopen, aber
auch der folgenden sozialen Funktionen: Aufenthalts- und Erlebnisqualitat, Nutzbarkeit,
Wahrnehmbarkeit des Gewassers, stadtebauliche Attraktivitat und stadtebauliche Integra-
tion (Kaiser, 2005, S. 55). Die Auspragungen dieses Indikators lassen sich in drei Abstufun-
gen einordnen (siehe Tabelle 5), mit denen die Parameter Sohlverbau, eine flichenhafte Sta-
bilisierung der Sohle (Koénig 2011, S. 178), Substratdiversitit, Stromungsdiversitit sowie
der Verbau des Boschungsfufdes (siehe Abbildung 18) indirekt bewertet werden.

Freizeit- und Erholungsmdglichkeiten, Begegnungs- und Kommunikationsraum

Urbane Fliefgewasser konnen auch eine Vielzahl von Freizeit- und Erholungsmaéglichkeiten
bieten (Kaiser 2005). Diese Moglichkeiten sind Indikatoren der Aufenthalts- und Erlebnis-
qualitdt, der Wahrnehmbarkeit des Gewassers, der stidtebaulichen Attraktivitit und der
stadtebaulichen Integration (Kaiser 2005, S. 55). In den Untersuchungsgebieten sind diese
Moglichkeiten jedoch begrenzt, sei es aufgrund des Mangels an Infrastruktur oder aufgrund
der aktuellen Flichennutzung. Deswegen sind die Verfiigbarkeit von Kinderspiel- oder
Sportplatzen sowie Sitzgelegenheiten das einzige Merkmal fiir die Bewertung der Flief3ge-
wasser als Freizeit- und Erholungsraum. Die Fliefdgewasser sind dann sowohl bei Verfiig-
barkeit von Kinderspiel- oder Sportplatzen, als auch bei Sitzgelegenheiten dadurch klassifi-
ziert, dass diese Infrastruktur (i) in gutem Zustand oder (ii) beschidigt vorhanden bzw.
nicht vorhanden ist. Im letzten Fall wird unterschieden, ob es verfligbare Flachen gibt (iii)

oder nicht (iv).

Aufenthaltsqualititsmindernde Elemente

Die Aufenthalts- und Erlebnisqualitit sowie die stddtebauliche Attraktivitit eines Flief3ge-
wasserabschnitts kdnnen durch verschiedene Storfaktoren gemindert werden (Kaiser
2005, S.55 und S. 76). Die erhobenen Faktoren wurden informativ erfasst und nicht bewer-
tet. Dazu gehoren Larmbelastung (z. B. StrafRenverkehr), verkehrsbedingte Abgasemissio-

nen, Milll am Ufer und im Flief3gewasser, Geruch (durch Abwasser), Einleiten von
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Abwassern, Tierexkremente, Miicken, Ratten, Wege in schlechtem Zustand und offentlicher

Drogenkonsum oder -verkauf.

Tabelle 5. Profiltyp eines urbanen Fliefgewé&sserabschnittes

Naturprofil oder naturnahes Profil:
der Flief3gewasserabschnitt weist eine
offene Sohle und ein unverbautes Ufer
1 auf. Es liegt kein Sohlverbau und kein
Verbau der Béschungsfufdflache vor.

Bild: Luisa Roldan (2014) -

Flieigewdasser La Ana Diaz

Teilweise Regelprofil: der Flief3gewais-
serabschnitt weist eine offene Sohle auf.
Nicht naturnah gestaltete Querbauwerke
2 zur Sohlestabilisierung oder Gabionen

sind teilweise vorhanden.
Bild: Luisa Roldan (2013) -
Flief3gewdsser El Ahorcado

Regelprofil mit Vollausbau: Glattver-
bau, in der Regel aus Beton, Pflaster oder
gemorteltem Mauerwerk, entlang des
Fliefsgewdsserabschnitts. Es liegt keine

3 Substrat- und Stromungsdiversitét vor.
Grundsatzlich wird hier jeder fugenlose
Verbau des Boschungsfufies erfasst.
Bild: Luisa Roldan (2013) -
Flief}gewdsser La Picacha

4.3.2 Beobachtung der Gewdassertypisierung

Die Gewdssertypisierung wurde anhand des Grundrisses des Flief3gewasserraumes vorge-
nommen, das heifdt, die FlieRgewdsser wurden danach bewertet, in welchem ,Muster” die
elementaren Bausteine der Umgebung um die Fliefigewasser angeordnet sind. In Medellin
wurden acht Typen von FliefRgewassern identifiziert (siehe Tabelle 6 und Anlage A). Die
Umgebung der Fliefdgewasser der ersten drei Typen hat eine geordnete stadtebauliche Mor-

phologie, bei der die FlieRgewasser eine definierte und zentrale Achse darstellen. Direkt am
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Gewasser befinden sich keine Hauser. Die Morphologie der Flief3gewasser der anderen Ty-

pen ist unregelmaflig.

Tabelle 6. Flief3gewassertypisierung in der Stadt Medellin

Das Fliefsgewdsser stellt eine definierte und
zentrale Leitlinie dar und strukturiert die Umge-
bung (siehe Anlage B). Es befinden sich keine
Hauser direkt am Gewdsser. Es gibt einen

1 durchgéangigen Fuf2- und/oder Radweg sowie
eine Strafde entlang des Flief3gewassers.
Siehe Querschnitte I, ], Kund L in Anlage A
Bild: Luisa Roldan (2013) - Fliefgewdsser El
Salado

Das Flief3gewadsser stellt eine definierte und
zentrale Leitlinie dar und strukturiert die Umge-
bung (siehe Anlage B). Es befinden sich keine
Hauser direkt am Gewdsser.

2 | Es gibt keinen Fufdweg, aber eine Anliegerstrafie
entlang des Flief3gewassers.

Siehe Querschnitte N, O, P und Q in Anlage A
Bild: Luisa Roldan (2014) - Flief3gewdsser La
Altavista

Das FliefRgewadsser stellt eine definierte und
zentrale Leitlinie dar und strukturiert die Umge-
bung (siehe Anlage B). Es befinden sich keine
Hauser direkt am Gewdsser.

3 Es gibt nur einen durchgéangigen Gehweg / An-
liegerweg bei den Hausern.

Siehe Querschnitte F, G, H und M in Anlage A
Bild: Luisa Roldan (2014) - Fliefdgewdasser La
Ana Diaz

Unregelmafiige Morphologie (siehe Anlage B).
Vegetation an den Fliefdgewassern, gefolgt von
Hausern.

Siehe Querschnitte D, E, F und H in Anlage A
Bild: Luisa Roldan (2014) - Flief3gewdsser El
Cafiaveral
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Unregelmaflige Morphologie (siehe Anlage B).
Ein nicht durchgingiger Gehweg bei den Hau-
sern, einige direkt am Gewasser gelegene Hau-
ser.

Siehe Querschnitte G in Anlage A

Bild: Luisa Roldan (2013) - Fliefgewdsser La
Rosa

Unregelmafiige Morphologie (siehe Anlage B).
Eine Mischung aus Hausern und Vegetation
entlang des Flief3gewdssers.

Bild: Luisa Roldan (2013) - Fliefgewdsser La
Rosa

Unregelmafiige Morphologie (siehe Anlage B).
An beiden Uferseiten des Flief3gewassers gele-
gene Hauser (keine Vegetation und/oder ein
nicht durchgingiger Gehweg).

Siehe Querschnitte A, B und C in Anlage A
Bild: Luisa Roldan (2013) - Fliefdgewdasser La
Bermejala

Unregelméafiige Morphologie (siehe Anlage B).
An einer Uferseite gelegene Hauser (kein Geh-
weg) und Vegetation auf der anderen Seite.
Siehe Querschnitt G in Anlage A

Bild: Luisa Roldan (2013) - Flief3gewdsser La
Aguadita
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4.3.3 Fragebogen zur sozialen Bewertung

Zur Erhebung der von den Anliegern getatigten Bewertung der Flief3gewasser und deren
Umgebung wurde der Paper-Pencil-Interview-Fragebogen (auch ,paper and pencil inter-
view", ,paper assisted personal interview”, PAPI) als Methode ausgewahlt. Die Griinde fiir

diese Entscheidung sowie eine Beschreibung der Fragen werden im Folgenden dargestellt.

Vortiberlegungen

Bei der an unterschiedlichen Flief3gewassern der Stadt Medellin durchgefiihrten Begehung
und den Ergebnissen von Studien liber die Bewertung wurden Kriterien zur Definition der
Erhebungsmethode zugrunde gelegt. Die Nutzung von Fragenbdgen zur Analyse der Bewer-
tung der Umgebungen ist weit verbreitet. Sie wurden u. a. in Studien zum Stadtwachstum
(Henwood und Pidgeon 2001), zur Lebensqualitat (Bonaiuto et al. 2003), zu Gemeinschafts-
mafdnahmen fiir die Bestandserhaltung (Mehta und Heinen 2001) oder zu urbanen Griinan-
lagen (Balram und Dragi¢evi¢ 2005) angewendet. Aufgrund kultureller und wirtschaftlicher
Bedingungen im Untersuchungsgebiet, wie z. B. dem wechselseitigen Vertrauen von Inter-
viewer und Befragtem, der Erklarungsbediirftigkeit von Fragen in spezifischen Kontexten
oder dem Analphabetismus, wurde die Befragung personlich mithilfe eines Interviewers
durchgefiihrt. Das heifdt, es wurde eine miindliche wissenschaftliche Befragung durchge-

fiihrt, bei der ein Paper-Pencil-Interview-Fragebogen verwendet wurde.

Die Wahrnehmung und Bewertung der Fliefdgewasser ist individuell. Deshalb wurden die
miindlichen Befragungen personenbezogen im personlichen Kontakt durchgefiihrt. Die
Semantik wurde so gewahlt, dass alle untersuchten Sozialgruppen in gleichem Mafde ange-
sprochen werden konnten. Da die Begrenzung des Raumes, den jeder Abschnitt der Flief3-
gewasser beeinflusst, sehr kompliziert ist und zudem nicht der Fragestellung dieser Arbeit
entspricht, war auch die Bestimmung einer Grundgesamtheit und damit einer reprasenta-
tiven Stichprobe nicht moglich. Stattdessen wurde ein Minimum von zwanzig miindlichen
Befragungen pro Untersuchungsstelle festgelegt, um eine hinreichend zuverladssige Aussage
ableiten zu konnen. Dies bedeutet, dass es sich um eine nicht-probabilistische Stichprobe
oder - genauer gesagt — um eine Gelegenheitsstichprobe handelt. Es wurde kein , blindes”
statistisches Zufallsverfahren angewendet, sondern die folgenden willkiirlichen Erhebungs-

bedingungen ausgewahlt:

e Die miindlichen Befragungen wurden vor Ort im Feld, in hduslicher oder beruflicher Um-

gebung der Befragungspersonen an dem Flief3gewasser durchgefiihrt (,,Feldinterview");
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e Die Interviewer gingen von Haus zu Haus und klingelten. Die Anwohner wurden gefragt,
ob sie sich an einer Untersuchung tiber die Umgebung beteiligen mochten. Die miindliche
Befragung erfolgte also auf freiwilliger Basis und war auféerdem anonym. Wenn ein po-
tenzieller Befragter sich zum Zeitpunkt der Befragung nicht zu Hause befand oder sich

nicht beteiligen wollte, ging der Interviewer zum nachsten Haus weiter.

Der Fragebogen besteht aus vier Abschnitten, die anhand der Operationalisierung des Kon-
zeptes ,urbane Fliefdgewasser” (siehe Abbildung 16) festgelegt wurden. Abschnitt eins er-
fasst die Kenntnis iiber die Existenz der Flief3gewasser und ihre Wahrnehmung. In Ab-
schnitt zwei wird die Bewertung der Wasserqualitdt, der Fliefdgewadsser und ihrer
Umgebung quantitativ evaluiert. Die Nutzungen des Wassers, der Flief3gewdasser und ihrer
Umgebung werden im dritten Abschnitt erfasst. Der vierte Abschnitt befasst sich mit den
moglichen Verbesserungsmafdnahmen, die von den Befragten als geeignet angesehen wer-
den. Wie in Kapitel 4.2.1 erklart, wurden zwei Feldforschungen durchgefiihrt. Wie die Indi-
katoren jedes oben genannten Abschnitts im Fragebogen je nach Feldforschung gemessen
wurden, wird nachfolgend dargestellt. Die Kommunikation zwischen den Interviewern und
Interviewten erfolgte in der lokalen Sprache Spanisch. Beide Fragebdgen sind in Anhang C

und D beigefiigt.

Kenntnis iiber die Existenz der FliefSgewdsser und ihre Wahrnehmung

In der ersten Feldforschung war das Ziel dieses Abschnitts die Feststellung, ob die Befragten
die Fliefd3gewdasser kennen. Hierfiir wurden zwei faktische Fragen gestellt: gibt es in der

Nahe ein Flief3gewasser? Wenn ja, wie heifdt es bzw. wie nennen Sie das Gewasser?

In der zweiten Feldforschung war es nicht nur wichtig herauszufinden, ob das Fliefsgewas-
ser bekannt ist, sondern auch, wie dieses wahrgenommen und bewertet wird. Dazu wurden
offene Einstellungs-/Meinungsfragen eingesetzt. Zu Beginn waren die Fragen auf die Merk-
male des Quartiers fokussiert und anschlief3end auf die FlieRgewasser und ihre Umgebung.
Durch diese Fragen wurde versucht, eine positive Interviewatmosphare zu schaffen. Da das
Thema dieser Fragen die Umgebung war, sollten diese fiir die Befragten interessant und

zugleich leicht zu beantworten sein.

Bewertung der Wasserqualitdit, der FliefSgewdsser und ihrer Umgebung

Die Befragten bewerteten die Wasserqualitit, die Umgebung des Gewasserraumes und den
Okologischen Wert auf fiinfstufigen Antwortskalen (numerische Ratingskala). Die Antwor-
ten sind dabei mit Ziffern zwischen 1 und 5 kodiert, von ,trifft iberhaupt nicht zu“ bis , trifft

voll und ganz zu“. Pro Frage lassen sich Mittelwerte (arithmetische Mittel) berechnen.
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Obwohl Ratingskalen liber ein ordinales Skalenniveau verfiigen, werden sie wie metrische
Intervallskalen behandelt. Es wird davon ausgegangen, dass die Abstinde zwischen den
fiinf Kategorien jeweils als gleich grofd zu bewerten sind (Hader 2015, S. 94; Hussy et al.
2013, S.77).

In der zweiten Feldforschung wurde dieser Abschnitt mit Fragen nach dem 6kologischen
Wert und dem Grad der Zufriedenheit mit dem Zustand der Fliefdgewadsserabschnitte sowie

mit dem Wohnort ergédnzt, wobei auch Fragen zum Flief3gewésserabschnitt gestellt wurden.

FliefSgewdsser- und Umgebungsnutzung

Wie und wozu die Fliefd3gewadsser und ihre Umgebung von den Befragten genutzt werden,
wurde mittels hybriden/teiloffenen Handlungs- oder Verhaltensfragen untersucht. Die Be-
fragten zahlten die Nutzungen zunachst formlos auf. Die Antworten der Befragten wurden
dann durch Nennung anderer Nutzungen (siehe Anlage C) erginzt, sofern die Nutzungen

nicht von den Befragten selbst erwahnt wurden.

Wozu die Fliefd3gewasser und ihre Umgebung von den Befragten und, nach Meinung der Be-
fragten, von anderen Personen genutzt werden, wurde mittels offener Handlungs- oder Ver-
haltensfragen untersucht. Die Befragten zdhlten zunachst die Nutzungen auf. AnschliefRen
bewerteten die Befragten die genannte Nutzung auf fiinfstufigen Antwortskalen (unipolare
numerische Ratingskala). Die Antworten wurden mit Ziffern zwischen 1 und 5 kodiert, von

»sehr schlecht” bis ,sehr gut”.

Verbesserungsvorschldge der Befragten

In diesem Abschnitt wurden Fragen nach Vorschlagen zur Verbesserung des Zustandes der
Flief3gewasser und der Umgebung gestellt. Diese planungsbezogenen Fragen wiesen kate-

goriale Antwortmoglichkeiten auf.

In der ersten Feldforschung handelte es sich bei den Fragen beziiglich des zukiinftigen Han-
delns einerseits um geschlossene Fragen mit nur einer zuldssigen Antwort, andererseits um
hybride Fragen mit mehreren Antwortmoglichkeiten ohne Rangskala. In der zweiten Feld-
forschung wurden diese Fragen praziser gestellt. Die planungsbezogenen Fragen wurden in
Mafdnahmen fiir die Verbesserung der Wasserqualitdt und der Umgebungsqualitit aufge-
teilt. Hier wurden geschlossene Fragen mit mehreren Antwortmdglichkeiten, jedoch mit ei-

ner Rangskala sowie Fragen mit nur einer zuldssigen Antwort herangezogen.

Diese Fragen schaffen nicht nur die Voraussetzung, mogliche Verbesserungsmafdnahmen

aus der Perspektive der Befragten zu erkennen und somit die fiir die Befragten
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relevantesten Elemente der Fliefdgewasser und ihrer Umgebung zu ermitteln, sondern bie-

ten auch eine Einschatzung zur Wertung der Flief3gewisser (siehe Kapitel 6).

4.4 Naturwissenschaftliche Methoden

Zur Bewertung des 6kologischen Zustandes der Flief3gewdasserabschnitte wurde die Be-
stimmung der Gewdassergiite (chemisch-physikalische und biologische Verfahren) und der
rdumlichen Gewdsserstruktur verwendet (siehe Kapitel 4.3). Im Folgenden wird erklart,
welche Verfahren eingesetzt wurden und wie sie auf den Ansatz dieser Arbeit abgestimmt

wurden.

4.4.1 Begrindung der ausgewdhlten Verfahren

Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein chemisch-physikalisches Verfahren zur Messung der
Wasserqualitat der Fliefgewasserabschnitte verwendet. Obwohl die biologischen Untersu-
chungen die Veranderungen liber einen langeren Zeitraum abbilden kénnen, sind diese zur-
zeit fiir die Untersuchungsgebiete nicht geeignet. Wie in Kapitel 3.2 beschrieben wurde, sind
die Flief3gewasser in Medellin durch organische und anorganische Abfallstoffe iiber Abwas-
sereinleitungen sowie Beeintrachtigungen durch Baumafinahmen (Kanalisierung, Versie-
gelung von Flachen) so belastet, dass eine Selbstreinigung der Fliefd3gewasser nicht mehr
moglich ist. Daher fehlen Pflanzen und Tiere der Reinwasserzone, und es existieren z. B. in
Flief3gewasserabschnitten der Giiteklasse [V nur wenige Arten (Bakterien, Pilze und Proto-

zoen) in hohen Individuenzahlen.

Aufgrund der Kanalisierung der Flief3gewdasser sowie der Versiegelung der Auenbereiche
fehlen viele Strukturen der Gewdsserbett- und Auendynamik. Daher wurde die Bewertung
der rdumlichen Gewdsserstruktur auf die Parameter Profiltyp und Ufervegetation be-
schrankt. Diese Bewertung erfolgt anhand einer qualitativen Beobachtung (siehe Kapitel

4.3).

4.4.2 Gewassergiiteindex
Die Gewdassergiiteindizes beschreiben die aktuelle Wasserqualitat der Fliefdgewasser mit-
tels des Belastungsgrades. Sie sind Indikatoren fiir die Vernetzung von Biotopen und fiir die

Lebensraumqualitdt von Pflanzen und Tieren sowie fiir soziale Funktionen wie Aufenthalts-

und Erlebnisqualitidt und Nutzbarkeit (Kaiser, 2005, S. 55).
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Zur Bewertung der Wasserqualitit wurden die folgenden Indizes verwendet: der von der
National Sanitation Foundation vorgeschlagene Gewassergliteindex — der WQInsr — und die
Wasserverschmutzungs-Indizes ICOMI (,/ndice de Contaminacién por Mineralizacién“ - Mi-
neralisation) und ICOMO (,,/ndice de Contaminacién por Materia Orgdnica“ - Organische Be-
lastung), die in Kolumbien eingesetzt werden (siehe Kapitel 2.4.1). Die Wasserproben wur-
den gemafd den Empfehlungen von ,Standard Methods” (Rice et. al 2012) entnommen. Die
folgenden chemischen Parameter wurden direkt bei der Probenentnahme ermittelt: pH-
Wert, Wassertemperatur, elektrische Leitfadhigkeit und Prozentsatz der Sauerstoffsattigung.
Im Labor wurden Phosphate, totaler Feststoffanteil, fikalkoliforme Bakterien, Wassertrii-

bung, der chemische Sauerstoftbedarf (CSB), die Alkalinitat und der Hartegrad gemessen.

Gewidsserqiiteindex nach der National Sanitation Foundation — WQInsr

Der WQInsr wird auf der Grundlage von neun Parametern der Wasserbeschaffenheit berech-
net: Prozentsatz der Sauerstoffsattigung, Fakalkoliforme, pH-Wert, biologischer Sauerstoff-
bedarf (BSB), Wassertemperatur, Phosphate, Nitrate, Wassertriibung und totaler Feststoff-
anteil. Jedem Messwert wird dabei zunachst eine dimensionslose Indexzahl zwischen 0 und
100 zugeordnet. Die Zahl 0 steht dabei fiir den schlechtesten Wert, die Zahl 100 fiir den
besten. Weiterhin werden alle Parameter mit einer Gewichtung versehen, die ihrer jeweili-
gen Bedeutung im Okosystem entspricht. Diese Gewichtung ist eine Zahl zwischen 0 und 1
(siehe Tabelle 7). Die gewichteten Ergebnisse werden anschlieflend aufsummiert. Diese
Summe liefert den WQIxsr und bestimmt die Zuordnung zu einer Gewassergiiteklasse (siehe

Tabelle 8).

Die Summation als einfachste Form der Aggregation ist problematisch, da sie Extreme bei
einem Parameter geringer gewichtet als es seiner dkologischen Bedeutung entsprache.
Auch sind nicht alle Parameter iiberall gleichermafden bedeutsam. Im Rahmen dieser Arbeit
wurde der WQInsr modifiziert. Auch Rojas (1991) schlug eine Anderung dieses Indexes vor,
um diesen an den Fluss Cauca in Kolumbien anzupassen. In diesem Fall wurden die Para-
meter Nitrat und Phosphat sowie die Temperaturdifferenz nicht berticksichtigt, da einer-
seits die Nitrat- und Phosphatkonzentrationen niedrig waren und es andererseits keine
Wassereinleitung gab, die sich wesentlich auf die Wassertemperatur auswirken konnte.
Nach Studien zur Gewéssergiite in Medellin sind die Nitratkonzentrationen relativ niedrig
(Matthias und Moreno 1983, S. 115; Jimenez und Velez 2006, S. 57ff.). AufRerdem wird die-
ser Parameter in Umweltstudien der Stadt fiir die Berechnung der Gewassergiite nicht be-
riicksichtigt, wie zum Beispiel in der Umweltstudie zur Sanierung des Flusses Medellin

durch den Konzern HTA (Consorcio HTA 2008, S. A3-1.18). Aus diesen Griinden wurde die
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Nitratkonzentration in dieser Arbeit nicht einbezogen. Auch die Temperaturdifferenz ist
nicht Teil des in dieser Arbeit modifizierten WQInsr, da wihrend der Messkampagnen keine

signifikante Temperaturdifferenz festgestellt wurde.

Tabelle 7. Gewichtung pro Parameter fiir den von der National Sanitation Foundation vorgeschlagenen Ge-
waéssergiiteindex - WQInsr (nach NSF)

Parameter Dimension Gewicht
Sauerstoffsittigung % 0,17
Fakalkoliforme KbE (Koloniebildende Einheiten) /100 ml 0,16
pH-Wert 0,11
BSB mg/L 0,11
Wassertemperatur °C 0,10
Nitrate mg/L 0,10
Phosphate mg/L 0,10
Wassertriibung NTU 0,08
Totaler Feststoffanteil mg/L 0,07

Tabelle 8. Einordnung der Gewassergiiteklassen tiber den von der National Sanitation Foundation vorgeschla-
genen Gewdssergiiteindex - WQInsr (nach NSF)

Indexzahl Gewadssergiite
90 - 100 ausgezeichnet
70-90 gut
50-170 mittelmagig
25-50 schlecht

0-25 sehr schlecht

Der BSB ist ein Teil des WQInsr, weil dieser Parameter eine Mafzahl fiir die Menge an im
Wasser gelostem Sauerstoff ist, welcher zum biologischen Abbau der organischen Verbin-
dungen im Wasser durch Bakterien benotigt wird. Somit stellt der BSB ein indirektes Mafd
fiir die Summe aller biologisch abbaubaren organischen Stoffe im Wasser dar. Mit ihm lasst
sich auflerdem die organische Belastung der Flief3gewdasser durch organische Stoffe be-
schreiben. Allerdings umfasst die Wasserverschmutzung durch organische Stoffe nicht nur
die biologisch abbaubaren, sondern auch die schwer abbaubaren organischen Stoffe. So er-
scheint der CSB als das am besten geeignete Maf3 zur Messung der organischen Belastung.
Die Nutzung des CBS anstatt des BSB wurde auch von Jimenez & Vélez (2006, S. 64) emp-
fohlen: In ihrer Studie am Fliefgewd&sser Dofia Maria in Medellin wurde die organische Be-
lastung nicht anhand des BSB aufgezeigt, sondern anhand des CSB. Daher wurde in dieser

Arbeit der CSB fiir die Berechnung des WQInsr verwendet.

Die Zuordnung der Gewdssergiiteklassen iiber den von der National Sanitation Foundation
vorgeschlagenen Gewdssergiiteindex (dem WQIysr) erfolgte auf Basis der Erwagung, dass

das Wasser aus dem Fliefd3gewasser zur Gewinnung von Trinkwasser genutzt werden
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konnte. Da potentielle Nutzungen der urbanen Fliefdgewdsser in Medellin unter anderem
Erholungs- und Freizeitaktivititen sind und nicht die Gewinnung von Trinkwasser, wurde
im Rahmen dieser Arbeit nicht die Zuordnung der National Sanitation Foundation verwen-
det, sondern die von Dinius (1987 zit. n. Vizcaino 2000, S. 4f.). Die Tabelle 9 und Tabelle 10
zeigen die Parameter und ihre respektive Gewichtung fiir den in dieser Arbeit modifizierten

WQInsr bzw. die Zuordnung der Gewassergiiteklassen.

Tabelle 9. Parameter und Gewichtung fiir den in dieser Arbeit modifizierten WQInsr

Parameter Dimension Gewicht
Sauerstoffsattigung % 0,21
Fakalkoliforme KbE (Koloniebildende Einheiten) / 100 ml 0,2
pH-Wert 0,14
CSB mg/L 0,14
Phosphate mg/L 0,12
Wassertriibung NTU 0,1
Totaler Feststoffanteil mg/L 0,09

Tabelle 10. Einordnung der Gewassergiiteklassen nach Nutzung fiir Erholungs- und Freizeitaktivitaten
(Verandert nach Dinius 1987, zit. n. Vizcaino 2000, S. 4f.)

Gewasser- . Bedeutung fiir Erholungs- und Freizeitaktivi-
. Beurteilung Indexzahl e
giiteklasse titen
1 Unbelastet 70 -100 Geeignet fiir alle Wassersportarten

Das Eintauchen ins Wasser ist zu beschranken,
2 gering belastet 50-70 gesundheitsschadlich aufgrund von Bakterien-
kontamination
Zweifelhafte Wasserqualitat, Kontakt zum Was-

3 mafig belastet 40-50 ser beschrénken

4 kritisch belastet 30-40 Kein direkter Kontakt zum Wasser

5 stark verschmutzt 20-30 Unmittelbare Nahe zum Wasser vermeiden

6 sehr stark ver- 0-20 Starke Gefahrdung, inakzeptabel fiir Erholungs-
schmutzt und Freizeitaktivititen

Wasserverschmutzungsindizes ICOMI und ICOMO

Die Wasserverschmutzungsindizes erméglichen die Identifikation bestimmter Arten von
Verschmutzungen. Jedem Messwert wird zunédchst eine dimensionslose Indexzahl zwischen
0 und 1 fiir die Parameter des Indexes zugeordnet. Die Zahl 1 steht dabei fiir den schlech-
testen Wert, die Zahl O flir den besten. Weiterhin wird jeder Wasserverschmutzungsindex
anhand seiner entsprechenden Formel berechnet. Wie aus Tabelle 11 hervorgeht, lasst das
Ergebnis die Zuordnung zu einem Verschmutzungsgrad zu. Im Rahmen dieser Arbeit wer-
den die Wasserverschmutzungsindizes ICOMI und ICOMO eingesetzt. Der ICOMI ist ein
Wasserverschmutzungsindex fiir Verschmutzung durch Mineralisation und der ICOMO fiir

organische Belastung. Die Parameter und die Berechnung des ICOMI und des ICOMO
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werden in Tabelle 12 dargestellt. Fiir die Berechnung des ICOMO werden der BSB und die

gesamtkoliformen Bakterien durch den CSB bzw. fakalkoliforme Bakterien ersetzt.

Indexzahl

Verschmutzungsgrad

0-0,2
>0,2 - 0,4
>0,4-0,6
>0,6 - 0,8

>0,8-1

ausgezeichnet

gering belastet

mafiig belastet
kritisch belastet

stark verschmutzt

Tabelle 12. Berechnung der Indizes ICOMO und ICOMI

(nach Ramirez et al., 1997, S. 142ff.)

Tabelle 11. Einordnung des Verschmutzungsgrades zu den Wasserverschmutzungsindizes

Berechnung des Inde-

Index Parameter Dimension Berechnung der dimensionslosen Indexzahl xes
Logiolgc = —3,26 +1,36Log,oEC
2 Upe + Iy + Ixw)
ICOMI Elektrische Leitfahigkeit (EC) uS/cm Ipc = 10%09 e 3 VEC T TH T KH
e WennEC>270dann g =1
Logyoly = —9,09 + 4,40Log,0H
Iy = 1049
Hartegrad (H L
artegrad () mg/ e WennH>110dannl; =1
e WennH<30dannl,; =0
Ixy = —0,25+ 0,005 x KH
Alkalinitat (KH) mg/L e Wenn KH > 250 dann Iy, = 1
e WennKH <50dann Iy =0
Is0, =1—0,01 %502 1(1 + Ige + Ipsp)
- o 3 Usoz * f6c + Ipsp
ICOMO Sauerstoffsittigung (s02) % o Wenn 502 >100 % dann Iy, = 0
Igc = —1,44 4+ 0,56Log;,GC
Gesamtkohf(tz}rg)le Bakterien NMP /100mL « Wenn GC > 20.000 dann Ige = 1
e Wenn GC <500 dann I = 0
Igsg = —0,05+0,70Log,oBSB
BSBs mg/L e Wenn BSB > 30 dann Izgz = 1

Wenn BSB < 2 dann Iggg = 0

4.5 Vorgehensweise der Datenanalyse und

Verkniipfung von sozialwissenschaftlichen und
naturwissenschaftlichen Daten

Die Indikatoren bieten eine Ubersicht iiber die aktuellen dkologischen und sozialen Zu-

stdnde der Flief3gewésser und ihrer Umgebung. Anhand dieser Informationen lassen sich

ebenso raumliche Tendenzen identifizieren (siehe Kapitel 5 und Kapitel 6.1). Fiir die Inter-

pretation der Ergebnisse der Indikatoren ist nicht nur die erfolgte Klassifizierung entschei-

dend, sondern auch ihre Bedeutung fiir die Aufwertung der Flief3gewasser und deren Um-

gebung. Nur insofern sind diese Informationen sowohl fiir Stadtplaner als auch fiir die
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Anwohner verwertbar, um die Verdanderungen in der Flief3gewéasser- und Umgebungsstruk-

tur nachzuvollziehen.

Fiir die Analyse und Interpretation der Daten der Fliefdgewassergiite sowie der Fliefgewas-
ser und ihrer Umgebungsstrukturen ist keine weitere Verarbeitung notwendig. Die sozialen
Daten miissen jedoch fiir die weitere Analyse und Interpretation dieser zunédchst verarbei-
tet werden. Abhingig davon, ob die Daten quantitativ oder qualitativ sind, werden sie trans-
formiert. Die Bewertung der Wasserqualitit sowie der Flief3gewasser und ihrer Umgebung
wird durch die arithmetischen Mittelwerte pro Flief3gewdsser berechnet. Fiir die Flief3ge-
wasser- und Umgebungsnutzung sowie die Wahrnehmung und Beschreibung der Flief3ge-
wasser wird eine einfache Haufigkeitsanalyse durchgefiihrt. Da die dabei eingesetzten Fra-
gen hybride/teiloffene Fragen sind, wird fiir die Auswertung die quantitative Inhaltsanalyse
verwendet. Die offenen Antworten werden nach Vorgabe eines Kategorienschemas codiert.
Jede Kategorie reprasentiert einen Bedeutungsaspekt der Fragen. Die Entwicklung des Ka-
tegorienschemas erfolgt mit Hilfe der zusammenfassenden qualitativen Inhaltsanalyse (Ma-

yring 1990, S. 58; Mayring und Fenzl 2014, S. 547), die in vier Schritten ablauft:

e Paraphrasierung. Eine erste Kurzform der Auerungen der Befragten wurde wihrend
der Befragung notiert. Fiir eine Kategorisierung wird eine zweite Paraphrasierung beno-
tigt, um die inhaltstragenden Textstellen auf eine einheitliche Sprachebene und eine
grammatikalische Kurzform zu bringen.

e Generalisierung auf das Abstraktionsniveau. Fiir die Festlegung der Kategorien wurden
die Anforderungen nach Friih (2007) bertcksichtigt: Die Kategorien sollen mit den Zie-
len der Forschungsfrage korrespondieren, die Kategorien sollen den durch die For-
schungsfrage vorgegebenen Bedeutungsaspekt vollstandig erfassen, die Kategorien sol-
len eindeutig und die Abgrenzung dieser voneinander trennscharf sein.

o Erste Reduktion. Hier werden zunachst die Wiederholungen bei bedeutungsgleichen Pa-
raphrasen innerhalb einer Frageantwort gestrichen und zweitens die Paraphrasen tiber-
nommen, die weiterhin als inhaltstragend erachtet werden.

e Zweite Reduktion. Ahnliche Kategorien werden zu einer Hauptkategorie zusammenge-

fasst.

Die Verbesserungsvorschlage der Befragten im Jahr 2013 werden nach einer einfachen
Haufigkeitsanalyse bewertet. Fiir die Daten des Jahres 2014 wird die Rangordnung der Ver-
besserungsvorschldge nach den Vorschlagen fiir die Verbesserung der Flief3gewasser und

fiir die Verbesserung der Umgebung differenziert.
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Die Bedeutung der Gewassergiiteklassen sowie der Flief3gewdasser- und Umgebungsstruk-
turen fir die Aufwertung der Fliefdgewasser und ihrer Umgebung wird anhand der Daten
aus der sozialen Bewertung festgestellt (siehe Kapitel 6.2 und 6.3). Diese Analyse hangt
ebenfalls davon ab, ob die Daten aus der sozialen Bewertung quantitativ oder qualitativ
sind. Fir die Analyse der Zusammenhéange von Flief3gewdassergiiteklassen mit der Bewer-
tung der Wasserqualitét, der Flief3gewdasser und ihrer Umgebung, werden der Rangkorrela-
tionskoeffizient Kendall t-b und der Determinationskoeffizient Eta-Quadrat verwendet. Fiir
die Analyse der Zusammenhange von den Fliefdgewdsser- und Umgebungsstrukturen mit
der Bewertung der Wasserqualitat, der Flief3gewasser und ihrer Umgebung wird Eta-Quad-
rat benutzt. Diese Analysen werden durch eine einfaktorielle Analyse und den Post-hoc-Test
Scheffé erganzt. Fiir die Fragen zur Wasser- und Fliefdgewassernutzung, welche hybride/of-

fene Fragen sind, wird eine einfache Haufigkeitsanalyse durchgefiihrt.
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5 Aktuelle Gewdsserqualitit der urbanen
Flief3gewasser im Untersuchungsraum

In diesem Kapitel werden die untersuchten urbanen Flief3gewadsserabschnitte in Medellin
den ausgewahlten Indikatoren zur Bewertung der Gewdasser- und Umgebungsstruktur zu-
geordnet. AufRerdem wird die Wasserqualitdt der untersuchten urbanen Flief3gewasserab-
schnitte in Medellin anhand des Wasserqualitatsindex (die Ergebnisse des fiir diese Arbeit
modifizierten WQIxsr sowie die Ergebnisse der Wasserverschmutzungsindizes ICOMI und
ICOMO) vorgestellt und analysiert. Mithilfe der Informationen iiber die Gewasser- und Um-
gebungsstruktur sowie der Gewassergiite wird in den folgenden Unterkapiteln beschrieben
und analysiert, wie diese Faktoren die soziale Bewertung der Flief3gewéasser in der Stadt

Medellin beeinflussen.

5.1 AKktueller Zustand der Gewdsser- und Umge-
bungsstrukturen der untersuchten Abschnitte

Die Zuordnung der 2013 und 2014 untersuchten FlieRgewadsserabschnitte nach den ge-
nannten Indikatoren zur Bewertung der FlieRgewdsser- und Umgebungsstruktur sowie der
Gewassertypisierung sind in Tabelle 13 zusammengefasst. In den Jahren 2013 und 2014
wurden dieselben Abschnitte der Fliefgewasser La Honda, La Palencia, La Picacha und La

Ana Diaz untersucht.

5.1.1 Gewasser- und Umgebungsstrukturen der untersuchten Abschnitte

Fiir die Gewdssertypisierung im Siedlungsraum ist die Wegeverbindung zum Gewasser und
Wege am Gewadsser sehr relevant, da sie ein Indikator der Beziehungen zwischen den An-
wohnern und dem Gewasser ist. Zum Beispiel zeigen die FlieRgewasserabschnitte, welche
definierte und zentrale Leitlinien darstellen und deren Umgebung durch diese Leitlinien
strukturiert wird, dass diese FlieRgewisser vollstindig in die urbane Uberprigung einbe-
zogen wurden. Bei einer unregelmafiigen Morphologie liegen Schwierigkeiten des Baus von
Wegen sowie von Kinderspiel- oder Sportplatzen und Sitzgelegenheiten vor, aufgrund der
Topographie oder der Bebauungsdichte an den Flief3gewassern. Die Vegetation wird auch

durch die Art der Anbindung beeinflusst.
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Tabelle 13. Gewésser- und Umgebungsstruktur der untersuchten Fliefigewasser*

« Kinderspiel- | .
Jahr | FlieRgewssser Stelle Gewasser- Anbindung | Vegetation | Wasserbett | und/oder Sitzgelegen-
typ Sportplitze heiten
0 4 6 2 1 4 4
1 4 6 2 1 4 4
2 7 6 5 3 4 4
L‘;wli‘;i‘l’l ° 3 7 6 2 3 4 4
5 6 6 2 1 4 4
6 2 2 2 2 3 3
7 5 4 3 3 3 3
1 3 4 3 3 3 3
La Bermejala 2 U 4 5 3 4 4
3 4 5 2 1 4 4
4 3 4 3 3 3 3
1 3 3 4 3 4 4
La Honda 2 4 5 1 1 3 3
3 3 4 1 3 3 3
1 2 2 2 2 1 3
El Ahorcado 2 5 4 2 2 4 4
4 8 6 2 3 4 4
1 8 5 3 3 3 3
2 8 6 2 1 4 4
. 3 4 4 2 1 2 4
§ La Aguadita 4 4 6 1 1 4 4
5 4 6 1 1 4 4
6 8 6 2 1 4 4
7 3 3 3 3 4 3
1 4 6 2 1 4 4
La Palencia 2 2 2 3 3 4 3
3 7 6 4 3 4 4
El Seminario L U 4 4 3 4 4
2 3 4 1 3 3 2
1 4 5 2 1 3 3
. 2 2 2 2 3 4 1
La Sucia 3 3 1 ) 3 3 3
4 1 1 1 2 4 3
1 2 2 3 3 3 3
. 2 3 3 3 3 3 3
La Picacha 3 1 1 1 3 3 3
4 1 1 1 3 1 3
1 3 3 3 3 2 3
. 2 2 2 1 1 1 1
La Ana Diaz 3 1 1 1 2 3 2
4 2 1 1 3 4 3
La Herrera 1 3 3 4 3 2 2
El Caiiaveral 1 5 3 4 3 4 4
1 5 4 1 1 4 4
El Molino 2 2 1 1 1 1 1
3 4 5 3 2 4 4
El Remolino 1 4 5 1 1 4 4
1 3 3 4 3 4 4
La Honda 2 p 3 1 3 3 3
. 1 4 5 2 1 4 3
La Palencia 2 2 2 3 3 P 3
La Hueso 1 1 2 3 3 3 3
o El Salado 1 1 1 3 3 1 1
S 1 1 1 3 3 4 3
La Altavista 2 2 2 3 3 4 3
3 2 2 3 3 1 3
3-1 1 1 1 3 3 3
La Picacha 3-2 2 2 1 3 3 3
4 1 1 3 3 1 3
. 1 3 3 3 3 2 3
La Ana Diaz 243 2 2 1 1 1 1
1 3 3 3 1 1 3
La Sabanetica 2 1 1 4 3 3 1
3 1 2 4 3 4 4
La Ayura 1 1 1 3 3 1 1

*Zum Gewassertyp siehe Tabelle 6, zur Wegeverbindung siehe Tabelle 3, zur Ufervegetation siehe Tabelle 4,

zum Wasserbett siehe Tabelle 5, zu Sport- und Kinderspielplatzen sowie Sitzgelegenheiten siehe Kapitel 4.3.1.
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Die Mehrheit der FlieRgewasserabschnitte ohne Anbindung weist tiberwiegend Spontanve-
getation auf, wihrend die Mehrheit der Flief3gewasserabschnitte mit einer durchgingigen
Wegeverbindung Baume und Scherrasen entlang der Abschnitte aufweist. Baume und
Scherrasen sind auch charakteristisch fiir kanalisierte FliefRgewadsserabschnitte mit durch-

gangigen Fuf3- und/oder Radwegen, Anliegerstrafien oder -wegen.

Die Daten fiir das Wasserbett zeigen, dass die Mehrheit der untersuchten Flief3gewdasserab-
schnitte kanalisiert ist. Dies stimmt mit der aktuellen Tendenz in der Stadt Medellin, wie im
Kapitel 3 (Abbildung 7) dargestellt, iiberein. In Tabelle 13 ist das Ergebnis der Gewasser-
raumgestaltung entsprechend der Typisierung der untersuchten Gewasserabschnitte zu-

sammengefasst.

5.1.2 Vorherrschende Gewdsser- und Umgebungsstrukturen nach der
Raumlichkeit

Die stadtischen Gebiete in Medellin, in denen sich die untersuchten Flief3gewasserab-
schnitte befinden, sind in Abbildung 20 dargestellt. Die Gebiete entsprechen der administ-
rativen Aufteilung der Stadt. In Ubereinstimmung mit dem Gesetz 136 von 1994 ist Medellin
in 16 stadtische Gebiete (die sogenannten ,comunas”, siehe Abbildung 20) aufgegliedert. Die
Ziele dieser raumlichen Verteilungen sind die gleichméafiige Entwicklung und Verbesserung
der Daseinsvorsorge in der ganzen Stadt sowie die Zunahme der Blirgerbeteiligung in den

Stadtteilen bei den lokalen kommunalen Entscheidungsprozessen.

Die Gewdsser- und Umgebungsstrukturen (Gewdssertyp, Anbindung, Vegetation, Gewds-
serbett und Verfiigbarkeit von Sport- und Kinderspielplatzen sowie von Sitzgelegenheiten)
jedes untersuchten Fliefdgewdsserabschnittes sind in Tabelle 14 nach Gebieten (,comuna*)
sortiert, inklusive der Fliefdgewdsserabschnitte in den benachbarten Stadten Itagui und Sa-

baneta.

Der aktuelle Zustand der Gewasser- und Umgebungsstrukturen der untersuchten Fliefsge-
wasserabschnitte folgt raumlichen Tendenzen, die der administrativen Aufteilung der Stadt
entsprechen. Die untersuchten Flief3gewdasserabschnitte in den siidostlichen und siidwest-
lichen Gebieten 14 und 16 sowie in den mittelwestlichen Gebieten 12 und 13 stellen eine
definierte und zentrale Leitlinie dar und strukturieren ihre Umgebung. Diese Abschnitte ha-
ben durchgiangige Fuf3- und/oder Radwege, Anliegerwege oder Anliegerstrafien entlang des
Flief3gewasserabschnitts. Die Mehrheit der Fliefd3gewdsserabschnitte verfiigt tiber randliche

Vegetation wie Geholze, Rohrichte und Hochstaudenfluren oder Baume mit Scherrasen
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entlang des gesamten Abschnitts. Dies gilt auch fiir die Flief3gewasser La Ayura und La Sa-
banetica, die sich nicht in der Stadt Medellin befinden, sondern in den benachbarten Stadten

[tagui und Sabaneta.

Dies unterscheidet sich vom Zustand der Flief3gewasserabschnitte in den nord éstlichen und
mitteldstlichen Gebieten (1, 2, und 3 bzw. 8 und 9). Die Mehrheit der untersuchten Flief3ge-
wasserabschnitte in diesen Gebieten gehort zu jenen Gewdassertypen mit einer unregelma-
RBigen Morphologie, deren Wegeverbindung nicht durchgingig ist oder iiberhaupt nicht
existiert und in der sich viele Hauser direkt an Flief3gewdassern befinden. Der Zustand der

Vegetation variiert, wobei mehrheitlich die Spontanvegetation iiberwiegt.

Die Planungsprozesse der Urbanisierung in einigen Stadtteilen sowie der Mangel an Pla-
nungsprozessen in den anderen Stadtteilen fiihrten zu dieser unregelmafdigen Verteilung
von Gewdasser- und Umgebungsstrukturen. Die Urbanisierung in der Mehrheit der Stadtteile
in stdostlichen, stidwestlichen und mittelwestlichen Gebieten wurde durch staatliche Fi-
nanzierung der Stadtverwaltung von Medellin, dem , Instituto de Crédito Territorial“ und der
»Cooperativa de Habitaciones” durchgefiihrt (Alcaldia de Medellin 2009m, S. 12; Alcaldia de
Medellin 2009n, S. 24ff; Alcaldia de Medellin 2__, S. 10f.). Dies fiihrte zu einer geordneten
Bauweise in diesen Gebieten. Fiir die Fliefdgewasser bedeutete dies einerseits, dass sie eine
definierte und zentrale Leitlinie darstellten und andererseits, dass viele Flief3gewdasserab-
schnitte verdolt wurden (siehe Abbildung 20). Diese Planungsprozesse konnten jedoch
nicht in allen Gebieten der Stadt angewendet werden. Ein Grund dafiir war die massive Zu-
wanderung in die Stadt Medellin, beginnend in den 1950er-Jahren. Die Zuwanderer waren
armutsgefahrdete Menschen aus kleinen Stadten oder landlichen Gebieten, in denen zuneh-
mende Armut und Gewalt zu verzeichnen waren (Alcaldia de Medellin 2011; Avendafio-Va-
squez 1998, S. 87ff.). Es erfolgten unrechtmafiige Landbesetzungen, eine Ausbreitung ille-
galer Stadtviertel und Errichtungen von Wohnsiedlungen in extrem rutschgefidhrdeten
Hanglagen (Cardenas-Hernandez 2011), besonders in den norddstlichen und mitteldstli-
chen Gebieten (siehe Kapitel 3.1), wo die liberwiegende sozio6konomische Schicht die Un-
terschicht ist (2. Schicht, siehe Kapitel 4.2.1). Dies fiihrte zu einer ungeplanten Urbanisie-
rung mit negativen Okologischen Auswirkungen, wie die Bebauung in Auengebieten.
Deshalb stellen die Fliefégewdasser in diesen Gebieten keine definierte oder zentrale Leitlinie
dar. Im Gegensatz dazu sind sie durch eine unregelméafiige Morphologie gekennzeichnet,

wobei sich viele Hauser sogar direkt am Fliefd3gewdsser befinden.
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Legend
@  Untersuchte Abschnitte Comuna
andere FlieRgewasser 01 07
|| Landliche Gebiete 02 08
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Item | FlieBgewisser | Abs. Jahr Item | FlieBgewiisser | Abs. Jahr Ttem | FlieBgewiisser |Abs. Jahr
1 La Herrera 1 2014 18 La Honda 1 [2013-2014 35 El Seminario 2 2013
2 La Rosa 1 2013 19 La Honda 2 2013 36 La Sucia 1 2013
3 La Rosa 2 2013 20 La Honda 3 |2013-2014 37 La Sucia 2 2013
4 La Rosa 3 2013 21 El Ahorcado 1 2013 38 La Sucia 3 2013
5 La Rosa 4 2013 22 El Ahorcado 2 2013 39 La Sucia 4 2013
6 La Rosa 5 2013 23 El Ahorecado 3 2013 40 La Altavista 1 2014
7 La Rosa 6 2013 24 La Aguadita 1 2013 41 La Altavista 2 2014
8 La Rosa 7 2013 25 La Aguadita 2 2013 42 La Altavista 3 2014
9 El Cafiaveral 1 2014 26 La Aguadita 3 2013 43 La Picacha 1 2013
10 La Bermejala 1 2013 27 La Aguadita 4 2013 44 La Picacha 2 2013
11 La Bermejala 2 2013 28 La Aguadita 5 2013 45 La Picacha 3 |2013-2014
12 La Bermejala 3 2013 29 La Aguadita 6 2013 46 La Picacha 4 |2013-2014
13 La Bermejala 4 2013 30 La Aguadita 7 2013 47 La Ana Diaz 1 |2013-2014
14 El Molino 1 2014 31 La Palencia 1 [2013-2014 48 La Ana Diaz 2 |2013-2014
15 El Molino 2 2014 32 La Palencia 2 |2013-2014 49 La Ana Diaz 3 |2013-2014
16 El Molino 3 2014 33 La Palencia 3 2013 50 La Ana Diaz 4 2013
17 El Remolino 1 2014 34 El Seminario 1 2013 51 El Salado 1 2014

52 La Hueso 1 2014

Abbildung 20. Ausgewahlte Fliefdgewdsser und untersuchte Abschnitte
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Tabelle 14. Gewasser- und Umgebungsstruktur der untersuchten Flief3gewasser nach Gebiet und Stadt *

*Fur Gewassertyp siehe Tabelle 6, fir Wegeverbindung siehe Tabelle 3, fiir Ufervegetation siehe Tabelle 4, fiir Wasserbett siehe Tabelle 5, fir

Sport- und Kinderspielplitze sowie Sitzgelegenheiten siehe Kapitel 4.3.1.



5.2 AKktuelle Wasserqualitat der untersuchten
urbanen Flief3gewdsserabschnitte im
Untersuchungsraum

5.2.1 Wasserqualitiat der untersuchten Fliefgewasserabschnitte

Die Zuordnung der im Jahr 2013 untersuchten Flief3gewadsserabschnitte nach dem ermittel-
ten WQInsr und den Wasserverschmutzungsindizes ICOMI und ICOMO sind in Tabelle 15
bzw. in Tabelle 16 zusammengefasst. Die Werte jedes Parameters zur Berechnung dieser
Indizes (siehe Kapitel 4.4.2) sind ebenfalls in diesen Tabellen dargestellt. Die FlieRgewasser
weisen eine mangelhafte bakteriologisch-hygienische Wasserqualitat auf (siehe ICOMO in
Tabelle 16). Die Ursachen liegen zum einen darin, dass durch Einleitung hauslicher Abwas-
ser eine mehr oder weniger starke kontinuierliche Kontamination erfolgt. Zum anderen
konnen diffuse Eintrdge und temporare Ereignisse (Regenentlastung der Kanalisation,
Oberflachenabfluss, Regenwasser) zu einer hohen Keimbelastung fithren. Weiterhin ist die
bakteriologisch-hygienische Situation der Flief3gewasser dadurch gepragt, dass sich bereits

Quellbereiche und Bache in einem schlechten Zustand befinden.

Nicht nur die Fotodokumentation beweist die Einleitung héuslicher Abwasser, sondern
auch die gemessenen Parameter (siehe Tabelle 16). Das Vorkommen der Bakterienart E-
scherichia coli (E. coli) lasst den Angaben zufolge auf Verunreinigungen durch Abwasser
und tierische Exkremente schliefen (Nollet 2000; Lorch 2000, S. 29ff.). Sowohl diese Indi-
katorbakterien als auch pathogene Mikroorganismen sind an die aquatische Umwelt ange-
passt, sodass diese unter den wechselnden chemisch-physikalischen Bedingungen, wie z. B.
UV-Strahlung, Temperatur, pH-Wert und limitierte Nahrstoffe, in relativ kurzer Zeit abster-
ben (Lorch 2000, S. 29). Einige Faktoren, wie etwa starke Verschmutzung, Triibung bzw.
hohe Schwebstoffgehalte, geringe Sauerstoffkonzentrationen sowie die Sedimentation bei
geringer Geschwindigkeit konnen jedoch die Uberlebenszeit der allochthonen Mikrobiota
begilinstigen (Lorch 2000, S. 31). All diese Faktoren wirken sich generell sehr stark auf die
untersuchten Fliefdgewdsser aus, in denen die Konzentration von Fakalkoliformen mehr als

105 KbE/100 ml betragt.
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Tabelle 15. Wasserqualitatsindex (modifizierter WQInsr) fiir die untersuchten Flief3gewasser im Jahr 2013

Breiten- | Lingen- & Sauerstoff- Sauerstoff- Fakal- Wasser- | Totaler Feststoff-
= et . pH-Wert CSB Phosphate N . _ Gewiisser-
FlieRgewisser grad grad 2 Uhrzeit gehalt sdttigung koliforme tritbung anteil g €
a giiteklasse
6° -75° < mg/L % KbE/100 ml mg/L mg/L NTU mg/L

17.455' 32.778' 0 06:45 5,57 74,7 > 105 7,9 55,9 13 9,46 201 44 3
17.482' 32.754' 1 06:15 5,69 77,1 > 105 7,76 134 13 30,4 269 42 3
La Rosa o Mosci 17.512' 32.959' 3 07:45 1,94 26,6 > 105 7,81 487 25 159 545 - 5
17.475' 33.133' 4 08:20 2,87 39,1 > 105 7,82 532 18 81,2 509 24 5
17.404' 33.182' 5 08:45 4,98 67,4 > 105 7,89 189 14 50,9 339 37 4
17.335' 33.358' 7 09:20 5,39 73,9 > 105 7,87 268 15 106 439 34 4
16.921' 32.790' 1 11:10 6,14 85,7 > 105 7,71 222 10 59,7 304 42 3
. 16.916' 32.877" 2 11:40 6,34 88,5 > 105 7,67 116 9 23,2 205 46 3

La Bermejala - -
16.773 33.326 3 09:50 4,84 67,3 > 105 7,79 153 11 45,5 335 37 4
16.683' 33.480' 4 10:25 6,03 83,5 > 105 7,82 91,2 11 18,4 314 44 3
16.052' 32.723' 1 12:15 7,02 97,9 > 105 8,04 91,2 9 329 224 45 3
La Honda 16.006' 33.186' 3 12:45 6,51 92,2 >105 7,82 108 10 18,1 258 46 3
16.119' 33.665' 5 15:30 5,52 77,6 > 105 7,64 71,6 11 20,6 263 43 3
15.674' 33.212' 2 14:00 2,75 39,6 > 105 7,36 400 23 136 523 22 5
El Ahorcado 15.734' 33.392' 4 14:35 3,14 45,2 > 105 7,51 284 15 94,2 470 27 5
15.816' 33.505' 5 15:05 5,16 73,8 > 105 7,66 271 14 75,3 451 37 4
15.225' 32.623' 1 17:35 4,29 62 >105 7,7 186 15 28 320 37 4
15.186' 32.745' 2 18:15 4,24 59,5 >105 7,78 476 26 176 538 28 5
. 15.179' 32.857" 3 17:05 512 71,9 > 105 7,67 389 18 140 481 33 4

La Aguadita - -
15.073 33.005 5 16:35 3,58 50,5 > 105 7,48 186 25 52,2 350 32 4
15.042' 33.092' 6 16:05 4,63 65,7 > 105 7,63 304 15 90,3 450 34 4
14.985' 33.244' 7 15:45 6,47 89,8 > 105 7,98 245 17 28,5 397 42 3
La Palencia 14.057" 33.679' 1 14:30 6,99 96,5 3000 7,6 11,8 1,4 1,14 293 60 2
14.286' 33.665' 3 15:00 3,46 48,3 > 105 7,44 48,4 4,9 6,5 379 36 4
- 13.721' 33.630' 1 12:40 7,08 100 6700 7,67 108 1,5 43,7 196 51 2

El Seminario

13.728' 33.780' 2 13:00 5,4 75,4 > 105 7,65 575 4,7 272 687 35 4
11.731' 33.723' 1 10:30 6,4 91,9 100 7,24 5,65 1,0 1,64 87 ﬁ 1
-, 11.812' 33.956' 2 10:50 59 82,9 > 105 7,69 46,5 2,3 10,1 185 49 3
11.822' 34.099' 3 11:15 6,73 93,2 32000 7,73 30,1 1,4 7,36 160 54 2
11.887' 34.235' 4 11:30 7,15 98,1 24500 7,72 19,7 1,3 6,18 172 56 2
14.014' 36.644' 1 07:50 7,18 97,4 > 105 7,88 522 2,0 4000 15602 39 3
14.010' 36.386' 2 08:15 7,1 97,3 > 105 7,89 235 2,9 4000 8240 39 3
14.004' 35.887" 3 08:45 6,54 89,5 >105 7,88 91,2 2,4 3761 4793 38 3
14.293' 35.659' 4 09:20 5,9 81,9 > 105 7,77 81,4 4000 8470 39 3
14.635' 37.127' 1 07:20 7,44 99,4 > 105 7,93 22,5 1,6 17,4 641 46 3
La Ana Diaz 14.661' 36.989' 2 07:00 7,42 98,4 >105 7,93 27,7 1,6 11,1 334 50 2
14.696' 36.849' 3 06:40 7,6 100 40000 8,03 33,8 1,5 352 558 45 3
14.753' 36.574' 4 06:20 7,61 99,8 40000 8,02 31,5 1,3 19 607 47 3
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Tabelle 16. Wasserverschmutzungsindizes ICOMI und ICOMO fiir die untersuchten FlieRgewdasser im Jahr 2013

Breiten- | Langen- |, o i | Uhrgeit | Flektrische Leit- Hirtegrad | Alkalinitit Sauerstoff- Fakal- CSB Chlor
FlieRgewisser grad grad fahigkeit ICOMI sattigung koliforme ICOMO
6° -75° puS/cm mg/L mg/L % KbE/100 ml mg/L mg/L
17.455' 32.778' 0 06:45 513 >300 114 0,77 74,7 > 105 55,9 0,75 21
17.482' 32.754' 1 06:15 349 93 186 0,68 77,1 > 105 134 0,74 17
’ 17512 | 32.959' 3 07:45 666 105 248 5 26,6 > 105 487 43
La Rosa o Moscu

17.475' 33.133' 4 08:20 688 108 235 39,1 > 105 532 45
17.404' 33.182' 5 08:45 603 99 199,5 0,75 67,4 > 105 189 0,78 36
17.335' 33.358' 7 09:20 567 102 180 0,74 73,9 > 105 268 0,75 38
16.921' 32.790' 1 11:10 276 84 103,5 0,50 85,7 > 105 222 0,71 20
. 16.916' 32.877' 2 11:40 263 75 87 0,47 88,5 > 105 116 0,71 17

La Bermejala
16.773' 33.326' 3 09:50 440 114 142,5 67,3 > 105 153 0,78 28
16.683' 33.480' 4 10:25 468 120 144 ! 83,5 > 105 91,2 0,72 30
16.052' 32.723' 1 12:15 346 72 114 0,48 97,9 > 105 91,2 0,67 19
La Honda 16.006' 33.186' 3 12:45 387 90 129 0,57 92,2 > 105 108 0,69 16
16.119' 33.665' 5 15:30 412 111 126 0,79 77,6 > 105 71,6 0,74 22
15.674' 33.212' 2 14:00 548 >300 157,5 39,6 > 105 400 24
El Ahorcado 15.734' 33.392' 4 14:35 549 >300 148,5 45,2 > 105 284 32
15.816' 33.505' 5 15:05 536 >300 156 73,8 > 105 271 0,75 37
15.225' 32.623' 1 17:35 440 66 133,5 0,50 62 > 105 186 0,79 46
15.186' 32.745' 2 18:15 556 63 172,5 0,56 59,5 > 105 476 0,80 44
. 15.179' 32.857" 3 17:05 523 >300 163,5 71,9 > 105 389 0,76 36

La Aguadita
15.073' 33.005' 5 16:35 517 108 183 50,5 > 105 186 32
15.042' 33.092' 6 16:05 546 >300 154,5 65,7 > 105 304 0,78 40
14.985' 33.244' 7 15:45 526 90 169,5 89,8 > 105 245 0,70 31
La Palencia 14.057' 33.679' 1 14:30 390 175,5 133,5 96,5 3000 11,8 0,39 25
14.286' 33.665' 3 15:00 574 156 147 48,3 > 105 48,4 59
L 13.721' 33.630' 1 12:40 160,2 61,5 52,5 100 6700 108 0,57 6

El Seminario
13.728' 33.780' 2 13:00 479 120 138 75,4 > 105 575 0,75 51
11.731' 33.723' 1 10:30 102,7 29,25 39 91,9 100 5,65 9
La Sucia 11.812' 33.956' 2 10:50 268 79,5 43,05 0,43 82,9 > 105 46,5 0,72 19
11.822' 34.099' 3 11:15 239 78 72 0,41 93,2 32000 30,1 0,66 18
11.887" 34.235' 4 11:30 241 79,5 72 0,42 98,1 24500 19,7 0,60 20
14.014' 36.644' 1 07:50 249 166,5 120 0,78 97,4 > 105 522 0,68 8
14.010' 36.386' 2 08:15 273 145,5 156 97,3 > 105 235 0,68 7
14.004' 35.887' 3 08:45 279 114 142,5 89,5 > 105 91,2 0,70 8
14.293' 35.659' 4 09:20 293 148,5 150 81,9 > 105 81,4 0,73 4
14.635' 37.127' 1 07:20 168,9 72 90 0,30 99,4 > 105 22,5 0,61 9
La Ana Diaz 14.661' 36.989' 2 07:00 169,6 63 88,5 0,28 98,4 > 105 27,7 0,64 5
14.696' 36.849' 3 06:40 166,4 70,5 85,5 0,29 100 40000 33,8 0,65 4
14.753' 36.574' 4 06:20 169,5 78 79,5 0,30 99,8 40000 31,5 0,64 5
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Bei der Beurteilung von Abwassereinleitungen in die Fliefd3gewdsser spielt der Sauerstoft-
gehalt bzw. die Sauerstoffsittigung eine grofle Rolle, da der Sauerstoffgehalt des Oberfla-
chenwassers Voraussetzung fiir das Leben der tierischen und pflanzlichen Organismen ist
(Ho611 1970, S. 216). ,Bei einem Sauerstoffgehalt von 3 bis 4 mg/1 (entspricht etwa 40 % bis
50 % Sattigung) werden die Lebensgemeinschaften der Gewasser bereits erheblich gescha-
digt. Es kommt zum Ausfall vieler Tierarten (Schonborn 2000, S. 330)“. Auf den ersten Blick
scheint es so, als ob der Sauerstoffgehalt nur in wenigen Fliefgewéasserabschnitten - La
Rosa (Abschnitt 3), El Ahorcado (Abschnitte 2 und 4), La Aguadita (Abschnitt 5) und La Pa-
lencia (Abschnitt 3) - unter dieser Grenze liegt und der Verschmutzungsgrad der anderen
Flief3gewdsserabschnitte nicht hoch ist. Dies ist jedoch nicht der Fall. Jene Fliefigewasser-
abschnitte, deren Sauerstoffgehalt niedriger als 4 mg/1 ist, sind Abschnitte, in denen das
Bodengefille gering war - La Rosa (Abschnitt 3), El Ahorcado (Abschnitte 2 und 4) und La
Aguadita (Abschnitt 5) —, wahrend in den anderen Abschnitten der genannten Flief3gewas-

ser der Sauerstoffgehalt durch die folgenden Faktoren verbessert wird:

e Erstens inkrementiert der Sauerstoffgehalt durch die Implementierung von Stufen mit
einer entsprechend hohen Fallh6he des Wassers, andererseits bewirken die Stufen eine
abzulehnende Sequenzierung des Okosystems der FlieRgewisser (Schénborn 2000,
S.337).

e Zweitens sind diese Abschnitte begradigt, wodurch der Flief3gewdasserverlaufkiirzer und
gerader wird. Dadurch flief3t das Wasser schneller und turbulenter, was zu einer Erho-

hung des Sauerstoffgehalts flihren kann.

Ein Beispiel des Einflusses einer solchen Mafinahme zeigt sich am Flief3gewasser La Ber-
mejala (siehe Tabelle 17). Bei den kanalisierten Abschnitten (1, 2 und 4) liegt die Sauer-
stoffsattigung tiber 83 % und der Sauerstoffgehalt tiber 6,0 mg/1. Dies konnte so interpre-
tiert werden, dass die Wasserqualitit gut ist, obwohl durch die Auswertung in den
Abschnitten 2 und 4 deutlich wird, dass hausliche Abwasser eingeleitet werden. Der Ab-
schnitt 3 zeigt die wahre Problematik des Fliefdgewdassers: Bei niedriger Flief3geschwindig-
keit und fehlenden Fallhéhen des Wassers wie in Abschnitt 3 sinkt der Sauerstoffgehalt so
bedeutsam, dass der Wert an jener Grenze liegt, bei der Lebensgemeinschaften der Gewas-

ser erheblich geschadigt werden.
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Tabelle 17. Sauerstoffgehalt und -séttigung in den Abschnitten des Flief3gewdassers La Bermejala
(Bilder: Luisa Roldan)

Abschnitt 1 2
Sauerstloffgeh- 6,14 mg/L 6,34 mg/L
alt
Sauerstoffsit- 85,7 % 88,5 %
tigung

Abschnitt 3 4
Sauerstloffgeh- 4,84 mg/L 6,03 mg/L
alt
Sauerstoffsit- 67,3 % 83,5%
tigung

Der Grad der Verschmutzung durch die Einleitung von Abwasser lasst sich mittels der Sau-
erstoffsattigung bzw. des Sauerstoffgehalts, des CSBs, der Konzentration von Phosphaten
und von Chlor (siehe Tabelle 15 und Tabelle 16) besser abschétzen. Bei FlieRgewassern mit
wenigen Quellen der Abwasserverschmutzung ist die Sauerstoffsattigung hoher als 90 %

und der CSB und die Konzentration von Phosphaten und Chlor betragen gleich oder weniger
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als 34 mg/1, 1,6 mg/1 bzw. 9 mg/1, wie z. B. bei den FlieRgewassern La Ana Diaz (Abschnitte
1 bis 4), La Sucia (Abschnitte 1, 3 und 4), El Seminario (Abschnitt 1) und La Palencia (Ab-
schnitt 1). Diese Analyse stimmt mit den Ergebnissen des WQI nach der Zuordnung der Ge-
wassergiiteklassen fiir Nutzungen wie Erholungs- und Freizeitaktivititen (siehe Tabelle 10)
tiberein. Bei dem Flief3gewdsser La Sucia erfolgt eine Einleitung von Abwasser vor dem Ab-
schnitt 2. Neben der Senkung der Sauerstoffsattigung gibt es eine markante Erhéhung des
CSB sowie der Konzentration der Fakalkoliforme, Phosphate und Chlor. Da es keine weitere
Abwassereinleitung flussabwarts (Abschnitte 3 und 4) gibt, 1dsst sich eine ,Selbstreinigung
des Wassers"“ (welche auch die Verdiinnung der Schadstoffe durch Zufliisse einschliefdt) er-
kennen: Erhohung der Sauerstoffsattigung und Senkung der Fakalkoliforme, des CSBs, der
Phosphate sowie des Chlors. Der WQI zeigt diese Minderung der Wasserqualitit und die
folgende ,Selbstreinigung des Wassers“ ebenfalls an. Der Wasserverschmutzungsindex I-

COMO zeigt jene Abschnitte genauer auf, die durch organische Belastung beschadigt sind.

Nahezu alle untersuchten Flief3gewdasser weisen einen erh6hten Eintrag von mineralischen
Stoffen auf (siehe totaler Feststoffanteil in Tabelle 15 und ICOMI in Tabelle 16). Bei Auftre-
ten stark erhohter Konzentrationen bzw. bei langfristig anhaltenden Eintrdgen minerali-
scher Stoffe findet einer Schadigung der Fauna und Flora statt und es tritt aufRerdem eine
indirekte Wirkung im Gewdsser durch Veranderung der Gewasserstruktur und der Habi-
tate, verbunden mit einer Anderung der Biozonose auf (Gunkel 2000, S. 266f.). Quelle dieser
mineralischen Eintrage sind Erdbauarbeiten (Strafden, Briicken) sowie die Direkteinleitung,
bspw. aus der Produktion von Zuschlagsstoffen aus Steinbriichen und Bautatigkeiten (Hau-
ser und Gebdude). Die FliefRgewisser La Picacha und La Ana Diaz weisen die extremste Ver-
schmutzung durch mineralische Stoffe auf. Beide Flief3gewdsser sind durch die Direktein-
leitung von mineralischen Stoffen aus der Produktion von Zuschlagsstoffen aus
Steinbriichen betroffen. Die Werte des Verschmutzungsindex ICOMI, der Wassertriibung
und des totalen Feststoffanteils beweisen dies fiir die Flief3gewdsser La Picacha. Die Werte
des ICOMI fiir die Flief3gewasser La Ana Diaz zeigen jedoch eine geringe Belastung durch
mineralische Stoffe. Dies erklart sich daher, dass keine Produktion von Zuschlagsstoffen ta-
gelang im Steinbruch stattfand und dass die Wasserprobe entnommen wurde, als keine Ein-
leitung von mineralischen Stoffen durchgefiihrt wurde. Neben der Fotodokumentation sind
die Werte des totalen Feststoffanteils ein Indikator fiir die Belastung der Flief3gewasser La
Ana Diaz (siehe Abbildung 21 und Abbildung 22). Beim Fliefigewasser La Picacha fanden
die Wasserproben statt, wahrend das Abwasser aus der Produktion von Zuschlagsstoffen

eingeleitet worden war. Dies verursachte niedrigere Werte fiir den WQInsr als fiir die
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Abschnitte des Flief3gewassers La Ana Diaz. Da die Werte des Flief3gewassers La Picacha
leicht unter den Grenzen der Gewdassergiiteklasse 3 liegen und die anderen Parameter de-
nen des Fliefgewassers La Ana Diaz ahneln, werden die Abschnitte des Fliefdgewassers La

Picacha fiir die weitere Analyse als Gewassergiiteklasse 3 klassifiziert.

Abbildung 21. Flie3gewdsser La Ana Diaz (Abschnitt 4) belastet durch Direkteinleitung aus der Produktion
von Zuschlagsstoffen im Steinbruch (Bild: Luisa Roldan)

Abbildung 22. Fliefdgewasser La Ana Diaz (Abschnitt 4) ohne Direkteinleitung aus der Produktion von Zu-
schlagsstoffen im Steinbruch (Bild: Luisa Roldan)
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5.2.2 Wasserqualitdat der untersuchten Fliefigewasser nach
Raumlichkeit

Alle untersuchten Flief3gewasser weisen aufgrund der Einleitung von Abwasser eine man-
gelhafte bakteriologisch-hygienische Wasserqualitdt auf (siehe Fakalkoliforme in Tabelle
15 und ICOMO in Tabelle 16). Dies gilt generell fiir alle Flief3gewasser in der Stadt Medellin,
da seit der Griindung der Stadt der grofdte Teil der ungeklarten Abwdasser in das nichstge-
legene Flief3gewdasser gelangt sind (siehe Kapitel 3). Die Konsequenzen sind nicht nur die
starke Verschmutzung des Wassers und somit die Zerstérung der Okosysteme, sondern
auch die Verdolung der Flief3gewasser, was die dsthetischen und sozialen Probleme beziig-
lich der Fliefsgewasser zwar versteckt, die 6kologischen Auswirkungen und die soziale Be-

wertung der Fliefdgewésser jedoch nicht 19st.

Die Fliefdgewdsser mit einer iiberméafiigen E. Coli Belastung und einem Chemischen Index
von 4 und 5 (kritisch und stark belastet) befinden sich in Stadtteilen, in denen die liberwie-
genden soziodkonomischen Schichten die Unter- (2) oder die untere Mittelschicht (3) sind
und die sozio6konomischen Schichten entlang der Flief3gewdsser die drei unteren Schich-
ten (1, 2, 3) sind. Griinde dafiir sind einerseits die illegale Besiedlung der Auen in margina-
lisierten Stadtteilen durch die Unter- oder die untere Mittelschicht, wo die Fliefigewasser
als Abwasserkanal genutzt werden. Andererseits ist der Mangel an Infrastruktur in diesen
Stadtteilen (Cardenas 2011), beispielsweise fehlende Abwasserentsorgungssysteme, aus-
schlaggebend. Die Stadtteile der Wohlhabenderen hingegen verfiigen aufgrund der Forde-
rung und Kontrolle der Wohnungsprojekte iiber eine bessere sanitare Infrastruktur. Flief3-
gewdsser werden in diesen Stadtteilen nur an wenigen Stellen als Abwasserkanal
verwendet, womit die Wasserqualitdt besser als in anderen Stadtteilen ist (z. B.,La Sucia“,
deren Gewassergiiteklassen 2 und 3 sind). Es sei aber darauf hingewiesen, dass, obwohl , La
Sucia“ durch einen Stadtteil mit iiberwiegend Oberschicht fliefst, die Anlieger der Flief3ge-
wasser zu der Unterschicht und der unteren Mittelschicht gehoren. Dies ist ein Beispiel da-
fiir, wie die tiberwiegende sozio6konomische Schicht der Stadtviertel die Qualitit des Was-
sers, die Umgebungsstruktur und ihre Nutzung beeinflusst, unabhdngig von der
sozio6konomischen Schicht der Anwohner am Flief3gewasser. Dies zeigt auch, wie die Ar-
mut zur Umweltdegradierung beitragt. Nach Guevara (1993) gibt es drei wesentliche
Griinde dafiir: den relativen Wert des gegenwartigen im Vergleich zum zukiinftigen Ver-
brauch, fehlendes Startkapital und wenige Informationen, was zu falschen Entscheidungen
beziiglich der Nutzung von Naturressourcen fiihrt. In den Untersuchungsgebieten lasst sich

das folgende Muster erkennen: Aufgrund des Mangels an 6konomischen Ressourcen findet

85



eine illegale Besetzung von Flachen wie den Auenflachen statt, auf denen das Bauen ohne
technische Beratung und ohne Berticksichtigung entscheidender Voraussetzungen, wie
Baumaterialienqualitit, Abwasserentsorgung oder Schrottentsorgung, durchgefiihrt wird.
Im Fall der FlieRgewasser zeigt die Wasserqualitat dann nicht nur die Wasserbelastung auf,

sondern auch, welche Rolle die Flief3gewasser in der lokalen Gesellschaft spielen.
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6 Einfluss von Standortfaktoren auf die soziale
Bewertung der Flief3gewasser

Standortfaktoren wie die Gewéssergiiteklassen und die FlieRgewidsser- und Umgebungs-
strukturen ermoglichen eine Analyse und Bewertung mit einem objektivierten Ansatz.
Diese Faktoren beriicksichtigen allerdings lokale Bewertungen, die durchaus abweichend
sein konnen, nicht. Komplement fiir diese Standortfaktoren ist daher die soziale Bewertung
der Flief3gewasser aus Sicht der Anwohner. Diese Bewertung ist ebenfalls wesentlich fiir die
Entscheidungsfindung bei planerischen Mafinahmen.

In diesem Kapitel wird zunachst die soziale Bewertung jedes FliefRgewdasserabschnitts dar-
gestellt und analysiert. Danach wird untersucht, wie die Klassifizierung nach den Gewdasser-
giiteklassen und die Klassifizierung nach den Gewasser- und Umgebungsstrukturen die ak-
teursspezifische Bewertung und Wahrnehmung der Fliefgewasserabschnitte beeinflussen.
Dies wird anhand von qualitativen und quantitativen Analysen konkretisiert. Ziel dieser
Analyse ist es nicht nur, beeinflussende Faktoren zu identifizieren, sondern auch festzule-
gen, welche aussagekriftigen Informationen als Grundlage fiir die Entscheidungsfindung
beziiglich der sozialen und 6kologischen Verbesserung der FliefRgewdasser und ihrer Umge-

bung genutzt werden kénnen.

6.1 Soziale Bewertung der untersuchten
FlieRgewadsserabschnitte

6.1.1 Uberblick iiber die befragten Personen

Bei den Befragungen 2013 ist eine stirkere Beteiligung von Frauen mit 66,1 % (772 Teil-
nehmerinnen) gegeniiber Mannern mit 33,9 % (396 Teilnehmer) festzustellen. Dies erklart
sich durch die Erhebungsbedingungen (siehe Kapitel 4.3.3) und durch die langere Anwe-
senheit der weiblichen Haushaltsmitglieder in den Wohnungen. Das Alter der Befragten
liegt zwischen 12 und 91 Jahren mit einem Mittelwert von 45,25 Jahren (SD=17,90) bei den
Frauen und 47,04 Jahren (SD=19,43) bei den Mannern. Die Schulbildung unterteilt sich in
Befragte ohne Abschluss (10,3 %), mit Grundschulabschluss (40,1 %), mit Schulabschluss
(37,0 %), mit Fachhochschulabschluss (6,4 %), mit Bachelorabschluss (5,4 %) und mit Mas-
ter- oder Doktortitel (0,8 %). Hinsichtlich der sozio6konomischen Schichten gehoéren

11,9 % der Befragten der unteren Unterschicht, 56,7 % der Unterschicht, 22,9 % der
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unteren Mittelschicht, 4,2 % der Mittelschicht, 3,9 % der oberen Mittelschichtund 0,4 % der
Oberschicht an. Wie im Jahr 2013 ist auch im Jahr 2014 eine starkere Beteiligung des weib-
lichen Geschlechts mit 72,1 % (527 Teilnehmerinnen) gegeniiber dem mannlichen mit
27,9 % (201 Teilnehmer) festzustellen. Das Alter der Befragten liegt zwischen 13 und 88
Jahren mit einem Mittelwert von 51,1 Jahren (SD=17,7) bei den Frauen und 51,4 Jahren
(SD=21,2) bei den Mannern. Die Unterteilung der Befragten nach der Schulbildung im Jahr
2014 folgt der gleichen Tendenz, wie im Jahr 2013: Befragte ohne Abschluss (10,8 %), mit
Grundschulabschluss (39,8 %), mit Schulabschluss (30,1 %), mit Fachhochschulabschluss
(10,9 %), mit Bachelorabschluss (7,6 %) und mit Master- oder Doktortitel (0,8 %). Hinsicht-
lich der sozio6konomischen Schicht gehéren 4,0% der Menschen der unteren Unterschicht,
40,1 % der Unterschicht, 46,8 % der unteren Mittelschicht, 7,3 % der Mittelschicht und

2,5 % der oberen Mittelschicht an.

Im Vergleich zu den statistischen Gesamtzahlen der Stadtverwaltung von Medellin liegt bei
der Stichprobe eine Dominanz der Unterschicht vor (siehe Tabelle 18). Beim Vergleich mit
den statistischen Gesamtzahlen der Stadtverwaltung zeigt die Stichprobenstruktur eine
gleiche Tendenz wie bei der Struktur der Grundgesamtheit (die Stadt) in Bezug auf die liber-
wiegende soziotkonomische Schicht in dem Stadtteil. Der Grund fiir diese beiden Ergeb-
nisse sind die offiziellen statistischen Gesamtzahlen der Stadtverwaltung. Die Untersu-
chungsgebiete wurden anhand der iiberwiegenden sozio6komischen Schicht ausgewahlt
und die Anzahl von Fliefdgewdasserabschnitten wurde entsprechend der Prozentanteile der
soziodkonomischen Schichten definiert. Diese Kriterien wurden verwendet, weil sie der
Verteilung der sozio6konomischen Schichten in Medellin entsprechen. Die statistischen Ge-
samtzahlen der Stadtverwaltung informieren jedoch nicht liber die genaue geographische
Verteilung aller sozio6konomischen Schichten in jedem Stadtteil. Wahrend der Feldfor-
schung wurde bemerkt, dass die sozio6konomische Schicht der Befragten nicht der iiber-
wiegenden sozio6konomischen Schicht im Stadtteil entspricht. Ein Beispiel dafiir ist das
Flief3gewasser La Sucia. Die liberwiegende Schicht ist die Oberschicht, aber die Mehrheit
der Befragten entstammt der Unterschicht und der unteren Mittelschicht. Diese Tendenz
zeigt die Abwertung der gewassernahen Standorte in der Stadt. Griinde fiir diese Abwertung

werden in diesem Kapitel diskutiert.

In Bezug auf das Bildungsniveau folgt die Stichprobe generell den Tendenzen der statisti-
schen Gesamtzahlen der Stadtverwaltung. In der Stichprobe besteht eine Dominanz derje-
nigen Befragten, die einen Grundschulabschluss haben. Ein Grund dafiir ist die in dieser Ar-

beit angewandte Methodologie (siehe Kapitel 4.3.3): Die Stichprobe ist eine
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Gelegenheitsstichprobe, da nur jene Personen beriicksichtigt wurden, die zum Zeitpunkt
der Befragung zu Hause waren und sich beteiligen wollten. Geschlecht, Schulbildung und
soziookonomische Schicht spielen keine relevante Rolle bei der Bewertung der Fliefdgewas-
serabschnitte und ihrer Umgebung. Anhand des T-Tests bei unabhdngigen Stichproben und
der einfaktoriellen Varianzanalyse wurde belegt, dass Unterschiede beziiglich des Ge-
schlechts, der Schulbildung und der sozio6konomischen Schicht nicht zu unterschiedlichen
Bewertungen der Wasserqualitidt und der Umgebung eines Gewasserraumes fiihren. Auf
diese Weise stehen bei der Analyse der sozialen Bewertung die Charakteristika des Flief3-

gewasserabschnittes und seiner Umgebung im Vordergrund.

Tabelle 18. Verteilung der Stichproben in Bezug auf sozio6konomische Schicht, iiberwiegende sozio6konomi-
sche Schicht und Schulbildung im Vergleich zu den statistischen Daten von Medellin

Statistik der Stadt | Befragte Personen
Medellin* 2013 und 2014
§ untere Unterschicht 12,3 8,9
% Unterschicht 32,9 50,3
E untere Mittelschicht 30,6 32,1
§ Mittelschicht 11,5 54
% obere Mittelschicht 8,1 3,4
E Oberschicht 4,7 0,2
E = Unterschicht 44,5 37,3
E é untere Mittelschicht 34,1 37,8
En é Mittelschicht 9,0 9,8
ﬂé E obere Mittelschicht 6,2 3,2
:é ;% Oberschicht 6,3 4,5
Ohne Abschluss 154 10,5
) Grundschulabschluss 21,2 40,0
2 Schulabschluss 39,7 34,4
E Fachhochschulabschluss 9,9 8,1
3 Bachelorabschluss 11,6 6,2
Master- oder Doktortitel 2,1 0,8

*Quelle: Alcaldia de Medellin, 2012

6.1.2 Wahrnehmung und Beschreibung der Fliefgewdsser

Die Fliefgewasser werden von den Befragten nicht als positiv konnotiert wahrgenommen.
Bei der Frage nach der Beschreibung des Stadtteils, in dem die Befragten leben, wurden die
Flief3gewasser nur im Einzelfall genannt. Lediglich eine Person nannte diesen anhand der
folgenden Flief3gewdsserabschnitte: El Canaveral und La Honda (Abschnitt 1) in den nord-

Ostlichen und den mittelostlichen Gebieten sowie La Ana Diaz (Abschnitt 1) in den
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mittelwestlichen Gebieten. Bei der Frage, was die Befragten in ihrem Sektor mégen, nann-

ten die meisten der Befragten zunichst das gute nachbarschaftliche Zusammenleben, um-

schrieben mit spanischen Begriffen wie ,buenos vecinos®, ,la comunidad®, ,los amigos®, ,el

vecindario” oder ,la buena convivencia“. Des Weiteren wurden in allen Fliefgewé&sserab-

schnitten die Ruhe und der Frieden des Ortes (damit ist ein Ort ohne Gewalt - auf Spanisch

stranquilo“ oder ,calmado“ gemeint) (siehe Tabelle 19) genannt.

Tabelle 19. Prozentanteile der Wohnquartiersmerkmale, die die Befragten mégen und nicht mégen, je Ab-
schnitt (Jahr 2014)

Merkmale, die die Befragten mogen

Merkmale, die die Befragten nicht mégen

7] - ~_ 7 ' t"
7] Q —_ =)
5 - 5 %5 |, |E|§| |B 5| |£
g 5 249 8| 22 S | %2 25 g8l5s| |2
b g =|E5| 8 £| 3 = .S T 2| E|s|E8|EnlE|R2| |g
5 < 2|58 |3 S|z g 2 %5 S| E|S|8|28=8 E|5%E| |S¢«
L EREE-EC] x- ) o0 @ o0 & = g = Sl a5 2|2 2| E ] o
B 2 S|ISE| 5| =| 5| & ¢ =8|l =22 | elE S| B |=w|8 S22 3|2 E o 5
2 S |B| 28|32 |2|8| 2| 5|2 2|E|E|52| 2R |8 E|0cE| 2 \5E|E|EE
3 S |2|2E|2|5|g 8| |E|8|& 255|828z |&ESE T |Ee SRt
5 = SE|l=|>| & & = 2 ] E¥ 2| 3 |BIEEIZ2 2|82 2 5
3 = c @S @ | @ ] = 8- @ = | N | = =2 BN " @
S = .- 80 =|& == S
S = 3| £ s |2 = @ g s|g|=|sEIEE|5|58| |B
¢NI2| |53 EE| |5 S| 28| |B2=T|=|85| |8
s | £ S K 2|z g 2| |E
& Z ;M > = @ >
LaHerrera | 1 | 31 |22(39] 0 o|3|0|0|0| 3 |25{19| 0| 06| 0 |11 [11| 11 (34| 8
El Cafiaveral| 1 | 60 |27|0|0|0|[3|0of0o|o0o|0o| 3 |8|22|0|o0|49| 3 |21 |16]| 16 |6
El Molino 27 [30|27|22|14|0|0|0|0|0| 0 (305 ]| 0| 027|114 | 8 |[0]| 5 |[0] O
nordéstliche | EIMolino | 2 | 43 [33|16|16| 2| 0|0 |0|0|0| 0 |22|16]| 2| 0 |4]| 6 | 14 | 8| 14 |12]| 10
Gebiete ElMolino | 3| 41 |25|6|4|6|4|0|0|0|0| 4 |20|/16| 2 |0 |18 4 | 8 |4| 2 |8]2
ElRemolino| 1 | 20 [34[17|15|39| 0|0 |0|0|0| 0 [34|10]| 2|2 |2]| 0 | 4 |2]| 10 |27| 2
LaHonda | 1| 42 |32|11{0|8|0oflofo|lo|o0o| o [11|11| 0 |0 34| 3 |18 |3 | 0 |8]3
LaHonda | 2 | 35 [30(30|35|15| 0|5 |0 |0 |5| 10 [20/10| 0 | 0 45| 5 [ 15| 0| 10 |10 5
mittelsstliche |LaPalencia| 1 | 67 [15[22|15| 4 |11|0 |4 |0 | 0| 11 |30|11| 0 | 0 |11| 4 | 15 | 7| 11 [38] ©
Gebiete LaPalencia| 2 | 58 |42|16|21|21|0|5|0|0|0| 5 |[32|16| 5 |0 [27| 0 | 26 |21| 11 |10] O
LaHueso | 1 | 33 [20|55|10|35| 5|3 |0|0|0o| 8 |23[10| 3 | 0 |10] 0 |16 [3 | 10 [6] O
mittelwestliche | ElSalado | 1 | 40 [16(32|12|20|24| 0| 0| 0 |12| 36 |24|20| 0 | O 0 |16 [16]| 8 [8] 12
Gebiete LaAnaDiaz| 1 | 55 |14|18|5 |50 |o|o0o|o0|0| 0 |23|23| 0| O 5 110 [5] 5 [27] 0
LaAnaDiaz| 2 | 32 |23|13|[3 |3 |10|6|0|6| 0| 16 |35| 6 |3 |0 |3]| 3 | 0 |3 10 |12|10
LaPicacha | 1 | 31 [35(28|35|21|14| 0|0 0| 0| 14 |34 7 |14| 7 |3]| 0 | 3 |3| 0 |6]21
LaPicacha | 2 | 28 [22(22(39|22|0|0|0|0|0| O |6|22|11|44|11| 0 |39 |0 | 11 [12| 0
siidwestliche | LaPicacha | 3 | 11 [37|21|53|21| 5 |11|0|0|0| 16 |16|16 |37 |16 |11 0 | 16 | 5| 0 |[0]| O
Gebiete LaAltavista| 1 | 48 |24|17|28|28|7 |0 |o|o0o|o0| 7 |24|24| 7 |7 |0| 0 [20]3| 0o |20 3
LaAltavista| 2 | 58 |31 8|8 |8 |12|4 0|0 |0 | 16 19|19 | 4 | 0 |4 | 8 |27 | 4| 8 |23| 4
LaAltavista| 3 | 38 [28|28|41|17[3 |0 |0 |0 |3 | 6 |17|24 |21 |14 |10| 4 |14 |7 | 7 |3]| 3
LaAyurda | 1| 42 |21]19|21|6|6|4|0|2|2| 14 (33|35 0 |0 |2| 0 | 6 |4| 6 |12 2
Itaguf und Saba-| Sabaneta | 1 | 30 |52[17[17|13]|0 |9 |0 |4 [0 | 13 |43|30]| 0 | 0 0| o0 [4]| 13 |0] o0
neta Sabaneta | 2 | 50 |57(|29| 7 |14|0|0o|o|7|7| 7 (36| 7|00 14| 0 |14 0 |0] O
Sabaneta | 3 | 39 |35(26|13|13| 4|0 |0o|o|o0o| 4 (35| 0|0 |0 |17| 4 | 9 |9| o |13| 8

Der Verkehr, der glinstige Standort (Ndhe zu allen Dienstleistungen) und ein weites Spekt-

rum an Einzelhandelsgeschaften und Dienstleistungsbetrieben unterschiedlicher Branchen

wurden ebenfalls in allen Gebieten genannt, aber nicht in allen Flief3gewasserabschnitten.

Es wurden auch einige Merkmale der Flief3gewasserokosysteme genannt (siehe Tabelle 19).
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https://de.wikipedia.org/wiki/Einzelhandelsgesch%C3%A4ft
https://de.wikipedia.org/wiki/Dienstleistungsbetrieb

Zu diesen Merkmalen gehoren Baume (,los drboles”), Griinanlagen (,la zona verde”), Vogel
(,los pdjaros”), Natur (,la naturaleza®) sowie Fliefgewasser (,la quebrada®). Biume sind die
am haufigsten genannten Merkmale der Fliefd3gewasserokosysteme. Am wenigsten wurden

diese Merkmale bei den Flief3gewdssern in den nordéstlichen Gebieten erwahnt.

Die Befragten dufderten sich erst dann zu den Flief3gewassern, wenn sie die negativen Merk-
male des Wohnquartiers beschrieben. Zur Frage, was sie am Wohnquartier nicht mégen,
driickten zwischen 20 % und 43 % der Befragten im Alter zwischen 18 und 24 Jahren aus
der Erhebung von 2014 aus, dass ihnen nichts gefalle (siehe Tabelle 19). Drogenverkaufund
-konsum wurden liberwiegend in den mittelwestlichen und siidwestlichen Gebieten sowie
in den benachbarten Stidten (mit einer Haufigkeit zwischen 20 % bis 35 % der Befragten)
angemerkt. In den norddstlichen und mittelwestlichen Gebieten liegen die Prozentanteile
zwischen 10 % und 22 %. Die Prasenz von Obdachlosen und die Unsicherheit (Kriminalitit)
wurden in den Fliefgewéasserabschnitten der siidwestlichen Gebiete als problematisch dar-
gestellt. Die Prasenz von Miill wurde in allen Flief3gewéasserabschnitten der Stadt genannt.
Teilweise wurde auch das Fliefdgewdasser selbst von den Befragten negativ bewertet. In den
nordostlichen und mittelostlichen Gebieten am Fliefdgewasser bewertete iiber 20 % der Be-
fragten das Gewasser negativ. In den betroffenen Gebieten wird dies auch oft mit dem ab-
wertenden spanischen Wort ,cafiada“bezeichnet. In den weiteren, im Jahr 2014 untersuch-
ten Fliefdgewassern, liegen diese Anteile bei weniger als 11 %. Andere Probleme, wie zum
Beispiel die Haufung von Hundeexkrementen, schlechtes nachbarschaftliches Zusammen-
leben, Larm, Vernachlassigung von Infrastrukturen, u. a. wurden ebenfalls benannt. Dabei
ist jedoch keine einheitliche rdumliche Tendenz zu erkennen; vielmehr sind dies individu-

elle Probleme einiger Fliefsgewasser.

In den untersuchten Flief3gewassern der siidwestlichen Gebiete und der benachbarten
Stadte Itagui und Sabaneta sind die Flief3gewésserbereiche von 20 % bis 67 % der Befrag-
ten als gefdhrliche oder problematische Orte bezeichnet worden (siehe Tabelle 20). In den
anderen Gebieten liegen diesbeziiglich die Prozentanteile bei der Mehrheit der Flief3gewas-

serabschnitte (12 von 14) bei unter 18 %.

Trotz der negativen Wahrnehmung der Fliefdgewdsserabschnitte gelten diese in allen Ge-
bieten als Griinflache (siehe Tabelle 20). Dies zeigt die Problematik der Griinflachen in der
Stadt: Sie werden nicht als offentlicher Raum wahrgenommen, sondern als abwertender
Faktor des Wohnquartiers oder sogar als gefdhrlicher Ort. Die Wahrnehmung der Flief3ge-
wasser unterscheidet sich dann je nach Gebiet in der Stadt. Die Flief3gewasserabschnitte in

den nordostlichen und mittelostlichen Gebieten werden als abwertender Faktor im
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Wohnquartier angesehen. Griinde dafiir sind die Standortfaktoren (Wasserqualitdt und die
Gewadsser- und Umgebungsstrukturen), deren Einfluss auf die soziale Bewertung im Folgen-
den erklart wird. In den anderen Gebieten werden diese aufgrund der Nutzungen der Flief3-
gewdsserumgebung durch Obdachlose, Drogenabhingige und Diebe als ein gefahrlicher Ort

wahrgenommen.

Tabelle 20. Prozentanteile der von den Befragten identifizierten problematischen Orte und Griinanlagen im
Wohnquartier je Abschnitt (Jahr 2014)

wac:ﬁ]g‘;:;;;;ﬁ::;g:? rtier Welche Griinanlagen gibt es im Wohnquartier?

-r': 1 %}7 S )
§ % =S = 4} E g %D § B e
g &> 2 s =S | 58 @ 88| =23| =% & o e 2
3 s 2 5 | 22| 5%| 5 |°sa| 5|88 | ¢ 2 G 3
2 £ g | 2@ gE| % | EE|EF| RS 8 | 2| < | g
© 2 | 82| 83 2 2 a% | g s g
A R - | 2 = =

! < 5 [C]

La Herrera 1 8 0 0 72 70 6 6 0 6 17 0
El Cafiaveral 1 5 3 0 89 57 32 0 11 19 0
El Molino 1 3 0 3 76 51 14 11 8 0 24 0
nordéstliche El Molino 2 2 0 0 84 57 6 2 8 4 29 2
Gebiete El Molino 3 4 0 10 71 65 6 33 0 2 10 0
El Remolino 1 0 2 0 73 37 10 0 0 5 56 0
La Honda 1 11 0 3 84 58 8 3 5 5 21 0
La Honda 2 35 0 0 50 75 10 0 15 15 0 0
mitteldstliche La Palencia 1 26 0 0 44 11 33 0 11 26 26 0
Gebiete La Palencia 2 16 0 0 53 32 11 0 26 37 16 0
La Hueso 1 15 3 0 53 55 5 0 10 5 28 3
mittelwestliche | El Salado 1 8 0 0 60 84 0 4 12 0 0
Gebiete La Ana Diaz 1 9 0 0 77 64 9 14 41 5 0
La Ana Diaz 2 7 0 0 74 81 7 23 0 7 3 0
La Picacha 1 21 10 3 55 72 7 0 10 7 10 0
La Picacha 2 6 61 0 33 72 0 0 11 0 11 6
siidwestliche La Picacha 3 53 0 5 11 42 5 42 11 11 5 0
Gebiete La Altavista 1 21 0 66 31 21 0 21 7 28 3
La Altavista 2 19 0 0 58 69 0 0 8 8 19 0
La Altavista 3 35 21 0 38 48 7 17 10 3 21 0
La Ayura 1 8 0 0 71 56 27 19 6 0 17 0
Itagui und Saba- | _Sabaneta 1 26 0 22 57 52 9 39 9 0 13 0
neta Sabaneta 2 0 0 36 57 57 36 0 0 0 7 0
Sabaneta 3 4 0 0 83 44 22 0 0 0 48 0

Mit den direkten Fragen zum Flief3gewdsser wurde diese rdumliche Tendenz bestétigt.
Ebenfalls wurden Probleme im Zusammenhang mit den Flief3gewasserabschnitten sowie
Merkmale, die fiir eine potentielle Aufwertung der Abschnitte relevant sind, deutlich. Bei
der Beschreibung der Fliefgewasser wurden liberwiegend negative Merkmale genannt

(siehe Tabelle 21).
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Tabelle 21. Prozentanteile der am meisten verwendeten Begriffe zur Beschreibung der Flief3gewdasser je Abschnitt (Jahr 2014)
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Tabelle 22. Am haufigsten verwendete Begriffe zur Beschreibung der positiven Merkmale sowie der problematischen Aspekte der FlieRgewdsser (Jahr 2014)
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Die Verschmutzung wurde in allen Abschnitten der Stadt am haufigsten erwahnt, gefolgt
von den unangenehmen Geriichen und der unzureichenden Pflege der Flief3gewasser. Die
unangenehmen Gertiche wurden iiberwiegend in den norddéstlichen und mitteldstlichen Ge-
bieten zu Protokoll gegeben. Als unangenehm (spanische Begriffe: ,horrible®, ,pésima®, ,lo
peor”, ,maluca®, ,desastre”, ,desagradable”, ,fea“) wurden die Abschnitte in den norddstli-
chen und mittel6stlichen Gebieten ebenfalls genannt, wenn die Befragten nach negativen
oder problematischen Aspekten in den FlieRgewadsserabschnitten gefragt wurden. Die Pra-
senz von Mill wurde in allen untersuchten Flief3gewdasserabschnitten Medellins kritisiert.
Die Prozentanteile liegen bei tber 32 % in 19 von 20 Flief3gewdasserabschnitten. Die
schlechte Wasserqualitdt wurde ebenfalls in allen Gebieten angegeben, die Prozentanteile
folgen aber keiner raumlichen Tendenz. Die Nutzung der Flief3gewdsser und ihrer Umge-
bung durch Obdachlose wurde von den Befragten der siidwestlichen Gebiete als problema-
tisch bezeichnet. Die anderen identifizierten Probleme umfassen maximal 20 % in einigen
Abschnitten (siehe Tabelle 22). Auch sie folgen keiner raumlichen Tendenz.

Aspekte der Flief3gewdsser, die die Befragten positiv bewerten, wurden kaum genannt
(siehe Tabelle 22). Die Mehrheit der Befragten erklarte, dass das jeweilige Fliefdgewdasser
ihrer Ansicht nach keine positiven Effekte hat. Die Prozentanteile sind in den nordéstlichen
und mitteldstlichen Gebieten deutlich hoher. In allen FlieRgewdsserabschnitten wurden
haufig die Vegetation (Baume, Garten, Griinanlagen) oder die damit verbundenen Merkmale
(saubere Luft, Schatten, Frische) genannt. Die Prozentanteile dieser Merkmale sind in den

nordostlichen und den mittelostlichen Gebieten geringer als in den anderen Gebieten.

Zusammenfassend zeigt die Wahrnehmung von Fliefdgewassern in Medellin rdumliche Ten-
denzen auf. Diese Tendenzen folgen dem gleichen Muster wie das identifizierte Muster bei
der Analyse der Gewasser- und Umgebungsstrukturen in Kapitel 5.1.2 sowie der Wasser-
qualitat in Kapitel 5.2.2: Planungsprozesse der Urbanisierung in einigen Stadtteilen und
Mangel an Planungsprozessen in anderen, die zu einer unregelmafdigen Verteilung von Ge-
wasser- und Umgebungsstrukturen fiihren. Ein eindeutigerer Einfluss dieser Standortfak-
toren wird in den Kapiteln 6.2 und 6.3 dargestellt. AufSerdem gibt es andere Aspekte, die in
bestimmten Fliefdgewdsserabschnitten als problematisch wahrgenommen werden. Dies be-

deutet:

e Die soziale Bewertung der Flief3gewasser wird durch den Zustand der Gewdsser- und
Umgebungsstrukturen beeinflusst. Eine Klassifizierung der Flief3gewasser nach Prasenz
und Zustand dieser Strukturen ist hilfreich, lasst aber noch nicht auf geeignete Verbes-

serungsmafinahmen schliefien. Es ist eine Analyse jedes Abschnittes in Bezug auf die
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soziale Bewertung notig, um die aktuelle soziale Bewertung des Abschnittes darzustellen
und eine angepasste Strategie fiir die Aufwertung des Abschnittes zu finden.

e Die soziale Bewertung ermoglicht die Identifikation von Aspekten, die in weiteren Ana-
lysen beriicksichtigt werden kénnen, um die Methodologie zu verbessern.

e Die soziale Bewertung gilt nicht nur als Ex-Ante-Evaluation, sondern auch als Ex-Post-

Evaluation.

6.1.3 Wasserqualitat, Fliefgewasser und Gewasserumgebung

Die Ergebnisse der sozialen Bewertung der Charakteristika der Wasserqualitat, der Flief3-
gewasser und ihrer Umgebung nach Fliefgewasserabschnitten und nach Gebiet, in der sich
diese Abschnitte befinden, zeigen die gleichen Probleme und die gleichen raumlichen Ten-

denzen. Die Daten sind Tabelle 23 zu entnehmen.

Die Fliefgewasser in den nordostlichen Gebieten 1 und 2, das Fliefdgewdsser La Bermejala
in den nordostlichen Gebieten 3 und 4 sowie jene im mitteldstlichen Gebiet 8 weisen die
niedrigsten Mittelwerte auf. Sie liegen bei unter 1,5 fiir die Bewertung der Wasserqualitat
und der Flief3gewasser, bei unter 2,5 fiir die Bewertung der Merkmale der Umgebung und
bei unter 3,0 fiir die Bewertung des 6kologischen Wertes und des Wohnstandortes. Diese
Flief3gewdasser weisen eine deutliche Belastung der Wasserqualitat (siehe Tabelle 15 und
Tabelle 16) auf. Die Belastung der Umgebung folgt einem dhnlichen Muster von Landbeset-

zungen (siehe Kapitel 3 und Kapitel 5.1.2).

Die untersuchten Flief3gewasserabschnitte im norddstlichen Gebiet 3 und im mitteldstli-
chen Gebiet 9 wurden ebenfalls nicht positiv bewertet. Die Mittelwerte liegen bei unter 2,5
fiir die Bewertung der Wasserqualitiat und der Flief3gewdsser, bei unter 3,0 fiir die Bewer-
tung der Merkmale der Umgebung und bei unter 3,3 fiir die Bewertung des Wohnstandor-
tes. Die Mittelwerte fiir die Bewertung des 6kologischen Wertes schwanken zwischen 2,0
und 4,1. Die Wasserqualitit dieser Flief3gewdsser ist ebenfalls belastet. In vielen Abschnit-
ten dieser Fliefdgewasser unterscheidet sich die Umgebung von den Abschnitten der ersten

Gruppe (siehe Tabelle 14).
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Tabelle 23. Mittelwerte** der Gesamtbewertung der untersuchten Flief3gewasserabschnitte

Das Wasser des Flie3gewdassers 5 Die Umgebung des FlieRgewassers = o
; o 2 5 2 | oL Lol , | S 8
5 & =4 Se| o © 23| 3 < S o ] 5= ol x2
g 5 g ES|z%| 2 |2 |25| 2 |5S|5%8| % | 8% 25|24
«» @ = & 5 SC|ES| = | ® 5% = Ze|les| £ £8| & A R
5 @ 2 = 2 $3| | & | 58| 2E| & 33| o8| <= 55| 2 Es5| B
< = = 2 s | EQ| 22| 2 |E2|1 88| 2 |E2|Z23| 8 |s2| S | L&
1) [ S M & s |28 < =3| = < T | B2 3 £ B o Do) TF
3 P 4 5 Sl EelES| 2 |2 22 2 | 222 2 5o & ERCR =]
2 2 = [3) 2 = £ = E| &5 = g S ~ = 7 2| g&
2 2 S| 2| P |Es| 52| £ |5 |95 E|Es |52l = |28 F |25 S
g - = EE|ZE| B2 |ET| | E5|2E] 2|5 ZElE%
- [ == = 2 " g 2 =& = ] L350 38
BELN £ | 5|2 |§8|F |=° 2|55
1 2014 1,7 2,1 2 1,6 2,5 872 3,7 4 2,8 3,2
1 | 2013 2,5 2,5 3,8 2,3
2 2013 2,8 3,6 2,6
3 2013 2,6 2,3
4 [ 2013 3,1 2,7 2,5
5 2013 3 2,6 3,2 2,4
6 | 2013 2,4 23 34 2,5 3,8 2,8
7 | 2013 2,7 2,4 31 38 3
1 2014 1,7 2,5 2,9 2,2 2,1
2 1 | 2013 26 | 32 | 35 [ 23 | 3
% 2 2013 2,5 2,5 2,1 3] 23 3]
‘;3 3 2013 2,6 2,8 3,8 2,6
= 4 | 2013 2,9 2,3 23 2,3 3,6 229
3 El Remolino 1 2014 1,7 2,5 1,6 2,2 2,6 3,6 3,5 3,3 2
i§ El Molino 1 | 2014 | 1,6 2,2 1,8 1,7 1,7 33 3,5 3,7 1,6 2,7
e El Molino 2 2014 1,7 1,8 1,7 1,8 2,6 3] 3,6 8.7 3,4 3,3
El Molino 3 | 2014 2 1,9 2,1 3,6 1,9 1,9
La Honda 1 2013 2,1 2,1 3 23 3 3,5 2,6 2,8
La Honda 1 | 2014 | 1,8 2,2 23 1,8 2,4 3 2,6 2,6
La Honda 2 2013 2,1 3,1 3] 2,3 2,9 3,5 3
La Honda 3 2013 3,2 34 3,2 2,8 3,6 3,2
La Honda 3 2014 1,7 1,8 1,9 1,8 2,2 3,3 3 2,5
El Ahorcado 1 | 2013 2,6 2,6 2,6 2,4
El Ahorcado 2 2013 2,6 2,4 2,4 2,6
El Ahorcado 3 2013 2,1 2,1 2,3 3,3 3,3 31
La Aguadita 1 2013 2,6 2,7 2,1 2,9 3,6 2,3
La Aguadita 2 2013 2,3 2,8 3,5 2,3
La Aguadita 3 2013 2,9 3 3,1 2,9
3 La Aguadita 4 | 2013 2,8 31 3,3 2,4
= La Aguadita 5 | 2013 22 | 22 | 33 2,7
S La Aguadita 6 | 2013 2,1 2,5 3,1 2,8
% La Aguadita 7 | 2013 2,6 33 | 25 | 37 | 21 | 25
= La Palencia 1 2013 2 2,3 2,7 3,5 2,7 3
% La Palencia 1 | 2014 2,5 | 2,8 2,8 1,9 1,8 2,9 3,6 2
£ La Palencia 2 2013 2 3 2,9 2,4 3,8 3,3 2,5 3,1
= La Palencia 2 2014 3 3,2 2,9 2,2 2,5 2,9 3,9 1,8 2,2
La Palencia 3 2013 1,6 2,1 2,1 2,3 2,1 2,6 4 3,8 2,8
El Seminario 1 2013 1,7 2,2 2,8 2,5 3,1 2,6 3,6 3
El Seminario 2 | 2013 3,4 2,6 3,2
1 2013 2,8 3,3 4 2,3 4 3,8 2,8 3,7
2 2013 2,8 3,2 2 3,2 3 3,5 2,4 3,7
3 2013 2,2 3,2 2,9 3,5 2,1 3,7 3,5 3,9 2,8 3,8
4 | 2013 3,2 3,4 3,9 3,1 3,7 39 3,6 3,6 3,8 3,5 3,7 3,1
La Altavista 1 2014 1,9 2,7 3,8 2,6 1,7 2,2 2,9 2,7 2 3,1
] La Altavista 2 2014 2,5 2,8 2,6 2,7 2,8 3,6 2,6 4
% La Altavista 3 2014 2,5 2,1 2,2 1,6 1,6 2,3 3 3,6 2,6 19 2,1
3 La Picacha 1 2013 2,7 3,1 2,6 2,9 3 285 3,4
2 La Picacha 2 2013 2,4 2,9 2,4 2,6 2,9 2,2 2,5
'% La Picacha 3 2013 2,4 2,4 2,8 2,4 3,5 3,6 3,4 2,1 3,7
3 La Picacha 3 2014 2,1 3,3 3,9 2,3 2558 3,4 2,1 2,9 3,4
:§ La Picacha 3 2014 2,8 3,2 3,9 1,8 1,6 1,9 2,4 1,8 2,1 3,5
“ La Picacha 4 [ 2013 2,1 3,6 3,5 3,5 3,9 2,9 2,7 3,5
La Picacha 4 | 2014 2,6 3 3,2 2,1 1,9 3,3 1,6 3,1 3,5
X La Ana Diaz 1 2013 2,8 3,7 3,7 3,4 3
S La Ana Diaz 1 | 2014 2,5 2,1 3,9 3,5 2,8
% La Ana Diaz 2 2013 2,3 2,4 2,6 2,7 2,5 3 3,4
e g La Ana Diaz 3 | 2013 3,5 2,6 2,5 3,6 3,9 3,1 2,7
g a La Ana Diaz 2 2014 2,4 3,2 1,9 25 3 3,7 3,6 3,6
s La Ana Dfaz 4 | 2013 2,2 2,2 2,4 2,3 3,5 4 4 2,7 3,4
-'é La Hueso 1 2014 1,8 2,5 3 1,8 2,3 2,9 3,1 1,8 2,9
El Salado 1 2014 2,6 2,9 2,6 2,5 2,4 4 2,5 3,4
(rn'q - La Ayura 1 2014 3 4 4 3,8 3,9 3,6 3,4
% Sabaneta 1 2014 3,1 3,4 2,8 3,8
ED E Sabaneta 2 2014 2,2 3 3,3 3,3 3,7 4 3,5 2,9 3]
= Sabaneta 3 2014 3,3 2,9 3,4 3,9 3,6

*Die Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt / **Die positivsten Werte sind blau markiert - die negativsten rot.
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Die Mittelwerte fiir die Bewertung der Wasserqualitdt und der Umgebung der Fliefgewas-
ser des siidwestlichen Gebietes 16 sowie der mittelwestlichen Gebiete 12 und 13 sind nicht
homogen innerhalb der Gebiete. Die Mittelwerte variieren je nach Abschnitt. Dies gilt auch
fiir die Bewertung der Umgebung. Die hochsten Mittelwerte weisen die Flief3gewasserab-
schnitte des stidwestlichen Gebietes 14 und in den benachbarten Stadten Itagui und Saba-
neta (FlieRgewdsser La Ayura und La Sabanetica) auf. Die Wasserqualitit der Abschnitte im
Gebiet 14 ist gut (siehe Tabelle 15 und Tabelle 16). Die Mittelwerte fiir die Bewertung des
Okologischen Wertes in diesen Gebieten liegen in der Mehrheit der Abschnitte bei {iber 3,5.
Bei der Frage nach der Zufriedenheit und dem Stolz dariiber, in der Nahe des Fliefdgewas-
sers zu leben, liegen die Mittelwerte der Abschnitte innerhalb dieser Gebiete iiberwiegend

hoher als 3,0, wahrend die Mittelwerte in den anderen Gebieten unter 3,0 liegen.

6.1.4 Fliefdgewdsser- und Umgebungsnutzung

Eine andere Informationsquelle iiber die Identifizierung mit ab- oder aufwertenden Fakto-
ren ist die tatsachliche Nutzung der Flachen durch die Befragten und andere Personen. Da-

bei ist auch bedeutsam, wie die Befragten die Nutzung durch andere Personen bewerten.

Das Wasser oder das Flief3gewdasser wird von den Befragten in allen untersuchten Flief3ge-
wasserabschnitten generell nicht genutzt (siehe Tabelle 24); Ausnahmen zeigen sich bei der
Einleitung von Abwasser in den nordoéstlichen und mittelostlichen Gebieten, da diese von

einer ungeplanten Urbanisierung gepragt sind (siehe Kapitel 3 und Kapitel 5).

Bei der Frage ,wozu nutzen andere Personen das Wasser oder das Flief3gewdsser” haben
die Befragten am haufigsten die Einleitung von Abwasser, die illegale Miillentsorgung und
Tierkorperbeseitigung sowie unterschiedliche Nutzungen im Falle von Obdachlosigkeit
(z.B. zur Korperpflege) genannt. Diese Nutzungen wurden mit ,sehr schlecht” und
»schlecht bewertet. Das Einleiten von Abwasser wurde in allen Fliefigewasserabschnitten
der nordostlichen und mitteldstlichen Gebiete 1, 2 und 8 genannt, mit Haufigkeiten von bis
zu 47 % (siehe Tabelle 24). In den anderen norddstlichen und mitteldstlichen Gebieten (3,
4 und 9) wurde das Einleiten von Abwasser ebenfalls in Bezug auf die meisten Flief3gewas-
serabschnitte genannt, hier mit Haufigkeiten von unter 15 %. Diese Nutzung wurde in den
mittelwestlichen, stidwestlichen und siidéstlichen Gebieten sowie in den benachbarten

Stadten Itagui und Sabaneta nicht genannt.
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Tabelle 24. Nutzung der Flief3gewdsser und der Gewadsserumgebung pro Abschnitt

Von den Befragten

Von anderen Personen nach Aussage der Befragten

Angegebene Nutzung des Wassers oder des FlieBgewissers

Nutzung der Gewisserumgebung

Nutzung des Wassers oder des FlieBgewissers

Nutzung der Gewisserumgebung

trinken
% selbst genannt

g .
7 2 =
5 £ 4
£ 3 =N
32
@u =~
La Herrera 1 2014
La Rosa 1 2013
La Rosa 2 2013
La Rosa 3 2013
La Rosa 4 2013
La Rosa 5 2013
La Rosa 6 2013
La Rosa 7 2013
El Canaveral 1 2014
% La Bermejala 1 2013
s La Bermejala 2 2013
O | LaBermejala | 3 2013
£ [LaBomejala | 4 | 2013
2 |__ElMolino 1 | 2014
S [ ElMolino | 2 | 2014
€ [ ElMolino | 3 | 2014
El Remolino 1 2014
La Honda 1 2013
La Honda 1 2014
La Honda 2 2013
Ta Honda 3 2013
La Honda 3 2015
El Ahorcado 1 2013
El Ahorcado 2 2013
El Ahorcado 3 2013
La Aguadita 1 2013
La Aguadita 2 2013
La Aguadita 3 2013
° La Aguadita 4 2013
2 [TLaAguadim | 5 | 2013
(B La Aguadita 6 2013
}é La Aguadi'ta 7 2013
= La Palencia 1 2013
Eé Ia Palencia 1 2014
£ La Palencia 2 2013
& La Palencia 2 2014
La Palencia 3 2013
El Seminario 1 2013
El Seminario 2 2013
% ° La Sucia 1 2013
2 % La Sucia 2 2013
9 @0 La Sucia 3 2013
Z La Sucia 4 | 2013
La Altavista 1 2014
° La Altavista 2 2014
% LaAltavista | 3 | 2014
é’ La Picacha 1 2013
o La Picacha 2 2013
;.fa) La Picacha 3 2013
E La Picacha 3 | 2014
3 La Picacha 3 2014
” La Picacha 4 | 2013
La Picacha 4 2014
) La Ana Diaz 1 2013
2 [LaAnaDiaz | 1 [ 2014
o La Ana Diaz 2 2013
..é:: La Ana Diaz 3 2013
% | LaAnaDiaz | 2 2014
2 [LaAnaDiaz | 4 | 2013
£ El Salado 1 | 2014
& La Hueso 1 | 2014
~ £ La Ayurd 1 2014
% & Sabanca 1 | 2014
s 2
=5 Sabaneta 2 2014

Wandern
illegale Miillentsorgung
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2 sl 8l e| fl |82l Ee IR AR I
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8 | 50 100
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16 [ 85 | 5 | 0 0o [0 [71 [ 8 [67 100
6 [ 100 38 | 58 [ 19 [ 67 | 13 | 25 3 [ 100
3 [ 0| 3 [100 1033 [ 7 070
38 | 0 100 100 100 3 [ 100
29| 0 177551367 4]0
4 o270 17 | 63 4]0
43 | 18 [38 | 16 | 43
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100 0
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In allen Gebieten haben einige der Befragten angegeben, das Wasser oder das Fliefd3gewas-
ser als Ort der Miillentsorgung zu benutzen. Am haufigsten wurde diese Nutzung in den
Flief3gewdasserabschnitten der nordostlichen Gebiete 1 und 2 aufgefiihrt. Die illegale Tier-
korperbeseitigung wurde im Zusammenhang mit unterschiedlichen Flief3gewasserab-
schnitten genannt, die sich in verschiedenen Gebieten befinden. Die Mehrheit dieser Ab-
schnitte liegt in den nordodstlichen Gebieten, wobei die hochste Haufigkeit dieser Nutzung

14 % betragt.

Die Wasserqualitat gilt somit als ein entscheidender Faktor fiir die Auf- oder Abwertung
eines Fliefdgewassers. Eine schlechte Wasserqualitat hat nicht nur negative Konsequenzen
fiir das Okosystem, sondern auch fiir die soziale Bewertung des Gewéssers. Die Nutzung des
Gewassers fiir Erholungs- und Freizeitaktivititen ist bei schlechter Wasserqualitét so be-
grenzt, dass es flir die Anlieger kaum vorstellbar ist, das Wasser oder das Fliefdgewasser fiir
solche Aktivitdten zu nutzen. Da die Anlieger und andere Personen keine positive potenzi-
elle Nutzung der Flief3gewasser wahrnehmen, werden die Fliefdgewasser mit schlechter
Wasserqualitidt abgewertet. Dies fithrt wiederum zu Nutzungen, die den 6kologischen Zu-
stand des Fliefgewassers weiter degradieren. Eine weitere Analyse des Einflusses der Was-

serqualitat nach Flief3gewdassergiiteklassen wird in Kapitel 6.2 beschrieben.

In Tabelle 24 sind die Haufigkeiten der von den Befragten durchgefiihrten und genannten
Umgebungsnutzungen dargestellt. Die haufigsten Umgebungsnutzungen wie Freizeit und
Erholung, Sport treiben, Ausfiihren von Hunden und Wandern konzentrieren sich in den
Flief3gewdasserabschnitten in den mittelwestlichen und siidwestlichen Gebieten sowie in
den benachbarten Stadten Itagui und Sabaneta. Es gibt weitere Flief3gewasserabschnitte in
den 6stlichen Gebieten mit Anteilen von iiber 30 % in Bezug auf Aktivititen aus dem Bereich
der Freizeit und der Erholung, Sport treiben und das Ausfiihren von Hunden. Was diese
Fliefdgewasserabschnitte mit denen in den mittelwestlichen und siidwestlichen Gebieten
gemeinsam haben, ist die Verfiigbarkeit von Infrastruktur, die diese Aktivitdten ermoglicht.
Es wurden auch andere Aktivitdten wie das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sons-
tiger Vegetation sowie das Aufhdngen von Wasche genannt. Die Abschnitte, in denen diese
Aktivitaten genannt wurden, lassen keine rdaumliche Tendenz erkennen. Die Durchfiihrung
von oder die Teilnahme an kulturellen Tatigkeiten sowie privaten Veranstaltungen (z. B.
Partys) ist die Art der Umgebungsnutzung, die am wenigsten angemerkt wurde, obwohl die
Interviewer diese nannten. Einige der Befragten nutzen die Umgebung der Fliefdgewasser

als Miillkippe. Die Haufigkeit dieser Nutzung betrdgt maximal 17 %. Die Mehrheit der
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Abschnitte, in denen diese Nutzung genannt wurde, befindet sich in den nordéstlichen und

mittelostlichen Gebieten.

In Tabelle 24 sind die Haufigkeiten der von anderen Personen durchgefiihrten Umgebungs-
nutzungen (laut den Befragten) aufgefiihrt. Die hochsten Haufigkeiten in Bezug auf Umge-
bungsnutzungen wie Freizeit und Erholung, Sport treiben, Ausfithren von Hunden und
Wandern konzentrieren sich in den Flief3gewasserabschnitten, die in den mittelwestlichen
und stidwestlichen Gebieten sowie in den benachbarten Stadten Itagui und Sabaneta liegen.
Es gibt weitere Fliefigewdsserabschnitte in den Ostlichen Gebieten mit Haufigkeiten von
iber 30 % fiir Aktivitaten wie Freizeit und Erholung, Sport treiben und das Ausfiihren von
Hunden. Eine weitere Nutzung ist das Anpflanzen von Bdumen, Strduchern und sonstigen
Bepflanzungen, welche liberwiegend in den norddstlichen und mitteldstlichen Gebieten ge-

nannt wurde. Die Prozentanteile dieser Art von Nutzung liegen bei unter 20 %.

Als problematisch wurden die illegale Miillentsorgung, der Drogenverkauf und -konsum
sowie die Nutzung der Umgebung durch Obdachlose genannt. Die Bewertungen dieser Ak-
tivitaten liegen bei unter 2,0. Alle Fliefigewasserabschnitte, in denen der Prozentanteil der
illegalen Miillentsorgung in die Flief3gewadsserumgebung mehr als 30 % betragt, befinden
sich in den nordostlichen und mittelostlichen Gebieten. In den anderen Gebieten sowie in
den benachbarten Stadten Itagui und Sabaneta gibt es ebenfalls einige Abschnitte, in denen
zwischen 24 % und 32 % der Befragten festgestellt haben, dass andere Personen Miill in der
Umgebung des Fliefdgewassers entsorgen. In der Mehrheit der untersuchten Flief3gewasser
dieser Gebiete betrigt der Prozentanteil dieser Art von Nutzung unter 20 %. Fiir den Dro-
genverkauf und -konsum sowie die Nutzung der Umgebung durch Obdachlose gibt es keine
raumliche Tendenz. Diese Probleme wurden in allen Gebieten identifiziert, aber nicht in je-
dem Fliefdgewdsserabschnitt. Die Prozentanteile liegen bei unter 20 %. Die Nutzung des
Wassers oder des Fliefsgewassers durch Obdachlose wurde in den mittelwestlichen und
stidwestlichen Gebieten am meisten genannt, mit Haufigkeiten zwischen 14 % und 28 %.
Die Fliefdgewasser- und Umgebungsstrukturen dieser Abschnitte ermoglichen diese Nut-

zung, wie in Abbildung 23 dargestellt wird.
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Abbildung 23. Daueraufenthaltsort einer Obdachlosen unter einer Briicke
(Flief3gewasser La Picacha, Bild: Luisa Roldan)

Zusammenfassend wiesen die Ergebnisse der Befragung zur Fliefdgewasser- und Umge-
bungsnutzung raumliche Tendenzen auf, die der administrativen Aufteilung der Stadt ent-
sprechen. In den nordoéstlichen und mittelostlichen Gebieten liberwiegen die Nutzungen,
die die Flief3gewdsser und ihre Umgebung schadigen, wahrend in den anderen Gebieten
Nutzungen wie Freizeit und Erholung, Sport treiben und das Ausfiihren von Hunden domi-
nieren. Diese Tendenz bestatigt, dass Gewasser- und Umgebungsstrukturen bedeutsam fiir
eine stddtebauliche Integration der Fliefdgewasser und ihrer Umgebung sind. Ohne diese
Strukturen wird die Moglichkeit der positiven Nutzung von den Anliegern nicht wahrge-
nommen, was zu einer Degradierung und der konsequenten Abwertung der Fliefdgewasser
und ihrer Umgebung durch negative Nutzungen fiihrt. Der Einfluss solcher Strukturen wird

in Kapitel 6.3 beschrieben.

6.1.5 Verbesserungsvorschlage der Befragten

Die von den Befragten bevorzugten Gewasser- und Umgebungsstrukturen dienen auch der
Auswahl von Mafdnahmen zur Verbesserung des Flief3gewasserabschnittes und seiner Um-

gebung. Sie sind ebenfalls ein Indikator fiir die Akzeptanz solcher Mafdnahmen.

In Tabelle 25 wird der Anteil des bevorzugten Profiltyps zur Verbesserung der Flief3gewas-
ser und ihrer Umgebung nach Flief3gewasserabschnitt gezeigt. Falls die aktuell geringe Was-
serqualitdt bestehen bleibt (siehe Tabelle 15 und Tabelle 16, Kapitel 5), wird in den nord-
Ostlichen und mittelostlichen Gebieten eine Verdolung bevorzugt, gefolgt von der

Kanalisierung der Flief3gewdsser. Die Haufigkeit der Verdolung betragt in der Mehrheit der
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Flief3gewasserabschnitte in diesen Gebieten zwischen 50 % und 90 %. Der bevorzugte Pro-
filtyp im stidostlichen Gebiet 14, im stidwestlichen Gebiet 16, in den mittelwestlichen Ge-
bieten 12 und 13 sowie in den benachbarten Stadten Itagui und Sabaneta ist das Kanalprofil,
dessen Mittelwerte zwischen 50 % und 82 % liegen. Dies zeigt, wie stark die gegenwartige
negative Gesamtbewertung des Gewdassers dazu fiihrt, eine Losung in der Kanalisierung und
Verdolung zu sehen. Es ist entlang der stark degradierten innerstadtischen Gewasserraume

fiir die Anwohner kaum vorstellbar, eine Verbesserung durch Renaturierung zu erreichen.

Im Jahr 2014 wurde die Frage nach einem Vorschlag zur Verbesserung der Umgebung be-
ziiglich des Profiltyps gestellt, nicht nur im Falle, dass die Wasserqualitat gleichbliebe, son-
dern auch, falls die Wasserqualitat verbessert wiirde. Die Ergebnisse zeigen, dass bei einer
hypothetischen Verbesserung der Wasserqualitat der Anteil der Verdolung deutlich sinkt.
Der bevorzugte Profiltyp zur Verbesserung der Flief3gewasser und ihrer Umgebung folgt
der gleichen raumlichen Tendenz wie bei der Frage nach der aktuellen Wasserqualitat. In
den norddstlichen und mittelostlichen Gebieten wird das Kanalprofil bevorzugt (Haufigkei-
ten zwischen 30 % und 67 %), gefolgt vom Naturprofil (Haufigkeiten zwischen 18 % und
52 %).

In den siidwestlichen und mittelwestlichen Gebieten sowie in den benachbarten Stadten I-
tagui und Sabaneta ist das Kanalprofil der am haufigsten vorgeschlagene Profiltyp. Die Hau-
figkeiten schwanken zwischen 50 % und 95 %, gefolgt von Haufigkeiten zwischen 11 % und
95 % fiir das Naturprofil. Diese Senkung der Anteile der Verdolung zeigt, dass die Wasser-
qualitat fiir die Aufwertung der Fliefdgewasser sowie fiir die Akzeptanz einer Renaturierung
sehr relevant ist. Die raumlichen Tendenzen sind ein Indikator fiir die mégliche Beeinflus-

sung von Gewdsser- und Umgebungsstrukturen zur Aufwertung der Flief3gewdsser.

Neben der Verbesserungsmoglichkeit beziiglich des Profiltyps wurde auch nach anderen
Moglichkeiten zur Verbesserung des Fliefégewassers und seiner Umgebung gefragt. Im Jahr
2013 wurden zu dieser Frage mehrere Antwortméglichkeiten ohne Rangordnung angebo-

ten (siehe Tabelle 26).
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Tabelle 25. Prozentanteile der bevorzugten Profiltypen zur Verbesserung der Flief3gewasser und der Gewds-
serumgebung je Abschnitt

Falls die aktuelle Wasserqualitat bleibt Falls die Wassevi?:;i itat verbessert
5 2 & b . & @ .
Z 5 z o g e g 5 e
E g 5| € | S8 | EE| 5 | 25| 58| €5 | 5 | &%
2 & 2l 5 | &5 | g2 | § | g5 | &5 | gE| ¢ | 8-
ks 2 <| 3 58| £ 2 = 58| £= 2 e
g - EE Ny 2
1 | 2014 14 36 50 0 31 47 22 0
1 | 2013 3 26 71 0
2 | 2013 0 66 35 0
3 | 2013 0 72 28 0
4 | 2013 0 62 39 0
5 | 2013 0 44 56 0
6 | 2013 0 32 68 0
7 | 2013 28 8 64 0
1 | 2014 3 47 50 0 19 47 33 0
2 1 [ 2013 16 9 75 0
3 2 | 2013 12 12 77 0
< 3 | 2013 6 31 63 0
5 4 | 2013 4 13 83 0
= El Remolino 1 | 2014 12 53 35 0 52 30 18 0
5 El Molino 1 | 2014 5 75 20 0 36 57 7 0
8 El Molino 2 | 2014 2 61 36 0 41 48 11 0
El Molino 3 | 2014 0 54 43 4 21 50 7 21
La Honda 1 | 2013 7 33 59 0
La Honda 1 | 2014 3 39 58 0 18 58 24 0
La Honda 2 | 2013 31 39 31 0
La Honda 3 | 2013 16 24 60 0
La Honda 3 | 2014 5 15 80 0 25 50 25 0
El Ahorcado 1 2013 4 29 67 0
El Ahorcado 2 2013 0 76 24 0
El Ahorcado 3 2013 14 50 36 0
La Aguadita 1 | 2013 13 29 58 0
La Aguadita 2 | 2013 0 61 39 0
La Aguadita 3 | 2013 0 48 52 0
2 La Aguadita 4 | 2013 0 38 58 4
2 La Aguadita 5 | 2013 0 55 46 0
S La Aguadita 6 | 2013 0 23 77 0
£ La Aguadita 7 | 2013 0 27 73 0
% La Palencia 1 2013 0 44 57 0
© La Palencia 1 | 2014 8 50 42 0 29 50 21 0
b= La Palencia 2 2013 4 21 75 0
= La Palencia 2 | 2014 22 11 67 0 22 67 11 0
La Palencia 3 2013 7 13 80 0
El Seminario 1 2013 3 20 77 0
El Seminario 2 2013 0 36 64 0
1 | 2013 15 75 10 0
2 | 2013 0 65 35 0
3 | 2013 4 54 42 0
4 | 2013 57 9 0 35
La Altavista 1 | 2014 7 63 30 0 11 85 4 0
) La Altavista 2 | 2014 17 65 17 0 22 78 0 0
2 La Altavista 3 | 2014 30 11 59 0 31 50 19 0
3 La Picacha 1 | 2013 6 31 63 0
2 La Picacha 2 | 2013 19 30 52 0
5 La Picacha 3 | 2013 7 33 59 0
8 La Picacha 3 | 2014 14 61 25 0 29 57 14 0
§ La Picacha 3 | 2014 0 72 28 0 11 67 22 0
@ La Picacha 4 | 2013 7 60 33 0
La Picacha 4 | 2014 6 78 17 0 17 83 0 0
] La Ana Diaz 1 | 2013 25 54 21
& La Ana Diaz 1 | 2014 18 68 14 0 5 95 0 0
% La Ana Diaz 2 2013 7 77 17 0
2 La Ana Diaz 3 | 2013 7 29 29 36
25 La Ana Diaz 2 | 2014 31 52 17 0 52 34 14 0
3 La Ana Diaz 4 | 2013 15 50 35 0
2 La Hueso 1 | 2014 14 56 31 0 20 71 9 0
El Salado 1 | 2014 8 56 36 0 20 56 24 0
& La Ayura 1 | 2014 13 74 13 0 15 85 0 0
~3 Sabaneta 1 | 2014 86 0 14 0 95 5 0 0
5’0_‘3 Sabaneta 2 | 2014 0 82 18 0 30 70 0 0
£ Sabaneta 3 | 2014 0 71 29 0 14 71 14 0

*Die Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt

104



Tabelle 26. Vorschlage der Befragten fiir die Verbesserung der Flief3gewasser und der Umgebung
(Jahr 2013; Mehrfachantworten méglich)

b3l g L) o 31' v g o ¢ o o ] L : g o & 4
) R E S SR R IR L - AR E R L
- & S| =2g%l =2 sHE3 %5 §“:E§=E g8z ET E< s00 %
8 2 “|ESH A5 |SE¥|E2%<2E |AE | gAF |25 |25 858
1 44 28 59 2 44
2 74 32 68 29 45
3 56 50 50 28 50
4 56 37 63 26
5 73[90 | o
o 6 80 64 76 40
»_f.;’ 7 52 80 44
S 1 59 31 63 28
2 2 54 15 65 31 65 62
Z 3 81 56 84 25 53
g 4 75 46 71 21 58 42
& La Honda 1 48 22 22 52 4 56
La Honda 2 19 27 23 46 2 58
La Honda 3 84 44 16 36 48 36
El Ahorcado 1 63 33 26 19 63 70 37 52 74
El Ahorcado 2 44 32 20 80 68 72 28 52 60
El Ahorcado 3 71 13 43 14 50 64 64 14 43
La Aguadita 1 79 33 33 21 79 2 75 25 63 50
La Aguadita 2 71 39 48 13 71 48 74 2 84 55
La Aguadita 3 86 45 48 24 69 48 72 21 59 9
£ La Aguadita 4 63 54 50 38 79 50 79 29 67 54
@ La Aguadita 5 82 55 59 55 86 59 32 73 64
2 La Aguadita 6 70 26 13 26 70 22 74 65
2 La Aguadita 7 9 50 38 19 81 03 88 81 63
2 La Palencia 1 74 39 74 26 78 52 70 13 70 48
: La Palencia 2 86 57 71 32 82 50 75 18 57 61
La Palencia 3 53 4 60 33 57 o4 [0 69 73 67
El Seminario 1 58 23 35 19 71 45 65 10 39 55
El Seminario 2 64 18 59 18 77 50 73 9 68 68
Pl 1 75 50 65 40 75 45 70 20 50
£ 5 2 50 30 55 40 - 50 10 20 65
£33 3 54 58 7 50 67 17 21 58
K 4 13 39 30 74 57 48 13 43 78
= La Picacha 1 57 46 71 54 66 20 29 20 60
= La Picacha 2 52 26 52 2 41 11 43 19 52
z @ La Picacha 3 48 30 52 30 67 19 56 19 52
3 La Picacha q 7 40 7 27 87 27 67 20 27
oy La Ana Diaz 1 44 56 56 28 80 0 80 16 72
g7 La Ana Diaz 2 29 32 61 35 71 52 55 32 71
< La Ana Diaz 3 36 29 29 21 71 50 64 29 57 71
E5 La Ana Diaz q 48 28 72 24 76 48 84 20 28 84

*Die Antworten mit den hochsten Prozentanteilen sind in Blau dargestellt, wiahrend die mit den niedrigsten Prozentanteilen
in Rot dargestellt sind.

Die Ausstattung mit Abfalleimern, die Kontrolle und Beseitigung wilder Miillkippen, die Ent-
leerung der Abfalleimer und der Bau von Garten oder Gemiisegirten sind die am meisten
genannten Vorschlage bei allen Fliefdgewassern. Die Haufigkeiten liegen iiberwiegend bei
mehr als 60 %. Dies ist ebenso fiir den Vorschlag der Sammlung von Abwasser der Fall, aber
nur in den Fliefdgewassern La Rosa und La Bermejala in den norddstlichen Gebieten sowie
in den Flief3gewassern La Aguadita, El seminario und La Palencia in den Gebieten 8 und 9,
die mitteldstlich gelegen sind. In den anderen Flief3gewassern dieser Gebiete (La Honda und

El Ahorcado) betragt die Haufigkeit zwischen 40 % und 50 %. Diese Haufigkeit sinkt bis auf
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4 % in den Fliefdgewasserabschnitten, in denen bereits eine Kanalisation gebaut wurde. Fiir
die Mehrheit der Abschnitte der Fliefdgewdasser La Sucia, La Picacha und La Ana Diaz in den
stidostlichen, stidwestlichen und mittelwestlichen Gebieten liegt die Haufigkeit bei unter

20 %.

Der Bau von Kinderspielplatzen bzw. die Verbesserung der existierenden Kinderspielplatze
wurde in den Fliefdgewassern der nordoéstlichen und mitteldstlichen Gebiete hdufig (mehr
als 50 %) genannt. In den stidostlichen, stidwestlichen und mittelwestlichen Gebieten liegt
die Haufigkeit in der Mehrheit der Abschnitte bei unter 50 %. Bei dem Vorschlag des Baus
von Gehwegen bzw. der Verbesserung der existierenden Gehwege liegen die Haufigkeiten
bei tiber 50 % in allen Fliefgewdsserabschnitten, auf3er im Falle der Flief3gewasser La Agu-
adita (Gebiet 8, unter 50 %) sowie La Honda und El Ahorcado (Gebiete 3 und 4, unter 25 %).
Fiir die Verbesserungsmaoglichkeiten in Bezug auf den Bau von Sportplétzen, das Anbringen
von Tischen oder Stiihlen bzw. deren Verbesserung liegen die Haufigkeiten in allen Flief3-
gewassern bei unter 40 %. Der am wenigsten genannte Verbesserungsvorschlag ist die
Sammlung von Hausmiill. Bei der Mehrheit der Flief3gewadsserabschnitte betrdgt die Hau-

figkeit dafiir weniger als 25 %.

2014 waren die Fragen auf eine bestimmte Anzahl von Antwortmoglichkeiten begrenzt
(drei zu der Verbesserung des Wassers oder des Fliefdgewassers und vier zu der Verbesse-
rung der Umgebung, siehe Tabelle 27). Eine Rangordnung musste ebenfalls gegeben sein.
Im Fall der Verbesserungsvorschliage in Bezug auf das Wasser oder das Flief3gewasser ist
das Reinigen des Flief3gewdssers die wichtigste Mafdnahme in allen Fliefdgewasserabschnit-
ten, gefolgt von der Kontrolle und Beseitigung wilder Miillkippen. Auf dem dritten Platz be-
findet sich die Durchfiihrung von Sensibilisierungskampagnen. Die fiir die Befragten am we-
nigsten relevanten Verbesserungsmoglichkeiten sind die Kontrolle der illegalen Bebauung

und die Restaurierung des Naturprofils.

Die Verbesserungsvorschlége fiir die Umgebung variieren je nach Flief3gewasserabschnitt
(siehe Tabelle 26). Die am haufigsten genannten Mafinahmen fiir alle Fliefégewasserab-
schnitte sind die Kontrolle und Beseitigung wilder Miillkippen, die Beleuchtung des Flief3-
gewassers und seiner Umgebung sowie die Ausriistung mit Griinflaichen bzw. die Verbesse-
rung der vorhandenen Ausstattung. Der Bau bzw. die Verbesserung von Kinderspielpldtzen
und die Entleerung von Abfalleimern spielt fiir die Befragten in den Flief3gewdsserabschnit-
ten der nordostlichen Gebiete, wo diese Nutzungen am meisten genannt wurden, ebenfalls
eine grofde Rolle. Die Durchfiihrung von Sensibilisierungskampagnen ist teilweise fiir die

Befragten aller Gebiete relevant, jedoch nicht fiir diejenigen in den norddstlichen Gebieten.
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Das Einstellen von Sicherheitspersonal ist in den Flief3gewasserabschnitten von La Altavista

und La Picacha in den siidwestlichen Gebieten von Medellin sowie in den benachbarten

Stadten Itagui und Sabaneta ebenfalls wichtig. Die Pflanzung bzw. Pflege von Baumen ist flr

die Befragten in verschiedenen Abschnitten der Flief3gewdasser La Herrera, El Cafiaveral, El

Molino, La Palencia, La Altavista, La Ana Diaz und El Salado relevant. Die unwichtigsten Ver-

besserungsmoglichkeiten fiir die Befragten sind die Verhinderung des illegalen Bebauens,

der Bau von Sitzgelegenheiten und der Bau von Sportplatzen.

Tabelle 27. Rangordnung der Vorschldge der Befragten zur Verbesserung der Flief3gewasser und der Gewas-

serumgebung (Jahr 2014; Rangordnung)

Verbesserungsvorschlige Verbesserungsvorschlige fiir die
fiir das Flief3gewasser* Flief3gewidsserumgebung**
: s 5 ] =} = )
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La Herrera 1111 14 | 09 |09 0,6 0,9 1 0,6 03|13| 09 0,5
El Cana- 1 |os 11 05 |15 11 03| 1| 12 |04 05(13]| 16 | 05
veral
£ Elﬁxelgm_ 1|07 |04/ 04 13 | 07 [11[11[05(03[13| 09 |09 04112 12| 06
E El Molino 1106 0,9 1,5 04 10808 14| 1,7 |06 06| 1 1,6 0,7
sl
5 El Molino 2 104(05( 08 16 | 06 |1,2|09 |04 16| 04 [13]0,6 09| 1,2 0,4
=
El Molino 3106(06( 08 |04]|16 1 04 |15(09 1,1( 07 |06 06| 1 1,2 0,6
La Honda 1107 0,4 1,5 07 |17 |11 14| 09 16 | 1,1 0,5
La Honda 3 111 0,3 1,3 1,1 |15 2 |06 08| 06 (08 0,5 2 0,9
EIJ = La Palencia | 1 0,5 1 1,2 1 091]08(08 09| 05 |04 05|12 1,4
1%]
g©° LaPalencia | 2 | 0,7 0,5 0,9 1,2 |11|08 08| 1,2 10305 1,4 1,4
La Altavista | 1 | 0,4 1,6 13 10506 |07 0,6 1 1,2 18|06 14 | 04
2 LaAltavista | 2 | 0,505 | 03 1,4 1 1,2 |04 1 1,7 11,104 03| 0,6 1 0,8
o
é La Altavista | 3 |04 |04 | 0,7 14 | 0,7 |06 |05 14| 05 |16 06107]| 1,3 0,7
% La Picacha 3 0,5 14 |14 19| 06 [1,3]|04 1,4(05]| 09 0,7
2 La Picacha 3 0,5 08 109 (07 03]|16]| 08 07107 1,7
LaPicacha | 4 1,1 16 | 1,3 |08 0,3 0,5 0,4 09 | 1,3
% LaAnaDiaz | 1 1,1 1,4 1 091414 06| 1,4 0,9 05| 1 1,2 0,5
g LaAnaDiaz | 2 | 0,4 0,9 1,1 1,4 0610803 (05(| 09 |09 04 (06| 1,7 0,7
% La Hueso 1 03| 06 14 | 08 1 (06 1,7 | 0,6 |0,7|06 06 (06| 1,6 0,8
E El Salado 1 15 | 13|06 07| 16 (0,706 06|11| 15 1,2
_és La Ayura 11]107]|05]| 04 09| 1,4 1,3 |08 |06 1,1 03 (12|08 0907 09 1,1
5 g Sabaneta 1107 1,2 | 08 09 | 15 0,4 11| 05 (15| 1 {0603 |08( 05 0,5
Q
Eo = Sabaneta 2 0,5 1,2 14 |18 |12 03]07]| 07 |05]04 1/05| 08 1,4
£ Sabaneta 3104 14| 04 [ 08 |06 (09 06| 1,1 {09]04]|05|05 |04 0,5

*Die Antwortmoglichkeiten waren auf drei begrenzt. Die hochste Platzierung betragt drei. Die am besten platzierten Verbes-
serungsmoglichkeiten sind in Blau markiert, die schlechter platzierten in Rot.
** Die Antwortmoglichkeiten waren auf vier begrenzt. Die hochste Platzierung betragt vier. Die am besten platzierten Verbes-
serungsmoglichkeiten sind in Griin markiert, die schlechter platzierten in Rot.
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All diese Ergebnisse beziiglich der Verbesserungsmoglichkeiten spiegeln die Situation der
Flief3gewdsser in der Stadt wider. Die Verbesserungsvorschliage der Befragten verdeutli-
chen die Problematik in der ganzen Stadt, die aufgrund jener Nutzungen auftreten, die die
Flief3gewdsser verunreinigen, wie die illegale Miillentsorgung und die Einleitung von Ab-
wasser. Die Verbesserungsmoglichkeiten miissen als Entwicklungsmafinahmen gewertet
werden. So wurden Verbesserungsmaoglichkeiten wie der Bau oder die Verbesserung von
Kinderspielpldtzen oder die Ausstattung mit Gehwegen in Abschnitten ohne diese Umge-
bungsstrukturen haufiger genannt als in jenen Abschnitten, in denen diese Umgebungsinf-
rastrukturen verfiigbar sind. Dies ist in den norddstlichen und in den mitteldstlichen Gebie-
ten der Fall. In Fliefigewasserabschnitten mit den oben genannten Umgebungsstrukturen
gewinnen andere Verbesserungsmoglichkeiten wie die Ausstattung mit Beleuchtung, die
Pflanzung oder Pflege von Baumen sowie das Einstellen von Sicherheitspersonal an Bedeu-
tung, wie in den siidwestlichen und mittelwestlichen Gebieten. Die Verbesserungsmoglich-
keiten der Befragten sind somit ein Indikator fiir den aktuellen Zustand der Fliefd3gewasser
und zeigen die moglichen ndchsten Schritte fiir die Verbesserung und Aufwertung der Flief3-

gewadsserabschnitte.

Generell folgt die soziale Bewertung der untersuchten Fliefdgewasserabschnitte aufgrund
der unterschiedlichen Urbanisierungsprozesse, die sich im aktuellen Zustand der Flief3ge-
wasser- und Umgebungsstrukturen sowie der Fliefdgewassergiite widerspiegeln, raumli-
chen Tendenzen. Wie diese die soziale Bewertung der Fliefdgewasserabschnitte beeinflus-

sen, wird im folgenden Unterkapitel analysiert.

6.2 Einfluss von Flief3gewassergiiteklassen

Als entscheidender Faktor fiir die Aufwertung der Flief3gewdasser und sogar fiir die Akzep-
tanz einer Renaturierung als Verbesserungsmoglichkeit wurde die von den Befragten wahr-
genommene Wasserqualitdt identifiziert. Hier schlief3t sich eine Analyse an, die untersucht,
inwieweit die Wasserqualitat (parametrisiert tiber Flief3gewadssergliteklassen) die Gesamt-
bewertung der Fliefdgewadsserabschnitte beeinflusst. In diesem Unterkapitel wird auf diese

Analyse eingegangen.

6.2.1 Fliefdgewdssergiiteklassen und die soziale Bewertung der
Wasserqualitat, der FlieRgewadsser sowie der Gewdsserumgebung

Tabelle 28 zeigt die Mittelwerte fiir die Bewertung der Charakteristiken des Wassers und

der Umgebung der Fliefgewdsser durch die Befragten im Jahr 2013 nach
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Gewassergliteklassen sowie die Zusammenhangskennwerte Kendall t-b zwischen der Be-
wertung durch die Anwohner und den Gewdassergiiteklassen. In Bezug auf die FlieRgewas-
sergiiteklassen ist festzustellen, dass sie die Bewertung des Flief3gewassers wesentlich be-

einflussen.

Die Berechnung der Rangkorrelationskoeffizienten (Kendall t-b) zeigt dies (siehe Tabelle
28). Es besteht ein mittlerer bis starker negativer Zusammenhang zwischen den Flief3ge-
wassergiiteklassen und der Gesamtbewertung des Gewassers. Das heif3t, je besser die Was-
serqualitat, desto positiver die Bewertung der Flief3gewdsser- und Umgebungscharakteris-
tiken. Aus den Ergebnissen von Eta-Quadrat ergibt sich, dass die Flief3gewdssergiite einen
starken Einfluss auf die Bewertung der Charakteristiken des Wassers (n2>=0,130) und ei-
nen mittleren Einfluss auf die Bewertung der Umgebungscharakteristiken der FliefRgewas-

ser (0,060<=n2<0,130) hat.

Die Gewassergiliteklasse erklart in dieser Analyse also die folgenden Anteile der Varianzen
auf 26 %, 30 %, 19 % und 18 % bzw. 13 % in Bezug auf die Bewertung der Reinheit des
Wassers, des Wassergeruchs, des Gesundheitsrisikos und der Belastung mit Abfall im bzw.
am Fliefsgewasser. Die Effektgrofie beschreibt mit n2 zwischen 0,12 und 0,06 einen mittle-
ren Einfluss der Wasserqualitiat auf die Bewertung der Nutzbarkeit des Wassers, die Bewer-
tung der Nutzbarkeit des Fliefdgewassers, die Bewertung von Charakteristiken der Umge-
bung (Gertiche, Gesundheitsrisiken, dkologischer Wert und Nutzbarkeit der Umgebung)
sowie die Bewertung des Wohnstandortes. Anhand der einfaktoriellen Analyse und des
Post-hoc-Tests Scheffé wurde festgestellt, dass sich die Mittelwerte je nach Wasserqualitat
signifikant unterscheiden. Dennoch zeigte der Scheffé-Test keine signifikante Unterschei-
dung fiir die Gewdassergiiteklassen 4 und 5 bei der Bewertung der Reinheit des Wassers, der
Nutzbarkeit des Wassers oder der Fliefd3gewasser, des 6kologischen Wertes der Umgebung
und der Nutzung der Umgebung (a=0,05). Generell erreicht die Bewertung der Wassercha-
rakteristiken Werte iiber 2,5 fiir Flief3gewasserabschnitte, deren Flief3gewdassergiiteklasse
1 ist. Die Mittelwerte fiir die Nutzbarkeit des Wassers und des Fliefd3gewdssers sind fiir die
Flief3gewdassergiliteklasse 1 hoher als 2,0. Diese Werte liegen jedoch bei 2,0 bzw. 2,3. Dies
zeigt, wie anspruchsvoll die Anwohner beziiglich der Wasserqualitat sind und lasst erahnen,
was sie erwarten, wenn von guter Wasserqualitat gesprochen wird. Somit ist die Flief3ge-
wassergiite nicht nur ein entscheidender Faktor fiir eine positive Bewertung der Was-
sercharakteristiken, sondern sie ist auch relevant fiir die Aufwertung der Gewasserumge-

bung und fiir die Gewassernutzung.
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Tabelle 28. Akteursspezifische Bewertung nach Gewassergiiteklassen und Effektstdrke Eta-Quadrat fiir die
Gewdssergiiteklasse (Jahr 2013)

Gewidssergiiteklasse 1 2 3 4 5
Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel kendall Eta-
(SD) (SD) (SD) (SD) (SD) taub Quadrat
\ . 2,8 2,0 1,1 1,0 1,0
ED ist sauber (15) (14) (0.5) (0.0) (0,0) -0,379 0,261
2 verstromt keinen unangenehmen 4,1 2,5 1,4 1,1 1,1 0433 0298
= » Geruch (1,5) (1,5) (1,0) (0,4) (0,4) ! !
5 2 stellt kein Risiko fiir die 6ffentli- 3,3 2,1 1,3 1,0 1,1 0334 0193
5] =§ che Gesundheit dar (1,7) (1,6) (0,9 (0,2) (0,6) ! !
1]
g ist nicht mit Abfall belastet 40 20 14 12 LI 1 0281 | 0,184
= (1,6) (1,4 (0,9 (0,8) (0,4)
” ) , B , B
S ist nitzlich fiir die Gemeinde é'g) (1'2) ((1)';) ((1)'8) [(1)’8) -0,258 0,112
Das Fliefdgewadsser ist niitzlich fiir die Ge- 2,3 1,6 1,2 1,0 1,1 0168 0101
meinde (1,7) (1,3) (0,6) (0,3) (0,5) i i
:% ist nicht mit Abfall belastet (‘1}'(5)) (3'3) (3'2) é’g) &'g) -0,212 0,068
3 ) ) ) ’ )
En verstromt keinen unangenehmen 4,4 2,9 2,4 1,9 1,2 0301 0135
S Geruch (1,5) (1,6) (1,6) (1,4) (0,7) ’ ’
[ stellt kein Risiko fiir die 6ffentli- 3,8 2,5 2,1 1,5 1,3 0278 0118
_02 1) che Gesundheit dar (1,4) (1,7) (1,5) (1,1 (0,8) ! !
& 4 ist ein Naturraum von hohem 4,4 3,8 3,2 2,7 3,0 0164 0.060
2 okologischen Wert (0,9) (1,3) (1,5) (1,5) (1,6) ! !
& S 5,0 4,1 4,0 3,6 3,9
gp ) ) ) E i
g ist sicher (0.0) (1.2) (13) (1.3) (1.2) -0,118 0,031
Q ist fiir verschiedene Aktivititen 2,8 2,9 2,3 1,7 2,2
a angemessen s | an | as | a2 | e | P2 | 0058
Zufriedenheit, in der Ndhe des Fliefgewas- 3,8 3,6 3,0 2,7 2,5 -0.280 0120
sers zu leben (0,9 (0,8 (0,9 (0,9 (0,9 i i

Die Gewassergiiteklasse erklart in dieser Analyse also die folgenden Anteile der Varianzen
auf 26 %, 30 %, 19 % und 18 % bzw. 13 % in Bezug auf die Bewertung der Reinheit des
Wassers, des Wassergeruchs, des Gesundheitsrisikos und der Belastung mit Abfall im bzw.
am Fliefsgewasser. Die Effektgrofie beschreibt mit n2 zwischen 0,12 und 0,06 einen mittle-
ren Einfluss der Wasserqualitat auf die Bewertung der Nutzbarkeit des Wassers, die Bewer-
tung der Nutzbarkeit des Fliefdgewassers, die Bewertung von Charakteristiken der Umge-
bung (Geriiche, Gesundheitsrisiken, dkologischer Wert und Nutzbarkeit der Umgebung)
sowie die Bewertung des Wohnstandortes. Anhand der einfaktoriellen Analyse und des
Post-hoc-Tests Scheffé wurde festgestellt, dass sich die Mittelwerte je nach Wasserqualitat
signifikant unterscheiden. Dennoch zeigte der Scheffé-Test keine signifikante Unterschei-
dung fiir die Gewassergiiteklassen 4 und 5 bei der Bewertung der Reinheit des Wassers, der
Nutzbarkeit des Wassers oder der Flief3gewdsser, des 6kologischen Wertes der Umgebung
und der Nutzung der Umgebung («=0,05). Generell erreicht die Bewertung der Wassercha-
rakteristiken Werte tiber 2,5 fiir FlieRgewdasserabschnitte, deren Fliefsgewassergiiteklasse
1 ist. Die Mittelwerte fiir die Nutzbarkeit des Wassers und des Fliefgewassers sind fiir die

Flief3gewassergiiteklasse 1 hoher als 2,0. Diese Werte liegen jedoch bei 2,0 bzw. 2,3. Dies
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zeigt, wie anspruchsvoll die Anwohner beziiglich der Wasserqualitat sind und ldsst erahnen,
was sie erwarten, wenn von guter Wasserqualitiat gesprochen wird. Somit ist die Flief3ge-
wassergiite nicht nur ein entscheidender Faktor fiir eine positive Bewertung der Was-
sercharakteristiken, sondern sie ist auch relevant fiir die Aufwertung der Gewasserumge-

bung und fiir die Gewassernutzung.

6.2.2 Fliefdgewassergiiteklassen und Flief3gewdsser- sowie
Umgebungsnutzung

Bei der Flief3gewasser- und Umgebungsnutzung zeichnen sich zwei Trends ab. Einerseits
werden die Wasser- und die Flief3gewassernutzung durch die Fliefigewassergiiteklassen li-
mitiert. Zum Beispiel trinkt keiner der Befragten Wasser aus den untersuchten Flief3gewas-
sern. Haushaltsbezogene Tatigkeiten wie Reinigung und Pflanzenbewdasserung sowie Erho-
lungsaktivititen wurden nur von Befragten an Fliefdgewdssern genannt, deren
Gewasserglteklasse 2 betragt. Die Prozentanteile dieser Nutzungen sind jedoch sehr nied-
rig, sie betragen 0,6 % (1 Person), 1,2 % bzw. 3,7 %. Andererseits sind charakteristische
Nutzungen der Flief3gewasserabschnitte mit schlechter Wasserqualitdt Nutzungen, welche
die Wasserqualitit der Fliefigewasser belasten. Der Anteil der Befragten, die Abwisser in
die FliefRgewdsser einleiten, steigt, je schlechter die Gewdassergiiteklasse ist: 0 % fiir Klasse
1,4 % fiir Klasse 2, 11 % fiir Klasse 3, 26 % bzw. 25 % fiir die Klassen 4 und 5. Die Einleitung
von Olen in die FlieRgewdsser inkrementiert ebenfalls leicht bei Verschlechterung der Was-
serqualitat: 0 % fiir Klasse 1, 1,2 % fiir Klasse 2, 2,2 % fiir Klasse 3, 2,3 % bzw. 2,7 % fiir die
Klassen 4 und 5. Diese Tendenz gilt auch fiir die illegale Miillentsorgung in Flief3gewéassern:
0 % fiir Klasse 1, 1,8 % fiir Klasse 2, 2,2 % fiir Klasse 3 und 2,3 % fiir Klasse 4. Die Anteile
der Befragten, welche die Einleitung von Abwasser und die illegale Miillentsorgung als
Flief3gewdssernutzung durch andere Personen feststellen, folgen ebenfalls derselben Ten-
denz. Fiir die Flief3gewasserabschnitte, deren Gewdassergiiteklasse 1 betragt, liegen die Pro-
zentanteile dieser Nutzung mit 0 % bzw. 5 % am niedrigsten. Fiir die anderen Gewassergii-
teklassen zeigen sich die folgenden Werte: 2 % bzw. 7 % fiir die Gewassergiiteklasse 2, 6 %
bzw. 11 % fiir die Gewassergliteklasse 3, 16 % bzw. 13 % fiir die Gewassergtiteklasse 4 und
17 % bzw. 15 % fiir die Gewassergiiteklasse 5. Daher ist die Wasserqualitat ein limitieren-
der Faktor fiir die Wasser- und Flief3gewdssernutzungen, die gleichzeitig ein Ergebnis der

tatsachlichen Nutzungen ist.

Die Umgebungsnutzungen der Befragten sowie anderer Personen (laut Angaben der Befrag-

ten) zeigen vergleichbare Tendenzen. Die Prozentanteile fiir Umgebungsnutzungen wie
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Erholungs- und Freizeitaktivitdten, Sport und das Ausfiihren von Hunden steigen generell,
je besser die Wasserqualitdt ist (siehe Tabelle 29). Die Prozentanteile dieser Nutzungen bei
der Gewasserglteklasse 1 sind jedoch die niedrigsten. Die illegale Miillentsorgung in der
Umgebung folgt einer gegenséatzlichen Tendenz, da die Prozentanteile bei einer Verbesse-
rung der Wasserqualitit sinken. Andere Umgebungsnutzungen folgen keinem Trend, wenn
die Gewassergiliteklassen beriicksichtigt werden. Somit ist die FlieRgewdssergiiteklasse ein

einflussreicher Faktor fiir die Umgebungsnutzung, aber nicht der entscheidende.

Tabelle 29. Prozentanteile der genannten Nutzungen der Gewasserumgebung nach Gewassergiiteklassen

Gewadssergiiteklasse
1 2 3 4 5
& Erholung / Freizeit 0 27 19 14 7
2 Sport 0 19 14 7 7
E
g a Ausfiithren von Hunden 5 15 14 10 10
8 Wandern 10 1 3 2 2
E g Anpflanzen von Baumen, Strauchern
&% d e Beofl 10 4 6 8 1
&g und sonstigen Bepflanzungen
)
=5 U i -
=5 Durchfiihrung von privaten Veranstal 0 7 2 3 2
5 3 tungen
S o Illegale Miillentsorgung 0 3 3 5 8
=
S i i ,
g3 Durchfithrung von / Teilnahme an kul 0 3 1 0 0
= turellen Veranstaltungen
= Aufhdngen von Wasche 0 1 2 2 1
& = Erholung / Freizeit 0 7 7 5
&5 :qc: Sport 0 6 5 1 2
% _E 3 - Ausfiihren von Hunden 0 19 11 6 15
= e g Wandern 0 2 2 3 3
3 % § & Anpflanzen von Baumen, Strauchern 5 6 5 5 3
g %c 52 und sonstigen Bepflanzungen
E g : Illegale Miillentsorgung 5 24 18 38 35
E é” g Drogenverkauf oder -konsum 5 3
‘§ = Rohstoffgewinnung 0 1 1 1 1

6.2.3 Fliefdgewadssergiiteklassen und die benannten
Verbesserungsvorschlage der Anwohner

Die Wasserqualitat ist ebenfalls ein entscheidender Faktor fiir die Akzeptanz einer Renatu-
rierung als Verbesserungsmoglichkeit und fiir die Aufwertung der Flief3gewdasser. In Abbil-
dung 24 wird der Anteil des bevorzugten Profiltyps nach der gemessenen Wasserqualitat
gezeigt. Die Bevorzugung des Naturprofils inkrementiert mit einer Erh6hung der Wasser-
qualitat. Die Anteile dieser Bevorzugung sind jedoch niedrig im Vergleich zu den Anteilen
der anderen Verbesserungsvorschldge. Die Verdolung ist der am meisten genannte Vor-

schlag, gefolgt von der Kanalisierung. Der Vorschlag der Verdolung kommt umso haufiger
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vor, je mehr die Wasserqualitat sinkt. In Abbildung 24 wird auch deutlich, dass diese Ten-
denz fiir die Gewassergiiteklasse 1 nicht giiltig ist. Hier wird nicht nur die Kanalisierung mit
einem Anteil von 75 % bevorzugt, sondern der Anteil der Verdolung sinkt auch auf bis zu
10 %. So ist die Wasserqualitat ebenfalls ein relevanter Faktor fiir die Aufwertung der Flief3-

gewasser und fiir die Akzeptanz der FlieRgewasser als Bestandteil des Wohnquartiers.

10 1 36 52

Wasserqualitatsindex
w

1 15 75 10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Prozentanteil der bennanten Verbesserungsvorschlédge

Naturprofil teilweise Regelprofil Regelprofil Verdolung

Abbildung 24. Genannte Verbesserungsvorschldge der Anwohner fiir das Profil je nach Gewéassergiiteklasse

Es wird deutlich, dass die Wasserqualitit eine grofde Rolle fiir die Bewertung einer Renatu-
rierung als Verbesserungsmoglichkeit spielt, denn im hypothetischen Fall, dass die Wasser-
qualitat steigt, nimmt auch die Zustimmung fiir eine Renaturierung zu. Die Bevorzugung der
Verdolung sinkt, wihrend der Anteil des Naturprofils als Verbesserungsvorschlag steigt
(siehe Abbildung 25). Fiir die anderen genannten Verbesserungsvorschlage der Anwohner
sind die Flief3gewdssergiiteklassen kein entscheidender Faktor. Die Anteile anderer Verbes-
serungsvorschlige beziiglich der Wasserqualitat, des Fliefdgewassers und der Gewasserum-
gebung sind in Abbildung 26 dargestellt. Die Haufigkeiten fiir den Bau oder die Verbesse-
rung von Sitzgelegenheiten, Gehwegen, Sportpldatzen und Kinderspielplitzen nach
Wasserqualitat folgen einer dhnlichen Tendenz, die sich nicht durch die Wasserqualitit er-

klaren lasst.

Bei Verbesserungsvorschlagen, welche die Wasserqualitat direkt oder indirekt beeinflus-
sen, spielen die FlieRgewdssergiiteklassen eine relevante Rolle. Die Haufigkeiten der Vor-

schldge ,Sammlung des Abwassers, Sammlung des Hausmiills und Entleerung von
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Abfalleimern“ steigen mit der Verringerung der Wasserqualitit. Einer ahnlichen, aber nicht
so starken Tendenz folgen Vorschlage zur Kontrolle und Beseitigung wilder Miillkippen und

dem Bau oder der Verbesserung von Garten oder Gemiisegarten.

Aktuelle Wasserqualitat 2014 531 | 343

Gute Wasserqualitat 2014 58,1 | 12,7

0% 20% 40% 60% 80% 100%

O Naturprofii Bteilweise Regelprofii ORegelprofi OVerdolung

Abbildung 25. Genannte Verbesserungsvorschlidge der Anwohner fiir das Profil je nach Wasserqualitét

Garten/Gemiisegarten

Abwassersammlung

Hausmiillsammlung

Kontrolle von Miillkippen

Miillsammlung

wQI
H5 4
Miilltonnen
3 2
Sitzgelegenheiten m]l
Gehwege
Sportanlage

Kinderspielplatz

0 20 40 60 80 100

Prozentanteil der benannten Verbesserungsvorschlige

Abbildung 26. Genannte Verbesserungsvorschliage der Anwohner fiir die Wasserqualitat, das Fliefgewasser
und die Umgebung je nach Gewdssergiiteklasse (Mehrfachantwort méglich)
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6.3 Einfluss von Gewisser- und
Umgebungsstrukturen

Neben der Flief3gewdassergiite wurden auch die Gewdsser- und Umgebungsstrukturen als
ein entscheidender Faktor fiir die Aufwertung der Flief3gewasser und die Akzeptanz einer
Renaturierung als Verbesserungsmoglichkeit identifiziert. Es ist noch zu analysieren, wel-
che Gewdsser- und Umgebungsstrukturen fiir eine strukturelle Aufwertung des Wohnquar-
tiers relevant sind und inwieweit diese Strukturen die Aufwertung der Flief3gewasser und

der Gewisserraume beeinflussen.

6.3.1 Einfluss von Gewdasser- und Umgebungsstrukturen auf die
Bewertung der Wasserqualitidt, der Flief3gewdasser und der
Gewasserumgebung

Bei der Betrachtung der Gewasser- und Umgebungsstruktur des Gewasserraumes (Typisie-
rung, Wegeverbindung, Ufervegetation, Verfiigbarkeit und Zustand von Spiel- oder Sport-
platzen und Sitzgelegenheiten sowie den sozio6konomischen Schichten der Wohnbevolke-
rung am FliefRgewdsser (siehe Kapitel 4)) lassen die Ergebnisse des Eta-Quadrat-Tests
darauf schliefden, dass ein mittlerer bis starker Effekt dieser Merkmale auf die Bewertung
der Umgebung des Gewdsserraumes vorliegt. Dies gilt nicht beziiglich der Frage nach der

offentlichen Sicherheit und dem Rutschrisiko.

Typ der Gewdsserumgebung

Die Analyse nach dem ,Muster*, wie die elementaren Bausteine der Gewasserumgebung an-
geordnet sind, zeigt einen mittleren bis groféen Einfluss des Musters auf die Gesamtbewer-
tung der Flief3gewdasser und der Gewdsserumgebung durch die Anlieger (siehe Eta-Quadrat
in Tabelle 30). Jene Flief3gewasser, die eine definierte und zentrale Leitlinie bilden und de-
ren Umgebung dadurch strukturiert wird (Klasse 1, 2 und 3), werden positiver bewertet als
die anderen Klassen. Die Flief3gewésser mit der negativsten Bewertung sind diejenigen

ohne Wege am oder zum Gewadsser. Die Mittelwerte sind in Tabelle 30 dargestellt.

Analog gilt dies fiir die zusatzlichen Fragen zur sozialen Bewertung des 6kologischen Wer-
tes, der Attraktivitdt des Fliefigewdssers und des Wohnstandortes im Jahr 2014. Durch die
Mittelwerte dieser Fragen lassen sich relevante Strukturen zur Aufwertung der Flief3gewas-
ser und ihrer Umgebung identifizieren. Die Verfligbarkeit von Wegeverbindungen entlang
des Gewadssers erhoht den Anteil der wahrgenommenen Mdglichkeiten des Kontaktes zur

Natur. Die Prasenz von Ufervegetation erhoht den wahrgenommenen 6kologischen Wert
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sowie die Attraktivitit des Gewdasserraumes. Die Fliefd3gewdsser werden jedoch als abwer-

tender Bestandteil der Umgebung wahrgenommen.

Tabelle 30. Bewertung der Flief3gewasser und ihrer Umgebung nach Flief3gewdassertyp

FlieRgewisser als definierte

und zentrale Leitlinie UnregelméRige Morphologie

1 2 3 4 5 6 7 8
8| = - - - — —_ —_ -
ss| E£la|Elal|lfla|f|la|lf|lalf|lalflali]ls
SEIE || E |7 |E|7|E|°|E|°|E|°|E|°|F]|"
ist sauber 0,071 |21 14|16 (12|15 |10| 14 |10 1,1 |04 | 1,2 |06| 1,2 |06 | 1,0 | 0,0
verstromt keinen unangeneh-

0132 |28 |16 21 (14|19 (14| 17 |13 | 1,1 |03| 12 (07| 15 |11| 1,1 |05
men Geruch

stellt kein Risiko fiir die 6ffent-

liche Gesundheit dar 0159 | 30 | 18| 20 | 15| 19 | 14| 16 | 12| 12 |04 | 15 | 12| 1,1 | 04| 1,2 | 07

Das Wasser des
Flief}gewdassers

ist nicht mit Abfall belastet 0089 [ 25 |16|18 12|19 |14 15 (12|11 |04| 14 |11] 14 [09] 12 |06

ist niitzlich fir die Gemeinde | 0,038 | 15 (12| 12 |07 | 12 |07| 12 |07| 11 |05| 11 [08] 1,0 |00 1,0 | 0,0

Das Fliefdgewdsser ist niitzlich fiir die

Gemeinde* 0,103 | 20 (16| 11|04 13 |08| 1,2 08| 10 (00| 1,0 ([0,0| 1,0 {00 1,1 | 0,6

ist nicht mit Abfall belastet 0,067 | 29 |16 26 |16 27 (16| 20 |14 | 22 |16| 16 (11| 21 |15| 1,6 |12

verstromt keinen unangeneh-

0057 | 32 |16 28 |16 27 16|24 17|23 |15|22 16|20 |15| 17 |13
men Geruch

stellt kein Risiko fiir die 6ffent-

liche Gesundheit dar* 0,096 | 29 | 16| 22 | 16|22 |16 15 |11} 15|11} 10 00| 18 | 14| 15 |12

stellt kein Rutschrisiko dar* 0023 [ 35 |15(32 |17 |30 |17 27 |{17]| 28 (18] 30 (19|31 [16] 26 |16

ist ein Naturraum von hohem

N . 0132 | 42 |12 38 |14|35|14|31|16]|26|15|29 17|21 11|31 |17
okologischen Wert

ist sicher 0042 | 31 [16] 37 |15| 40 13|37 |14 |38 |14|34 [15] 40 |13 34 |13

ist fur verschiedene Aktiviti-

0085 |26 (16| 27 |16 27 (16| 18 |13 | 20 |13| 16 (12| 1,4 |06 23 |16
ten angemessen

Die Umgebung des Flief3gewassers

Die Ufervegetation der Flie3ge-

wisser ist wichtig fiir die Natur 0,095 | 46 (07| 45 |08 44 08| 43 |1,1| 35 |13]| 38 |12

Wert**

Das FliefRgewdsser und die
Umgebung ermdglichen den 0077 | 41 |12 |39 (12|38 (14|34 |14]| 28 |14 | 28 |15
Kontakt mit der Natur

Okologischer

Zufriedenheit, in der Nahe des Flief3ge-

wissers zu leben* 0111 |37 |10 320930 |08| 28 |10]| 27 (08| 23 (09|28 [08( 25|10

Stolz, im entsprechenden

wv o
%—;5; Stadtteil zu leben 0055 | 44 (09| 41 |12 41 (12|40 |12 32 |12]| 45 |08
[=19)
= - - - N
£ g %| StolzinderNahedesFlieRge | 119 | 35 | 13| 31 1430|1423 [14] 21 |12] 19 |14
5 3 wassers zu leben
s Es ist vorteilhaft, in der Ndhe
3 )
2 = des FlieRgewissers zu leben 0092 | 26 | 13|25 | 14|21 |12]| 17 |11 16 10| 14 |08
¥ Die Ufervegetation am FlieRge-
:E wasser verschonert den Wohn- | 0,145 | 46 (08| 43 | 10| 42 | 12| 3,7 |14 | 3,1 (15| 3,2 |14
= standort
% Das Fliefdgewdsser und seine
E Umgebung verschénern den 0,174 | 42 |10 39 (12|38 (12| 31 (14| 23 |12]| 25 |14
=

Wohnstandort

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Die Ergebnisse der Bewertung des Wohnstandortes zeigen ebenfalls, dass der Typ der Ge-
wasserumgebung diese beeinflusst. Die Mittelwerte fiir die ersten drei Klassen sind im Ver-
gleich zu den anderen hoher und nehmen mit jeder Klasse zu. Aufderdem unterscheiden sich
die Mittelwerte der Klassen 4, 5, 6, 7 und 8 bzw. der Klassen 4, 5 und 6 nicht signifikant. Bei
den 2014 gestellten Fragen wird deutlich, dass die Flief3gewasser als abwertender Faktor

des Wohnquartiers wahrgenommen werden, da die Mittelwerte fiir die Frage , Stolz, in der
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Nahe des Fliefdgewassers zu leben niedriger liegen als die Mittelwerte fiir die Frage ,Stolz,

im entsprechenden Stadtteil zu leben”.

Wegeverbindung

Die Wegeverbindung zum Flief3gewdsser zeigt einen mittleren bis grof3en Einfluss auf die

Gesamtbewertung der FlieRgewdsser und der Gewasserrdume (siehe Eta-Quadrat in Ta-

belle 31).

Tabelle 31. Bewertung der FlieRgewasser und ihrer Umgebung nach Wegeverbindungen

durchgingi- - . nicht durch- | Keine Wege / | Keine Wege /
durchgingige | durchgingi- -
ger Fuf3- A gingiger Geh- | Strafden (ver- Strafden
Anlieger- ger Gehweg / . . x . "
und/oder straRe Anliegerwe weg / Anlie- fiigbare Fli- | (keine verfiig-
Radweg & g gerweg che) bare Fliche)
®
' Q Q Q Q Q Q
53| 2| | €| a|E|a| 2| |E 2| E|s
3 = = = = = =
(=4
& ist sauber 0,090 2,1 1,4 1,7 1,2 1,5 1,0 1,2 0,6 1,6 1,1 1,1 0,5
°Te)
) 6 i -
o) verstromt keinen unange 0,148 2,8 1,6 2,2 1,4 1,8 1,3 1,4 0,9 1,9 1,5 1,2 0,7
5] nehmen Geruch
w 0 ——
v g stellt kein Risiko fiir die
g ;§ sffentliche Gesundheit dar 0,171 2,9 1,8 2,2 1,6 1,8 1,3 1,3 0,8 1,9 1,4 1,1 0,5
A - -
g ist nicht m e’:bfa" belas- | 0135 | 25 | 16 | 19 | 13 | 18 | 13 | 12 | o7 | 19 | 14 | 11 | o5
S istniitzlich furdie Ge- | 559 | 45 | 12 | 12 | 08 | 12 | 07 | 10 | 03 | 13 | 10 | 10 | 00
meinde
Das FlieRgewasser ist niitzlich fir | 4 0 |5 4 1,7 31 1,7 2.7 1,7 31 1,6 33 1,6 2,9 1,7
die Gemeinde*
) ist nicht mlié/:bfall belas- 0,087 3,0 16 2.6 16 2,5 1,5 2,3 1,6 2,4 1,6 1,5 1,0
B
I . .
& | verstromtkeinenunange- | 5, | 34 16 | 28 16 | 28 16 | 23 16 | 29 | 17 | 14 | 11
s nehmen Geruch
30 stellt kein Risiko fiir die
9 offentliche Gesundheit 0,145 3,1 1,7 2,2 1,6 2,1 1,4 1,8 1,4 2,2 1,6 1,2 0,8
= dar*
B - —
< | stellt ke‘“d‘:;‘,f“hrls‘k" 00290 | 36 | 16 | 32 | 17 | 30 | 16 | 28 | 17 | 31 | 17 | 27 | 17
=}
= . .
g | isteinNaturraumvonho-\ o400 44y | g5 | 38 | 14 | 34 | 15 | 30 | 15 | 34 | 15 | 25 | 16
%D hem 6kologischen Wert
3 ist sicher 0,019 3,3 1,5 3,8 1,5 39 1,4 3,8 1,3 3,7 1,5 3,6 1,4
a ist f?il:verschiedene Akti- 0,096 2.9 16 2,5 1,6 2,7 1,6 2,0 1,2 2,2 1,6 1,4 0,9
vititen angemessen
Die Ufervegetation der
5 Fliefgewdsser ist wichtig | 0,041 4,2 1,1 3,7 1,4 3,6 1,4 3,4 1,5 3,1 1,5
§ * fiir die Natur
E g Das FlieRgewasser und
S die Umgebung ermégli-
é chen den Kontakt mit der 0,064 4,6 0,8 4,6 0,7 4,2 1,0 4,3 1,0 4,1 1,2
Natur
Zufriedenheit, in der Nahe des | 105 | 37 | 09 | 32 | 09 | 27 | 07 | 30 | 08 | 29 | 10 | 26 | 09
Flief3gewassers zu leben
" -
g% Smlé’ - e“.ﬁsl’rfcge“de“ 0032 | 43 | 10 | 42 | 12 | 38 | 12 | 41 | 11 | 42 | 11
3 g tadtteil zu leben
o0 S i 5
£g| StolzinderNahedes | o 01 g0 | g3 | 30 | 14 | 28 | 14 | 27 | 16 | 20 | 13
= Fliefgewdassers zu leben
§ 2 Es ist vorteilhaft, in der
& 5 | Nihedes Fliefgewassers | 0,101 2,7 1,3 2,3 1,3 2,0 1,2 1,8 1,2 1,5 0,9
= zu leben
% Die Ufervegetation am
=}§ Flief3gewasser verscho- 0,104 4,6 0,8 4,4 1,0 3,9 1,3 3,7 1,4 3,5 1,5
= nert den Wohnstandort
% Das Fliefdgewdsser und
B seine Umgebung verscho- | 0,131 4,2 1,0 38 1,3 3,4 1,3 33 1,4 2,7 1,5
< nern den Wohnstandort

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.
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Die Mittelwerte sind in Tabelle 31 dargestellt. Laut Scheffé-Test unterscheiden sich die Mit-
telwerte der folgenden drei Gruppen. Die Flief3gewasser mit der positivsten Bewertung sind
diejenigen mit einem durchgingigen Fuf3- und/oder Radweg, die keine Anliegerwege sind.
Die Mittelwerte sinken, wenn die Flief3gewasser durch eine Anliegerstrafde oder einen An-
liegerweg erschlossen sind. Die negativsten Werte gelten generell fiir Flieigewasser ohne
Anbindung. Die Erschliefdung von Fliefdgewasserabschnitten durch Fuf3- oder Radwege so-
wie durch Anliegerwege ist somit relevant fiir die Aufwertung der Fliefigewasser. Sie ist
aber nicht die wichtigste Struktur fiir die Wahrnehmung des Kontaktes zur Natur, da die

Mittelwerte fiir diese Frage fiir alle Typen der Wegeverbindung grundsatzlich positiv sind.

Bei der Klassifizierung nach Wegeverbindung gelten auch die Fliefigewasser als ein abwer-
tender Bestandteil der Umgebung, wie auch die Typen der Gewadsserumgebung. Die Mittel-
werte der Antworten in Bezug auf die Bewertung des Wohnstandortes und der Attraktivitat
der Flief3gewdsser und der Gewadsserumgebung sinken, wenn sie den Begriff Fliefd3gewasser

beinhalten.

Ufervegetation

Die Ufervegetation gilt als eine jener Gewadsser- und Umgebungsstrukturen, die positiv
wahrgenommen werden (siehe Kapitel 6.1.2). Die Analyse der Gesamtbewertung der Flief3-
gewadsser und ihrer Umgebung zeigt, dass der Typ der Ufervegetation einen mittleren Effekt
auf die Bewertung des Gesundheitsrisikos, der Gerliche, des 6kologischen Wertes, der At-
traktivitdt, der Umgebungsnutzung und des Wohnstandortes besitzt (siehe Eta-Quadrat in

Tabelle 32). Die Mittelwerte sind in Tabelle 32 dargestellt.

Die Mittelwerte unterscheiden sich signifikant voneinander. Die hoheren Mittelwerte erge-
ben sich bei den Flief3gewdssern mit Gewdasserrandstreifen, mit Vegetation wie Geholzen,
Rohrichten oder Hochstaudenfluren entlang des Abschnitts und bei solchen mit Biumen
und Scherrasen entlang des gesamten Abschnitts. Diese Werte sinken, wenn die Vegetation
iiberwiegend Arten der Spontansukzession umfasst bzw. sich nicht entlang des Abschnitts

befindet. Die negativsten Werte besitzen die Flief3gewasserabschnitte ohne Vegetation.
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Tabelle 32. Bewertung der Fliefigewéasser und ihrer Umgebung nach Ufervegetation

Ufervegetation entlapg des gesamten Ab- Vegetation,
schnittes aber nicht
Drei oder Uberwie- Ohne Vegeta-
« entlang des .
mehr Be- gend Spon- Bdume und tion
gesamten
stands- tan-vegeta- Scherrasen .
. . Abschnitts
schichten tion
®
' [ Q Q [ [
55| £ |g| £ |g| £ || £ |g8| £ |&
5 = = = = =
(=4
I ist sauber 0,028 1,4 0,9 1,3 1,0 1,7 1,3 1,7 1,2 1,0 0,0
S ¢ | verstromt keinen unangenehmen Geruch | 0,057 19 [14] 15 [12] 23 [15] 22 [14] 10 |00
@ 4 . T - .
gz stellt kein Risiko fiir -dle offentliche Ge 0,065 19 14 14 1.0 23 17 21 14 10 0,0
=& sundheit dar
g2 ist nicht mit Abfall belastet 0,052 1,6 1,2 1,4 1,1 2,0 1,4 2,2 1,5 1,0 0,0
=g
ist niitzlich fir die Gemeinde 0,011 1,3 0,9 1,1 0,6 1,2 0,8 1,3 0,9 1,0 0,0
Das FlieRgewdsser ist niitzlich fiir die Gemeinde* 0,070 1,5 1,1 1,1 0,6 1,0 0,0 1,6 1,2 1,0 0,0
& ist nicht mit Abfall belastet 0,037 2,4 1,6 1,9 1,4 2,6 1,6 2,8 1,6 2,1 1,4
03, verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,060 2,9 1,6 2,0 1,5 2,7 1,6 3,0 1,6 2,0 1,5
oo
ko) stellt kein Risiko fur'dle offenthche Ge 0,096 23 16 14 1.0 2.0 14 27 17 17 14
= sundheit dar
é g stellt kein Rutschrisiko dar* 0,017 3,1 1,6 2,8 1,7 2,9 1,7 3,5 1,6 2,8 1,8
oo v . . . i
£ ist ein Naturraum von hohem 6kologi 0,073 3,7 14 29 16 3,7 15 33 14 19 13
2 schen Wert
cEw ist sicher 0,019 3,5 1,5 3,8 1,4 3,5 1,5 4,0 1,4 4,2 1,3
E ist fiir verschiedene Aktivititen angemes- 0530 26 16 18 13 24 16 24 15 13 07
A sen E ) ) ) ) ) ) ) ) ), B
O Die Uferveg?tat}on"der.Fllengewasser ist 0,039 38 13 3,0 15 39 13 35 14
g3t wichtig fiir die Natur
RIS X = N
% @ = | DasFlieRgewdsser und die Umgebung er-
© moglichen den Kontakt mit der Natur 0,040 43 10 41 12 46 0.7 42 10
Zufriedenheit, in der Na{)lgr:ies FlieRgewdssers zu le- 0,077 33 10 27 10 29 08 32 07 27 0,6
2 . Stolz, im entsprechenden Stadtteil zu le- 0,017 42 11 43 11 42 11 39 12
'SD S ben
= - A - -
E g % | Stolz,in der Néhe des FlieRgewdssers zu 0,056 2.9 15 19 14 33 14 2.9 15
5 £ 3 leben
25 - - - " - N
&2 Esist vorteﬂha‘l-ft, in der Néhe des Flie3ge 0,037 22 13 15 0,9 2.4 13 21 12
wassers zu leben
= Die Ufervegetatlon am FlieRgewdsser ver- 0,071 41 12 33 15 44 0,9 40 13
£ schonert den Wohnstandort
£ [ Das FlieRgewa d seine Umgeb
= gewdsser und seine Umgebung
< verschonern den Wohnstandort 0,105 36 14 25 L5 40 12 34 13

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Sport- und Kinderspielpldtze

Neben der Wegeverbindung gelten die Freizeit- und Erholungsméglichkeiten als Kriterium
fiir die Integration der Flief3gewésser in die stadtischen Raume (Kaiser 2005). In den unter-
suchten Flief3gewdasserabschnitten spielen die Sport- oder Kinderspielpladtze eine bedeut-
same Rolle fiir die stddtebauliche Integration der FlieRgewdsser und ihrer Umgebung. Die
Verfiigbarkeit von Sport- oder Kinderspielpldtzen an den Fliefd3gewdssern hat eine mittlere
Effektstarke auf die Bewertung des 6kologischen Wertes und der Umgebungsnutzung

(siehe Eta-Quadrat in Tabelle 33). Die Mittelwerte sind in Tabelle 33 dargestellt.
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Tabelle 33. Bewertung der Flief3gewasser und ihrer Umgebung nach Verfiigbarkeit von Sport- und/oder

Kinderspielplatzen
Mit intakten mit beschidig- Ohne Sport- und Kinderspiel-
Sport- und Kin- | ten Sport- und plitze
derspielplit- Kinderspiel- mit verfiigba- ohne verfiig-
zen platzen rer Fliche bare Fliche
®
' [ Q Q [
£3 t gl £ |g8| £ |g| £ |8
= = = = =
(=4

. ist sauber 0,026 1,9 1,4 1,2 0,7 1,5 1,1 1,5 1,0

'q': § verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,043 2,5 1,6 1,6 1,1 1,9 1,4 1,8 1,3

@ 4 - T - -

g E stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche Gesundheit 0,066 2,6 18 14 1,0 19 15 17 12

S & dar

2
82 ist nicht mit Abfall belastet 0,029 2,2 1,6 1,4 0,9 1,7 1,3 1,7 1,2
aE
ist niitzlich fiir die Gemeinde 0,004 1,3 0,8 1,1 0,4 1,2 0,8 1,2 0,8
Das Fliefdgewdsser ist niitzlich fiir die Gemeinde* 0,006 1,2 0,5 1,0 0,0 1,3 0,9 1,2 0,8

:Q ist nicht mit Abfall belastet 0,042 2,9 1,7 2,1 1,3 2,7 1,6 2,1 1,5

g%ﬁ verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,034 3,0 1,6 2,3 1,5 2,9 1,6 2,3 1,6

kS stellt kein Risiko fiir die (1ffentllche Gesundheit 0,048 23 15 13 0.6 23 16 17 13

= dar

_°§ g stellt kein Rutschrisiko dar* 0,003 3,1 1,6 2,9 1,7 3,1 1,7 2,9 1,6

o0 3 . " -

£ ist ein Naturraum von hohem 6kologischen 0,061 41 13 3,6 16 35 14 31 16

2 Wert

té” ist sicher 0,011 3,3 1,5 3,8 1,2 3,8 1,5 3,7 1,5

=)

E ist fiir verschiedene Aktivititen angemessen 0,092 31 1,6 2,8 1,5 2,5 1,6 19 1,3
. Die Ufervegetatlgn (jer Flleﬂgewasser ist wich- 0,039 46 0,7 44 0.8 45 0.8 42 11
g8t tig fiir die Natur
FRGEC) - = X -
£ @ = | DasFlieRgewdsser und die Umgebung ermogli-
© chen den Kontakt mit der Natur 0,064 41 L2 39 12 39 L2 33 15
Zufriedenheit, in der Ndhe des FlieRgewéssers zu leben* 0,032 31 1,0 2,9 0,7 32 0,9 2,8 1,0
%"3 'ss Stolz, im entsprechenden Stadtteil zu leben 0,012 4,3 1,1 4,1 1,1 4,2 1,0 4,0 1,2
o0 =}

E E im Stolz, in der Néhe des FlieRgewdssers zu leben 0,075 3,4 1,4 3,0 1,3 3,2 1,3 2,5 1,5
528

1 = . R . s . Sel

% S Es ist vorteilhaft, in der Ndhe des FlieRgewas 0,068 26 13 21 12 24 14 19 12
e sers zu leben

= X Die Ufervegetation am FlieRgewasser verscho- 0,091 46 0.8 41 12 14 0,9 3,8 14

£% nert den Wohnstandort

£E Das FlieRgew d seine Umgeb -

58 gewasser und seine Umgebung ver

< schonern den Wohnstandort 0,098 41 L1 38 L1 39 1.2 3.2 L4

*

Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Laut Scheffé-Test gibt es drei Gruppen. In der ersten Gruppe befinden sich die Fliefgewas-
serabschnitte mit intakten Sport- oder Kinderspielplatzen mit den positivsten Mittelwer-
ten; die zweite Gruppe umfasst sowohl die Flief3gewdsserabschnitte mit beschadigten
Sport- und Kinderspielpldtzen als auch diejenigen ohne Sport- oder Kinderspielplatze, aber
mit hierfiir verfiigharen Flachen. In der dritten Gruppe befinden sich die Abschnitte ohne
Sport- oder Kinderspielplatze und ohne hierfir verfiigbare Flachen. Diese weist die nega-

tivsten Mittelwerte auf.

Die Verfiligbarkeit von Sport- oder Kinderspielplatzen an den Flief3gewdssern weist eben-
falls eine mittlere Effektstiarke bei der Bewertung der Attraktivitit der FlieRgewdsser und
deren Umgebung auf. Diese Umgebungsstruktur zadhlt nicht zu den relevantesten Merkma-
len fiir die Attraktivitdt der Flief3gewdasser. Bei dieser Bewertung werden laut Scheffé-Test

zwei Gruppen unterschieden: (i) Abschnitte mit intakten Sport- und Kinderspielplatzen,
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Abschnitte mit beschadigten Sport- und Kinderspielpldtzen und diejenigen ohne Sport- o-
der Kinderspielplatze, jedoch mit hierfiir verfiigbaren Flachen, und (ii) Abschnitte ohne

Sport- und Kinderspielplatze, ohne hierfiir verfiigbare Flachen.

Sitzgelegenheiten

Eine andere Umgebungsstruktur, die als Freizeit- und Erholungsmoglichkeit gilt und die
Flief3gewdsser in den stadtischen Raum integriert, sind die Sitzgelegenheiten. Ihre Verfiig-
barkeit hat einen mittleren bis starken Effekt auf die Bewertung der Umgebung (siehe Eta-

Quadrat in Tabelle 34).

Im Vergleich zu der Verfiigbarkeit von Sport- oder Kinderspielplatzen an den Flief3gewds-
sern beeinflusst die Verfligbarkeit von Sitzgelegenheiten nicht nur die Bewertung des 6ko-
logischen Wertes, der Umgebungsnutzung und der Attraktivitat, sondern auch die Bewer-
tung der Umgebungsgeriiche, der Gesundheitsrisiken und des Wohnstandortes sowie die
Bewertung von Miill in der Umgebung. Die Mittelwerte sind in Tabelle 34 dargestellt. Laut
Scheffé-Test lassen sich die gleichen drei Gruppen unterscheiden, deren Mittelwerte die
gleiche Tendenz wie die Verfiigbarkeit von Sport- oder Kinderspielplatzen aufweisen: (i)
Verfiigbarkeit von intakten Sitzgelegenheiten; (ii) Abschnitte mit beschddigten Sitzgelegen-
heiten, und diejenigen ohne Sitzgelegenheiten, jedoch mit hierfiir verfiigbarer Flache; und
(iii) Abschnitte ohne Sitzgelegenheiten, ohne hierfiir verfiigbare Flache. Die Verfligbarkeit
von Sitzgelegenheiten ist somit wichtig fiir die stddtebauliche Integration der FliefRgewds-
ser. Hier spielt der Zustand ebenfalls eine wichtige Rolle. Trotz der Verfiighbarkeit dieser
Umgebungsstruktur werden die Flief3gewasser als abwertender Faktor des Wohnquartiers
wahrgenommen. Die Ergebnisse der Bewertung des Wohnstandortes und der Attraktivitat
zeigen dies, da die Mittelwerte geringer sind, wenn die Fragen sich deutlich auf die Flief3ge-

wasser beziehen.
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Tabelle 34. Bewertung der Flief3gewdasser und ihrer Umgebung nach Verfiigbarkeit von Sitzgelegenheiten

Mit intakten Mit bescha- Ohne Slt.zgele- Ohne Slt.dele-
. R . genheiten genheiten
Sitzgelegen- digten Sitzge- " . .
heiten lesenheiten (verfiigbare (keine verfiig-
8 Fliche) bare Fliche)
=
. g 2 3 I} 3
S8 E a £ a E a E a
- = = = =
(=4

“w o ist sauber 0,047 2,0 1,4 1,5 0,8 1,6 1,2 1,3 0,7

'§ ?,J: verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,085 2,7 1,6 1,6 1,1 2,1 1,5 1,5 1,1

3 B o - -

ﬁ E stellt kein Risiko fiir .dle offentliche Gesund- 0,096 2.7 18 15 11 21 16 14 1.0

z & heit dar

é"é = ist nicht mit Abfall belastet 0,077 2,5 1,7 1,5 0,9 1,9 1,4 1,4 1,0

=9
ist niitzlich fiir die Gemeinde 0,020 1,3 0,9 1,1 0,4 1,3 0,9 1,1 0,5
Das Flieflgewdsser ist niitzlich fiir die Gemeinde* 0,030 1,3 0,7 1,0 0,0 1,4 1,0 1,1 0,5

a ist nicht mit Abfall belastet 0,070 31 1,7 2,5 1,3 2,6 1,6 1,9 1,4

g%o verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,055 3,2 1,7 2,6 1,5 2,8 1,6 2,1 1,5

3 stellt kein Risiko fur_dle offenthche Gesund 0,103 2.7 17 17 11 23 16 14 1.0

= heit dar

1 %]

3 g stellt kein Rutschrisiko dar* 0,015 3,2 1,7 3,1 1,4 3,2 1,7 2,7 1,7

oo @ - - -

£ ist ein Naturraum von hohem 6kologischen 0123 43 1.2 33 14 37 14 28 15

2 Wert

%D ist sicher 0,004 3,8 1,4 4,0 1,0 3,6 1,5 3,7 1,4

=]

g ist fiir verschiedene Aktivititen angemessen 0,114 3,4 1,7 2,6 1,5 2,5 1,6 1,7 1,2
o Die Uferveggtat!on.}ier.FlleBgewasser ist 0,076 43 1.0 3,9 1,0 38 13 32 15
gst wichtig fiir die Natur
RG] X - -
£ 2z Das Fliefigewdasser und die Umgebung er-
< moglichen den Kontakt mit der Natur 0,085 46 08 46 05 45 08 40 1.2
Zufriedenheit, in der Nahe des Flie3gewassers zu leben* 0,097 3,6 0,8 3,2 1,1 3,2 0,9 2,7 0,9
é '!5 Stolz, im entsprechenden Stadtteil zu leben 0,022 4,4 1,0 4,0 1,0 4,1 1,1 4,0 1,2
0 - A - - .

g 5 ;w Stolz, in der Nahe debsanlleBgewassers zu le 0,104 37 14 32 12 3,0 14 24 14
528

£E Es ist vorteilhaft, in der Nahe des Flief;gewas 0,099 2.8 14 22 12 22 13 17 1.0
Q= sers zu leben

:é Die Ufervegetatlon am Flieflgewasser ver- 0,097 46 0.8 4.4 1,0 43 11 36 14

g3 schonert den Wohnstandort

£ | Das FlieRgewd d seine Umgeb i

5* gewasser und seine Umgebung ver

< schonern den Wohnstandort 0,055 42 1o 39 0.9 38 13 30 L4

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Profiltyp

Der Zustand des Gewasserbettes zeigt einen mittleren bis starken Effekt auf die Bewertung
der Natiirlichkeit des FlieRgewdssers (siehe Eta-Quadrat in Tabelle 35). Die Mittelwerte
sind in Tabelle 35 dargestellt. Laut Scheffé-Test unterscheiden sich zwei Gruppen: Flief3ge-
wasser (i) mit Natur- und teilweise Regelprofil (Mittel=4,18; SD=1,3) und (ii) mit Regelpro-
fil (Mittel=2,95; SD=1,8). Fiir die anderen Bewertungen besteht sowohl fiir das Jahr 2013
als auch fiir das Jahr 2014 eine geringe oder keine Effektstarke. Somit ist die Gesamtbewer-

tung der Flief3gewdasser und der Gewésserumgebung nicht vom Profiltyp abhéngig.
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Tabelle 35. Bewertung der FlieRgewasser und ihrer Umgebung nach Profiltyp

der naturna. | TeiweiseRe- | T8RS
hes Profil gelprofil bau
. E 3 3 3
35| £ |g| £ |g8| £ |8
& = = =

FO ist sauber 0,005 4,4 1,0 1,5 1,0 1,6 1,1

g :% verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,012 1,8 1,4 1,6 1,1 2,0 1,4

§ 3 stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche Gesundheit dar 0,009 1,7 1,4 1,7 1,3 2,0 1,5

% %ﬂ ist nicht mit Abfall belastet 0,013 1,6 1,2 1,7 1,2 1,9 1,4

Si ist niitzlich fiir die Gemeinde 0,013 11 0,7 1,5 1,2 1,2 0,7

Das Fliefdgewdsser ist niitzlich fiir die Gemeinde* 0,038 1,2 0,7 1,7 1,4 1,2 0,7

% ist nicht mit Abfall belastet 0,026 2,1 1,5 2,7 1,6 2,6 1,6

% verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,012 2,4 1,7 2,4 1,6 2,7 1,6

S § stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche Gesundheit dar* 0,051 1,5 1,1 1,8 1,4 2,2 1,6

éo g stellt kein Rutschrisiko dar* 0,019 2,7 1,7 2,9 1,6 3,2 1,7

ST ist ein Naturraum von hohem 6kologischen Wert 0,006 32 1,6 3,4 1,6 3,5 1,5

:E> ist sicher 0,002 3,6 1,4 3,8 1,3 3,7 1,5

é’ ist fiir verschiedene Aktivititen angemessen 0,005 2,1 1,5 2,3 1,5 2,4 1,5

't'gn . Die Ufervegetation der Fheféi(le:vasser ist wichtig fiir die Na- 0,019 4.4 10 38 12 4.4 0,9
S5 3 - " - —

g = Das Fheﬁgewass]e(l:)l:lrt]:kctjlni:grélégle;?frermogllchen den 0,022 37 14 28 15 38 13

Zufriedenheit, in der Ndhe des FlieRgewéssers zu leben* 0,020 2,8 1,0 3,0 1,2 31 0,9

~ %: Stolz, im entsprechenden Stadtteil zu leben 0,008 4,2 1,1 4,5 0,8 4,1 1,2

S —§ Stolz, in der Néhe des FlieRgewdssers zu leben 0,027 2,9 1,5 1,9 1,4 3,1 1,4

= z Es ist vorteilhaft, in der Ndhe des FlieRgewassers zu leben 0,019 2,1 1,3 1,4 0,8 2,3 1,3

E § Die Ufervegetation am FlieRgewasser verschonert den 0,039 40 13 32 14 43 11

€% Wohnstandort
g Das Fliefdgewdsser un‘jivze}::rrllsetgr:r;%er?ung verschonern den 0,040 36 14 2.4 14 38 13

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Sozio6konomische Schicht

Wie in Kapitel 4.2.1. definiert, sind die Wohnquartiere in Kolumbien unter Beriicksichtigung
der Qualitat der Infrastruktur in der Umgebung nach sozio6konomischen Schichten klassi-
fiziert. Das bedeutet, dass die sozio6konomische Schicht der Befragten auch als Indikator
fiir die Qualitét der Infrastruktur am Fliefigewasser gilt. Es besteht ein mittlerer Effekt be-
ziiglich des Zusammenhangs der sozio6konomischen Schicht der Befragten und der Bewer-
tung sowie der Charakteristiken des Wassers, als auch in Bezug auf die Bewertung des Ge-
sundheitsrisikos in der Umgebung und des 6kologischen Wertes (siehe Eta-Quadrat in
Tabelle 36). Die Mittelwerte sind in Tabelle 36 dargestellt. Die Mittelwerte steigen meist mit

der Schicht, aber es kann keine Tendenz festgestellt werden.
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Tabelle 36. Bewertung der Flief3gewasser und ihrer Umgebung nach sozio6konomischer Schicht der
Befragten

soziookonomische Schicht

3 4
® — —_ —_ — — —
\ 2 P P o] 2 o]
=3 = = = = = =
(=4
ist sauber 0,059 1,1 04| 1,4 |09 1,7 1,3 1,7 1,2 | 2,3 1,6 2,4 1,3
[ BN) o 0
3 § verstromt keinen unangenehmen 0,099 13 los| 16 1,2 2.3 16 2,7 1,5 27 1,6 2.8 1,3
58 Geruch
2z stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche
g §° Gesundheit dar 0,108 1,3 |[0,8] 1,5 1,1 2,3 1,7 2,6 1,7 2,9 1,7 3,3 1,5
é é ist nicht mit Abfall belastet 0,074 1,3 0,8 1,5 1,1 2,2 1,5 1,7 1,2 2,5 1,5 1,4 0,9
ist niitzlich fiir die Gemeinde 0,063 1,1 0,6 1,1 0,6 1,3 0,9 1,3 0,8| 2,0 1,5 3,0 2,0
Das FlieBgewdsser ist niitzlich fiir die 012 11 0.6 11 o 1 o 1 o 5 18 5 )
Gemeinde* A25 |1, . . 5| 13 [09] 13 07| 25 |1, 5| 19
ist nicht mit Abfall belastet 0,041 1,8 1,3 2,3 1,5 2,7 1,7 2,5 1,4 3,3 1,5 2,2 |0,8
verstromt keinen unangenehmen
0,048 2,0 15 2,4 1,6 2,9 L7 31 L5 3,5 L3 2,6 15
2 Geruch
'SO % stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche 0.0 ) 10 1 1 5 16 5 ) 1 )
23 Gesundheit dar* 094 | L4 |1, 7 |13 23 |1 5[ L7] 35 15| 34 |13
Hy
@D 5 stellt kein Rutschrisiko dar* 0,021 3,0 1,7 2,8 1,7 3,3 1,7 3,1 1,7 3,8 1,2 3,0 1,2
g %0 ist ein Naturraum von hohem 0.08 26 ) 1 1 3 1 o 12 08 o 0.0
o & skologischen Wert 084 | 2, 5|3 503 Al 4 2| 44 (08 5 .
A ist sicher 0,025 | 37 |14| 38 |13| 36 |15| 30 |15| 30 |[16| 32 |16
ist fiir verschiedene Aktivititen
angemessen 0,028 1,8 1,3 2,2 1,5 2,5 1,6 2,6 1,6 3,2 1,5 2,4 1,5
5 Die Ufervegetation der
< FlieBgewdsser ist wichtig fiir die 0,026 4,0 1,1 4,3 ,0| 45 |08 4,5 07| 45 |05
?o i) Natur
S § Das Fliefgewisser und die
£ Umgebung erméoglichen den 0,019 3,3 1,2 3,6 1,4 3,8 1,4 3,9 1,2 4,4 0,7
© Kontakt mit der Natur
Zufriedenheit, in der Nihe des FlieBgewissers
* 0,079 2,6 0,9 2,8 0,9 3,0 1,0 3,5 1,0 39 0,9 3,8 1,0
zu leben
2 B Stolz, im entsprechenden Stadtteil 0.01 ) o |12 o |11 o o
R 7uleben 019 | 37 | 14| 4 2| 4 A 43 |09 43 |07
o0
g = . Stolz, in der Nihe des 0.028 5 ) 5 1 1 ) 11 10
E ‘g Flieﬁgewéissers zu leben 5 59 %} s7 5 3, %) 3.4 s 3,7 2
q% % Es ist vorteilhaft, in der Ndhe des 0.030 - ) 20 12 5 ) 26 12 5 12
Az FlieBgewissers zu leben :03 ’ -3 ’ ’ -3 -3 ’ ’ 9 ’
¥ Die Ufervegetation am
:}§ FlieBgewésser verschonert den 0,050 3,9 1,4 3,9 1,3 4,3 1,1 4,6 0,6 4,9 0,3
= Wohnstandort
% Das FlieBgewisser und seine
i= Umgebung verschonern den 0,080 3,4 1,2 3,2 1,4 3,9 1,3 4,3 0,9| 4,6 0,6
< Wohnstandort

*

Bei der Bewertung des Wohnstandortes hat die sozio6konomische Schicht der Befragten
nur einen mittleren Effekt auf die im Jahr 2013 gestellten Fragen, wobei die Mittelwerte

meist mit der sozio6konomischen Schicht steigen. Die sozio6konomische Schicht der Be-

Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

fragten beeinflusst nur eine der Fragen aus dem Jahr 2014 zur Bewertung der Attraktivitat

der Fliefd3gewadsser und ihrer Umgebung: Das Flief3gewdsser und seine Umgebung verscho-

nern den Wohnstandort. Bei dieser Frage steigen die Mittelwerte ebenfalls meist mit der

soziookonomischen Schicht.
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Bei der Feldforschung wurde dennoch festgestellt, dass die sozio6konomische Schicht der

Befragten innerhalb der Stadtviertel stark variieren kann. Dies kann zu einer falschen Klas-

sifizierung der Umgebungsstruktur des Flief3gewéassers bei der Zuordnung zu soziookono-

mischen Schichten fiithren. Deshalb wurden die Mittelwerte wieder anhand der liberwie-

genden soziodkonomischen Schicht des jeweiligen Stadtviertels analysiert. Nach der

Analyse ist die Effektstarke mittel bis hoch (siehe Eta-Quadrat in Tabelle 37).

Tabelle 37. Bewertung der FlieRgewasser und ihrer Umgebung nach tiberwiegender sozio6konomischer
Schicht im Stadtteil

soziookonomische Schicht

3 4 5
LB | 3 3 3 3 3
83 | £ |8| £ |8 £ |&| E (8| E | &
| = = = = =
o
2 ist sauber 0,126 1,1 0,5 1,7 1,3 1,5 1,0 1,6 1,2 2,7 1,5
Q
'E % verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,158 1,3 0,8 2,1 1,5 2,5 1,5 2,0 1,3 3,5 1,5
2°S | stellt kein Risiko fiir die offentliche Gesund-
£§ heit dar 0,151 13 08| 20 |15| 27 |[17| 20 [15| 31 |17
=)
2.3 ist nicht mit Abfall belastet 0,163 1,2 0,7 2,0 1,5 1,8 1,2 1,8 1,2 3,5 1,5
P
. ist niitzlich fiir die Gemeinde 0,129 1,1 0,5 1,2 0,7 1,3 0,9 1,1 0,4 2,4 1,6
Das FlieBgewdsser ist niitzlich fiir die Gemeinde* 0,248 1,1 0,4 1,2 0,6 1,2 0,6 1,1 0,3 2,5 1,7
i’o ist nicht mit Abfall belastet 0,085 2,0 1,4 2,7 1,6 2,3 1,5 2,8 1,6 3,8 1,4
f) verstromt keinen unangenehmen Geruch 0,099 2,0 1,5 2,8 1,7 2,8 1,5 3,0 1,5 4,0 1,3
= stellt kein Risiko fiir die 6ffentliche Gesund-
O wn : * 0,172 1,4 1,0 2,1 15 2,3 L7 2,5 1,6 3,5 1,6
< B heit dar
%‘aé stellt kein Rutschrisiko dar* 0,032 2,8 1,7 3,1 1,6 3,3 1,6 3,4 1,6 3,8 1,6
a 3 0 0 Ty 0
S ist ein Naturraum v‘</)vri3 1}«1tohem okologischen 0,099 2,9 1,6 3.5 15 41 1,2 4,0 11 45 0,7
E
2 ist sicher 0,041 3,8 1,4 3,6 1,5 3,2 1,6 3,1 1,7 4,6 0,9
A ist fiir verschiedene Aktivititen angemessen 0,039 2,0 1,4 2.4 1,6 2.8 1,7 2.9 1,7 2,8 1,7
o Die Ufervegetation der FlieBgewdsser ist
5y :;: wichtig fiir die Natur 0,027 41 11| 45 |09| 45 |08| 45 |05
FRGIRC s o f -
= & Das FlieBgewisser und die Umgebung ermog-
o = lichen den Kontakt mit der Natur 0,025 34 L4 37 L4 1 11 42 1,0
Zufriedenheit, in der Nihe des FlieBgewissers zu le-
ben* 0148 | 26 |09| 30 |09| 34 |09| 33 |09| 39 |08
oo 1k Stolz, im entsprechenden Stadtteil zu leben 0,024 3,8 1,2 4,2 1,1 4,2 1,0 4,3 0,7
£ £ 8| Stolz, in der Nahe des FlieBgewdssers zu le-
£S5 ’ ben 0,029 | 26 14| 30 |15| 34 |13| 35 |11
[
ks
E 8 £ | Esistvorteilhaft, in der Néhe des FlieBgewis- 0.0 ) 1 - 1 08 ) 5 12
T g sers zu leben ,049 9 5 5 3 5 »3 57 s
& Die Ufervegetation am FlieBgewésser ver- 0.061 ) 5 1o 6 0.8 o
£ schonert den Wohnstandort ’ 37 B 4 ’ 4 ’ 9 "3
S s Das FlieBgewisser und seine Umgebung ver- 0.081 5 1 6 1 o 1o
< schonern den Wohnstandort > 3 3 3 4 b4 7| 4 ’

* Diese Frage wurde nur im Jahr 2013 gestellt. / ** Diese Frage wurde nur im Jahr 2014 gestellt.

Die Mittelwerte sind in Tabelle 37 dargestellt. Es zeigt sich eine starke Tendenz, dass in

wohlhabenden Schichten hohere Werte vorkommen. Diese Tendenzen lassen sich durch die

Urbanisierungsprozesse in den Stadtteilen und die raumliche Verteilung der Flief3gewas-

serabschnitte (siehe Kapitel 5) erklaren. Sie zeigen auch, dass die soziale Bewertung eines
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Flief3gewassers liberwiegend von den Standortfaktoren abhdngt. Das bedeutet, dass eine
Integration der Flief3gewdasser in die stidtischen Raume nur durch die Verbesserung der

Standortfaktoren maglich ist.

6.3.2 Einfluss auf die Fliefigewdsser- und die Umgebungsnutzung

Bisher wurde festgestellt, in welcher Weise die Flief3gewasser- und Umgebungsstrukturen
die Gesamtbewertung der FlieRgewadsser und der Gewasserrdume beeinflussen. Es ist noch
zu analysieren, welche Nutzungen der Fliefdgewasser und der Umgebung von bestimmten

Flief3gewdasser- und Umgebungsstrukturen geférdert werden.

Typ der Gewdsserumgebung und der Wegeverbindung

Im Allgemeinen werden jene Fliefdgewdsser, die eine definierte und zentrale Leitlinie bilden
und deren Umgebung hierdurch strukturiert wird, nicht nur positiver bewertet, sondern sie
werden auch haufiger von den Befragten und anderen Personen (laut den Befragten) ge-
nutzt. Diese Haufigkeit steigt auch, wenn die Wegeverbindung durchgangige Fuf3- und/oder
Radwege (keine Anliegerwege) oder Anliegerstrafden umfasst. Zum Beispiel wurden sie ge-
nerell nur in den Flief3gewasserabschnitten mit den genannten Merkmalen fiir die Umge-
bung und die Wegeverbindung genannt, obwohl die Fliefdgewasser prinzipiell kaum fir
haushaltsbezogene Tatigkeiten wie Reinigung und Pflanzenbewadsserung sowie fiir Erho-
lungs- und Freizeitaktivititen verwendet werden. Analog gilt dies fiir die Umgebungsnut-
zung. Die Nutzungshaufigkeiten wie Erholungs- und Freizeitaktivitaten, Sport, das Ausfiih-
ren von Hunden und Wandern steigen, wenn die FlieRgewdsser eine definierte und zentrale
Leitlinie bilden, ihre Umgebung strukturieren, und wenn die Wegeanbindung 6ffentlich ist

(siehe Tabelle 39).

Diese Typen der Gewasserumgebung und Wegeverbindung beschrianken die Verwendung
der Flief3gewdsser und der Gewadsserumgebung flir Nutzungen, die das Fliefégewasseroko-
system belasten (siehe Tabelle 38). So betrédgt die Haufigkeit des Einleitens von Abwasser
unter 5 % fiir jene Abschnitte, die eine definierte und zentrale Leitlinie darstellen und deren
Wegeanbindung 6ffentlich ist. Bei den anderen Typen steigen die Haufigkeiten bis auf 33 %
bei der Klassifizierung nach Typisierung der Umgebung und bis 31 % bei der Klassifizierung

nach Anbindung. Dieser Trend gilt auch fiir das Einleiten von Ol und die illegale Miillentsor-
gung.

Fiir Fliefdgewasser, die eine definierte und zentrale Leitlinie bilden, deren Umgebung hier-

durch strukturiert wird und deren Wegeverbindung offentlich ist, geschehen ebenfalls
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Nutzungen, die aus der Sicht der Befragten negativ sind. Diese umfassen die Nutzung der
Flief3gewdasser und der Umgebung durch Obdachlose sowie die Nutzung der Gewasserum-

gebung fiir Drogenverkaufe und -konsum oder zum Autowaschen.

Andere Aktivititen und Nutzungen, wie das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sons-
tigen Bepflanzungen, die Durchfiithrung oder Teilnahme an kulturellen oder privaten Ver-
anstaltungen, die illegale Tierkorperbeseitigung sowie die Rohstoffgewinnung wurden
ebenfalls genannt (siehe Tabelle 38 und Tabelle 39). Diese Nutzungen folgen keiner Ten-

denz nach dem Typ der Gewadsserumgebung oder der Wegeverbindung.

Ufervegetation

Die Ufervegetation ist ebenfalls eine relevante Gewésser- und Umgebungsstruktur, nicht
nur aufgrund ihrer Rolle im Okosystem oder fiir die Integration der FlieRgewdsser, sondern
auch fiir die Nutzung der Gewasserrdume (siehe Tabelle 38 und Tabelle 39). Erholungs- o-
der Freizeitaktivitaten, Sportaktivitiaten, das Ausfiihren von Hunden und Wandern werden
haufiger in Fliefd3gewasserabschnitten mit Gewasserrandstreifen mit Vegetation wie Gehol-
zen, Rohrichten und Hochstaudenfluren oder Baumen und Scherrasen entlang des gesam-
ten Abschnitts genannt, gefolgt von den Fliefdgewdssern mit Vegetation, die sich jedoch
nicht entlang des gesamten Abschnitts befindet. Die Haufigkeiten sinken deutlich bei jenen
Flief3gewdssern, die keine Vegetation entlang des gesamten Abschnitts besitzen oder deren
Vegetation liberwiegend aus Spontanvegetation besteht. Die zwei letzten Typen von Flief3-
gewasserabschnitten weisen die hochste Haufigkeit fiir die Einleitung von Abwasser auf. So
ist die Vegetation auch ein Indikator fiir die potenziellen positiven und problematischen
Nutzungen der Fliefd3gewdsser und der Gewadsserumgebung. Der Drogenverkauf- und -kon-
sum und die Nutzung der Umgebung durch Obdachlose stellen fiir die Befragten an Flief3-
gewdssern mit Gewdasserrandstreifen mit Vegetation wie Geholzen, Réhrichten und Hoch-
staudenfluren oder Biumen und Scherrasen entlang des gesamten Abschnitts ein Problem
dar. In FlieRgewdasserabschnitten mit Vegetation, die nicht entlang des gesamten Abschnitts
liegt oder keine Ufervegetation aufweist, wurde die illegale Tierkorperbeseitigung als prob-
lematisch bezeichnet. Andere Nutzungen, wie das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und
sonstigen Bepflanzungen, die Durchfiithrung oder Teilnahme an privaten Veranstaltungen,
die illegale Miillentsorgung in oder an FlieRgewéssern und das Einleiten von Ol in die Flief3-

gewasser folgen keiner Tendenz.
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Tabelle 38. Prozentanteile der genannten FliefRgewassernutzungen je nach FlieRgewdasser- und Umgebungsstrukturen
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Tabelle 39. Prozentanteile der genannten Umgebungsnutzungen je nach Flief3gewdasser- und Umgebungsstrukturen
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Profiltyp

Der Profiltyp ist nicht relevant fiir die Nutzung der Flief3gewadsser und der Gewasserumge-
bung. Die Fliefdgewasser mit Naturprofil weisen jedoch hohere prozentuale Anteile in Bezug
auf die Einleitung von Abwasser auf. Griinde dafiir sind einerseits die Urbanisierungspro-
zesse um die Gewdsser und andererseits die Kanalisierung der Flief3gewdsser als bis heute
verwendete Strategie zur Verbesserung der Wohnquartiere oder als Hochwasserschutz-
mafdnahme. Die kanalisierten Flief3gewasserabschnitte bieten ebenfalls einen Wohnstand-

ort fir Obdachlose, was von den Befragten negativ wahrgenommen wird.

Sport- und Kinderspielpldtze, Sitzgelegenheiten

Die Errichtung von Sport- oder Kinderspielpldtzen sowie von Sitzgelegenheiten an den
Flief3gewdassern ist eine Strategie fiir die stadtebauliche Integration der Flief3gew dsser, da
Sport- oder Kinderspielpldtze sowie Sitzgelegenheiten generell eine positive Nutzung des
Gewasserraumes ermoglichen. Die Nutzung der Umgebung fiir Erholungs- und Freizeitak-
tivitaten, Sport, das Ausfithren von Hunden und Wandern steigt mit der Verfiigbarkeit von
Sport- oder Kinderspielpldtzen an den Flief3gewassern. Dies gilt sowohl fiir die prozentua-
len Anteile der Nutzung durch die Befragten als auch fiir die Anteile der Nutzung durch an-
dere Personen (laut den Befragten) (siehe Tabelle 39). Bei der Verfligbarkeit von Sitzgele-
genheiten folgen die prozentualen Anteile der gleichen Tendenz. Nicht nur die
Verfiigbarkeit dieser Umgebungsstrukturen spielt eine Rolle, sondern auch ihr Zustand.
Zum Beispiel begiinstigen die Fliefdgewasser mit beschadigten Sport- und Kinderspielplat-
zen oder Sitzgelegenheiten sowie diejenigen ohne Sitzgelegenheiten und ohne hierfiir ver-

flighare Flache, die illegale Miillentsorgung in und an den Fliefd3gewassern.

Sozio6konomische Schicht

Durch die Verbesserung der Lebensbedingungen der Befragten sinken die prozentualen An-
teile der Befragten und anderer Personen (laut Angaben der Befragten), die Abwasser in die
Flief3gewdsser einleiten und Miill in und an Flief3gewassern entsorgen (siehe Tabelle 38).
Dies gilt bei der Berticksichtigung der soziookonomischen Schicht der Befragten sowie der

iiberwiegenden Schicht in den Stadtteilen, in denen die Befragten wohnen.

Die Nutzung der Umgebung fiir Sport, das Ausfithren von Hunden und Wandern inkremen-
tiert, je hoher die soziookonomische Schicht ist. Wenn die Befragten die Flief3gewadsserum-
gebung fiir Erholung und Freizeitaktivititen o. 4. nutzen, folgt dies keiner Tendenz (siehe
Tabelle 39). Im Fall, dass andere Personen (laut den Befragten) die Flieligewasserumge-

bung hierfiir nutzen, ist der prozentuale Anteil in den sozio6konomischen Schichten 1, 2

130



und 3 erhoht. Das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen ist in

den soziookonomischen Schichten 1 und 2 erhoht.

6.3.3 Einfluss von Gewdsser- und Umgebungsstrukturen auf die
Verbesserungsvorschlage der Anwohner

Die aktuellen Gewdsser- und Umgebungsstrukturen beeinflussen die Gesamtbewertung
und die Nutzung der Flief3gewasser und des Gewasserraumes. Diese Strukturen haben auch
Einfluss auf die Verbesserungsvorschliage der Befragten. Bei der Renaturierung der Flief3-
gewasser spielt das aktuelle Gewésserbett auf den ersten Blick keine Rolle. Die Verdolung
und die Kanalisierung sind die bevorzugten Moglichkeiten der Befragten, unabhangig vom
Gewasserbett. Bei der Analyse der Beeinflussung der Fliefd3gewasserglite wurde festgestellt,
dass die Wasserqualitit sehr wichtig fiir die Akzeptanz einer Renaturierung ist. Bei Beriick-
sichtigung des hypothetischen Falls, dass die Wasserqualitat verbessert wiirde (im Jahr
2014; siehe Abbildung 27), wird ersichtlich, wie sich das aktuelle Gewasserbett auf die von
den Befragten vorgeschlagenen Verbesserungsmoglichkeiten auswirkt. Die Kanalisierung

verringert die Bevorzugung des Naturprofils und somit einer Renaturierung.
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Abbildung 27. Bevorzugtes Gewdsserbett je nach Wasserqualitdt und aktuellem Profil
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Wie die Prasenz von anderen Fliefdgewasser- und Umgebungsstrukturen die Bevorzugung
eines Naturprofils bzw. einer Renaturierung, einer Kanalisierung oder einer Verdolung be-
einflusst, ist in Abbildung 28 dargestellt. Diese zeigt zusammen mit den Ergebnissen nach
dem aktuellen Profiltyp (siehe Abbildung 27), wie stark die gegenwértig negative Gesamt-
bewertung des Gewdssers dazu verfiihrt, in der Kanalisierung und Verdolung eine Losung
fiir die negativen Auswirkungen des Gewassers auf die Umgebung zu sehen. Es ist fiir die
Anwohner entlang der stark degradierten innerstadtischen Gewasserrdume kaum vorstell-
bar, eine Verbesserung iiber eine Renaturierung zu erreichen. Diese Ergebnisse zeigen
ebenfalls, dass bestimmte Gewdasser- und Umgebungsstrukturen eine Aufwertung der Ge-
wasserrdaume ermdglichen, da der prozentuale Anteil der Verdolung sinkt. Diese Gewdsser -

und Umgebungsstrukturen sind:

e  Fuf’- oder Radwege, die kein Anliegerweg sind,

e Gewasserrandstreifen mit Vegetation wie Geholze, Rohrichte und Hochstaudenfluren
entlang des gesamten Abschnitts,

o Verfligbarkeit von Sport- oder Kinderspielplatzen,

o Verfiigbarkeit von intakten Sitzgelegenheiten,

e das Fliefdgewasser als definierte und zentrale Leitlinie.

Strategien flir eine stidtebauliche und soziale Integration der Fliefdgewasser und der Ge-
wasserumgebung lassen sich in den Verbesserungsvorschldgen der Befragten identifizie-
ren. Diese Vorschlédge sind nicht nur eine Wunschliste, sondern informieren tber die Prob-
lematiken und Mangel der Infrastruktur, die die stadtebauliche Integration der
Flief3gewdsser und Gewdsserraume beeinflussen, und iiber die Prioritdt der Durchfithrung
bestimmter Maffnahmen.

Die Ergebnisse der untersuchten Flief3gewasserabschnitte zeigen, dass die Hauptprobleme
in allen Abschnitten die Prasenz von Miill, die Nutzung der Flief3gewdasser als wilde Miillkip-
pen und die Belastung der Flief3gewasser sind. Die Befragten nannten die Kontrolle und Be-
seitigung wilder Miillkippen, die Verlegung von Abfalleimern und die Reinigung der Flief3-
gewdsser als Mafinahmen fiir die Verbesserung der Wasserqualitit und der
Gewasserrdaume. Dies gilt unabhangig davon, ob Mehrfachantworten moglich sind (wie im
Jahr 2013; siehe Tabelle 40) oder ob eine Rangordnung fiir die Verbesserungsvorschlage
gegeben sein musste (wie im Jahr 2014, siehe Tabelle 41). Die Daten lassen sich jedoch bes-
ser anhand einer Rangordnung interpretieren. Die fiir die Befragten am wenigsten relevan-

ten Verbesserungsmoglichkeiten sind die Kontrolle der illegalen Bebauung sowie die
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Restaurierung des Naturprofils, die Ausstattung mit Sitzgelegenheiten und Tischen sowie

der Bau von Sportplatzen.
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Abbildung 28. Genannte Verbesserungsmafinahmen fiir das Profil nach Flief}gewdésser- und Umgebungsstruk-

turen

Die Ergebnisse in Bezug auf die Typisierung zeigen, dass der Bedarf nach dem Bau oder der

Verbesserung von Griinanlagen und Kinderspielplatzen sowie nach der Entleerung von Ab-

falleimern und nach der Kontrolle und Beseitigung wilder Miillkippen in jenen
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Flief3gewdasserabschnitten hoher ist, deren Umgebung einer unregelméafdigen Morphologie
entspricht. In den Fliefigewasserabschnitten, die eine definierte und zentrale Entwicklungs-
achse aufweisen und deren Umgebung einer regelmafiigen Morphologie entspricht, ist die
Notwendigkeit der Ausstattung mit Beleuchtung, der Einstellung von Sicherheitspersonal
und der Durchfiithrung von Sensibilisierungskampagnen bedeutsamer als in den anderen
Klassen. Ahnliche Tendenzen zeigen die Ergebnisse in Bezug auf die Anbindung. Der Bedarf
nach dem Bau oder der Verbesserung von Griinanlagen und Kinderspielplatzen sowie nach
der Entleerung von Abfalleimern steigt, wenn die Qualitat der Anbindung abnimmt. Die Aus-
stattung mit Beleuchtung, die Bepflanzung oder die Pflege von Baumen, Bilischen oder Gar-
ten sowie die Einstellung von Sicherheitspersonal sind generell gleich wichtig fiir alle Klas-
sen von Anbindungen. Der Bau bzw. die Verbesserung von Gehwegen ist wenig relevant fiir
alle Gewasser- und Umgebungsstrukturen, aufier fiir Gewassertyp 1 und die Fliefigewasser-

abschnitte mit einer guten Anbindung.

Die Rangordnung der Verbesserungsmoglichkeiten wird nicht von der Ufervegetation oder
dem Profil beeinflusst. Die Verfiigbarkeit und der Zustand von Sport- oder Kinderspielplat-
zen und von Sitzgelegenheiten haben die gleiche Einwirkung auf die Rangordnung der Ver-
besserungsmdoglichkeiten. Die folgenden zwei Gruppen haben dhnliche Rangordnungen fiir
die Mehrheit der Verbesserungsverschlage: (i) Abschnitte mit Sport- oder Kinderspielplat-
zen oder Sitzgelegenheiten in gutem Zustand sowie Abschnitte ohne Sport- oder Kinder-
spielplatze oder Sitzgelegenheiten, aber hierfiir verfiigbare Flachen, und (ii) Abschnitte mit
beschadigten Sport- oder Kinderspielpldtzen oder Sitzgelegenheiten sowie Abschnitte ohne
Sport- oder Kinderspielplatze oder Sitzgelegenheiten, aber ohne hierfiir verfiighare Fla-
chen. Die Ausstattung mit Beleuchtungen und das Einstellen von Sicherheitspersonal sind
fiir die Befragten in den Flief3gewassern der ersten Gruppe wichtiger als fiir die der zweiten
Gruppe. Im Gegensatz dazu sind der Bau oder die Verbesserung von Kinderspielplatzen und
die Entleerung von Abfalleimern weniger relevant fiir die Befragten der ersten Gruppe als

fiir die Befragten der zweiten Gruppe.

Daraus lasst sich wiederum ableiten, dass der aktuelle Zustand der Gewdasser- und Umge-
bungsstrukturen die nichsten Schritte bestimmt, welche unternommen werden miissen,
um die Gewdasserrdume zu verbessern und eine Aufwertung der Gewdsserraume zu ermog-

lichen.
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Tabelle 40. Verbesserungsvorschlage der Befragten im Jahr 2013
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Tabelle 41. Verbesserungsvorschldge der Befragten im Jahr 2014
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6.3.4 Einfluss von Gewdsser- und Umgebungsstrukturen auf die
Wahrnehmung der Fliefigewdsser

Die Aufwertung der Gewasserrdume hangt von der FliefSgewdassergiite und der Gewasser-
und Umgebungsstruktur ab. Eine solche Aufwertung lasst sich durch die Analyse der von
den Befragten verwendeten Begriffe zur Beschreibung der Fliefdgewasser und ihrer Umge-
bung erkennen. Die Prozentanteile dieser Begriffe sind in Kapitel 6.1.2 nach Flief3gewdasser-

und Umgebungsstruktur geordnet dargestellt.

Wie beschreiben die Befragten die FliefSgewdsser und ihre Umgebung?

Die Prozentanteile fiir Beschreibungen wie ,verschmutzt®, ,unangenehm®, ,schidlich“ und
»ubler Geruch” steigen, wenn die Fliefgewdasser keine Leitlinien darstellen. Im Gegensatz
dazu sinken die Prozentwerte von Beschreibungen wie ,keine Hochwassergefahr®, ,kein Ri-
siko“, ,schon”, ,sauber” und ,gut“ bei der Minderung der Rolle der Fliefdgewasser als zent-
rale Leitlinie. Diese Tendenzen gelten auch fiir die Wegeverbindung. Die positivsten Begriffe
werden fiir die Flief3gewasser mit Fuf3- oder Radwegen verwendet, und die negativsten Be-

griffe fiir die Fliefigewasser ohne Anbindung.

Die Priasenz von Mill wurde regelmafdiger im Zusammenhang mit den Flief3gewassern ge-
nannt, deren Vegetation liberwiegend aus Spontanvegetation besteht oder die nicht entlang
des Flief3gewdasserabschnitts liegt, als bei den Fliefgewassern mit Gewdasserrandstreifen
mit Vegetation wie Geholzen, Rohrichten oder Hochstaudenfluren sowie mit Biumen und
Scherrasen entlang des gesamten Abschnitts. Diese Tendenz gilt ebenfalls fiir Begriffe wie
yunangenehm®. Die Nennung dieser beiden Merkmale zur Beschreibung der Fliefd3gewasser
und ihrer Umgebung tritt haufiger in jenen Abschnitten auf, deren Wasserbett einem teil-

weisen Regelprofil entspricht.

In FliefRgewdsserabschnitten mit intakten Sport- oder Kinderspielpldtzen oder Sitzgelegen-
heiten ist der Prozentanteil fiir den Begriff,,schon“ hoher als in den Abschnitten mit bescha-
digten Sport- oder Kinderspielplatzen oder Sitzgelegenheiten, sowie Abschnitten ohne
Sport- oder Kinderspielplatze. Der Begriff ,,unangenehm” wurde haufiger in den Abschnit-
ten ohne Sport- oder Kinderspielplatze oder Sitzgelegenheiten und ohne hierfiir verfiigbare
Flachen genannt. Die Ergebnisse zeigen auch, dass die Nennung der Priasenz von Miill in
Abschnitten mit beschddigten Sport- oder Kinderspielplatzen oder Sitzgelegenheiten hoher

ist.
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Was mégen die Befragten an den FliefSgewdssern und ihrer Umgebung?

Die Vegetation (Bdume, Garten, Natur, Vegetation, Griinanlagen) ist das am haufigsten ge-
nannte Merkmal, das die Befragten an den Flief3gewassern und ihrer Umgebung mégen, be-
sonders die Baume. Aus den Ergebnissen lasst sich ableiten, dass die Prasenz von Baumen
und Scherrasen entlang des gesamten Flief3gewasserabschnitts die Wahrnehmung der Ve-
getation inkrementiert. Die anderen genannten Begriffe folgen keiner Tendenz in Bezug auf

die Flief3gewasser- und Umgebungsstrukturen.

Die Prozentanteile fiir die Antwortméglichkeit ,mir gefallt nichts an den Flief3gewassern
und ihrer Umgebung” zeigen, dass die Wegeverbindung und die Verfiigbarkeit von Sport-
oder Kinderspielpldtzen sowie von Sitzgelegenheiten die Attraktivitit der Fliefigewasser
und ihrer Umgebung beeinflussen. Die hochsten Prozentanteile dieser Antwortmoglichkeit
gelten fiir die Flief3gewasserabschnitte ohne Verbindung oder ohne Sport- oder Kinder-
spielplatze oder Sitzgelegenheiten ohne hierfiir verfiigbare Flachen. Diese Antwortmdoglich-

keit ist ein Indikator fiir die Abwertung der Gewdsserrdume.

Was finden die Befragten beziiglich der FliefSgewdsser und ihrer Umgebung problematisch?

Bei der direkten Frage nach Problemen im Gewéasserraum wurde die Prasenz von Miill als
das Hauptproblem in allen Fliefdgewdsserabschnitten identifiziert, gefolgt von den iiblen
Geriichen (aufgrund der Wasserqualitit). Bei der Analyse der Flief3gewdasser- und Umge-
bungsnutzung sowie der Verbesserungsvorschldage der Befragten wurden diese Probleme
ebenfalls genannt. Die Prozentanteile dieser Probleme sowie anderer Probleme, wie der
Prasenz von Stechmiicken, der illegalen Tierkorperbeseitigung und der Hochwassergefahr
sind hoher in Flief3gewasserabschnitten, die keine Leitlinie darstellen und ein teilweises
Regelprofil haben. Die Haufigkeit der Beschwerden iiber die Prasenz von Miill und iiblen
Geriichen erhoht sich ebenfalls bei Beschrankung der Wegeverbindung. Die Abschnitte mit
iiberwiegender Spontanvegetation entlang des Fliefdgewassers weisen hohere Prozentan-
teile fiir die Prasenz von Miill auf. Diese Prozentanteile sinken bei der Verfiigbarkeit und

einem intakten Zustand von Sport- oder Kinderspielplatzen und von Sitzgelegenheiten.

Die Nutzung der Fliefd3gewdsser und ihrer Umgebung durch Obdachlose wurde in den Ab-
schnitten genannt, die eine Leitlinie darstellen und deren Wegeverbindungen Fuf3- oder
Radwege sind. Die Abschnitte ohne Sport- oder Kinderspielplatze oder Sitzgelegenheiten,

aber mit verfligbaren Flachen, weisen die hochsten Prozentanteile dieser Nutzung auf.
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7 Stadtebaulich-stadtstrukturelle Potenziale
der urbanen Fliefdgewasser - Wirkungen von
Sanierungsmafdnahmen

Ausgehend von den Ergebnissen der Feldforschung wurde festgestellt, wie die 6kologi-
schen, 6konomischen und sozialen Faktoren die Prozesse in den gewdsserbezogenen
Wohnquartieren und deren soziale Bewertung beeinflussen (siehe Kapitel 5 und Kapitel 6).
In diesem Kontext stellt sich die Frage, welche Mafdnahmen fiir eine stadtebaulich-stadt-
strukturelle Aufwertung gewasserbezogener Wohnquartiere jeweils geeignet sind. Die Sa-
nierungsmafdnahmen, die technisch und finanziell aufwandig sind, bediirfen angesichts
haufiger Fehlinvestitionen bei derartigen Vorhaben einer verbesserten Erfolgswahrschein-
lichkeit, um den Aufwand zu rechtfertigen. Daraus lasst sich gleichzeitig identifizieren, wel-

che Potenziale die Flief3gewasser und die Gewasserumgebung im speziellen Fall haben.

7.1 Okosystemdienstleistungen als Basis fiir die
Identifizierung von Potenzialen der urbanen
Flie3gewasser und Wirkungen von
Sanierungsmafdnahmen

Urbane Flief3gewdsser sind soziodkonomisch eingebettete natiirliche Systeme, deren Ab-
und Aufwertung ihre Leistung fiir die Gesellschaft bestimmt. In Tabelle 42 sind alle Okosys-
temdienstleistungen dargestellt, die die Flief3gewdsser bieten konnen. Diese Liste be-
schreibt also alle Potenziale der Flief3gewasser, wenn die Gewdsser- und Umgebungsstruk-
turen nicht bertiicksichtigt werden. Bei Beriicksichtigung der Gewasser- und
Umgebungsstrukturen wird die Liste nur die tatsdchlichen Potenziale des analysierten
Flief3gewdssers beinhalten. Dies bedeutet, dass die urbanen Flief3gewasser und ihre Umge-
bung in Abhingigkeit von ihren Eigenschaften bestimmte Okosystemdienstleistungen fiir
die menschliche Gesellschaft erbringen kénnen. Nicht alle Potenziale der Flief3gewasser
sind Okosystemdienstleistungen, da Okosystemdienstleistung nur die realen Inanspruch-
nahmen von Nutzung der Natur und Landschaft bzw. Nachfrage umfassen (vgl. Grunewald
und Bastian 2013, S. 38). Das heif3t, dass die Okosystemdienstleistungen von den Nutzern

durch die Art der realen Nutzung bestimmt werden.
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Tabelle 42. Potenzielle Okosystemdienstleistungen von FlieRgewisserdkosystemen
(Quelle: eigene Darstellung basierend auf Grunewald und Bastian 2013)

Dienstleistungen

Energieaufnahme
Entropieproduktion
Speicherkapazitat

Stoffkreislauf und Stoffverlustreduzierung
Biotische Wasserfliisse
Metabolische Effizienz
Heterogenitat

Biodiversitat

Klimaregulierung

Luftreinhaltung
Wasserkreislaufregulierung
Nahrstoffregulierung
Erosionskontrolle
Naturkatastrophenkontrolle
Bestaubung

Schadlings- und Krankheitskontrolle
Abfallregulierung

Pflanzen

Biomasse zur Energiegewinnung
Futter

Tierhaltung

Fasern

Holz

Brennholz

8. Fisch

9. Wildprodukte

10. Biochemikalien und Medizin

11. Frischwasser

12. Mineralien

13. Abiotische Energieressourcen

1. Erholung und Tourismus

2. Landschaftsasthetik und Inspiration
3. Wissenssysteme

4. Religiose und spirituelle Erfahrungen
5. Kulturelles Erbe und kulturelle Diversitat
6. Naturerbe und Biodiversitat

Okologische Integritit

Regulationsleistungen

NOUIPEWNEROONNUTREWNERIONOUTE WD -

Versorgungsleistungen

Kulturelle Leistungen

Ausgehend von den Potenzialen der FlieRgewdsser und der Analyse der Beeinflussung der
Wasserqualitiat sowie der Gewdasser- und Umgebungsstrukturen auf die soziale Bewertung
und Nutzung der untersuchten Flief3gewasserabschnitte lasst sich feststellen, welche Struk-
turen und Handlungen der Nutzer die Potenziale vernachldssigen bzw. ermoglichen. Daraus
folgend wird ebenfalls festgestellt, welche Gewéasser- und Umgebungsstrukturen bestimmte
Okosystemdienstleistungen unterstiitzen. Somit werden Sanierungsmafnahmen sowie
ihre Wirkungen erkannt und aufierdem bestimmt, welche Potenziale die Flief3gewéasser ab-

hangig von ihren Strukturen haben.

7.2 Einfluss von Standortfaktoren auf die Okosys-
temdienstleistungen urbaner Fliefd3gewisser

Standortfaktoren und Nutzungen bestimmen die Okosystemdienstleistungen eines Okosys-
tems. Ebenso bestimmen sie, welche Leistungen vernachlassigt werden. So gibt es Standort-
faktoren und Nutzungen, die potenzielle Okosystemdienstleistungen einerseits ermogli-
chen und andererseits einschranken. Diese Klassifikation von Standortfaktoren und

Nutzungen in den untersuchten Flieigewdssern sind in Tabelle 43 dargestellt.
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Tabelle 43. Standortfaktoren und Nutzungen, die potenzielle Okosystemdienstleistungen einerseits erméglichen und andererseits einschranken

Gegenwirtige Handlungen, die die
Potenziale einschranken

Gegenwairtige Strukturen, die die
Potenziale einschrianken

Potenzielle Okosystemdienstleis-
tungen in den untersuchten Ab-
schnitten

Gegenwirtige Strukturen, die die
Dienstleistungen erméglichen

Gegenwirtige Handlungen, die die
Dienstleistungen erméglichen

Einleitung von Abwasser
Einleitung von Olen

Illegale Miillentsorgung im und am
Flief3gewasser

Illegale Tierkérperbeseitigung
Kanalisierung und Verdolung von
FlieRgewdasserabschnitten
Abholzung der Pflanzen
Rohstoffgewinnung

Betonierte Kanalisierung oder Ver-
dolung der FlieRgewasser

e Bebauung von Auenbereichen

e Hauser am FlieRgewasser
Miillkippen am FlieRgewasser
(Mull, Bauschutt, Sperrmiill)

Okologische Integritit

Energieaufnahme / Stoffkreislauf und
Stoffverlustreduzierung /
Entropieproduktion / Biotische
Wasserfliisse / Speicherkapazitat /
Metabolische Effizienz /
Heterogenitét / Biodiversitat

Regulationsleistungen

Klimaregulierung / Luftreinhaltung /
Nahrstoffregulierung / Erosionskon-
trolle / Wasserkreislaufregulierung /
Bestaubung / Naturkatastrophenkon-
trolle / Schadlings- und Krankheits-
kontrolle / Abfallregulierung

Versorgungsleistungen

Pflanzen / Futter / Tierhaltung /

Fasern / Holz / Fisch / Wildprodukte /

Biochemikalien und Medizin /

Frischwasser / Mineralien / Abiotische

Energieressourcen

e Gute Wasserqualitit

o Naturprofil

o Ufervegetation entlang des Fliege-
waéssers

e Sammlung und Behandlung von Ab-
wasser (Verbesserung der Wasser-
qualitat)

Standortgerechte Bepflanzungen

Reinigung des Wassers
Bewdsserung
Rohstoffgewinnung
Tierhaltung

Drogenverkauf und -konsum
Prasenz von Obdachlosen
Ausfithren von Hunden (Hundeex-
kremente)

Einleitung von Abwasser (iibler Ge-
ruch)

Illegale Miillentsorgung im und am
Fliegewasser

Kriminalitat

Schlechte Wasserqualitit
beschadigte Kinderspielplatze
beschadigte Sportplatze
beschadigte Sitzgelegenheiten
beschadigte Wege
ungepflegte Vegetation
Spontanvegetation

Mangel an Uberwachung
Mangel an Beleuchtung
Miillkippen am FlieRgewasser
(Miill, Bauschutt, Sperrmiill)
Verdolung der Flief3gewdsser
Vektoren wie Ratten oder Stechmii-
cken

Soziokulturelle Leistungen

Erholung und Tourismus /
Landschaftsasthetik und Inspiration /
Wissenssysteme / Kulturelles Erbe
und kulturelle Diversitat / Naturerbe
und Biodiversitat

e Gute Wasserqualitat

e Wegeverbindung entlang des Flief3-
gewassers (Fuf3-, Rad- oder Geh-
wege)

Gepflegte Kinderspielplétze, Sport-
platze, Sitzgelegenheiten, Wege, Ve-
getation

Abfalleimer am Flief3gewasser

e Auenbereiche am Fliefigewdsser
FlieRgewasser als definierte und
zentrale Leitlinie

Sammlung und Behandlung von Ab-
wasser (Verbesserung der Wasser-
qualitat)

Erholungs- und Freizeitaktivititen
Sport

Ausfiithren von Hunden

Wandern

Durchfithrung von privaten Veran-
staltungen

Durchfithrung von / Teilnahme an
kulturellen Veranstaltungen
Entleerung der Abfalleimer (geord-
nete Abfallentsorgung)
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Okosysteme erbringen viele Regulationsleistungen, Versorgungsleistungen und soziokultu-
relle Leistungen, insbesondere, wenn sie nattirlich oder naturnah sind. So ist ein natiirliches
oder naturnahes Okosystem eine Voraussetzung fiir die Bereitstellung von Okosys-
temdienstleistungen (vgl. Miiller und Burkhard 2007; Burkhard et al. 2009). Hier spielt eine
wichtige Rolle die Bewahrung der Strukturen und Prozesse, die notwendige Voraussetzun-
gen fiir die Fahigkeit von Okosystemen zur Selbstregulation darstellen. Die Bewahrung die-
ser Strukturen und Prozesse wird ,0kologische Integritit“ genannt (Barkmann, 2001 zitiert

in Grunewald und Bastian 2013, S. 40).

In den untersuchten Flief3gewassern wird die 6kologische Integritat der Fliefdgewasseroko-
systeme z. B. durch die folgenden Standortfaktoren und Nutzungen belastet: Bebauung von
Auenbereichen, Einleitung von Abwasser und Olen, illegale Miillentsorgung (inklusive
Bauschrott und Sperrmiill), illegale Tierkorperbeseitigung in und an FlieRgewassern sowie
Kanalisierung (mit Beton verschlossene Abflusskanile) und Verdolung von Fliefdgewasser-
abschnitten, Abholzung der Vegetation und Rohstoffgewinnung. Konsequenzen dieser
Handlungen und Strukturen sind die Verunreinigung des Wassers und die Zerstérung der
Auenbereiche, wodurch ein extremer Wandel der Lebensgemeinschaften und eine Veran-

derung des Gewdasserraumes eingetreten sind.

Obwohl die urbanen Fliefd3gewasser durch den Menschen stark beeinflusst werden, bedeu-
tet dies nicht, dass es im Siedlungsraum kein naturnahes urbanes Fliefd3gewasser gibt. Ein
naturnahes urbanes Fliefd3gewdsser ist moglich, wenn die folgenden drei Bestandteile eines
naturbelassenen Flusses sichergestellt werden: Naturprofil, gute Wasserqualitdt und stand-
ortgerechte Ufervegetation. Dazu ist es erforderlich, Abwasser in Kanalisationen zu sam-
meln und zu behandeln, die Bebauung von Auenbereichen, die betonierte Kanalisierung so-
wie die Verdolung zu vermeiden, und die Ufervegetation sowie das Naturprofil zu belassen
oder wiederherzustellen. Nur damit wird die 6kologische Integritidt der urbanen Flief3ge-

wisser sichergestellt, und somit auch die davon abhingigen Okosystemdienstleistungen.

Die soziokulturellen Leistungen bendtigen jedoch nicht nur die genannten drei Bestandteile
eines naturbelasseneren Flusses, sondern auch andere Umgebungsstrukturen, welche Nut-
zungen wie Erholungs- und Freizeitaktivitaten, Sport, das Ausfithren von Hunden, Wandern
oder die Durchfiihrung von oder die Teilnahme an privaten oder kulturellen Veranstaltun-
gen unterstiitzen. Diese Umgebungsstrukturen sind Wegeverbindungen (Fuf3-, Rad- oder
Gehwege) und Ufervegetation entlang des FlieRgewdassers sowie Sportplatze, Kinderspiel-

platze und Sitzgelegenheiten. Die soziokulturellen Leistungen werden insbesondere dann
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entwickelt, wenn die Fliefdgewdsser eine definierte und zentrale Leitlinie bilden. Es gibt
ebenfalls Standortfaktoren und Nutzungen, die die soziokulturellen Leistungen behindern:
Handlungen wie Drogenverkauf und -konsum, die Prasenz von Obdachlosen, Kriminalitat
oder stadtische Bauten wie beschadigte Sportplatze, beschadigte Kinderspielplatze und be-
schidigte Sitzgelegenheiten sowie Vegetationsformen, die von der Bezugsbevolkerung ne-

gativ bewertet werden.

7.3 Sanierungsmafinahmen und ihre Wirkungen

Die identifizierten Standortfaktoren und die Nutzungen, die die Okosystemdienstleistungen
der Flief3gewasser ermoglichen, sind bei den Sanierungsmafinahmen zu beriicksichtigen.
Es gilt nun zu erldutern, wie sie auf das Okosystem und auf die Aufwertung der FlieRgewis-
ser sowie die gewasserbezogenen Wohnquartiere einwirken. Im Folgenden werden die

Wirkungen von Sanierungsmafinahmen diskutiert.

7.3.1 Verbesserung der Wasserqualitat

Durch Verunreinigung des Wassers wird die 6kologische Integritit des Gewasserokosys-
tems bedroht. Es dndert sich die Zusammensetzung des Okosystems, so lange bis das Ge-
wasser verddet oder 6kologisch zerstort ist. Mit steigender Verschmutzung werden auch
die Okosystemdienstleistungen der FlieRgewisser geringer. Eine gute FlieRgewdssergiite-

klasse ist somit Voraussetzung fiir die Bereitstellung von Okosystemdienstleistungen.

Fiir urbane Fliefdgewdsser bedeutet eine gute Wasserqualitit (Fliefd3gewdssergiiteklasse 1)
einerseits die Erhaltung der biologischen Vielfalt und eine Lebensversicherung des Okosys-
tems. Andererseits beeinflusst eine gute Wasserqualitdt die Aufwertung der Flief3gewadsser
und ihre Umgebung. Je besser die Wasserqualitat eines Fliefdgewassers ist, desto positiver
ist die Bewertung des Fliefdgewassers und der Gewdsserumgebung (siehe Kapitel 6.2).
Diese positive Bewertung spiegelt sich nicht nur in den positiven Bewertungen selbst wider,
sondern auch in den Flief3gewdsser- und Umgebungsnutzungen. Eine gute Wasserqualitat
ist strategisch fiir eine positive Umgebungsnutzung. Der Anspruch an die Gewasserumge-
bung fiir Erholungs-und Freizeitaktivitaten steigt, je besser die Wasserqualitat ist. Ein
Grund dafiir ist, dass Flief3gewdasser mit einer guten Gewasserqualitit keinen unangeneh-
men Geruch verstromen. Gleichzeitig werden Nutzungen, die dem Gewdsser schaden (z. B.
die Einleitung von Olen und illegale Miillentsorgung im und am Flief3gewisser), bei einer

guten Wasserqualitit vermieden. Eine gute Gewdsserqualitit spielt ebenfalls eine
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entscheidende Rolle fiir die Akzeptanz einer Gewdasserrenaturierung. Einerseits erhoht sich
die Akzeptanz eines Fliefgewassers als Bestandteil des Wohnquartiers und anderseits
steigt die Bevorzugung von Naturprofilen. Daher gilt eine gute Flief3gewasserqualitat als

Voraussetzung fiir eine Aufwertung der urbanen Fliefgewasser.

Maéglichkeiten zur Verbesserung der Wasserqualitdt hdngen von unterschiedlichen Fakto-
ren ab, wie die Hauptverschmutzungsquellen, Topographie und FlieR3gewdssertyp. In den
untersuchten Fliefgewdssern resultiert erstere durch die direkte Einleitung von hausli-
chem Abwasser. Daher gilt die Anschliefdung der Haushalte an die 6ffentliche Kanalisation
als erste Moglichkeit zur Verbesserung der Wasserqualitdt. Das Abwasser muss zur Klaran-
lage geleitet und dort behandelt werden, bevor es in ein Gewésser eingeleitet wird. Auf-
grund der Topographie und der FliefRgewdssertypen ist in einigen Abschnitten ein An-
schluss der Haushalte an die dffentliche Kanalisation nicht mdéglich. Falls dies der Fall ist,
sollen andere dezentrale Methoden zur Abwasserbehandlung verwendet werden, wie z. B.
die Sammlung des Abwassers in einer Senkgrube und der mobile Abtransport durch Fach-

firmen zu einer Klaranlage.

7.3.2 Naturnahe Gestaltung des Gewdasserbettes

Aufgrund der Landgewinnung und nachfolgender anthropogener Nutzungen wie Siedlun-
gen wurde und wird die Dynamik der urbanen Fliefgewasser und ihrer Auen durch Lauf-
korrektionen und durch Langsverbauungen so verdandert, dass ihre dkologische Integritat
eingeschrankt ist. Die Kanalisierung mit betonierten, wasserdichten Materialien und die
Verdolung von Fliefdgewasserstrecken bedrohen besonders die Entstehung der Flief3ge-

wasser und ihre 6kologischen Funktionen wie die Lebensraumvernetzung.

Durch die Kanalisierung und die Verdolung mit betonierten, wasserdichten Materialien von
Flief3gewasserstrecken wird die Wechselwirkung zwischen Grundwasser und FlieRgewds-
ser unterbrochen und damit eine ureigene Funktion der Flief3gewasser, namlich die Ent-
wasserung und funktionale Vernetzung ihres zugehoérigen Einzugsgebietes, bedroht. Die
Wassermenge, die entwassert wird, entstammt sowohl dem ober- als auch dem unterirdi-
schen Einzugsgebiet (siehe Abbildung 29.). Im Extremfall kann die Trennung des Grund-

wassers vom Fliefdgewdsser zur Austrocknung des Flussbetts fithren.
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Abbildung 29. Ober- und unterirdisches Einzugsgebiet in 2D- Darstellung
(Quelle: Niitzmann & Moser 2016, S. 9)

Der Ubergangsbereich zwischen Land und Wasser bietet eine grof3e Zahl an 6kologischen
Nischen. Daher leisten die Flief3gewdasser auch einen wichtigen Beitrag zur Lebensraumver-
netzung (Willimann und Egli-Broz 2010, S. 84). In kanalisierten und verdolten Flief3gewas-
sern fehlt meistens dieser Ubergangsbereich, was zu einer Isolation von Lebensrdumen und

sogar zu ihrer Degradierung fiihrt.

Daher ist eine naturnahe Gestaltung des Gewasserbettes erforderlich, um die 6kologischen
Funktionen und die Integritat der Fliefigewasser zu sichern. Eine naturnahe Gestaltung des
Gewdsserbettes in urbanen Gebieten ist prinzipiell moglich, da die Gesamtbewertung sowie
die Nutzung der Flief3gewasser und ihrer Umgebung nicht vom Profiltyp abhingig sind. An
dieser Stelle spielt die Wasserqualitédt eine entscheidende Rolle. Einerseits bedeutet eine
naturnahe Gestaltung des Gewadsserbettes moglicherweise die Wiederherstellung der Inter-
aktion zwischen Grundwasser und Fliefd3gewdsser. Da diese die Wasserqualitat, sowohl des
Grundwassers als auch des Flief3gewassers, beeinflusst, ist es erforderlich zu gewdhrleisten,
dass die Wasserqualitit der Aquifere durch die naturnahe Gestaltung des Gewasserbettes
nicht belastet wird. Das heif3t, dass eine gute Gewasserqualitat Voraussetzung fiir eine na-
turnahe Gestaltung ist. Andererseits steigt die Akzeptanz der Flief3gewasser als Bestandteil

des Wohnquartiers und der Renaturierung bei einer guten Gewdasserqualitat.
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7.3.3 Naturnahe Gestaltung der Ufervegetation

Neben einem naturnahen Gewdasserbett und einer guten Gewassergiite leistet der Uferbe-
reich einen wichtigen Beitrag zur Lebensraumvernetzung. Er ist die Verbindung zwischen
aquatischen und terrestrischen Okosystemen, da zahlreiche aquatische und terrestrische
Nahrungsketten hier verkniipft sind (Buwal 1997, S. 32). Grundgertist fiir diese Verbindung
ist ein artenreicher, naturnaher Ufervegetationsbestand. Die Ufervegetation pragt den Cha-
rakter von Fliefgewdssern, insbesondere von kleinen (vgl. Imhof 1995 zit. n. Buwal 1997,
S. 33). Indem die Ufervegetation das Flief3gewésser beschattet, erwdrmt sich das Wasser
weniger; so wird die Sauerstoffmangelsituation gemildert. Aufierdem wirkt dies einer Eu-
trophierung entgegen (LUBW 2007, S. 9). Des Weiteren stabilisiert die Ufervegetation durch
die Durchwurzelung die Gewédsserboschung und das Gewasserbett, was eine Verminderung
der Seitenerosion bewirkt. Zudem bildet die Ufervegetation raumliche Pufferzonen, die das
Fliefsgewasser vor direkten Stoffeintragen schiitzen. Daraus folgt, dass die Gestaltung der
Flief3gewdsserrandstreifen mit einer artenreichen, naturnahen Vegetation eine Vorausset-

zung flir die 6kologische Integritat der Flief3gewdsser ist.

Natiirliche Ufervegetationen haben neben der dkologischen auch eine soziale Bedeutung.
Neben der Wasserqualitat ist die Ufervegetation (iiberwiegend die Biume) jenes Merkmal
der Fliefdgewdsser, das in erster Linie wahrgenommen wird. Einer naturnahen Ufervegeta-
tion kommt besonders in den stadtischen Wohnquartieren, im Hinblick auf die Aufwertung
und Attraktivitat der Flief3gewasser, eine grofée Bedeutung zu. Eine naturnahe Vegetation,
hier die randliche Vegetation wie Gehdlze, Rohrichte und Hochstaudenfluren, begrenzt die
Umgebungsnutzung nicht. Die naturnahe Vegetation stellt ein strategisches Komplement
fiir die soziokulturellen Leistungen dar. Die Prasenz von naturnaher Ufervegetation inkre-
mentiert einerseits die Akzeptanz eines Flief3gewdssers als Bestandteil des Wohnquartiers,
da die okologische Integritit (6kologischer Wert) und Regulierungsleistungen wie Klimare-
gulierung, Luftreinhaltung und Absorbierung von Strahlung wahrgenommen werden. An-
dererseits bieten sie als Treffpunkt fiir Sport und Spiel dsthetische Funktionen und begiins-

tigen die Standortbedingungen fiir die Umgebungsnutzung.

Damit die Ufervegetation ziigig und sicher anwachst und sich gut entwickelt, muss ein aus-
reichend groféer Wurzelraum vorhanden sein und ein geeignetes Substrat zugefiihrt wer-
den. Erfolgsentscheidend sind auch die sach- und fachgerechte Fertigstellungs- und Ent-

wicklungspflege sowie die laufende Kontrolle.
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7.3.4 Fliefdgewdsser als definierte und zentrale Leitlinie durch
Wegeverbindungen

Strategisch ist fiir die stadtebauliche Integration und Aufwertung der urbanen Fliefgewas-
ser, dass sie zuganglich sind und erlebbar bleiben. Somit sind die Flief3gewasser im Besitz

der Offentlichkeit und werden sozial aufgewertet.

Als offene Zugénge zdhlen durchgingige Fuf- oder Radwege, die keine Anliegerwege sind,
sowie diejenigen, die Anliegerwege oder -strafien sind. Die positivste Wirkung weisen die
durchgingigen Fuf3- oder Radwege auf, die keine Anliegerwege sind. Dieser Wegeverbin-
dungstyp strukturiert deren Umgebung mehr als die anderen, da die Fliefd3gewasser damit
eine definierte und zentrale raumstrukturierende Leitlinie darstellen. Aufgrund der Topo-
graphie und der Flief3gewassertypen ist in einigen Abschnitten der Bau dieses Wegeverbin-
dungstyps nicht moglich. Eine Alternative dazu bieten die Fufdwege, die Anliegerwege sind,

sowie die Anliegerstrafden entlang der Fliefégewasser.

Generell wirken sich alle der genannten Wegeverbindungen positiv auf die stadtebauliche
Integration aus und werten die urbanen Fliefgewdsser auf. Die Prasenz von Wegeverbin-
dungen entlang des Gewdssers begiinstigt den Zugang zu den Flief3gewadssern und ihrer Um-
gebung, und somit haben die Anwohner Zugang zu Infrastrukturen wie Sport- und Kinder-
spielplatzen oder Sitzgelegenheiten. Die Wegeverbindungen bieten gleichzeitig
Moglichkeiten fiir Freizeit- und Erholungsaktivitiaten. Dies bedeutet, dass Flief3gewdasser
mit Wegeverbindungen soziokulturelle Leistungen bieten. Durch diese Offentlichkeit und
Aufwertung der Flief3gewdasser werden Nutzungen, die das Flielgewasserokosystem belas-
ten, vermieden, wie z. B. die illegale Miillentsorgung. Komplement fiir die Wegeverbindung
ist das Einstellen von Sicherheitspersonal und die Ausstattung mit Beleuchtung. Somit wer-
den Diebstdhle reduziert, was auf den Nutzungsanspruch der Gewdsserumgebung positiv

einwirkt.

7.3.5 Bau und Verbesserung von Sport- und Kinderspielplatzen sowie
Sitzgelegenheiten

Obwohl die Wegeverbindungen Infrastrukturen sind, die selbst einen Raum fiir Freizeit-
und Erholungsaktivitdten, fiir Sport oder fiir den Kontakt mit der Natur darstellen, garan-
tieren allein diese Infrastrukturen keine soziale Aufwertung der Fliefdgewasser. Ein strate-
gisches Komplement fiir die Wegeverbindung stellen Umgebungsstrukturen wie Sport- und
Kinderspielplatze sowie Sitzgelegenheiten an den Fliefdgewassern dar. Diese Umgebungs-

strukturen begiinstigen die soziale Aufwertung der Flief3gewdsser, da Nutzungen wie
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Freizeit- und Erholungsaktivitaten unterstiitzt werden. Die Gewasserumgebung wird eben-
falls attraktiver durch die Verfiigbarkeit von intakten Sport- und Kinderspielplatzen sowie
von intakten Sitzgelegenheiten. Anhand dieser Umgebungsstrukturen wird nicht nur eine
soziale Aufwertung der Umgebung als offentlicher Raum, sondern auch des Flief3gewas-

serdkosystems als Bestandteil des Wohnquartiers geschaffen.

7.3.6 Erhaltung von Gewasserrandstreifen

Voraussetzung flir die genannten Mafdnahmen ist die Erhaltung von Gewdsserrandstreifen.
Um sie zu gewahrleisten, muss die Bebauung an den Fliefgewassern kontrolliert und ggf.
vermieden werden. Die Prasenz von Gewdsserrandstreifen ermdglicht die Gestaltung mit
Vegetation und den Bau von Sport- und Kinderspielplatzen sowie von Sitzgelegenheiten,
was zu einer Aufwertung der FlieRgewasser und ihrer Umgebung fiihrt. Die Gewasserrand-
streifen wirken sich auflerdem positiv auf die Aufwertung der Fliefigewdasser aus, auch
wenn keine der weiteren Mafdnahmen durchgefiihrt wurden. Gewasserrandstreifen bedeu-
ten verfiligbare Flache fiir den Bau von Wegeverbindungen, von Sport- und Kinderspielplat-
zen sowie von Sitzgelegenheiten oder anderen, spezifisch fiir das jeweilige Quartier sinn-

vollen Wohnerganzungsinfrastrukturen.

7.3.7 Miillmanagement

Die Prasenz von Miill im und am Fliefgewdasser beeintrachtigt die Attraktivitat des Gewas-
sers und wirkt sich somit negativ auf die soziale Bewertung des Gewdssers aus. Es handelt
sich um ein vielerorts vorhandenes Problem in unterschiedlichen sozialen Stadtstrukturen.
Eine erste Mafdnahme gegen die illegale Miillentsorgung im und am Flief3gewdasser ist die
Ausstattung mit Abfalleimern entlang des Gewasserabschnittes und deren regelméaf3ige Ent-

leerung.

Wilde Miillkippen, besonders aus Sperrmiill oder Bauschutt, sollen so schnell wie moglich
beseitigt werden, denn je langer sich der Miill dort befindet, desto mehr Miill oder schad-
stoffhaltige Abfille werden dazugestellt. Hier sollte die Stadtverwaltung schnell reagieren
und fiir die Beseitigung der wilden Miillkippen sorgen. Dies wird jedoch nicht dauerhaft er-
folgreich sein, wenn nicht gleichzeitig die Ursachen der illegalen Miillentsorgung angegan-
gen werden. Diese sind sozialer Natur. Sie resultieren aus einer geringen Wertschatzung des
wohnungsnahen 6ffentlichen Raumes als schiitzenswerte Allmende. Daher sind begleitende
Mafinahmen erforderlich, diese Wertschitzung zu schaffen und zu stabilisieren. Das kann

beispielsweise durch Pflegepatenschaften der Anwohner fiir den o6ffentlichen Raum
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geschehen. Dies schafft soziale Kontrolle und Verantwortung durch die Anlieger und damit

die primdren Nutzer (siehe Kapitel 7.3.8).

Neben der illegalen Miillentsorgung im und am Flief3gewdsser ist die Prasenz von Hunde-
exkrementen ein beeintrachtigender Faktor fiir die Flief3gewdasser. Die Installation von
Hundekotbeutelspendern ist in Verbindung mit entsprechender sozialer Kontrolle durch
Anlieger eine Losung fiir diese Problematik. Gleichzeitig sollen Hundehalter dazu verpflich-
tet sein, die Exkremente ihrer Hunde unverziiglich zu beseitigen. Damit wird nicht nur ver-
mieden, dass die Gewdsserumgebung durch Hundeexkremente verschmutzt wird, sondern
auch das Zusammenleben in der Nachbarschaft wird hierdurch erleichtert. Soziale Kon-
trolle schafft zudem gemeinsame Verantwortung und erh6ht damit die soziale Kohasion des

Wohnquartiers, was auch in anderen Sachbereichen positiv wirkt.

7.3.8 Sensibilisierung der Bevolkerung fiir die FlieRgewésser als Oko-
system und als Raum fiir die Biirger

Obwohl die Verbesserung der Standortfaktoren der Flief3gewasser und ihrer Umgebung
durch die genannten Sanierungsmafinahmen die Wertung und die Akzeptanz der urbanen
Fliefsgewasser positiv beeinflusst, hangt eine Gewadssersanierung nicht nur vom Bau neuer
Infrastrukturen ab. Bei einer Gewdssersanierung spielt auch die Bevolkerung, die an den
Fliefsgewassern wohnt, eine wichtige Rolle. Sowohl ihre aktive Beteiligung am Entschei-
dungsverfahren als auch ihre umweltbedingte und soziale Verantwortlichkeit gegeniiber
den FliefRgewdssern und ihrer Umgebung sind fir die Akzeptanz der Gewdassersanierung,
die Aufwertung der Fliefd3gewasser und ihrer Umgebung sowie fiir die Schaffung einer sozi-
alen Kontrolle strategisch von Bedeutung. Deswegen miissen die Anlieger in die Planung

und Umsetzung der Gewasserstrukturierung einbezogen werden.

Die Verhaltensweisen der Anlieger beziiglich der Flief3gewasser und ihrer Umgebung wer-
den durch Sensibilisierungskampagnen verandert oder bestétigt. Diese Art von Kampagnen
sind dem Social-Marketing-Ansatz zugeordnet (Roldan 2013). Dieser Ansatz umfasst Kon-
zeption, Umsetzung und Evaluation. Bei der Konzeption spielen die Standortfaktoren sowie
die Einstellung und das Wissen der Adressaten eine grofde Rolle, da die Sensibilisierungs-
kampagnen ein selektiver Vorgang sind (ebda.). Dies bedeutet, dass die Sensibilisierungs-
kampagnen an die Standortfaktoren und die sozialen Bewertungen angepasst werden sol-
len. AufSerdem wird mit Hilfe einer Evaluation gepriift, ob die angestrebten Ziele erreicht
wurden. Bei dieser Evaluation wird ebenfalls deutlich, welche Mafinahmen und Methoden

erfolgreich sind, was einen wichtigen Kompetenzgewinn fiir die folgenden Projekte
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darstellt (Kleinhiickelkotten 2002). Themen der Sensibilisierungskampagnen sind:

e Urbane Fliefdgewasser und ihre Auen als Lebensraum (siehe Kapitel 2.2)

e Okosystemdienstleistungen und ihre Vorteile

e  Einfluss von Standortfaktoren auf die Okosystemdienstleistungen urbaner FlieRgewis-
ser (siehe Kapitel 7.2)

e Sanierungsmafinahmen und ihre Wirkungen (siehe Kapitel 7.3)

Die Gewasserabwertung war ein sich selbst verstarkender Prozess, den es zu durchbrechen
gilt. Soziale Spannungen und Konflikte haben das Bewusstsein fiir eine gemeinsame woh-
nungsbezogene Allmende zerstoért und dadurch die soziale Verantwortung und Kontrolle
des Gewdsserraumes beseitigt, was zur Abwertung fiihrte. Diese wiederum hat zur Verstar-
kung des Desinteresses und der Meidung durch Anwohner gefiihrt. Dieser Wirkungskreis
kann nur durchbrochen werden, wenn zugleich soziale und gestalterisch-funktionale Maf3-

nahmen im Gewdasserraum erfolgen.

7.4 Potenziale der urbanen FlieRgewasser

Generell lassen sich die Fliefd3gewésserabschnitte in den Untersuchungsgebieten Medellins

in drei Gruppen nach potentiellen Okosystemdienstleistungen einteilen.

7.4.1 Fliefdgewdsserabschnitte (mit langfristig nutzbaren Potenzialen)
ohne Gewasserrandstreifen

Die Auenbereiche dieser Abschnitte sind komplett bebaut; Hiuser stehen an beiden Ufer-
seiten des Fliefgewdsserabschnitts; es stehen keine Gewasserrandstreifen zur Verfiigung;
es fehlt eine Ufervegetation; das Fliefdgewasser wird als Abwasserkanal verwendet (siehe
Abbildung 30 und Abbildung 31; siehe Anlage A, Querschnitte A, B und C). Fliefigewasser
dieser Typisierung sind so stark belastet, dass sie keine 6kologische Integritat aufweisen. In
diesen Fliefgewasserabschnitten steht keine Flache fiir gewasserbezogene Sanierungs-
mafdnahmen zur Verfiigung. Dies bedeutet nicht, dass die FlieRgewasserabschnitte unter

den genannten Bedingungen keine Potenziale haben.
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Abbildung 30. Beispiel 1: Fliefigewasserabschnitt ohne Gewasserrandstreifen (jedoch mit langfristig nutzba-
ren Potenzialen)
(FlieRgewasser La Rosa - Bild: Luisa Roldan)

Abbildung 31. Beispiel 2: Fliefdgewasserabschnitt ohne Gewasserrandstreifen (jedoch mit langfristig nutzba-
ren Potenzialen)
(Flief3gewasser La Bermejala- Bild: Luisa Roldan)

Eine erforderliche Vorgehensweise ist zundchst, mehr Flache fiir die Gewasserrandstreifen
zu schaffen und im Anschluss daran die sich aus der Analyse ergebenden Sanierungsmaf3-
nahmen durchzufiihren. Damit werden ebenfalls soziokulturelle Mafdnahmen im stadti-
schen Umfeld verwirklicht. Die Schaffung von Flachen bedeutet jedoch, dass die Anwohner

ihren Wohnraum verkaufen oder umgesiedelt werden miissen. Sie miissen damit
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einverstanden sein und es akzeptieren. Dies ist somit ein langfristiges Projekt. Diese Flief3-
gewdsser weisen daher vorwiegend langfristig nutzbare Potenziale auf, da die Gewas-
serstrukturierung dieser FliefRgewdasserabschnitte ein langfristiges stadtebauliches Projekt
ist, in deren zweiter Phase erst Mafdnahmen fiir die Gewdssersanierung beriicksichtigt wer-

den (siehe Kapitel 7.3).

7.4.2 Fliefdgewasserabschnitte (mit kurzfristig nutzbaren Potenzialen)
mit Gewdasserrandstreifen

Im Falle der Fliefd3gewassertypen mit einem verfiigbaren Gewasserrandstreifen ist es mog-
lich, kurzfristig Sanierungsmafinahmen durchzufiihren, da bei diesen an einer Uferseite o-
der an beiden Uferseiten Flachen fir die Umsetzung der abgeleiteten Mafnahmen zur Ver-
fiigung stehen. Je  Dbreiter die Gewadsserrandstreifen sind, desto mehr
Sanierungsmafnahmen konnen in die Uberlegungen einbezogen und Okosystemdienstleis-
tungen durch die Flief3gewasser erbracht werden. Hier sind zwei Typen von Abschnitten zu

unterscheiden.

Bei relativ kleiner verfiigbarer Flache fiir Gewasserrandstreifen oder starker Steigung sind
die Moglichkeiten begrenzt, Sanierungsmafinahmen, die soziokulturelle Leistungen ermdg-
lichen, umzusetzen. Beispiele hierfiir sind die FlieRgewdsserabschnitte in Abbildung 32 und
Abbildung 33, sowie in Anlage A, Querschnitte D — H, M und O. Bei starker Steigung an bei-
den Uferseiten konnen nur Maf3nahmen zur Verbesserung der 6kologischen Integritét der

Flief3gewdsser, Regulationsleistungen sowie Versorgungsleistungen umgesetzt werden.

Abbildung 32. Beispiel 1: Fliefdgewasserabschnitt mit Gewasserrandstreifen (kurzfristig nutzbare Potenziale)
(Flief3gewasser El Aguacatillo - Bild: Luisa Roldan)
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Abbildung 33. Beispiel 2: Fliefigewasserabschnitt mit Gewasserrandstreifen (kurzfristig nutzbare Potenziale)
(Flief3gewasser La La Rosa - Autor: Luisa Roldan)

Andere Fliefdgewdsserabschnitte weisen breite Gewdsserrandflichen auf, sei es entlang ei-
ner Uferseite oder an beiden Uferseiten. Charakteristisch fiir diese Flief3gewasserabschnitte
ist auch die Prasenz von Ufervegetation und in vielen Féllen auch von Wegeverbindungen
(Abbildung 34, Abbildung 35 und Abbildung 36 sowie Anlage A, Querschnitte I - L und N -
Q). In diesen Abschnitten ist es méglich, kurzfristig MaRnahmen fiir 6kologische Okosys-

temdienstleistungen und soziale Aufwertungsmafinahmen umzusetzen.

Abbildung 34. Beispiel 3: Fliefdgewasserabschnitt mit Gewésserrandstreifen (kurzfristig nutzbare Potenziale)
(FlieRgewasser La Picacha - Bild: Luisa Roldan)
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Abbildung 35. Beispiel 4: Fliefigewasserabschnitt mit Gewasserrandstreifen (kurzfristig nutzbare Potenziale)
(FlieRgewasser La Altavista - Bild: Luisa Roldan)

Abbildung 36. Beispiel 5: Fliefdgewasserabschnitt mit Gewasserrandstreifen (kurzfristig nutzbare Potenziale)
(FlieRgewasser El Salado - Bild: Luisa Roldan)

Die Teilung der Flie3gewisserabschnitte nach den potentiellen Okosystemdienstleistun-
gen, die sie erbringen konnen, trifft keine Aussage dariiber, ob es sinnlos oder sinnvoll ist,
einen Fliefdgewdsserabschnitt oder ein Flief3gewdsser und seine Umgebung stadtebaulich

zu integrieren und zu restaurieren. Diese Teilung zeigt, dass die Vorgehensweise einer

154



Gewasserstrukturierung je nach den aktuellen Bedingungen jedes Fliefgewadsserabschnitts
variiert. Die Gewdasserstrukturierung einiger FlieRgewasserabschnitte bedarf spezieller Sa-
nierungsmafdnahmen, die andere Abschnitte nicht bendétigen. Dies bedeutet, dass je nach
aktuellen Bedingungen der Gewdsser- und Umgebungsstruktur Mafdnahmen kurzfristig,
mittelfristig oder langfristig durchzufiihren sind. Beispiele von Gewdsserstrukturierungen
unter Beriicksichtigung aktueller Standortfaktoren (Wasserqualitdt, Gewasser- und Umge-
bungsstrukturen) und der sozialen Bewertung des Fliefigewdsserabschnittes werden im

folgenden Kapitel dargestellt.
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8 Hinweise zur Planung der
Gewasserstrukturierung

Unter Gewdsserstrukturierung versteht man den gesamten Planungs- und Umsetzungspro-
zess, um Flief3gewdasser und ihre Umgebung sowohl dkologisch als auch stadtebaulich auf-
zuwerten. Ziel ist es, die Fliefigewdasser, ihre Umgebung und die angrenzenden Wohnge-
biete in einem integrierten Konzept durch einen gezielten, auf der sozialen und
naturwissenschaftlichen Analyse aufbauenden Mafdnahmenkatalog aufzuwerten. Grund-
lage dieses Prozesses sind die Standortfaktoren und die Bewertung der Anlieger. Beispiele
von Gewadsserstrukturierungen auf Grundlage der Standortanalyse werden in diesem Kapi-

tel erklart.

8.1 Der Gewdsserstrukturierungszyklus

Eine Gewasserstrukturierung besteht aus einem schrittweise durchzufithrenden Arbeits-
prozess (siehe Abbildung 37). Dieser reicht von der Analyse der Standortfaktoren sowie der
sozialen Bewertung der Fliefdgewasser und ihrer Umgebung bis hin zur Entwicklung eines
standortangepassten Konzeptes, der Ausfiihrung der Sanierungsmafinahmen und zur be-
gleitenden Evaluation des Prozessverlaufs und zur abschliefRenden Evaluation. Dadurch
wird deutlich, welches Konzept in welcher Umsetzungsfolge und welche Sanierungsmaf’-
nahmen erfolgreich waren. Dies ermoglicht einen wichtigen Kompetenzgewinn fiir folgende
Gewasserstrukturierungen desselben Fliefdgewassers oder anderer Fliefdgewdsser. Die
Phasen der Gewdsserstrukturierung sind iterativ, weil jede Maf3nahme einen Kompetenz-
zuwachs bewirkt, der die nachfolgende Mafinahme bestimmt und in ihrer Ausfiihrung kon-
kretisiert. Die Gewdasserstrukturierung ist in diesem Verstdndnis ein kontinuierlicher Pro-

Z€essS.

Welche Sanierungsmafdnahmen in einem Flief3gewasserabschnitt geeignet sind, wird von
den Standortfaktoren dieses Gewadsserabschnitts bestimmt. Welche Sanierungsmafinah-
men eingesetzt werden konnen, wird stark von den Anliegern beeinflusst. Das heif3t, dass
sowohl die Standortfaktoren als auch die Anlieger in einem partizipativen Prozess die ge-
eigneten Sanierungsmafdnahmen fiir eine Gewdasserstrukturierung fiir eine soziale Aufwer-
tung der Fliefdgewasser und ihrer Umgebung definieren. Beispiele von Gewasserstrukturie-

rungen werden im Folgenden dargestellt.
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1. Situationsanalyse
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2. Bestimmung der
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Abbildung 37. Gewdsserstrukturierungszyklus
(Eigene Darstellung)

5. Ex-post-Evaluation

4. Ausfiihrung der
Sanierungsmalinahme

8.2 Flief3gewidsser La Bermejala (Abschnitte 1 und
Abschnitte 2)

8.2.1 Situationsanalyse

Die Gewasserstrukturierung fiir die in dieser Arbeit untersuchten Abschnitte 1 und 2 des
Flief3gewassers La Bermejala werden wegen ihrer raumlichen Nahe gemeinsam analysiert
(siehe Abbildung 38). Trotz ihrer Ndhe weisen beide Abschnitte unterschiedliche Charakte-
ristika auf. Abschnitt 1 ist ein Beispiel fiir Abschnitte mit kurzfristig nutzbaren Potenzialen
(siehe Abbildung 39), wahrend Abschnitt 2 ein Beispiel fiir Abschnitte mit langfristig nutz-
baren Potenzialen (siehe Abbildung 40) ist. Das Fliefdgewdsser wird gegenwartig iiberwie-
gend als Abwasserkanal genutzt. Dies hat, zusammen mit der kompletten Bebauung der
Ufer- und Auenbereiche, die Wasserqualitat verschlechtert (Gewassergilite nach der WQI sg:

schlecht, siehe Tabelle 15 und 16).
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——— Abschnitt2 Abschnitt 1

Abbildung 38. Abschnitt 1 und 2 - FlieRgewasser La Bermejala
(Eigene Darstellung)

Abfélle im Gewésser Gewaésserrandstreifen
Einige Hauser direkt am FlieRgewasser FuRgéngerweg an einer Seite des FlieRgewassers
Einleitung von Abwasser Vegetationam FlieRgewasser

Abbildung 39. Merkmale von Abschnitt 1 - Flieigewasser La Bermejala
(Eigene Darstellung; Bilder: Luisa Roldan)
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Einleitungvon Abwasser Abfélleim Gewasser

Abbildung 40. Merkmale von Abschnitt 2 - Flief3gewdsser La Bermejala
(Eigene Darstellung; Bilder: Luisa Roldan)

Die Ergebnisse der sozialen Bewertung der Charakteristika der Wasserqualitat und der Um-
gebung der beiden Abschnitte betragen Werte unter 1,5 bzw. 2,5 (siehe Tabelle 22). Die

Ergebnisse fiir die folgenden Fragen unterscheiden sich:

e [stdie Umgebung des Flief3gewdssers ein Naturraum von hohem 6kologischen Wert? Er-
gebnis: 3,2 fiir Abschnitt 1 und 2,3 fiir Abschnitt 2
e Ist die Umgebung des Fliefdgewdssers eine angemessene Raumlichkeit flir verschiedene

Aktivitaten? Ergebnis: 2,3 fiir Abschnitt 1 und 1,7 fiir Abschnitt 2

Die am meisten benannten Nutzungen fiir die Umgebung der Abschnitte sind Erho-
lung/Freizeit (38 % der Befragten des Abschnittes 1 und 10 % des Abschnittes 2), Sport,
das Ausfiihren von Hunden und das Aufhdngen von Wasche (19 %, 13 % und 6 % in Ab-
schnitt 1 und jeweils 7 % in Abschnitt 2, siehe Tabelle 23) sowie bei den genannten Maf3-
nahmen das Anpflanzen von Bdumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen (16 % in

Abschnitt 1). Laut den Befragten nutzen andere Personen diese Abschnitte zu illegaler
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Miillentsorgung im und am Abschnitt (13 % und 31 % der Befragten des Abschnittes 1 und
jeweils 14 % der Befragten des Abschnittes 1, siehe Tabelle 23), Anpflanzen von Baumen,
Strauchern und sonstige Bepflanzungen (16 % in Abschnitt 1 und 10 % in Abschnitt 2), Er-
holung/Freizeit (16 % in Abschnitt 1 und 3 % in Abschnitt 2), Ausfithren von Hunden (9 %
in Abschnitt 1) und Drogenverkauf oder -konsum (13 % in Abschnitt 1). Der bevorzugte
Profiltyp zur Verbesserung der Fliefdgewasser ist die Verdolung mit 75 % (Abschnitt 1) und
77 % (Abschnitt 2).

Diese Ergebnisse zeigen, dass die Gewdsserabschnitte zur sozialen Abwertung der bauli-
chen und sozialen Umgebung beitragen und eine Gewasserstrukturierung in beiden Ab-
schnitten notig ist. Aufderdem zeigen sie, dass die Charakteristika von Abschnitt 1 eine po-
sitive Auswirkung auf die soziale Bewertung des FlieRgewdassers erwarten lassen. Die Daten
des okologischen Wertes und die Nutzungen des Abschnittes fiir das Anpflanzen von Bau-
men, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen, Erholung/Freizeit, das Ausfiithren von Hun-
den und Sport beweisen dies. Wichtig ist die Nutzung des Fliefd3gewassers zur illegalen
Miillentsorgung und zum Drogenverkauf und -konsum, deren Prozentanteile mit der Offent-

lichkeit und der Prasenz von Wegeverbindungen steigen.

Die Prozentanteile fiir die Vorschlige der Befragten in Abschnitt 1 und 2 fiir die Verbesse-
rung der Flief3gewdasser und der Umgebung betragen 94 % bzw. 96 % fiir die Kontrolle und
Beseitigung wilder Miillkippen, 94 % bzw. 85 % fiir die Ausstattung mit Abfalleimern, 72 %
bzw. 65 % flir die Sammlung von Abwasser, 63 % bzw. 65 % flr Bau/Pflege von Fuf3- oder
Radwegen, 63 % bzw. 62 % fiir Bau/Pflege von Garten oder Gemiisegdrten und 59 % bzw.

54 % fiir den Bau von Kinderspielplatzen (siehe Tabelle 25, Mehrfachantworten maglich).

8.2.2 Bausteine der Sanierung und geeignete Sanierungsmafinahmen

Aufgrund der Ergebnisse der Situationsanalyse werden die folgenden Bausteine der Sanie-

rung fiir beide Abschnitte festgestellt:

o Wiederherstellung der 6kologischen Integritat des Fliefd3gewassers
e Ausstattung mit Infrastrukturen, die soziokulturelle Leistungen ermoglichen
e Miillmanagement

e Partizipation inkl. Sensibilisierungskampagnen

Entscheidend fiir diese Gewasserstrukturierung, die sowohl die soziale Analyse, die Vor-
schlage der Befragten als auch den dkologischen Zustand und die Potenziale des Flief3ge-

wassers bertcksichtigt, ist die Schaffung von Gewdsserrandstreifen (siehe Kapitel 7.3.6).
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Ein Vorschlag fiir ein umsetzungsbezogenes Ziel wird in Abbildung 41 gezeigt. Dazu miissen
direkte Anlieger ihr Grundstiick verkaufen und - méglichst innerhalb der Nachbarschaft -
umgesiedelt werden. Sie miissen damit einverstanden sein und es akzeptieren, wie dies bei
schon durchgefiihrten Gewasserstrukturierungen in der Stadt (z. B. dem Flief3gewasserab-
schnitt La Herrera) der Fall war. Strategisch bedeutsam fiir die Akzeptanz dieser Gewds-
serstrukturierung ist die intensive Beteiligung der Anlieger beziiglich der Okosystemdienst-
leistungen und ihrer Vorteile. Hierdurch soll vermittelt werden, welchen individuellen
Nutzen die Anlieger aus der Sanierung sowohl im 6kologischen als auch im sozialen Bereich
haben. Nur so ist es moglich, dauerhaft Nutzungen, die das Flief3gewéasser belasten, wie z. B.

illegale Miillentsorgung im und am Fliefdgewdasser, zu vermeiden.

i

< ) " 73 4 <& 3
T T o T
:(&‘ 3 V. b T

Flache zu gewinnen, fur die Gewasserstrukturierungim

Abschnitt 2 Abschnitt 1

Abbildung 41. Flichengewinnung, fiir die Gewasserstrukturierung am Flief}gewdsser La Bermejala
(Eigene Darstellung)

Wenn Flache fiir die Gewassersanierung zur Verfiigung steht, kann die Umsetzung der sinn-
vollen Mafsnahmen beginnen. Die Wasserqualitét gilt als ein entscheidender Faktor fiir die
Aufwertung der Flief3gewdsser (siehe Kapitel 6.2 und 7.3.1), deswegen miissen zuerst Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Wasserqualitdat durchgefiihrt werden. Hauser am Flief3ge-
wadsser miissen an die Kanalisation angeschlossen werden (siehe Kapitel 7.3.1), um eine
weitere Belastung des Flief3gewassers und unangenehme Gertiche auszuschlief3en. Abwas-
sereinleitungen in das Fliefdgewésser sind ein hdufiges Problem entlang dieses FlieRgewas-
sers im urbanen Gebiet und nicht nur in den beiden analysierten Abschnitten. Aus diesem

Grund wird die Sammlung von Abwasser der Hauser entlang dieser Abschnitte die
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Wasserqualitit in diesen Abschnitten nicht verbessern, sondern am Unterlauf. Um Anlie-
gern einen unmittelbaren Nutzen der Sanierungsmafdnahme zu bieten, ist es folglich erfor-
derlich, die Mafdnahmen vom Oberlauf bis zum Unterlauf durchzufiihren, auch wenn am Un-
terlauf der Sanierungsbedarf am héchsten ist. Dadurch wird die erforderliche Akzeptanz
der Anwohner hergestellt. Bei Hausern in diesen Abschnitten ist der Anschluss an die Ka-
nalisation daher nur ein Schritt fiir die Verbesserung der Wasserqualitit. I[dealerweise wird
das ganze Flief3gewdsser saniert, um eine strukturelle Aufwertung zu sichern. Diese Prob-
lematik der Wasserqualitidt ersetzt nicht die Durchfiihrung weiterer Sanierungsmafénah-
men, die ebenfalls sozial und 6kologisch angepasst werden miissen. Fiir die Gewasserstruk-
turierung dieser beiden Abschnitte bedeutet das, dass bei der gegenwartigen Belastung das
Gewasserbett ein betonierter Kanal sein muss, um das Grundwasser nicht zu belasten (siehe
Kapitel 7.3.2). Der betonierte Kanal wird die Gesamtbewertung der Flief3gewasserab-
schnitte nach der Gewdasserstrukturierung nicht beeinflussen (siehe Kapitel 6.3.1), aber die-
ser wird, zusammen mit einer guten Wasserqualitat, die Akzeptanz eines naturnahen Profils

in weiteren Gewasserstrukturierungen erhéhen (siehe Kapitel 6.3.3).

Beim Bau des Kanals miissen Mafdnahmen beziiglich der Laufkriimmung berticksichtigt
werden, da diese zur Verringerung des Gewassergefdlles gegeniiber dem Talgefalle sowie
zu einer vermehrten hydraulischen Reibungs- und Turbulenzbildung und zur Verbesserung
der Energiewandlung bei Hochwasser beitragen (siehe Kapitel 2.2.1). Deswegen muss ein
geradliniger Kanal vermieden werden. Ein Vorschlag zur Laufkriimmung wird in Abbildung
4?2 dargestellt. Diese Sanierungsmafinahme wird die Arbeiten einer zukiinftigen Renaturie-

rung des Gewadsserbettes in einer zweiten Gewasserstrukturierung erleichtern.

Eine andere Hochwasserschutzmafinahme ist der Bau von Umleitungsrohren, wie in Abbil-
dung 42 gezeigt wird. Wenn das Wasser im Kanal eine bestimmte Hohe erreicht hat, wird
ein Teil der Wassermenge durch eine Rohrleitung umgeleitet. Damit wird die Wassermenge

im Kanal verringert und die Laufzeit dieser Wassermenge verlangert.

Sowohl fiir die 6kologische Integritat des Fliefd3gewdssers als auch fiir die soziale Bewertung
ist die Ufervegetation entscheidend (siehe Kapitel 7.3.3). Flief3gewdsserabschnitte mit Ge-
holzen, Rohrichten und Hochstaudenfluren oder mit Baumen und Scherrasen weisen bei
den Anliegern die positivste soziale Bewertung auf (siehe Kapitel 6.3.1). Aus diesem Grund
wird empfohlen, diese Typen von Ufervegetation einzusetzen, um eine Aufwertung der Ab-
schnitte zu erreichen. Hier miissen eine sach- und fachgerechte Fertigstellungs- und Ent-

wicklungspflege sowie die laufende Vegetationskontrolle berticksichtigt werden.
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mmm  durchgangiger Ful- und/oder Radweg m m m Umleitungsrohr (Hochwasserschutz)

- Vegetation Flache fur Sport- und Kinderspielplatze

- Gewasserbett (Uferbdschung und Béschungsful?) Il FlieRgewasser

Abbildung 42. Gewasserstrukturierung am Fliefgewésser La Bermejala
(Eigene Darstellung)

Durchgangige Fuf3- und/oder Radwege, die keine Anliegerwege sind, miissen mdglichst ent-
lang beider Seiten der Fliefdgewadsserabschnitte gebaut werden, nicht nur, weil diese Ver-
besserungsmafinahme von den Anliegern genannt wurde, sondern auch, weil diese Infra-
strukturen Nutzungen wie Erholungs- und Freizeitaktivititen ermoglichen und
unterstiitzen (siehe Kapitel 6.3.2). Zugleich dienen sie der sozialen Kontrolle der Flief3ge-
wassernutzungen (siehe Kapitel 6.3.2 und 7.3.4). Dies fiihrt zu einer Aufwertung der Ab-
schnitte (siehe Kapitel 6.3.1) und sichert damit die neu geschaffene Gewasserstruktur. Die
stddtebauliche Integration der Flief3gewasser und ihrer Umgebung wird auch durch Sport-
und Kinderspielpldtze unterstiitzt (siehe Kapitel 6.3.1, 6.3.2 und 7.3.5). Solche Infrastruktu-
ren konnen auch in diesen Abschnitten gebaut werden, wie z. B. in Abbildung 42. Hier ist
eine regelmafiige Pflege dieser Infrastruktur bedeutsam fiir die Aufwertung der Abschnitte

(siehe Kapitel 6.3.1).

Es ist auch erforderlich, ein Miillmanagementkonzept fiir das Flieigewasser zu entwickeln.
Dieses Konzept muss die Installation von Abfalleimern, die Miilleimerentleerung, die
Sammlung von Miill am und im Flief3gewasser, die Kontrolle und Beseitigung von illegaler

Miillentsorgung im und am Flief3gewdsser sowie Hundekotbeutelspender beriicksichtigen.

Die Durchfithrung von Sensibilisierungskampagnen sind nicht nur strategisch bedeutsam
vor der Implementierung der Gewasserstrukturierung. Sie sind sehr bedeutsam auch wah-

rend und nach der Implementierung der genannten Maf3nahmen, um die Partizipation der
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Anlieger zu erhohen. Damit konnen soziale Kontrolle und Verantwortung durch die Anlie-
ger und priméaren Nutzer erreicht werden. Nur so wirkt eine Gewdsserstrukturierung nach-
haltig (siehe Kapitel 7.3.8). Bei der in Kapitel 7.3.8 empfohlenen Hauptthemen der Sensibi-

lisierungskampagnen miissen in diesem Fall folgenden Punkte im Fokus stehen:

e (Okologische und soziale Konsequenzen der direkten Einleitung von Abwasser in Flief3-
gewassern,

e oOkologische und soziale Konsequenzen der Miillbeseitigung in und an Flief3gewassern,

e oOkologische und soziale Konsequenzen von direkt am Fliefdgewdasser gelegenen Hau-

sern.

8.3 FlieRgewasser La Picacha (Abschnitte 3 und 4)

8.3.1 Situationsanalyse (,Ex-post-Evaluation®)

Abbildung 43 zeigt die Abschnitte 3 und 4 der Flief3gewasser La Picacha. Beide Abschnitte
bilden eine definierte und zentrale Leitlinie und strukturieren die Umgebung. Entlang bei-
der Abschnitte ist das Flief3gewasser kanalisiert (siehe Tabelle 44). Fuf3- oder Radwege so-
wie Gewdsserrandstreifen mit Ufervegetation an beiden Seiten des Fliefdgewadssers stehen
zur Verfligung (siehe Tabelle 44). Die Fuf3- oder Radwege entlang des Abschnitts 3 bediirfen
jedoch Wartungsarbeiten. Es fehlt aufderdem weitere Infrastruktur fiir soziokulturelle Leis-
tungen. Abschnitt 4 wies eine Gewdsserstrukturierung auf. Dadurch wurden die Fuf3- oder
Radwege verbessert und in die Gewasserrandstreifen integriert und es wurden andere Inf-

rastrukturen fiir soziokulturelle Leistungen gebaut (siehe Tabelle 45).

Die Gewadssergilite nach der WQInsr ist in beiden Abschnitten schlecht (siehe Tabelle 15).
Wahrend der Feldforschungen wurde erkannt, dass Steinbriiche die Hauptverschmutzungs-
quelle fiir dieses Flief3gewdasser sowie fiir das Flieigewdsser La Ana Diaz darstellen. Stein-

briiche verursachen eine Verschmutzung durch Mineralisation (siehe Tabelle 16).

Fiir beide Abschnitte wurden zwei Untersuchungen der sozialen Bewertung durchgefiihrt.
Die Ergebnisse zeigen: Erstens, die soziale Bewertung beider Abschnitte unterscheidet sich.
Zweitens, eine Gewasserstrukturierung verandert die soziale Bewertung und die Wahrneh-
mung im Laufe der Zeit. Um diese Unterschiede zu verdeutlichen, wird die soziale Bewer-
tung im Jahr 2013 zuerst beschrieben. Danach werden die Unterschiede zur sozialen Be-

wertung im Jahr 2014 aufgezeigt.
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Tabelle 44. Merkmale der Abschnitte 3 und 4 - Fliefigewasser La Picacha
(Bilder: Luisa Roldan)

Abschnitt 4

g 3
|
F

-
L §

=

f
|
T ”»llﬂl,.mf : ‘\l

165




Abbildung 43. Abschnitt 3 und 4 - Flief3gewasser La Picacha
(Eigene Darstellung)

Tabelle 45. Umgebungsstrukturen fiir soziokulturelle Leistungen im Abschnitt 4
(Bilder: Luisa Roldan)

Abschnitt 4

Die Ergebnisse der sozialen Bewertung der Charakteristika der Wasserqualitdt wurden in
beiden Abschnitten dhnlich bewertet (siehe Tabelle 22). Die Bewertung war in beiden Jah-
ren verschieden. Im Jahr 2013 betrugen die Werte zwischen 1,4 bzw. 2,4 (siehe Tabelle 22).
Im Jahr 2014 stiegen die Werte deutlich fiir die Bewertung der Reinheit des Wassers (2,4
bzw. 2,6), des Wassergeruchs (3,3 bzw. 3) und des Gesundheitsrisikos (3,9 bzw. 3,2). Die
Bewertung der Belastung des Wassers mit Abfall und der Nutzbarkeit des Wassers blieb
unter 2,1 in beiden Jahren. Diese Bewertung hangt konsequent mit der von den Anwohnern

benannten Nutzung des Wassers oder des Fliefd3gewdassers zur illegalen Miillentsorgung
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zusammen. Wahrend der Feldforschungen wurde die Prasenz von Miill am Fliefsgewasser

ebenfalls fotodokumentiert (siehe Tabelle 46).

Tabelle 46. Miill am Flief3gewdsser in den Abschnitten 3 und 4 - Fliefgewdsser La Picacha
(Bilder: Luisa Roldan)

Abschnitt 4

Die Werte der Bewertung von Charakteristiken der Umgebung, wie die Belastung mit Abfall,
Gertichen und Gesundheitsrisiken betragen 2,4, 2,8 bzw. 2,4 im Abschnitt 3, wahrend sie im
Abschnitt 4 bei 3,6, 3,5 bzw. 3,5 liegen. Im Jahr 2014 sanken die Werte fiir die Bewertung
der Belastung mit Abfall auf 2,1 im Abschnitt 3 und auf 1,9 im Abschnitt 4. Bei der Nutzung
der Umgebung wird dies ebenfalls festgestellt. Im Jahr 2013 wurde die illegale Miillentsor-
gung am Flief3gewdasser als Umgebungsnutzung nur im Abschnitt 3 genannt (11 Prozent).
Im Jahr 2014 wurde die illegale Miillentsorgung in beiden Abschnitten genannt. Im Ab-
schnitt 3 betragt der Anteil 11 Prozent und im Abschnitt 4 stieg er von 0 auf 28 Prozent. Fiir
die Geriiche liegt die Bewertung bei 3,0 im Abschnitt 3 und bei 3,3 im Abschnitt 4.

Bei der Bewertung des 6kologischen Wertes bleibt die Tendenz im Jahr 2013 gleich: die
Werte im Abschnitt 4 sind hoher als die im Abschnitt 3. Die Werte liegen in beiden Abschnit-
ten tiber 3,5, ndmlich bei 3,6 im Abschnitt 3 und bei 3,9 im Abschnitt 4. Im Jahr 2014 stieg
die Bewertung in beiden Abschnitten auf 4,3. Die Bewertung des Flief3gewdassers und seiner
Umgebung als Okosystem ist auch an den Ergebnissen der Frage nach dem bevorzugten Ge-
wasserbett erkennbar. Der Anteil fiir eine Verdolung stieg im Jahr 2013 auf 59 % fiir Ab-
schnitt 3, wahrend er fiir Abschnitt 4 auf 33 % anstieg. Fiir ein Regelprofil betragen die An-
teile im selben Jahr 33 % bzw. 60 %. Im Jahr 2014 veranderte sich die Tendenz deutlich. Der

Anteil fiir eine Verdolung ist auf 26 % bzw. 17 % gesunken. Dies bedeutet eine Erhéhung
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des Anteiles fiir ein Regelprofil auf 65 % bzw. 78 %. Im Jahr 2014 wurden auch Fragen be-
ziiglich der Attraktivitit gestellt: ,Die Ufervegetation am Fliefigewasser verschonert den
Wohnstandort“und ,Das Flief3gewdasser und seine Umgebung verschonern den Wohnstand-
ort“. Die Werte fiir beide Fragen liegen iiber 4,5. Im Jahr 2014 wurde aufierdem nach posi-
tiven Merkmalen des Flief3gewésserabschnittes gefragt. Die Befragten nannten in beiden

Abschnitten die Vegetation/Natur, die Griinanlagen, Biume und frische Luft.

Die Nutzbarkeit der Umgebung wurde im Jahr 2014 positiver bewertet als im Jahr 2013:
von 2,1 im Abschnitt 3 und 2,7 im Abschnitt 4 steigt der Wert auf 2,6 bzw. 3,1. Die Nutzun-
gen der Umgebung, sowohl von den Befragten, als auch von anderen Personen (laut den
Befragten) beweisen dies (siehe Tabelle 44). Die Anteile fiir Nutzungen wie Erholung / Frei-
zeit, Sport, das Ausfithren von Hunden und Wandern sind im Abschnitt 4 héher. Im Jahr

2014 sind die Prozentanteile in beiden Abschnitten gestiegen.

Die Verbesserungsvorschlage in beiden Jahren folgen der Bewertung. Losungen fiir die
Problematik mit dem Abfall wurden in beiden Abschnitten, sowohl im Jahr 2013, als auch
im Jahr 2014 fiir n6tig befunden. Im Jahr 2013 (Mehrfachantwort moglich) war die Ausstat-
tung mit Abfalleimern die am haufigsten gewahlte Verbesserungsmoglichkeit (67 % in Ab-
schnitt 3 und 87 % in Abschnitt 4), gefolgt von der Kontrolle und Beseitigung wilder Miill-
kippen (56 % bzw. 67 %).Im Jahr 2014 (Rangordnung) stand die Kontrolle und Beseitigung
wilder Millkippen an zweiter Stelle nach der Reinigung des Flief3gewassers. Im Jahr 2014
schlugen die Befragten in beiden Abschnitten fiir die Verbesserung der Umgebung an erster
Stelle die Ausstattung mit Beleuchtung und das Einstellen von Sicherheitspersonal vor. Im
Abschnitt 3 stand an zweiter Stelle der Bau / die Pflege von Fuf3gangerwegen und der Bau
/ die Pflege von Griinanlagen. Diese Moglichkeiten wurden auch im Jahr 2013 genannt: der
Bau / die Pflege von Fuf3- oder Radwegen (52 %) und der Bau / die Pflege von Garten oder

Gemiisegarten (52 %).

8.3.2 Bausteine der Sanierung und geeignete Sanierungsmafinahmen

Die Ergebnisse der Situationsanalyse zeigen, dass die durchgefiihrte Gewasserstrukturie-
rung im Abschnitt 4 positive Auswirkungen auf die Bewertung, nicht nur des Abschnittes 4,
sondern auch des Abschnittes 3, hatte. Dies ist ein Beispiel, wie eine Gewasserstrukturie-
rung zur Aufwertung eines Fliefgewdssers insgesamt fiihrt, weil die Bewertung sich meist
nicht auf einen genau definierten Abschnitt bezieht, sondern auf nur schwer empirisch be-
stimmbare Bereiche mit flieRenden und intersubjektiv variierenden Grenzen. Das Beispiel

zeigt ebenfalls, dass eine Gewadsserstrukturierung zu einem kontinuierlichen Prozess
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gehort und permanente Evaluierung benotigt. Deshalb wird auch eine Gewasserstrukturie-

rung fiir den Abschnitt 4 benotigt.
Bausteine der Sanierung beider Abschnitte sind:

e  Wiederherstellung der 6kologischen Integritit des Fliefd3gewassers
e Bauund Verbesserung von Infrastrukturen fiir soziokulturelle Leistungen
e Miillmanagement

e Sensibilisierungskampagnen

Sanierungsmafinahmen fiir die Wiederherstellung der 6kologischen Integritit sind die Ver-
besserung der Wasserqualitdt und danach eine Renaturierung des Gewdasserbettes. Auf-
grund der Wasserqualitdt wird eine Renaturierung oder eine naturnahe Kanalisierung des
Flief3gewdassers empfohlen. Vorher muss die Verschmutzung durch die Steinbriiche kontrol-
liert werden. Dies sind langfristige Mafinahmen. Wahrenddessen ist es moglich, kurzfristige
Sanierungsmafinahmen durchzufiihren. Auch diese sind nicht nur aus den fachwissen-
schaftlichen Analysen, sondern auch aus den Bewertungen und Zielvorstellungen der An-
wohner abzuleiten und - sofern nicht ermittelt - aus den Sozialprofilen der Wohngebiete
und den fiir diese typischen Anforderungen und Nutzungsformen. Die kurzfristigen Sanie-

rungsmafinahmen in diesem Fall sind:

e Im Abschnitt 3 ist es zum Beispiel notig, die Fuf3- oder Radwege zu verbessern. Die Rand-
vegetation muss regelmafigt gepflegt werden, um die positive Bewertung des Fliefsge-
wassers zu erhalten.

e Esistin beiden Abschnitten erforderlich, ein Miillmanagementkonzept fiir das Flief3ge-
wasser zu entwickeln. Dieses Konzept muss die Miilleimerentleerung, die Sammlung von
Miill am und im Flief3gewdsser, die rechtzeitlige Kontrolle und Beseitigung von illegaler
Miillentsorgung im und am Fliefdgewadsser sowie Hundekotbeutelspender berticksichti-
gen.

e Die Entwicklung eines Konzeptes fiir die Ausstattung mit Beleuchtung am Fliefgewas-
ser. Dieses Konzept muss auch eine Umweltvertraglichkeitspriifung beriicksichtigen.

e Das Einstellen von Sicherheitspersonal

e Eine andere strategische Mafdnahme ist die Durchfiihrung von Sensibilisierungskampag-
nen vor, wahrend und nach der Implementierung der genannten Mafinahmen (siehe Ka-
pitel 7.3.8). Bei den in Kapitel 7.3.8 empfohlenen Hauptthemen der Sensibilisierungs-
kampagnen miissen in diesem Fall 6kologische und soziale Vorteile einer naturnahen

Gestaltung des Gewasserbettes im Fokus stehen.
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9 Fazit

Die urbanen Flief3gewasser sind potentiell wichtige biotoptypenreiche Korridore, die durch
Stadte verlaufen (Gilbert 1991). Sie sind jedoch stark von anthropogenen Einfliissen ge-
pragt und dadurch in ihrer Funktion gefdhrdet. Das Ausmaf? der anthropogenen Einfliisse
variiert je nach Stadt und Nutzung der urbanen Flief3gewasser. In Entwicklungsldndern hat
die Urbanisierung diese Okosysteme so stark belastet, dass ihre 6kologische Integritit ge-
fahrdet ist. Dies hat zur Folge, dass die Wirkungen der Gewdsser auf ihr stadtisches Umfeld
negativ sind. Vom Gewadsser ausgehend erfolgt eine soziale und stddtebauliche Abwertung.
Deswegen ist eine Gewissersanierung notwendig. Urbane FlieRgewisser erbringen Oko-
systemdienstleistungen wie 6kologische Integritdt, Regulationsleistungen, Versorgungs-
leistungen und soziokulturelle Leistungen. Aufgrund dessen bedeutet Gewassersanierung
nicht nur die Wiederherstellung der Flief3gewdasser (Restaurierung), sondern auch ihre so-

ziale Aufwertung und damit diejenige des Wohnquartiers.

Um geeignete Gewdssersanierungsmafinahmen und die weitere Vorgehensweise zu bestim-
men, habe ich im Rahmen dieser Arbeit einen Ansatz entwickelt, der sowohl 6kologische als
auch soziale Aspekte der FliefRgewdsser bertlicksichtigt. Neben der Bestimmung der Was-
serqualitdt und der Evaluierung von Fliefd3gewdsser- und Umgebungsstrukturen, die die
Okologische Integritat, Regulationsleistungen, Versorgungsleistungen und soziokulturelle
Leistungen unterstiitzen, werden dabei Handlungen und die soziale Bewertung der Anlieger
eingeschlossen. Die Bewertung von Anliegern verarbeitet zahlreiche Kontextinformationen,
die bei allen stadtplanerischen Mafdnahmen auch beriicksichtigt werden miissen, um nach-
haltig wirksam zu sein. Das hier vorgeschlagene Verfahren fiir die gegenwartige Bewertung
der Anwohner enthélt die folgenden vier Teile, die den Planungen zugrunde zu legen sind:
Die Zufriedenheit mit dem aktuellen Zustand (Wasserqualitit und Umgebungsstruktur), die
Umgebungsnutzung, die fehlende Infrastruktur (Verbesserungsmafnahmen) und die Auf-
wertung des Wasserbettes als Bestandteil des Okosystems und der Umgebung (Verbesse-
rungsmafinahmen beziiglich des Wasserbettes). Anhand dieser Analyse werden Standort-
faktoren identifiziert, die die Okosystemdienstleistungen urbaner FlieRgewisser
ermoglichen oder vernachlassigen und die Aufwertung der Flief3gewésser und ihrer Umge-
bung beeinflussen. Somit wird eine geeignete Vorgehensweise fiir die Gewdassersanierung

festgestellt, die an das jeweilige Untersuchungsgebiet angepasst ist.
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Ein Vorteil dieses Ansatzes ist etwa, dass die Informationen sowohl fiir Stadtplaner als auch
fur die Anwohner verwendbar sind, da diese Methode nicht auf Fachwissen basiert, wo-
riiber nur Experten verfiligen. Dariiber hinaus bietet der Ansatz Grundlagen fiir die Ermitt-
lung von Wirkungsketten der Sanierungsmafinahmen der Stadtplanung. AufRerdem dient
der raumbezogene Ansatz sowohl als Ausgangspunkt (Ex-ante-Evaluation, Situationsana-
lyse) fiir die Entwicklung einer an die Gesellschaft angepassten Strategie zur Gewas-
serstrukturierung als auch als Ergebnisevaluation (Ex-post-Evaluation). Es ist moglich und
notwendig, bei den gezielten stadtebaulichen Aufwertungen von Flief3gewassern die Hand-
lungen und Bewertungen der Anwohner zugrunde zu legen und nicht nur technische und
naturwissenschaftliche Standards zu erfiillen. Erst das Zusammenwirken aller drei Ele-
mente bei der FliefRgewdassersanierung ermoglicht eine nachhaltige stidtebauliche Aufwer-

tung des gesamten gewasserbezogenen Stadtquartiers.
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Anlage B
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Quelle: https://www.medellin.gov.co/MapGIS /web/swf/MAPGIS FLEX.jsp

Beispiele von Fliefgewassern, die eine definierte und zentrale Leitlinie darstellen und die

Umgebung strukturieren:
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Flief3gewdasser mit unregelmafdiger Morphologie:
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Percepcion de las quebradas en la ciudad de Medellin

Buenos dias / tardes, mi nombre es Nombre del encuestador. Estamos realizando una encuesta sobre las quebradas
de la ciudad de Medellin, la cual es parte fundamental de un trabajo de investigacion.

Para este trabajo es importante saber su opinién, por lo tanto le agradeceriamos si usted hiciera parte de él. ;Desea
contestar la encuesta?

Datos de la encuesta

Nombre del encuestador:

Nro. de encuesta: Fecha: / /2013 Hora de comienzo:

Direccion:

Quebradas cerca de la vivienda

1. ¢Hay alguna quebrada que se vea desde su vivienda o esté ubicada cerca de la vivienda?
Clsi