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Kunststoffproduktion und -abfallaufkommen ﬂ("'

Karlsruher Institut fir Technologie

[ Mt/a ] EU 28* Deutschland**

Kunststoffproduktion 60,0 12,9
Kunststoffverbrauch 49,9 11,8
Kunststoffabfalle 27,1 6,2
- Deponie 7,4 <0,1
- Energetische Verwertung 11,3 3,2
- Recycling 8,4 (in EU: 3,1) 2,9

**) 2017: BKV GmbH: Stoffstrombild Kunststoffe fur Deutschland, BKV-Symposium 2018, Berlin, 12.10.2018

*) 2016: The European Comission: Communication from the commission to the European parliament, the council, the European economic and
social committee and the committee of the regions, January 16, 2018
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Gesetzliche Rahmenbedingungen ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

® Zielvorgaben ,Recyclingquoten® 2030 (Massenanteil):

Ku nStStOffabfa”e 55 % WEEKLY MEETING | 16 January 2018 | Strasbourg, France
First-ever Europe-wide strategy on plastics
60 % Selbstverpflichtung Plasticsturope
Siedlungsabfalle: 60 % Council, 22.5.2018

Kunststoffe in
Verpackungsabfallen: 63 % (2021) Verpackungsgesetz D, 1.1.2019

Zusatzlicher Recyclingbedarf Kunststoffabfalle EU bis 2025*: 10 Mt/a

*) 2019: The European Comission: Press release on the self commitment of the Circular Plastics Alliance to use 10 Mt of recycled plastics in new
products, September 20, 2019
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Anteile von Recycling und Verwertung am Gesamtmenge

Kunststoffabfallaufkommen, Recycling und Verwertung

In Deutschland

Kunststoffabfall [%]

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie
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= Rohstoffliche Verwertung
—8— Gesamt - Kunststoffabfall

Energetische Verwertung
== Kunststoffabfall "Post-Consumer"
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Recylingverfahren strukturiert ftr ﬂ(l'l'
Kunststoffabfalle

Physikalische Verfahren Chemische Verfahren

» Polymer » Neuprodukt
Mechanische Losemittel- Solvolyse Thermochemische
Sortierung extraktion » Monomer Konversion

Vergasung
» Syngas
Pyrolyse
» Pyrolysedl
» Gemischte » Reinkunststoffe > Poly- » Gemischte Abfélle,
Abfélle (verunreinigt) kondensate Verbunde
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SKIT

Sortierung der Verpackungsabfalle

www.awg-info.de/index.php?id=65

www.erema.com/de/erema_news/IDobj=200
www.reclaygroup.com/de/images/Content/Presse/pressefotos/bilddatenbank/sortierung/161010_Sortieranlage_Reclay _by-ASP_DSF3429.jpg
Kongress BW
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Wertschdpfungskette rohstoffliche Verwertung ﬂ(".

Beispiel: Pyrolyse von Sortierresten aus der
Leichtverpackungsaufbereitung

—| CH,  CiHy ~ | Chemierohstoff

o

> | Chemierohstoff

Energie,
Reststoffe
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Wertschopfungskette rohstoffliche Verwertung ﬂ(".

Beispiel: Materialfluss bei der Pyrolyse von Haushaltsrestmull
(HRM)

Karlsruher Institut fur Technologie

STEAM CRACKER

PYROLYSE

Feststoffe
9,9 t/h

MECHANISCHE AUFBEREITUNG

KIT, 2019: ,BKV-Studie” Thermal Processes for Feedstock Recycling of Plastics Waste, http://www.bkv-gmbh.de/infothek/studien.html

8 20.11.2019 Thermische Verfahren zur rohstofflichen Verwertung von Kunststoffabféallen Institut fir Technische Chemie
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Prozessubersicht: Wirtschaftlichkeit ﬂ(".

Beispiel Haushaltsrestmull

Karlsruher Institut fir Technologie

Vor- : : Gesamt- _
Prozess behandlung Konversion  Aufbereitung Prozess- Einnahmen
kosten
[€/tHRM] [€/tHRM] [€/tHRM] [€/tHRM] [€/tHRM]
Vergasung 21 86 105 212 - 68
Pyrolyse 21 162 183 - 86
Sanitary
- H<r/iious 13% /-Fine gr/action
1.5%
Composites Middle Fraction
5.0% \\ ' IR
Other —
1%
Textiles/k

/ — Paper
Wood 8% " ) )
2% \ Gesamtkosten flr chemisches Recycling

\- Glass
Organics /

\ 4%
Plastics
26% 3% 6%

ahnlich den ,gate fees” fur Abfallverbrennung

L Metal
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Beispielprozesse: Technologiereife ﬂ(IT

Technology Readyn ess Level (TRL) e e
Vorbehandlung Produkt- Produkt-
Technologie Konversion
Einsatzstoff aufbereitung verwendung
Veraasun Methanol-
g g Synthese
Pyrolyse 9 5-6 3 Steamcracker
® TRL 3: Nachweis der Funktionstiichtigkeit einer Technologie
® TRL 5: Versuchsaufbau in Einsatzumgebung
® TRL 6: Prototyp in Einsatzumgebung
® TRL 7: Prototypsystem im Einsatz
® TRL 8: Qualifiziertes System mit Nachweis der Funktionstiichtigkeit im Einsatzbereich
® TRL 9: Qualifiziertes System mit Nachweis des erfolgreichen Einsatzes

Chemisches Recycling bisher nur in Einzelfallen mit ausgewahlten Einsatzstoffen

KIT, 2019: ,BKV-Studie” Thermal Processes for Feedstock Recycling of Plastics Waste, http://www.bkv-gmbh.de/infothek/studien.html
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http://www.bkv-gmbh.de/infothek/studien.html

Chemisches Recycling kunststoffhaltiger _\\j(“’

Kunststoffhaltiger vorpehandlung ~ Konversion  Aufbereitung Chemie-
Abfall Rohstoff

® Chemische Rohstoffe aus gemischten Kunststoffabfallen
® Chemisches Recycling erganzt Abfallsammlung und Sortierung
® Wirtschaftliche Attraktivitat im Vergleich mit der Abfallverbrennung

® Technologiestand erfordert Forschungs- und
Entwicklungsanstrengungen

B Effiziente Beitrdge zur Erreichung der angestrebten Recyclingguoten
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Chemisches Recycling kunststoffhaltiger ﬂ(“’

Ausgearbeitet far:

<

ROUSTRIRT
B Kv CONZEPTE RESSOURCEN-
VERWERTUNG STRATEGIEN

PlastlcsEurope S V(i
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