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PTE-SBerichte

Der vorliegende Halbjahresbericht unterrichtet die Beteiligten an den Stilllegungsarbeiten, die
aus dem BMBF-Titd ,, Stilllegung und Riickbau kerntechnischer Versuchs- und Demonstrati-
onsanlagen* finanziert werden, weiter die im Rahmen des Forderkonzepts , Stillle-
gung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen® FuE-Arbeiten durchfiihrenden Forschungsstellen,
sowie zusténdige Behtrden. Eine Welitergabe des Berichtes oder seines Inhaltes an Dritte be-

darf der Zustimmung des Projekttragers des BMBF.

Verantwortlich fur den Inhalt sind die Autoren bzw. die entsprechenden Forschungsstellen.
Die Forschungszentrum Karlsruhne GmbH Ubernimmt keine Gewéhr insbesondere fur die
Richtigkeit, Genauigkeit und Vollstandigkeit der Angaben sowie die Beachtung privater

Rechte Diritter.






Vorwort

Die Forschungszentrum Karlsruhe GmbH hat im Auftrag des Bundesministeriums fir Wirt-
schaft und Technologie (BMWi) sowie des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung
(BMBF) die Projekttragerschaft fir den Programmbereich ,, Entsorgung” Gbernommen.

Dieser Auftrag umfasst die Forderkonzepte ,, Forschungsférderung zur Entsorgung gefahrli-
cher Abfélle in tiefen geologischen Formationen® und ,, Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer
Anlagen”. Im Rahmen dieses Auftrages betreut der Projekttrager PP(WT+E u. a. fir BMBF,
Referat 413, die FUE-V orhaben zu Stilllegung/Riickbau kerntechnischer Anlagen.

Der vorliegende Projektfortschrittsbericht dokumentiert Stand und Ergebnisse dieser FuE-
Vorhaben und dartiber hinaus der Stilllegungsprojekte, die aus dem im Geschéftsbereich des
BMBF befindlichen Stilllegungstitel finanziert werden. Er wird von PtWT+E halbjahrlich
herausgegeben, um den auf der vorangehenden Seite genannten Personenkreis Uber die
durchgefiihrten Arbeiten zu informieren.

Der Bericht ist folgendermalien aufgebaut:

Teil 1 stellt die Stilllegungsprojekte des BMBF in Form von formalisierten Zwischenberich-
ten dar und zwar

die Projekte des HDB, KNK, MZFR und WAK am Standort Karlsruhe
die Restabwicklung des THTR 300

die Verfullung der Sidflanke der Schachtanlage Asse

die Stilllegung des Forschungsreaktors TRIGA Heidelberg |

Projekt MAREN bei GKSS.

Der Stilllegungszustand des BER | am HMI ist seit 1974 unverandert. Daher entfdllt die ar
letzt in PTE-S Nr. 3 erfolgte Darstellung.

Die Stilllegungsarbeiten am FZ Julich werden erst ab 2003 beschrieben.

Teil 2 behandelt die FUE-V orhaben des Forderkonzepts ,, Stilllegung/Riickbau ker ntechnischer
Anlagen®, gegliedert nach

Liste der Fordervorhaben,
formalisierte Zwischenberichte, geordnet nach Forderkennzeichen,

ausfuhrenden Forschungsstellen.
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1 Stilllegungsprojekte desBMBF

1.1 FZ Karlsruhe



Zuwendungsempfanger:
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Postfach 36 40, 76021 Karlsruhe

Vor habensbezeichnung:
Stilllegung von Teilanlagen der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1994 bis 2030 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

102,3 Mio. € Dipl.-Ing. Funk

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB) ist dem Geschéftsbereich Stilllegung
nuklearer Anlagen des Forschungszentrums Karlsruhe GmbH zugeordnet. Ihre Aufgabe ist
die Entsorgung von radioaktiven Abfalen und Reststoffen des Forschungszentrums sowie der
am Standort vorhandenen Einrichtungen und Anlagen:

- Betriebsabfélle und Reststoffe aus dem Riickbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe
(WAK)

- Abfdlle des Européischen Instituts fir Transurane (ITU)

- Betriebsabfélle und Reststoffe aus dem Rickbau der Reaktoren MZFR und KNK

- Landessammel stelle BadenWurttemberg (LSStBW)

Dementsprechend orientieren sich die technische Auslegung sowie die zugehdrigen Geneh
migungen in erster Linie an den standortbezogenen Entsorgungsaufgaben. Dartber hinaus
erbringt die HDB im Rahmen freier Kapazitéten Konditionierungsleistungen fir Dritte.

Gegenwartlg werden von der HDB folgende Anlagen betrieben:
LAW- Eindampfung
Zementierung
LAW-Verschrottung
MAW-V erschrottung
Geréte-Dekontamination
Verbrennungsanlage
Reststofflager
Zwischenlager fur warmeentwickelnde und nicht warmeentwickelnde Abfallgebinde
Freimesslabor
Radiochemisches Labor.

Parallel zum Fortschritt der Rickbauarbeiten bei WAK, MZFR und KNK werden nicht mehr
bendétigte Anlagen der HDB bereits zurlickgebaut. Die gesamte Anlage soll nach Erflllung
ihrer Aufgaben bis zum Jahre 2030 beseitigt werden.




2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

MAW:-Eindampfanlage, Bau 555

Der freigemessene ehemalige Kontrollbereich wurde versiegelt. Derzeit keine weiteren
Baumal3nahmen.

Zementierung |, Bau 534

Der Abbruch ist bis auf die Fundamente erledigt.

LAW- Eindampfungsanlage und Zementierung |1, Bau 545

Der Sicherheitsbericht liegt weiterhin dem Gutachter vor.

3. Geplante Weiter ar beit

Zementierung | (Bau 534): Abbruch der restlichen Fundamente

MAW:-Eindampfanlage (Bau 555): Restlicher Abbruch der Lkw-Schleuse

LAW- Eindampfung (Bau 545): Begutachtung des Sicherheitsberichts, Beginn Demonta
ge der Komponenten

Abwasser-Hebeanlage (Bau 561):  Erstellung von Sicherheitsbericht und Ausschreibungs-
unterlagen

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver 6ffentlichungen, I nter nati-
onales

keine

5. Kosten

K osten bisher (von 1994 bis 06/2002): 10,8 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum: 0,4 Mio. €
Zukunftige Kosten: 91,1 Mio. €

Geldgeber: Bund 90 %, Land 10 %



Zuwendungsempfanger:
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Postfach 36 40, 76021 Karlsruhe

Vor habensbezeichnung:
Stilllegung der Kompakten Natriumgekihlten Kernreaktoranlage (KNK)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1992 bis 2005 01.01.2002 bis 30.06.2002

Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

230,4 Mio. € Dipl.-Ing. Pfeifer, Frau Dipl.-1ng. Hillebrand

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Kompakte Natriumgekihlte Kernreaktoranlage KNK war ein Versuchskernkraftwerk mit 20 MW e
lektrischer Leistung auf dem Gelande des Forschungszentrums Karlsruhe. Die Anlage wurde zunéchst von
1971 bis 1974 mit einem thermischen Kern as KNK | und dann ab 1977 mit einem schnellen Kern als
Schnellbriiterkraftwerk KNK |1 betrieben. Eigentimer der Anlage ist das Forschungszentrum Karlsruhe,
Betreiber die Kernkraftwerk-Betriebsgesellschaft mbH (KBG).

Das Kuhlsystem der KNK war in zwei Primér- und Sekundérkreislaufe aufgeteilt, die mittels Natrium die
im Reaktor erzeugte Wéarme an die tertidren Wasser-Dampf-Kreisdldufe Ubertrugen. Der dort ezeugte
Dampf betrieb einen Turbogenerator.

Die KNK-Anlage wurde im August 1991 abgeschaltet. Das Stilllegungskonzept sieht vor, die Anlage in 10
Schritten gemass dem folgenden Plan und entsprechend in 10 Stilllegungsgenehmigungen (SG) vollstandig
abzubauen (grine Wiese):

Entsorgen der Brennelemente (Betriebs-Genehmigung)

Abbau des Tertidrsystems (1. SG)

Abbau des Objektschutzes (2. SG)

Entsorgung des Sekundarnatriums und Abbau der Blendenverstelleinrichtung (3. SG)

Entsorgung des Primérnatriums und Abbau der Wechselmaschine (4. SG)

Abbau der Sekundérsysteme (5. SG)

Umstellung der E-Versorgung und Abriss von Gebauden (6. SG)

Verbleibende Arbeiten zum Abbau der Primérsysteme (7. SG)

9. Abbau der Primérsysteme (8. SG)

10. Ausbau Reaktortank und Abbau biologischer Schild (9. SG)

11. Abbau Hilfssysteme, Freimessen und Abriss der restlichen Gebaude bis zur ,, griinen Wiese" (10. SG)
Die Rickbauarbeiten im Rahmen der ersten 7 Stilllegungsgenehmigungen sind vollstdndig abgeschl ossen.

©Nogr~LNE

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Die mit den Stilllegungsgenehmigungen (SG) 1 bis 7 gestatteten Riickbauarbeiten sind vollstdndig ausge-
fuhrt. Die neuen 25-t-Krankatzen, die infolge des Lastabsturzes im Spétjahr 2001 bestellt worden waren,
wurden ausgetauscht und vom TUV abgenommen, so dass die Arbeiten im Rahmen der 8. SG wieder auf-
genommen werden konnten. Die Reinigung des grof3en Drehdeckels ist bis auf die abschlief3ende Befillung
mit Wasser abgeschlossen. Die Drehdeckel anbauten wurden gezogen und der Abschirmbehélter im friihe-
ren Ablasstankraum abgestellt. Abweichend vom urspriinglichen Konzept missen die zwei Hubsdulen an
den Anbauten noch abgeségt und die Anbauten anschliefiend in situ einer Sprithbefeuchtung unterzogen
werden. Die Einhausung auf der Fahrbahnebene ist komplett zuriickgebaut. Die Reinigung des Brennele-
mente-L agertanks wurde erfolgreich abgeschlossen. Es wurden Vorbereitungen fir die Abgabe des BE-




Lagertankes und der Kassette an HDB getroffen. Die Arbeiten im Rahmen der 8. SG sind damit im
wesentlichen abgeschlossen.

Die 9. Stilllegungsgenehmigung (Abbau Reaktortank, Primérabschirmung, Biologischer Schild) liegt mit
Datum vom 6.3.01 vor. Die im Rahmen der 9. SG beim Gutachter eingereichten Unterlagen konnten nicht
im vorgesehenen Terminréhmen gepriift werden. Der GU hat diesbeziiglich Verzégerungen angekindigt.
Zwischenzeitlich sind alle fir die Demontage des Reaktortanks erstellten Technischen Bedingungen vom
TOV positiv gepriift worden; der GU erstellt derzeit die Vorpriifunterlagen.

Der Ausbau der Blendenverstelleinrichtung (BVE), der aufgrund des Lastabsturzes auf dieses Jahr \a-
schoben worden war, wurde abgeschlossen. Die BV E wurde vom Reaktortank getrennt, auf die Fahrbahn-
ebene gehoben, dort gekippt und ins Nebengebdude zur Blockbandsége transportiert. Dort wurde sie in
waschanlagengerechte Stlicke nachzerlegt, in der Waschanlage gewaschen und zur HDB abtransportiert.
Aufgrund des Lastabsturzes mussten umfangreiche Uberpriiffungen hinsichtlich moglicher dynamischer
Lastfalle im Rahmen der 9. SG durchgefiihrt werden. Als Folge wurden planerische Anderungen festgelegt,
die die Lage der Einhausung , die Ausfihrung der Abschirmglocke und die Transportwege betreffen. Au-
erdem wurden die Transportcontainer angeliefert. Diese werden nun vom GU mit Abschirmungen und
Hubvorrichtung versehen. Die Ausfihrungsplanung des GU musste a's Auswirkung des L astabsturzes neu
Uberdacht werden. Derzeit zeichnet sich ein Terminverzug von mehreren Monaten ab.

Der Antrag zur 10. und letzten SG (Rickbau der Waschanlage, des L Uftungs- und Abwassersystems, Frei-
messung und Gebaudeabriss) wurde mit Datum vom 22.601 gestellt.

Zum 31.3.02 wurde der Betriebsfuhrungsvertrag mit der KBG aufgel dst. Die Genehmigung zur Entlassung
der KBG aus der Mitgenehmigungsinhaberschaft wurde im Mérz erteilt und die neue Betriebsorganisation
zum 1.4.02 in Kraft gesetzt.

3. Geplante Weiter arbeit

8. SG:  Restlicher Ausbau der Anbauten des Drehdeckels.

9. SG: Befeuchtung Reaktortank, Nachriistung und Inbetriebnahme Waschanlage sowie Pufferlager,
Tests Zerlegewerkzeug, Montage Stahltrégerkonstruktion.

10. SG: Fortsetzung Begutachtung des Genehmigungsantrags.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Verdffentlichungen, I nternationales

Hillebrand, I., Benkert, J.: Concept for Dismantling the Reactor Vessel and the Biological Shield of the
Compact Sodium-Cooled Nuclear Reactor Facility (KNK); WM '02 Conference, 24.-28.02.2002, Tucson
AZ.

Brockmann, K.: Radioactive Sodium Waste Treatment and Conditioning; IAEA Meeting on Sodium Waste
Management, 08.-12.04.2002, Lyon.

Benkert, J., Hillebrand, I.: KNK Stilllegung: Umsetzung des Konzeptes zur Demontage des Reaktortankes
und des Biologischen Schildes; 5th WANO Fast Breeder Reactor Group Meeting, 03.-06.06.2002, 1daho
Falls.

Herzog, G.: Decommissioning of the Compact Sodium-cooled Nuclear Reactor (KNK); 5th WANO Fast
Breeder Reactor Group Mesting, 03.-06.06.2002, |daho Falls.

Hillebrand, I., Pfeifer, W.: Stilllegung der Kompakten Natriumgekihlten Kernreaktoranlage (KNK), atw
47, Jg. (2002) Heft 4, April 2002.

5. Kosten

Kosten bisher (von 1992 bis 06/2002): 179,5 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum: 3,2 Mio. €
Zukinftige Kosten: 47,7 Mio. €

Geldgeber: Bund 90 %, Land 10 %



Zuwendungsempfanger:
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Postfach 36 40, 76021 Karlsruhe

Vor habensbezeichnung:
Stilllegung des Mehrzweck-Forschungsreaktors MZFR

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1985 bis 2005 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

228,5Mio. € Dipl.-Ing. Demant

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Der Mehrzweckforschungsreaktor im Forschungszentrum Karlsruhe war ein schwerwasser-
gekuhlter und —moderierter Druckwasser-Reaktor. Von 1965 bis 1984 diente er u. a. als Test-
reaktor zur Entwicklung von Schwerwasser-Kernkraftwerken und zur Erprobung von Brenn
elementen. Neben der Stromerzeugung diente ein Tell der erzeugten Wéarme zur Gebaudehei-
zung. Nach der Abschaltung 1984 wurden die Brennelemente entladen und das Schwerwasser
aus der Anlage entfernt. Mit der eigentlichen Stilllegung wurde 1985 begonnen.

Das Stilllegungskonzept sieht die Beseitigung in den folgenden acht Schritten vor, die mit

Teilgenehmigungen (TSG) abgewickelt werden:

1./2. Aul%erbetriebnahme aller nicht benétigten Systeme, Trocknung aler D,O-Systeme, Re-
duzierung der weiterhin benétigten Hilfsanlagen, Abbau der Heizwasserversorgung

3. Demontage der Kraftwerksanlage, der Abwasseraufbereitung, der Notstromanlage und
Abriss der Kuhltirme

4.  Demontage der Reaktorhilfssysteme, Abbau des Sekundérsystems im Reaktorgebaude,

Dekontamination des Primérsystems

Abbau der Zaunanlage

Demontage des Primérsystems und der Reaktorsysteme im Reaktorgebaude

Fernbediente Demontage des Reaktordruckbehdters mit Einbauten

. Dekontamination und Abriss der Gebaude.

Die ersten funf Schritte sind abgeschlossen. Die Besaitigung der Anlage zur ,, Grinen Wiese®

soll bis zum Jahr 2005 beendet sein.

©ONo O

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Zur Durchfihrung des 7. Stilllegungsschritts (7. SG) wurde nach der Erteilung der Genehmi-
gung am 07.01.1999 mit den Vorbereitungsarbeiten fur die RDB-Zerlegung begonnen. Die
stabférmigen Komponenten sind aus dem RDB entfernt.

Die Demontageei nrichtungen fur die Trockenzerlegung wurden vom Gutachter abgenommen.
Nach der Abnahme waren alle Einrichtungen fur die Trockenzerlegung Teil 1 und 2 einsatz-
bereit. Auf dem RDB-Flansch wurde ein Flutkompensator montiert und der Wasserspiegel zu
Abschirmzwecken um weitere 1,5 m angehoben. Ab April wurde mit der Zerlegung des RDB-
Deckels begonnen; die Zerlegung ist bis auf ein Restsegment durchgefihrt. Es sind 10 von




insgesamt 12 PSC-Containern mit Zerlegeteilen beladen und im Beckenhaus des MZFR bis
zur Konditionierungskampagne bel der HDB (Vergief3en der Behdter mit Beton) zwischen-
gepuffert worden. Das Spaneabsaugsystem wird durch die bisher gemachten S&geerfahrungen
optimiert. FUr die Trockenzerlegung Teil 2 ist der Behtrde nachzuweisen, dass das Auflegen
des oberen Fullkorpers auf den Zerlegetisch fernbedient durchgefiihrt werden kann. Dazu ist
ein Dummy in Fertigung, entsprechende Erprobungen sind in Vorbereitung. Des welteren
werden im Bereich der Bandsége und des Manipulatortragersystems Instandhaltungsarbeiten
und Modifikationen erforderlich.

Die Arbeiten und Erprobungen zur Nasszerlegung im Teststand des VAK in Kahl werden
fortgesetzt. Weitere Verbesserungen fir das Plasmaschneiden wurden erreicht. Diverse Opti-
mierungsmal3nahmen werden zur Zeit umgesetzt.

Der vom Auftragnehmer zur Terminsituation des 7. Stilllegungsschrittes vorgelegte Termin
plan ist in Verhandlung, da dieser eine Anderung der Vertragsgrundlage darstellt. Die bisher
aufgetretene Verzigerungen werden quantifiziert und mit dem Auftragnehmer verhandelt.
Durch die Einflihrung des Zweischichtbetriebes bei der Trockenzerlegung Teil 1 konnte die
Terminsituation vor Ort stabilisiert werden.

Fur den 8. Stilllegungsschritt lauft das Genehmigungsverfahren. In die erforderliche Revision
der Antragsunterlagen werden zur Zeit insbesondere die Grundsdize der neuen Strahlen
schutzverordnung eingearbeitet. Des weiteren wurde ein Rickbau und Entsorgungskonzept
fur die nicht unter atomrechtlicher Aufsicht stehenden Gebaude erstellt. Die Terminplanung
fur die 8. SG wird durch die Verlangerung des 7. Stilllegungsschrittes beeinflusst.

3. Geplante Weiterar beit

7. SG: Fortsetzung der Trockenzerlegung des Reaktordruckbehdters Teil 1 und 2
Zerlegung letztes Deckelsegment, Fertigung und Erprobung der Dummies oberer
Fullkorper
Nasszerlegung
Fortsetzung Dummy-Schneidversuche an schwierigen Geometrien bel VAK Kahl,
Testen von mechanischen Verfahren, Hantierungstests, Erstellung Erprobungspro-
gramm, Abnahme durch Behérde, Inbetriebsetzung, Schulungen.

8. SG: Revision der Antragsunterlagen.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver éffentlichungen, I nter nati-
onales

keine

5. Kosten

K osten bisher (von 1985 bis 06/2002): 187,0 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum: 2,6 Mio. €
Zukunftige Kosten: 38,9 Mio. €

Geldgeber: Bund 100 %



Zuwendungsempfanger:
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Postfach 36 40, 76021 Karlsruhe

Vor habensbezeichnung:
Stilllegung und Rickbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

31.07.1991 bis 30.06.2010 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

1.578 Mio. € Dr. Katzenmeier (R); Dr. Fleisch (VEK)

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe wurde von 1967 bis 1971 a's Pilotanlage zur Wiederaufarbeitung

abgebrannter Brennelemente auf dem Gelande des Forschungszentrums erichtet und dann von der WAK

Betriebsgesellschaft mbH betrieben, die bis heute den Restbetrieb einschliefflich der Lagerung der hochra

dioaktiven Spaltproduktldsungen (HAWC) und nun die Stilllegung und den Rickbau aler Einrichtungen

und Anlagenteile auf dem WAK-Geléande durchfiihrt. Die WAK wurde nach 20-jahrigem Betrieb Mitte

1991 aulRer Betrieb genommen. In dieser Zeit waren 208 t Kernbrennstoffe bis zu einem maximalen Ab-

brand von 40 GWd/tU wiederaufgearbeitet worden. Fir die Abwicklung des Gesamtprojektes Stilllegung

und Riickbau WAK ist das Forschungszentrum verantwortlich. Der Riickbau mit dem Endziel ,, griine Wie-
se* ist in sechs Schritte aufgeteilt:

1. Deregulierungsmal3nahmen: Aulierbetriebnahme funktionslos gewordener Verfahrensbereiche und An-
passung an den reduzierten Anlagenzustand (abgeschlossen).

2. Erste Ruckbaumal3nahmen im Prozessgebaude: Demontage von Prozesssystemen ohne Fernhantierung,
AulRerbetriebnahme und Abbau bereits stillgel egter Anlagenteile (abgeschl ossen)

3. Stufenweiser Rickbau aller Einrichtungen im Prozessgebdude unabhangig von der HAWC-Lagerung
und Entsorgung mit dem Ziel der Aufhebung des Kontrollbereiches: Beginn mit der vorwiegend fern-
bedienten Ausrdumung der Prozesszellen (in Arbeit), Auslagerung der Laboratorien aus dem Prozess-
gebaude (abgeschlossen), Entkopplung des HAWC-Reservelagers (HWL) vom Prozessgebaude (in Ar-
beit), Rickbau der Hilfs- und Nebeneinrichtungen incl. Barrieren, Feindekontamination und Freimessen
aler Réaume.

4. Deregulierung der HAWC-Lageranlagen (LAVA, HWL) und der Verglasungseinrichtung Karlsruhe
(VEK) nach Abschluss der HAWGC-Verglasung, s. u. (Konzeptplanung in Arbeit).

5. Rickbau aler Einrichtungen des HAWC- Lagerbereiches LAVA/HWL, der VEK und der restlichen
Anlagen der WAK bis zur Kontrollbereichsauflésung (Konzeptplanung in Arbeit).

6. Konventioneller Abriss der Gebdude und der restlichen Anlagen nach Aufhebung der Kontroll- und
Strahlenschutzberei che sowie Rekultivierung des Geléndes.

Als Voraussetzung zur Durchfiihrung des Riickbaus der HAWC-L&ger muss der noch in der LAV A lagern-

de HAWC entsorgt werden. Zur Beseitigung dieses fliissigen Abfalls (ca. 60 m® mit einem Aktivitétsinven-

tar von 9* 10" Ba) wird vor Ort die Verglasungseinrichtung Karlsruhe (VEK) errichtet.

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Im Projekt Rickbau WAK wurden die Rickbau-Arbeiten, die am 05.07.01 aufgrund des meldepflichtigen
Ereignisses ME 08/01 eingestellt werden mussten, im Februar eingeschrénkt und im Mai erweitert einge-
schrankt wieder aufgenommen. Nach der Projektkostenschétzung 2002 ergibt sich insgesamt eine Ver-
schiebung des Projektendtermins um ein Jahr.

Die Entsorgung der Fernhantierungseinrichtungen aus der Zellenhalle wurde fortgesetzt. Nach dem Durch-
bruch durch die Zellendecke wurden die ersten hoch kontaminierten Verfahrensbehélter aus Zelle Ol de-




montiert. Der Ausbau der Abgasanlage ist abgeschlossen. Die Begutachtung des Genehmigungsantrags
~Erweiterung LAVA-Sozialtrakt” ist noch in Arbeit. Der erste Antrag zum Ruckbau der HAWC-L &ger
(Schritt 5), Erschlieffung des Zugangs durch HWL-Anbau Siid, wurde am 25.2.02 gestellt. Die Genehmi-
gung zum teilweisen Ausrdumen des EL M A-Gebaudes wurde am 20.6.02 erteilt, so dass dort spéter die fiir
Schritt 5 vorgesehenen Fernhantierungsgeréte erprobt werden konnen.

Der Rohbau der VEK wurde mit der Ausfiihrung der Dachdecke am 15.6.02 fertiggestellt. Notstromdiesel,
Schiebeschott, Strahlenschutzfenster, Abschirm- und Sicherungstiren wurden montiert. Mit der Anbrin-
gung von Beschichtung, Zellenauskleidung, Liftungskanden und Kabeltrassen wurden begonnen. Die
Fertigung des aktiven Schmelzofens wurde fortgesetzt. Der Auftrag zur Fertigung von Transport- und La-
gerbehdltern fur die VEK-Kokillen ist vergeben worden, der Vertragsentwurf wurde vorbereitet.

3. Geplante Weiterar beit

WAK-RUckbau:

3. Schritt: Demontage Fernhant./Schleuseinrichtungen und Zelle Ol aus I; Restdemontage HA-Labor, De-
montage Waste-Briicke; Wandabtrag u. Freischneiden der Beton-Durchfihrungsbldcke Zelle [11-VI1I sowie
VI und XI, Herstellen Turoffnungen Zelle 111-V

Entkopplung LAVA/HWL vom Prozessgebaude: Entkopplung Leittechnik, Inbetriebnahme

Erweiterung LAV A-Soziatrakt: Nach Erhalt der Genehmigung Errichtung des Rohbaus

Schritt 5: Erstellung Genehmigungsantragantrag fir Demontage R6/HWL, Beschaffung Prototypen De-
montagetechnik, Demontage Behdlter ELMA, Ausriistung ELMA fir Erprobung.

VEK:

Eingang 1. Teilbetriebsgenehmigung

Fortsetzung Vorprifung Bau-, Maschinen-, Verfahrens-, Elektro-, Leit- und L Uftungstechnik,
Problem Insolvenz Babcock bei Maschinen- und L Uftungstechnik

Rohbau: Vorbereitung Zu-/Abluftkamin

Fertigung und Montage (s. 0. Vorprifung): Beschichtungen, Rohrleitungen, Halterungen etc.
Zwischenlagerung: Liefervertrag fir Transport- und Lagerbehdter

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Verdffentlichungen, I nternationales

Katzenmeier, G., Birringer, K.-J., Blasius, D., Hosemann, B., Hammer, G.: Techn. Konzept zum fernhan-
tierten Ruckbau der Lagerbehdlter fir hochaktiven Flissigabfall in der WAK; Jahr. Kernt., Stuttgart 13.-
16.5.2002 (s.u.)

Bose, U., Schulz, M., Klute, S., Doring, K.: Der Einsatz der 3D-CAD-Modédllierung und Simulation fir den
Rickbau kerntechnischer Anlagen am Beispiel der WAK; Jahrestagung Kerntechnik, Stuttgart 13.-16.5.
2002.

Hanschke, C., Finsterwalder, L., Sahm, A., Wiese, H.: Riickbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe
(WAK); atw 47. Jahrg. (2002) Heft 5 (Mai), S. 322-328.

Fleisch, J., Roth, G.: Verglasungseinrichtung Karlsruhe VEK — Meilenstein zum vollstandigen Riickbau
und zur Entsorgung der WAK; Jahrestagung Kerntechnik, Stuttgart 13.-16.5. 2002.

Fleisch, J., Kuttruf, H., Lumpp, W., Pfeifer, W., Roth, G., Weisenburger, S.: Protection of Operators and
Environment — the Safety Concept of the Ka. Vitrification Plant VEK; Waste Man Conf, Tucson, February
24-28, 02.

5. Kosten

Kosten bisher (von 01.07.1991 bis 06/2002): 791 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum: 30 Mio. €
Zukinftige Kosten: 757 Mio. €
Geldgeber: WAK-Fonds 100 %, danach

Bund 91,8%, Land 8,2%
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1.2 THTR 300
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Zuwendungsempfanger:
Hochtemperatur-Kernkraftwerk GmbH, Hammer Stral3e 2, 59368 Werne

Vor habensbezeichnung:
Geordnete Restabwicklung des Projektes THTR 300

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1997 bis 2009 01.01.2001 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

94,5 Mio. € Dr. G. Dietrich

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Anlage THTR 300 war as Prototyp fur Kernkraftwerke mit Kugel haufen-Hochtemperaturreaktor
errichtet worden. Sie war ein mit Helium gekihlter grafitmoderierter Reaktor mit kugelférmigen ke-
ramischen Betriebselementen. Es handelte sich um eine Zweikreisanlage, bestehend aus einem Heli-
um-Primérkuhlkreislauf mit nachgeschaltetem Wasserdampfkreidauf und trockener Rickkihlung.
Zum 1. September 1989 wurde der Beschluss zur Stilllegung der Anlage und Uberfiihrung in den s-
cheren Einschluss gefasst. In der Zeit von September 1989 bis September 1997 wurde das Genehmi-
gungsverfahren zur Stilllegung, die Reaktorkernentladung und die Herstellung des sicheren Einschlus-
ses durchgefuhrt. Zum 01.10.1997 wurde der Erhaltungsbetrieb der sicher eingeschlossenen Anlage
THTR 300 aufgenommen.

Die sicher eingeschlossene Anlage THTR 300 besteht noch aus den Gebauden

- Resktorhale

- Reaktorbetriebsgebaude

- Resktorhilfsgebaude

mit den darin vorhandenen Anlagenteilen sowie

- dem Meldepult, aufgestellt beim Hauptpfortner des benachbarten Kraftwerkes Westfalen der RWE
Power AG

- den Ubertragungswegen fiir leittechnische Signale von den Gebauden der sicher eingeschlossenen
Anlage zum Meldepult

- der Tiefendrainage im Erdreich, auRen um die Gebaude verlegt

- dem temporédr einzurichtenden Umladebereich aul3erhalb der Gebaude fur die Umladung von
Transport- und Lagerbehéltern

Alle Ubrigen baulichen Anlagen und Anlagenteile des Kernkraftwerkes THTR 300 wie das Maschi-
nenhaus, das Elektroanlagengebaude, die Notstromdieselanlage, die Trafoanlagen, die Zellenkihltir-
me, die Uber- und unterirdischen Verbindungen u.sw. wurden aus dem Geltungsbereich des Atomge-
setzes entlassen.

Die Brennelemente sind aus der Anlage THTR 300 abtransportiert worden. Lediglich innerhab des
Spannbetonreaktordruckbehalters befindet sich noch ein durch Entladung technisch nicht entfernbarer
Rest von < 2,5 kg.

Es bestehen keine Anforderungen mehr auf Grund der nuklearen Sicherheit, des Reaktorbetriebes oder
des Umganges mit Kernbrennstoffen. Alle wahrend des L el stungsversuchsbetriebes druck- und aktivi-
tétsfihrenden Anlagenteile sind drucklos, kalt und dauerhaft verschlossen, so dass auf Grund von be-
triebs- oder verfahrenstechnischen Bedingungen praktisch keine Moglichkeit mehr fur eine Freiset-
zung radioaktiver Stoffe besteht. Da der Reaktorkern leer ist und die Brennelemente vom Standort
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entfernt sind, ist insbesondere Kritikalitét ausgeschlossen. Die Riickhaltung radioaktiver Stoffe ge-
schieht weitgehend passiv as sicherer Einschluss. Auch sind keine Sofortmal3nahmen mehr erforder-
lich, um die Rickhaltung radioaktiver Stoffe in der Anlage sicherzustellen.

Die Dauer des sicheren Einschlusses ist zunachst fir 30 Jahre vorgesehen. 10 Jahre vorher ist die Ent-
scheidung zu fallen, ob der sichere Einschluss vorgesetzt wird oder die sicher eingeschlossene Anlage
THTR 300 entguiltig besaitigt werden soll.

Im Erhaltungsbetrieb werden Einrichtungen betrieben, die der Erhaltung und Uberwachung des siche-

ren Einschlusses dienen. Er umfasst sténdige und nichtsténdige Tétigkeiten und Mal3nahmen.

Sténdige Tétigkeiten oder Mal3nahmen sind:
die Unterdruckhaltung im sténdigen Kontrollbereich

- die Trocknung der Luft im stdndigen Kontrollbereich, so dass unzuldssige Korrosionsschaden an
den Anlagenteilen des sicheren Einschlusses vermieden werden

- die Uberwachung der Fortluft im Zusammenhang mit der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der
Fortluft

- die Haltung des Schichtenwasserniveaus

- die Uberwachung des Betriebes von Einrichtungen

Nichtsténdige Tétigkeiten oder Mal3nahmen sind:

- die Durchfihrung von Instandhaltungsmal3nahmen

- der Abbau von Anlagenteilen

- die Ricknahme von radioaktiven Abféllen, die aus der Anlage THTR 300 stammen

- die Lagerung von verpackten radioaktiven bearbeiteten und nicht bearbeiteten Abfallen oder Anla-
genteilen, die aus der Anlage THTR 300 stammen

- die Umladung von Transport- und Lagerbehalter
die Kontrolle des gesammelten Abwassers und seine Abgabe

Fur diese Tétigkeiten sind gegebenenfalls Zustimmungen der Aufsichtsbehtrde oder eventuell separa-

te Genehmigungen einzuholen.

2. Stand des Projektesund Ereignisseim Berichtszeitraum

Das Jahr 2002 ist fur die sicher eingeschlossene Anlage THTR 300:

- das 13. Jahr nach der Abschaltung
- das 7. Jahr nach der Beendigung der Entladung des Reaktorkerns
- das 5. Jahr des sicheren Einschlusses

Die Verflugbarkeit der Iufttechnischen Anlagen und der Fortluftbilanzierungseinrichtungen, fur die
eine Mindestverfligbarkeit mit der Genehmigung fir den Erhatungsbetrieb vorgegeben wurden, liegen
weit Uber den geforderten Mindestwerten. Mit der Durchfihrung des Erhaltungsbetriebes sind zwel
festangestellte technische Mitarbeiter der HK G betraut.

Im Jahr 2002 war kein meldepflichtiges Ereignis zu verzeichnen.

2001 fiel in der sicher eingeschlossenen Anlage kein zu entsorgendes Abwasser an und somit trat auch
keine Aktivitétsabgabe in die Umgebung Uber diesen Pfad ein.

Die Aktivitétsableitungen mit der Fortluft waren im Vergleich zum Vorjahr praktisch konstant. Die
genehmigten Ableitungsgrenzwerte wurden weit unterschritten.

Eine Belastung der Umgebung durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus der sicher eingeschlosse-
nen Anlage THTR 300 fand — wie auch in den Vorjahren — praktisch nicht statt. Die Messergebnisse
weisen im wesentlichen Werte unter der Nachweisgrenze aus.

Im Berichtgahr wurden in den aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassenen Gebéuden Maschi-
nenhaus und Gebaude fur Spel sawasserbehdlter und Anfahrentspanner die wesentlichen Komponenten
ausgebaut und einer materialtechnischen Verwertung zugefihrt. Aus dem Maschinenhaus wurden der
Turbosatz und der Generator flr eine konventionelle Weiternutzung ausgebaut und an den Hersteller
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zur Uberarbeitung abgegeben. Der Ausbau der tibrigen Komponenten im Maschinenhaus und im Ge-
baude fir Speisewasserbehdter und Anfahrentspanner wurde im Jahr 2001 abgeschlossen.

Seit 1999 laufen im Brennelementzwischenlager Ahaus Nacharbeiten an den dort eingelagerten
Castor-THTR/AVR-Behdltern zur Beseitigung von Korrosionsschaden.

3. Geplante Weiterarbeit

Fur das Jahr 2002 sind weitere Ausbaumal3nahmen von Anlagenteilen, die fir den Erhaltungsbetrieb
oder fur den spéteren Abbau der Anlage THTR 300 nicht erforderlich sind, vorgesehen. Dies betrifft
die Kéteanlagen, Mesdeitungen und Messumformer. Teile des Geldndes sind fur eine anderweitige
konventionelle Nutzung vorgesehen, sofern dies ohne Auswirkung auf die sicher eingeschlossene An-
lage moglich ist.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver 6ffentlichungen, Internationales

keine

5. Kosten

Restmittel fir die Projektlaufzeit: 70 Mio. €
Geldgeber: Bund, Land NRW,

Gesdllschaften der HKG



1.3 Schachtanlage Asse
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Zuwendungsempfanger:

GSF-Forschungszentrum fur Umwelt und Gesundheit GmbH,
Ingolstadter Landstral3e 1, 85764 Neuherberg

Vor habensbezeichnung:
Fortsetzung der Verfillung der Stidflanke der Schachtanlage Asse

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1993 bis 2009 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

147.791 Mio. € Dipl.-Ing. Kappel

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Fur die wahrend der Zeit der Salzgewinnung zwischen 1916 und 1964 im Jingeren Steinsalz
auf der Slidflanke des Asse-Sattel s entstandenen Abbaukammern zwischen der 750- und 490-
m-Sohle gibt es seit der Einstellung der Einlagerung radioaktiver Abfélle Ende 1978 und der
Beendigung der FUE-Arbeiten seit Mitte 1995 keine Verwendung mehr. Aufgrund von Emp-
fehlungen der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe als Gutachter der Bergbe-
horde werden diese Hohlraume zur langfristigen Stabilisierung des Grubengebaudes seit Au-
gust 1995 mit Ruckstandssalz der Halde des ehemaligen Kalibergwerkes Ronnenberg bel

Hannover verflillt.

Dartber hinaus wird als Voraussetzung fur die endgultige Schlief3ung der Schachtanlage Asse
ein Sicherheitsbericht mit Langzeitsicherheitsnachwels erarbeitet, der zusammen mit dem
Abschlussbetriebsplan beim Bergamt Goslar einzureichen ist.

Grundlage der Arbeiten bildet die vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung bewil-
ligte Baumal3nahme , Fortsetzung der Verflllung der Stdflanke der Schachtanlage Asse®, die
letztmalig durch einen 3. Nachtrag im Juli 2000, aktualisiert wurde.

Diese Baumal3nahme untergliedert sich in 10 Telle:

Teil 1.  Baustelleneinrichtung beim Lieferanten des Versatzmaterials

Teil 22 Umbaumal3nahmen am Gleisanschluss

Teil 3:  Baustelleneinrichtung auf der Schachtanlage Asse

Teil 4: Bergmannische Erstellung von Strecken und Bohrungen

Teil 5:  Geotechnische Instrumentierung fir die Uberwachung

Teil 6:  Verfullmaznahme und baubegleitende Uberwachung

Teill 7. Ruckbau der Baustelleneinrichtung

Teil 8:  Bauleitung

Teil 9A: Arbeiten zur Gewahrleistung der Standsicherheit wahrend der Betriebsphase

Teil 9B: Arbeiten as Voraussetzung zur Erstellung des Langzeitsicherheitsnachweises fir
die Schachtanlage Asse

Teil 10: Arbeiten geméld zugelassenem Rahmenbetriebsplan ,, Zuk tinftige Arbeiten auf der
Schachtanlage Asse”, Pkt. 2.1
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2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Die Telle 1 bis 3 und 5 der Baumalinahme sind abgeschl ossen.

Im Rahmen der bergmannischen Arbeiten zur Erstellung von Strecken und Bohrungen (Teil
4) as Voraussetzung fur die Verfullung der Abbaue wurde im Berichtszeitraum auf der 490-
m-Sohle von der Sattelrichtstrecke nach Osten aus eine rund 100 m lange Strecke in den
Firstbereich des Ausbaus 8 aufgefahren. Dieses waren die letzten notwendigen bergmanni-
schen Arbeiten, um die Abbaue fur die Verfullung zugéanglich zu machen, so dass nun auch
Teil 4 der Baumal3nahme als abgeschlossen angesehen werden kann. Seit Beginn der Bau
mal3nahme wurden im Rahmen dieser vorbereitenden Arbeiten fur die Versatzeinbringung
rund 160.600 nT Hohlraum aufgefahren.

Im Rahmen der Durchfuhrung der Verfillmal3nahme (Teil 6) wurden bislang rund 1.759.000 t
Versatzmaterial in die Abbaue der Sudflanke eingebracht. Samtliche Abbaukammern zwi-
schen der 553- und 700-m-Sohle sind mttlerweile komplett verfillt. Im Berichtszeitraum
wurden etwa 133.400 t Haldenmaterial in die Abbaue 4 - 6 der 553-m-Sohle, in die Abbaue 3
- 7 .und 9 der 532-m-Sohle sowie in die Abbaue 3, 6, 7aund 7b der 511- m-Sohle gefordert.
Die Uberwachung der Baumafinahme im Rahmen der Bauleitung (Teil 8) wurde im Berichts-
zeitraum weiterhin wahrgenommen.

Die Arbeiten zur Gewéhrleistung der Sicherheit des Standorts der Schachtanlage Asse wah
rend der Betriebsphase (Teil 9B) sind abgeschlossen. Die Arbeiten als Voraussetzung zur Er-
stellung des Langzeitsicherheitsnachweises fur die Schachtanlage Asse (Teil 9B) wurden im
Berichtszeitraum fortgefhrt.

Teil 10: Fortfihrung der bergménnischen Arbeiten zur Aufwaltigung und Neuauffahrung von
Strecken als Voraussetzung fur eine Resthohlraumverfillung in den Kaliabbauen auf der
Nordflanke des Asse-Sattels.

3. Geplante Weiterar beit

Teil 6:  Fortfihrung der Versatzeinbringung in die Abbaue der Siidflanke und Uberwa-
chung der Verfillmalinahme

Teil 8  Wahrnehmung der Uberwachung der Baumalinahme im Rahmen der Bauleitung

Teil 9B: Erstellung des Sicherheitsberichtes mit Langzeitsicherheitsnachweis fur die Asse

Teil 10: Fortsetzung der bergméannischen Arbeiten fir die Resthohlraumverfiillung in den
Kaliabbauen auf der Nordflanke

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver6ffentlichungen, Internati-
onales

keine

5. Kosten

Kosten bisher (von 1993 bis 06/2002): 90.7786Mio. €
K osten Berichtszeitraum: 5.012 Mio. €
Zukinftige Kosten: 57.005 Mio. €

Geldgeber: Bund 100 %
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14 TRIGA Heidelbergll
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Zuwendungsempfanger:
Deutsches Krebsforschungszentrum, Postfach 10 19 49, 69009 Heidelberg

Vor habensbezeichnung:
Stilllegung des Forschungsreaktors TRIGA HD I

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

2000 bis 2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

Ca 22 Mio. DM Frau B. Jinger

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

1996 wurde beschlossen, den Forschungsreaktor TRIGA Heidelberg 11 nach Abschluss der
noch laufenden Forschungsprojekte Ende 1999 endguiltig abzuschalten.

Durch den Beschluss der amerikanischen Regierung, im Rahmen des RERTR-Programmes
den hochangereicherten Brennstoff amerikanischen Ursprungs zuriickzunehmen, war es mog-
lich geworden, bis 2006 auch die Brennelemente (BE) des TRIGA HD Il nach USA zuriick-
zufuihren. Tell des Ricknahmevertrags war die genaue Beschreibung der BE und Rechnungen
zum Abbrand, zur Nachwérme und zu entstandenen | sotopen.

Fur frische BE im Lager des TRIGA hatte sich zwischenzeitlich die Moglichkeit einer Abga
be an die TRIGA-Reaktoren in Mainz und Wien ergeben.

Im Mai 2000 wurde mit dem Firmenkonsortium NCS/GNS ein Vertrag Uber den Transport
der BE nach Idaho Falls geschlossen, 2001 wurde der Transport durchgefihrt.

Einige spezielle Komponenten fur die Beladung der Brennelemente wurden von der GNS
gefertigt - so z.B. die BE-Ladeeinheit, der Transfer-Behélter u.am. Eine Stahlblechwand, die
den Bereich des Zyklotrons vom gesamten Beladebereich des Reaktors abtrennt, wurde er-
richtet. Diese Abtrennung wird wahrend des eigentlichen Reaktorriickbaus bestehen bleiben.




21

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Sieben Firmen wurden aufgefordert, Angebote fur den Rickbau des TRIGA HDII einzurei-
chen. Ortsbesichtigungen wurden durchgefihrt, offene Fragen wurden den Bewerbern in
schriftlicher Form beantwortet.

Mit der Aufsichtsbehtrde des Landes, den Bundesministerien BMBF und BMU, dem baden
wirttembergischen Wirtschaftsministerium, der HDB und dem DKFZ Heidelberg wurden
Gespréache zur zukinftigen Verbringung der radioaktiven Abfélle gefuhrt. Ziel ist die Abgabe
an die Landessammelstelle im FZK mit der Forderung des Landes, bel bestimmten Vorgaben
nicht die Kosten fir Umkonditionierung etc. tragen zu missen.

3. Geplante Weiter ar beit

Abgabetermin fir das Angebot ist der 04.07.2002, ebenso die Eréffnung der Angebote mit
Bekanntgabe der Preise. Der Zuschlag an den Generalvertreter soll nach erfolgten Verhard-
lungen mit den Bietern im September erfolgen. Mit Siempelkamp NT wurde ein Vertrag als
Bauherrenvertreter abgeschl ossen.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver 6ffentlichungen, I nter nati-
onales

keine

5. Kosten

K osten bisher: 9,1 Mio. DM
Kosten Berichtszeitraum: e
Zukinftige Kosten: ca. 12 Mio. DM

Geldgeber: Bund 90 %, Land 10 %
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1.5 Projekt MAREN bei GKSS
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Zuwendungsempfanger:
GK SS-Forschungszentrum Geesthacht GmbH

Vor habensbezeichnung:
Entsorgung radioaktiver Reststoffe (Projekt Maren)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

2002 bis 2010 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vor habens: Projektleiter:

36,8 Mio. € K. Schmidt

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

GKSS Forschungszentrum GmbH ist Betreiber des Forschungsreaktors FRG-1 und Verwalter
der Landessammelstelle fir die Zwischenlagerung radioaktiver Abfélle. In der Zusténdigkeit
von GKSS befinden sich auRerdem Teile des stillgelegten Forschungsreaktors FRG-2 sowie
die in Zwischenlagerung befindlichen radioaktiven Komponenten des stillgelegten
Kernenergieforschungsschiffes NS Otto Hahn (OH).

Die aus dem Betrieb der kerntechnischen Anlagen angefallenen und anfallenden radioaktiven
Reststoffe und Abfélle unterliegen im Rahmen des Projektes MAREN der Sammlung, Bilan-
zierung, Konditionierung und Zwischenlagerung bis zur spéteren Entsorgung in ein Endlager.
MAREN tragt dazu bel, die gesetzlichen Vorgaben zur Verwertung radioaktiver Reststoffe
und Beseitigung radioaktiver Abfalle zu erfillen. Durch zeitnahes Abfallmanagement werden
bei absehbarer Teuerung Kosteneinsparungen erwartet und erforderliche Zwischenlagerkapa-
zitat geschaffen.

Die zu MAREN zéhlenden Arbeitspakete gliedern sich in die 3 Gruppen:
I. Schwach und mittelradioaktive Reststoffe und Abfélle

OH feste LAW / MAW (221, 222)

FRG feste LAW / MAW (231, 232)

FRG flUssige Abfdle, Abwasseraufbereitungsanlage (236, 238)
I1. Kernbrennstoffe und zugehorige Reststoffe

OH bestrahlte Versuchsbrennstébe (223)

OH-HAWC bel WAK (224)

FRG, Ricknahme von Abféllen aus Dounreay (233)

FRG, Entsorgung BE (235)
1. Administrativer Bereich (bauliche und personal kapazitétsverstérkende Mal3nahmen).

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

In der Startphase des Projektes MAREN erfolgte zu Jahresbeginn im Auftrag des BMBF eine
Zweckmaldigkeitsprifung durch Fa. Fichtner Consulting & IT. Der Sachverstandige bestétigt
die Planungsansédtze zu MAREN im Groféen und Ganzen und erwartet kostenseitig trotz vor-
handener Unsicherheiten Mittelabflisse in Hohe der ausgewiesenen Ansétze.
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Zwecks Gewahrleistung der langerfristigen Zwischenlagerung und intensiverer Nutzung der
verflgbaren Lagerflachen ist die Konditionierung schwachradioaktiver Reststoffe einschlief3-
lich volumenreduzierender Mal3nahmen (221 und 231) vorgesehen (Sortieren, Verbrennen,
Verpressen, Schmelzen). Die Arbeiten werden sich bel eéinem Volumen von etwa 3Mio€ Uber
einen Zeitraum von ca. 3 Jahren erstrecken. Die EU-weite Ausschreibung wurde Mitte Juni
eingdeitet.

Aus der Aufarbeitung des letzten OH-Kerns Anfang der 80°er Jahre lagern bei der WAK
Konzentrate zur weiteren Konditionierung im Rahmen des VEK -Projektes (222). GKSS strebt
die Ablésung bestehender vertraglicher Verpflichtungen an, dazu sind Gesprache mit den
beteiligten Partnern angel aufen.

Zwecks Aufarbeitung noch vorhandener bestrahlter OH-V ersuchsbrennstabe (223) erfolgten
Fachgesprache mit potenziellen Partnern.

Die Planungen zur Errichtung einer Abwasseraufbereitungsanliage (238) befinden sich in der
Konzeptionsphase. Aktuell wird eine Variante auf Umkehrosmose-Basis auf technische Rea
liserbarkeit und Kosten-/Nutzen Relation gepruift.

Die aus dem Umbau des Primérkreises FRG-1 in der Winterabschaltpause angefallenen Ab-
falle (Verweilbehdter, Rohrleitungen) wurden zerkleinert und verpackt (ca. 35 Stck. Gebin-
de).

3. Geplante Weiter ar beit

Konditionierung feste LAW (221, 231):

Einleitung Prifverfahren im Juli, Auftragsvergabe Anfang Oktober, erste Transporte vor dem
Jahresende.

Ablosung WAK -V ertragspflichten (222):
Abschluss einer Vereinbarung nach weiterer Abstimmung mit den Beteiligten zu Ende
September, erste MittelabflUisse vor Jahresende.

Aufarbeitung OH-Brennstébe (223):
Unterzeichnung vertraglicher Vereinbarungen vor Jahresende.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Ver éffentlichungen, I nter nati-
onales

keine

5. Kosten

Kosten bisher (seit 01/2002: 100 T€
K osten Bericht szeitraum: 100 T€
ZukUnftige Kosten: 36,700 TE€

Geldgeber: Bund 90 %, Lander 10 %
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2 FuE-Vorhaben , Stilllegung/Rickbau kerntechnischer Anlagen®

21

02 S7758

02 S 7808

02 S7859

02 S 7869

02 S7900

02 S7910

02 S7951

02 S7991

02 S8001

02 S8011

02 S8021

02 S8031

Fordervorhaben

Entwicklung und Qualifizierung neuer Zerlege- und
Dekontaminationstechniken fur den Rickbau von
Forschungsreaktoren unter dem Gesichtspunkt der
Kostenminimierung

Entwicklung von Grundlagen zu Sanierungstechniken
fur schwermetall- bzw. radionuklidkontaminierte Bj-
den durch Nutzung des Transfers der Kontaminaten in
Pflanzenbiomassen

Automatische verfalschungssichere Messfeld- und
Messwertdokumentation bel Freimessungen mit In
sit- Gamma- Scanning

Stérungspravention bei Zerlegearbeiten in kerntechni-
schen Anlagen durch Spannungsmessungen

Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Betonfreigabe
— Betonrezyklierung

Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Rlckbau
kerntechnischer Anlagen - Eindringen von Radionuk-
liden in Betonoberflachen und Freisetzung eingedrun-
gener Aktivitét aus Bauschutt und Beton

Entsorgung von Beryllium / Berylliumoxid und Cad-
mium aus Forschungsreaktoren

Entwicklung emissionsarmer und kostenginstiger
Verfahrens- und Handhabungstechniken fir Dekon-
taminations- und Abtragverfahren

Sonderaufgaben zur Schlief3ung der Schachtanlage
Asse: Dokumentation und Archivierung von FE
Unterlagen

Forschungsvorhaben zur Optimierung der Reststoff-
verwertung von Metallen. Welterfihrende Untersu-
chungen (FORM 111)

Entwicklung von Beurteilungsmethoden fir Trans
port- und Lagerbehdter mit erhohten metallischen
Reststoffanteilen  -Abschlieffende  Untersuchungen
(EBER I111)-

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rick-
sténde durch Aktivitéatsseparation

Universitat Dort-
mund

Friedrich-Schiller-
Universitét, Jena

| SE, Rodermark

Universitat Han-
nover

Brenk Sysempla-
nung, Aachen

Universitat Fride-
riciana zu Karls-
ruhe (TH)

TU Minchen

Universitat Han-
nover

GSF-For schungs-
zentrum fur Um-
welt und Gesund-
heit, Ober schleif3-
heim

Siempelkamp, Kre-

feld

BAM, Berlin

Brenk Systempla-
nung, Aachen
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£ 50



02 S 8041

02 S8051

02 S 8061

02 S 8071

02 S8081

02 S 8091

02 S8102

02 S8112

28

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rick-
sténde durch Aktivitétsseparation

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Ruick-
stdnde durch Aktivitatsseparation

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rick-
stdnde durch Aktivitatsseparation

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rick-
sténde durch Aktivitétsseparation

Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und
Gerauigkeit bei der Bestimmung des Nuklidinventars
fUr die Deklaration und Freimessung von Reststoffen
aus dem Ruckbau kerntechnischer Einrichtungen

Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und
Genauigkeit bei der Bestimmung des Nuklidinventars
fUr die Deklaration und Freimessung von Reststoffen
aus dem Rickbau kerntechnischer Einrichtungen

Erweiterung der Einsatzgrenzen modularer Schneid-
technologien fur den kostengiinstigen Rickbau kern-
technischer Anlagen, EMOS

Abdichtung von Wegsamkeiten in Salzformationen
mit kristalliserenden Evaporitmaterialen (AISKRIS-
TALL)

Siempelkamp Nuk -
leartechnik GmbH,
Krefeld

Wismut GmbH,
Chemnitz

For schungszent-
rum Julich

Rheinisch-West-
falische Technische
Hochschule
Aachen

TU Minchen

FZ Jilich

Universitat Han-
nover

DBE Technology
GmbH, Peine

63
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2.2 Formalisierte Zwischenberichte
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Universitat Dortmund, August-Schmidt-Str. 4, 44221 Dortmund 02 S7758
Vor habensbezeichnung:

Entwicklung und Qualifizierung neuer Zerlege- und Dekortaminationstechniken fir den
Ruckbau von Forschungsreaktoren unter dem Gesichtspunkt der K ostenminimierung
Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.09.1998 bis 31.10.2002 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:
1.130.995,54 EUR Prof. Dr.-Ing. Bach

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Beim Ruckbau von Forschungsreaktoren und verwandten kerntechnischen Anlagen sind spe-
zifische Randbedingungen zu beachten, wie Materialien, Nuklide, Geometrien, raumliche
Verhdltnisse. Das Vorhaben zielt auf die Entwicklung / Anpassung und Qualifizierung fort-
schrittlicher Verfahren fur den Rickbau unter diesen Bedingungen und dem Gesichtspunkt
der Kostenminimierung ab. Einbezogen werden die Laserstrahlschneidtechniken Nd:YAG-
und CO,-Laser (an Atmosphére und unter Wasser, ferngesteuert und manuell gefihrt), der
Diodenlaser (Thermoschock-Dekontamination zusammen mit dem Trockeneisstrahl), das
Wasserabrasivstrahlschneiden unter den Bedingungen in Forschungsreaktoren und die Ent-
schichtung mittels Trockeneisstrahlen. Das Vorhaben umfasst die anwendungsreife Entwick-
lung unter Berticksichtigung der Gesichtspunkte der Genehmigungsfahigkeit und miindet in
der Demonstration als Pilot-Rickbaueinsatz beim FRMB. Dabei werden das Betriebspersonal
dieses Reaktors und anderer Anlagen geschult, so dass die Verfahren algemein fur kostenmi-
nimierte Rickbaumalinahmen zur Verfligung stehen.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Arbeitspaket 1: Ermittlung der Werkstoffe und anderer spezifischer Randbedingungen beim
Rickbau von Forschungsreaktoren

Arbeitspaket 2: Entwicklung und Bewertung existierender Schneidtechniken in Bezug auf die
Anwendbarkeit beim Riickbau der Forschungsreaktoren

Arbeitspaket 3: Entwicklung fortgeschrittener Dekontaminationstechniken

Arbeitspaket 4: Technikumsversuche an Mock-Up’s

Arbeitspaket 5: Planung und Durchfiihrung der prototypischen Anwendung am FRMB der
PTB in Braunschweig

Arbeitspaket 6: Berichterstattung

3. Durchgefiihrte Arbeiten

In diesem Projektzeitraum wurden lediglich kleinere Arbeiten zur Vorbereitung der Realan
wendung im FRMB Braunschweig durchgefihrt. Die Erprobung der entwickelten Verfahren
unter Realbedingungen ist an den Zeitplan der Riickbauarbeiten geknipft und kann erst im 3.
Quartal 2002 erfolgen.



31

4. Ergebnisse

In Wassertiefen bis zu 0,3m sinkt die Schneidgeschwindigkeit um weniger als 15% im Ver-
gleich zum Schneiden an Atmosphére. Einen bedeutenden Einfluss hat die Aufspannung des
Werkstiicks unter Wasser. Dies ist darin begriindet, das der Schneidgasstrahl unter Wasser zu
Schwingungen des Bleches fiihren kann, die die VVerschiebung der Lage des Fokuspunktes des
Laserstrahles im Blech bedingen. Die Steigerung der Schneidleistung durch den Ringstrahl
liegt in der Grofienordnung der Einflisse der Stérgrofien und ist daher schwer zu quantifizie-
ren, sie liegt etwa zwischen 5 und 15%.

Als besonders interessanter Einsatzfall fir das Trockenels-Laserstrahl-Entschichten beim
Rickbau von Forschungsreaktoren, hat sich in der Diskussion mit Betreibern und Anwendern
das gezielte Abtragen von ortlich eingegrenzter Kontamination gezeigt. Ein Beispid ist die
gezielte Entfernung von Kontamination am Ubergang Kachel/Fuge. Versuche an Mock-Up’s
haben die Anwendbarkeit fir diesen Fall bestétigt.

5. Geplante Weiterarbeiten
Realeinsatz im FRMB Braunschweig.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

Vorstellung des Trockenels-Laserstrahl entschichtens:

- Bach, Fr.-W.; H. Bienia, C. Redeker und R. Versemann: Stand der Technik beim Rickbau
kerntechnischer Anlagen, 8. Werkstoffwissenschaftliches Kolloquium, Innovative Werk-
stofftechnol ogie 2000, Werkstoffwissenschaftliche Schriftenreihe, Band 45, E. Lugschei-
der [Hrsg.] — Aachen: Mainz, 2001, ISBN3-89653-546-3, (ISSN 1437-8450) S. 77-85

- Fr.-W. Bach, H. Bienia, Ch. Redeker, R. Versemann, P. Wilk, J. Lindemaier: Abtrag und
Zerlegetechniken fur den Rickbau kerntechnischer Anlagen, S. 112-117, atw, Internatio-
nale Zeitschrift fir Kernenergie, 46. Jg (2001), Heft 2 — Februar. ISSN 1431-5254 Info-
rum Verlag, Bonn

- Fr.-W. Bach, C. Redeker: Removal of coatings and surfaces on metallic, minera and ce-
ramic materials, KONTEC 2001, 5. International Symposium: ,,Conditioning of Radioac-
tive Operational & Decommissioning Wastes*, S.422-430, Kontec Geselllschaft fir tech-
nische Kommunikation, Hamburg, 2001, ISBN 3-9806415-4-6

- FriedrichhW. Bach, Christian F. Redeker, Ralf Versemann and Harald Bieniaa THERMAL
CUTTING, HANDLING AND SURFACE REMOVAL TECHNIQUES FORDECOM-
MISSIONING AND DECONTAMINATION, Proceedings: The 8" International Confer-
ence on Radioactive Waste Management and Environmental Remediation, Sept. 30 —Oct.
4, 2001, Bruges, Belgium (ISBN 0-7918-3587-1)
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Friedrich-Schiller-Universitét Jena, Furstengraben 1, 07740 Jena 02 S 7808
Vor habensbezeichnung:

Entwicklung von Grundlagen zu Sanierungstechniken fir schwermetall- bzw. radionuklid-
kontaminierte Boden durch Nuzung des Transfers der Kontaminaten in Pflanzenbiomassen
Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.11.1998 bis 31.12.2002 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

373.511,50 EUR Prof. Dr. Bergmann

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Beim Ruckbau von Bergbau und Aufbereitungsaniagen des Uranerzbergbaus verbleiben grofie
Flachen, die mit Schwermetallen einschliefflich Radionukliden Uberdurchschnittlich kontaminiert
sind. Durch die bergbaubedingte Freisetzung reaktiver Gesteinsflachen wird die Mobilisierungsra-
te dieser Schadstoffe infolge oxidativer, hydrolytischer aber auch biotischer Prozesse verstérkt.
Aus diesem mobilen Elementpool treten K ontaminanten in den Wasserpfad ein und kénnen somit
in bioverfugbarer Form in den Biokreislauf eingeschleust werden.

Durch Untersuchung vom Ausmal3, den Wegen und der gezielten Beeinflussung des Schwerme-
tal- und Radionuklidtransports soll in diesem Forschungsvorhaben das Leistungspotential des
Biotransfers fur Verfahren der Bioremediation (sowohl Extraktion als auch Fixierung = Bioim-
mobilisierung) geklért werden.

Diese Erkenntnisse sind Grundlage fur die Etablierung effektiver biologischer Sanierungsverfah-
ren. Daraus resultieren aber auch Lésungswege, wie durch bestimmte Pflanzen und durch die Bo-
dentechnik die Aufnahme von Schwermetallen einschliefdlich Radionukliden in die Biomasse und
damit der Ubergang in den Biokreislauf minimiert werden kann.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Ubersichten, Planungen, Festlegungen
Ubersicht zu Akkumulation und Exclusion von Schwermetallen/Radionukliden (SM/R) durch
Pflanzen, besonders V egetationsformen des gemaligten Klimas
Information Uber standorttypische Kontamination zur Festlegung der Untersuchungsareale, der
Pflanzenauswahl sowie der darauf basierenden Experimental parameter
Gelandearbeiten, Laborexperimente und Analytik
Bodensubstrat-Probenahme und Sammlung von Pflanzenmaterial
Gefalversuche und Extraktion von Pflanzenproben und Bodensubstrat
Analytische Charakterisierung von Pflanzen- und Bodenextrakten (ICP-OES,-MS, HPLC)
Bewertung der Ergebnisse
- zur Schwermetall-Akkumulation durch Pflanzen und Mdglichkeiten der Beeinflussung unter
den gegebenen klimatischenund geogenen Bedingungen bzw.
zur Minimierung der Schwermetallaufnahme durch Pflanzen und Méglichkeiten der Beeinflus-
sung unter den gegebenen klimatischen und geogenen Bedingungen
Ableitung von Prinziplésungen fur Sanierungsverfahren bzw. Nutzungsrichtungen fir ent-
sprechend kontaminierte Flachen
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3. Durchgefuhrte Arbeiten

Etablierung und analytische Anpassung der HPLC-Massenspektrometrie und GC-
Massenspektrometrie zur Charakterisierung der organischen Saurefraktion in den Wurzel-
ausscheidungen ausgewéhlter Pflanzen. Beide Analysenverfahren wurden in neu angelegten
Versuchsreihen erprobt.

Eine Methode zur Bestimmung des Vitalitatszustandes der Pflanzen wurde etabliert.

Das Spektrum mikrobiologischer Untersuchungsmethoden zur Charakterisierung der SM/R-
Mobilisierung im Boden wurde erweitert. Es wurden weitere Versuchsreihen mit exogen ar
geflgten Kohlenstoffquellen in Bodensubstraten durchgefiihrt.

Unter definierten klimatischen Bedingungen wurden mehrere Pflanzversuchsreihen, in denen
die Wirkung verschiedener Bodenzuschlagsstoffe auf die Mobilitdt von Nahr- und Schadstof-
fen im Boden sowie auf das Pflanzenwachstum und die Anreicherung von Uran und anderen
Schwermetallen in der Pflanzenbiomasse bestimmt werden soll, durchgefuhrt.

4. Ergebnisse

Die HPLC-Analytik mittels UV-Detektion hat sich als die ginstigste Methode fir die Be-
stimmung der organischen Saurefraktion in den Wurzelausscheidungen und in aufbereiteten
Bodensubstraten erwiesen.

Der Zusatz exogener Kohlenstoffquellen in Bodensubstrate beeinflut neben chemisch
physikalischen Bodenparametern wie pH-Wert und Redoxpotential auch die mikrobielle Bo-
dencharakteristik (Atmungsaktivitdt, mikrobielle Biomasse, Lebendkeimzahl der Mikroben
et.c). Anderungen dieser Parameter haben einen starken EinfluR auf das chemisch
physikalische Verhalten der Metalle im Bodensubstrat.

Der Zusatz exogener Kohlenstoffquellen in Bodensubstrate filhrt zu Anderungen in der Bil-
dung pflanzlicher Biomasse und in deren Anreicherung mit Uran und anderen Schwermetal-
len. Das Verhalten ist pflanzenspezifisch.

5. Geplante Weiterarbeiten

Die Untersuchungen zur Wirkung verschiedener Bodenzuschlagsstoffe auf die Mobilitdt von
Nahr- und Schadstoffen im Boden sowie auf das Pflanzenwachstum und die Anreicherung
von Uran und anderen Schwermetallen in der Pflanzenbiomasse werden unter definierten
klimatischen Bedingungen fortgesetzt und abgeschl ossen.

Unter definierten Wachstumsbedingungen werden Versuchsreihen mit Pflanzenarten Misch-
kulturen durchgefihrt.

Die letzten Versuchsreihen werden analytisch aufgearbeitet. Das umfangreiche Datenmaterial
aller Versuchsansétze wird zusammengestellt und ausgewertet.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Verotffentlichungen

Organisation eines Kolloquium zum Thema Phytoremediation im April in Jena, dabei Sachbe-
richterstattung zum Stand und Perspektiven dieses Projektes



Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
ISE, Carl- Zeiss-Str. 11, 63322 Rodermark 02 S 7859
Vor habensbezeichnung:

Automatische verfd schungssichere Messfeld- und Messwertdokumentation bei Freimessun
gen mit In-situ-Gamma- Scanning

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.1999 bis 30.04.2002 01.01.2002 bis 30.04.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

460.349,31 EUR Dipl.-Ing. Stasch

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Ziel des Vorhabens ist es, fur InSitu-Gamma-Scanning-Messungen ein vollautomatisches
und verfélschungssicheres System fur die Fihrung und gekoppelte Positions-/Messfeld- und
Messwertdokumentation aufzubauen, unter realen Bedingungen in kerntechnischen Anlagen
und auch auf dem Anlagengelénde zu testen und fir die Routineanwendung zu qualifizieren.

Das System soll automatisch gefiihrt, die Position des InSitu-Gamma-M essgerdtes automa-
tisch erfasst und gemeinsam mit den Ergebnissen der Gammamessung verfé schungssicher
dokumentiert werden. Die nachfolgende Prifung durch Behérde/Gutachter kann dann aus-
schliefdlich am Bildschirm erfolgen; das Verfahren wird qualifiziert, so dass fehlerfreie und
verfa schungssichere Ergebnisse gewahrleistet sind.

Die Begrundung fur das Vorhaben besteht darin, dass mit dem zu entwickelnden System eine
Kostenersparnis von ca. 70 % erreicht werden kann.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

AP 1. Erstellen des Anforderungskataloges
AP 2: Entwicklung Datenschnittstellen

AP 3: Redlisierung der Systemldsung

AP 4: Qudifizierung im VAK

AP 5: Demonstrationsmessungen im KGR
AP 6: Demonstrationsmessungen im FZJ
AP 7: Abschluss des Vorhabens
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3. Durchgefiihrte Arbeiten

Die Arbeiten zu AP 2 sind mit der Entwicklung der Schnittstelle zwischen der Fahrwegsteue-
rung des FRM (Freimess)-Fahrzeugs und der Steuer- und Auswertesoftware des In-situ
Messgerdtes mit gegenseitigen Prifungen und Verriegelungen fortgesetzt worden. Der ne-
chanische Aufbau des FRM-Fahrzeugs ist abgeschlossen. Die interne Inbetriebnahme des
Basisfahrzeugs ist abgeschlossen. Die Arbeiten zu AP 4 sind mit der Erstellung einer Be-
schreibung des Freimess-Systems und der Begutachtung durch den eingeschalteten Gutachter
fortgefuhrt worden. Der 1. Schritt ,Begutachtung der Konzeption des Freimess-Systems* ist
abgeschl ossen.

4. Ergebnisse

Der 1. Schritt der Begutachtung des FRM-Systems ergab ein vorléufig positives Gesamturteil.
Es wurden insgesamt 3 Empfehlungen ausgesprochen, die bei der weiteren Entwicklung und
Prifung des FRM-Systems beriicksichtigt werden.

Das FRM-Fahrzeug mit Detektoraufnahme (Schwenk-, Dreh und Verschiebeeinrichtung) ist
mechanisch fertig aufgebaut. Die elektronischen Komponenten zur Fahrzeugsteuerung sind
aufgebaut und die Fahrwegsteuerung/-regelung ist funktionsfahig.

5. Geplante Weiterar beiten

Die Arbeiten an AP 2, AP 3 und AP 4 werden fortgesetzt. In AP 2 ist die Schnittstelle zw -
schen Dokumentation der Messergebnisse und Visualisierung der Ergebnisse im CAD weiter
zu entwickeln sowie die Kommunikation zwischen Fahrzeugsteuerung und M essgerétesteue-
rung mit gegenseitigen Verriegelungen abzuschlief?en. AP 3 wird mit der elektrischen Ver-
drahtung und dem weiteren Aufbau des FRM-Systems fortgesetzt. Das Fahrzeug wird, nach
dem alle Tests abgeschlossen sind, endgultig aufgebaut und die Komponenten werden mit
einer Schutzhaube verkleidet. Im Rahmen von AP 4 erfolgen die Erstellung eines Inbetrieb-
nahmeprogramms als Grundlage fur den 2. Schritt der Begutachtung (des Soll-1st-Vergleichs).
Die Arbeiten zu AP 5 bzw. 6 werden begonnen mit der Suche nach geeigneten Raumen fir
die geplanten Demonstrationsmessungen.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Universitdt Hannover, Welfengarten 1, 30167 Hannover 02 S 7869

Vor habensbezeichnung:

Storungsprévention bei Zerlegearbeiten in kerntechnischen Anlagen durch Spannungsmes-
sungen

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.1999 bis 30.04.2003 01.01.2002 bis 30.04.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

577.495,88 EUR Prof. Dr.-Ing. Stegemann

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Bel der Zerlegung von dickwandigen kerntechnischen Komponenten kann es durch Freisetzung von
(Eigen)Spannungen zu unkalkulierbaren Schnittstérungen kommen, die zum Schneidabbruch fuhren.
Zid des Vorhabens ist es, Spannungsmesstechniken anwendungsreif zu entwickeln, mit denen Span-
nungsverteilungen in dickwandigen Bauteilen bestimmt und auf dieser Basis, durch Wahl geeigneter
Schneidstrategien und Schnittfolgen, Schneidarbeiten optimiert werden kénnen.

Zum einen soll eine magnetinduktive Technik fur die Durchfihrung zerstérungsfreier Spannungsmes-
sungen an dickwandigen ferritischen Bauteilen entwickelt, zum anderen das konventionelle Bohrloch-
verfahren mit Dehnungsmessstreifen (DMS) zu einem fernhantiert und stérungssicher anwendbaren
Ringnutverfahren fir Messungen an ferritischen und austenistischen Stahlen weiterentwickelt werden.

2. Untersuchungsprogramm/Ar beitspak ete

AP 1. Zusammenstellen von Anwendungsfédlen (Material, Geometrie, Randbedingungen an Reakto-
ren), Zusammenstellen von Erfahrungen bei RiickbaumalZnahmen (ANT, LWT, IW)

AP 2. Entwicklung und Anpassung magnetinduktiver Verfahren fir zerstorungsfreie richtungsab-
héngige Spannungsmessungen an ferritischen Bauteilen (W)

AP 3. Entwicklung und Anpassung eines aternativen Dehnungsmessverfahrens fur Spannungsmes-
sungen an ferritischen und austenitischen Bautellen (IW, ANT)

AP 4. Aufbau von Mock-Ups zur Anwendung der verschiedenen Spannungsmessverfahren an Luft
und unter Wasser (IW)

AP5: Beispiehafte Entwicklung von Zerlegestrategien fur beispielhafte Falle (IW, ANT)

AP 6: Demonstrationsmessungen an RDB-Komponenten der Energiewerke Nord GmbH (IW, ANT,
EWN)

AP 7: Auswertung und Dokumentation (IW, ANT)

Bemerkung:

Ingtitut fur Werkstoffkunde (IW) friher Institut fir Kerntechnik und Zerstérungsfreie Priifverfahren
(IKPH)

Applied New Technologie AG (ANT) friher Alba Industries GmbH (Alba)
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3. Durchgefuihrte Arbeiten

AP2:

- Mit dem optimierten Sensorsystem wurden im Zugversuchsstand Eigenspannungsmessungen an FHach
Zugproben aus verschiedenen RDB-Stéhlen durchgefihrt. Zur besseren Interpretation der daraus gewaont
nenen Messergebnisse wurden Schliffbilder angefertigt, um evtl. orhandene Texturen im RDB-Sahl
nachzuweisen, Eigengpannungsmessungen mittels Rontgendiffraktometer durchgefhrt, um den Eigen
gpannungszustand im unbelagteten Zustand quantitetiv zu bestimmen, sowie eine Hachzugprobe span
nungsarmgegl tiht, um elnen spannungsarmen Referenzzustand zu erhaten.
Weitere Parameterstudien zur Optimierung der Spannungsmessung unter Berlicksichtigung des RDB-
Materids und des Bdastungszustandes werden durchgefiihrt.

AP3:

- Eswurde en dternatives Dehnungsmessverfahren entwickdt, welches dagtische Bauteilverformungen
infolge freigesatzter Spannungen detektieren kann. Durch enen Wasserabrasvschneidstrahl werden
Schnitte definierter Geometrie in das zu untersuchende Werkstiick eingebracht. Die eastische Bauteilver-
formung beim Freischneiden von Eigenspannungen wird Uber einen Messbiige mittels Wirbelstrom+
Wegaufnehmer gemessen. Messbiigel und Messstellen werden vormontiert und konnen anschlief3end
fernhantiert auf die Prifoberflache aufgeklebt werden. Dieses Verfahren zur Bestimmung von elastischen
Bautellverformungen ist fir den Einsatz unter rauen Umgebungsbedingungen geeignet.
Labormessungen an einem Zugversuchstand haben gezeigt, dass Dehnungen, hervorgerufen durch Sparn
nungsanderungen von 5 MPa, aufge st werden koénnen. Dabel wurden die Zug- und Druckspannungen
zwischen +/-70 MPavariiert.

AP 4:

- Die kongruierte hydraulische Vergpanneinrichtung zur definierten Einbringung von Spannungszustanden

in Mock-Ups befindet sch in der Fertigung.

Erste experimentelle Untersuchungen an Luft ur Bestimmung des Grundzustandes der von den EWN

gelieferten RDB-K omponenten sind durchgeftihrt worden.

Die Anpassung des indtitutseigenen Industrieroboters sowie der dafir benttigten Grelfer, zum fernhantier-

ten Aufkleben des vormontierten Messhiigels auf die Mock-Ups, befindet sch in der Vorbereitung.

4. Ergebnisse

- Das HarmonischenMesssysem mit spannungssenditivemn Sensorkonzept ist zur richtungsabhangigen
Bestimmung von Eigengpannungen in RDB-Stéhlen geeignet.

- Im Laborbetrieb konnten mit Hilfe des Dehnungs-M essaufnehmers Verschiebungen zwischen der Refe-
renz- und Vergleichamessstelen mit einer Empfindlichkeit von ca. 10 mV/mm aufge 6st werden.

5. Geplante Welterarbeiten
Weiterarbeiten erfolgen entsorechend dem Arbetsplan.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutz-
rechte

keine
7. Berichte, Vertffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Brenk Systemplanung, Heider-Hof-Weg 23, 52035 Aachen 02 S 7900
Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Betonfreigabe - Betonrezyklierung
Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.09.2000 bis 31.12.2003 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

383.302,23 EUR Dr. Thierfeld

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Bauschutt bzw. Gebaudemassen llden den massereichsten Stoffstrom beim Rickbau kerntechni-

scher Anlagen. Fur die Freigabe ist die Kenntnis des Eindring- und des Freisetzungsverhaltens

von Radionukliden in bzw. aus Baustoffen relevant. Dieses Vorhaben verfolgt daher 5 Ziele:

1) experimentelle Untersuchung des Eindringverhaltens ausgewahlter Radionuklide in
Betonoberflachen;

2) experimentelle Ermittlung der Radionuklidverteilung an Zementsteinphasen und Zuschlag;

3) experimentelle Untersuchung zur Wiederverwertung von Beton mittels Elutionsversuchen;

4) modellméafiige Untersuchung zur Ermittlung des Freisetzungsverhaltens von Radionukliden aus
Bauschuitt;

5) Einbeziehung von Ergebnissen experimenteller Untersuchungen zur Freisetzung von H-3 aus
Beton.

Die Ziele 4) i.V.m. 5) erlauben die wesentliche Verbesserung von radiologischen Modellen und

radiologischen Bewertungen, insbesondere bzgl. der oft restriktiven Wasserpfade.

Das Vorhaben fuhren Brenk Systemplanung (Vorhabensziele 4 und 5) und das Inst. f. Massivbau
und Baustofftechnologie, Abt. Baustofftechnologie, der Universitdt Karlsruhe (Vorhabensziele 1
bis 3, Vorhaben FKZ 02 S 7910) als Verbundvorhaben durch.

2. Untersuchungsprogramm/Ar beitspakete

AP IV/1: Auswahl der zu betrachtenden Radionuklide

Auswahl von Radionukliden, die typische (léngerlebige) Leitnuklide bzw. sonst relevante Nuklide

in kerntechnischen Anlagen (Kernkraftwerken und Anlagen des Brennstoffkreislaufs) darstellen

und fur die eine radiologische Relevanz bzgl. der Ausbreitung Uber Wasserpfade besteht.

AP 1V/2: Recherche, Zusammenstellung und Auswertung der bendtigten Ausgangsdaten und
Informationen

Grundlage fur realistischere generische Beurteilung der Freisetzung von Schadstoffen aus konta-

minierten Betonmaterialien ist aussagekréftige Datenbasis zur Charakterisierung der anfallenden

Betonarten sowie der zu berticksichtigenden physikalisch-chemischen Umgebungs- bzw. Randbe-

dingungen.

AP 1V/3: ldentifizierung und Diskussion relevanter Betonzersetzungs- und
Schadstofffrei setzungsprozesse

Auf Basis von AP IV/2 werden fur die verschiedenen Betonmaterialien bzw. Betonmaterialklas-

sen relevante Betonzersetzungs- und Schadstofffreisetzungsprozesse unter Berticksichtigung der

moglichen Entsorgungs- bzw. Verwertungsoptionen und der zu erwartenden Milieubedingungen

identif iziert, charakterisiert und diskutiert.
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AP IV/4: Erarbeitung von Modellansétzen zur realistischen Beschreibung relevanter Betonzer-
setzungs- und Schadstofffrei setzungsprozesse

Aufbauend auf der Datenrecherche werden fir die relevanten Betonzersetzungs- und Schadstoff-

mobilisierungsprozesse geeignete Beschreibungs- bzw. Modellansétze abgeleitet und validiert, die

eine realistischere Abschétzung des Schadstoffaustrages aus radioaktiv kontaminierten Betonma-

terialien in Abhangigkeit der zu erwartenden physikalisch-chemischen Milieu- und Randbedin-

gungen gestatten.

AP IV/5: Durchfohrung realistischer ~ Modellrechnungen zur  Betonzersetzung  und
Schadstofffreisetzung

Auf Basis der zuvor erarbeiteten Modellansdtze gemald AP IV/4 werden Modellrechnungen zur

realistischeren Abschatzung der Freisetzung von radioaktiven Kontaminanten aus Betonmateria-

lien in Abhéngigkeit der zu erwartenden physikalisch-chemischen Milieu und Randbedingungen

durchgefihrt und anhand der zur Verfigung stehenden Daten- und Informationsbasis validiert.

AP 1V/6: Realistische Abschétzung der resultierenden Dosisbel astung

Ausgehend von den durchgefuihrten Modellrechnungen zum Schadstoffaustrag werden realisti-

schere Abschétzungen zu den resultierenden Dosisbel astungen durch Radionuklide Uber den Was-

serpfad fur die in diesem Zusammenhang einschldgigen Szenarien hinsichtlich der hier betrachte-

ten Zielsetzung durchgefihrt.

AP IV/7: Ergebnisdiskussion und Folgerungen hinsichtl. Rickbau kerntechnischer Anlagen

Darstellung und Erléuterung der realistischen Abschétzungen bzw. Modellierungen und der bishe-

rigen konservativen Abschdtzungen bzw. Modellierungen sowie Vergleich hierzu. Erarbeitung

von Empfehlungen hinsichtlich des Vorgehens beim Rickbau kerntechnischer Anlagen.

AP V: Koordination des Vorhabens

3. Durchgefuhrte Arbeiten

AP 1V/3: Weiterfiihrung der Arbeiten zu Betonzersetzungsprozessen und deren Auswirkun
gen auf Schadstofffreisetzung und —transport.

AP IV/4: Beginn der Arbeiten zur Modellierung von Betonzersetzungsprozessen und Schad-
stofffreisetzung unter verschiedenen Milieubedingungen.

4. Ergebnisse

- Einschéatzungen zu Veranderungen des Mineralbestands (Auflésung/Neubildung), des
chemischen Milieus und der Porositét/Permeabilitét durch chemische Alterationsprozesse
(Leaching, Karbonatisierung, Sulfatkorrosion etc.) und davon hervorgerufener Anderungen
der Bindungsform und Mobilitét relevanter Radioelemente sowie der Transporteigenschaf-
ten.

- Ersteinschétzungen zur Eignung verschiedener empirischer und geochemischer Modellan
sdtze zur Beschreibung relevanter Alterations- und Freisetzungsprozesse.

5. Geplante Weiterarbeiten
mit Schwerpunkt bei AP IV/3 und AP IV/4 gemal3 Arbeitsplan (V orhabensbeschreibung)

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Ver6ffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Universitdt Fridericiana zu Karlsruhe (TH), Kaiserstral3e 12,

76128 Karlsruhe 0257910

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Rickbau kerntechnischer Anlagen - Eindringen von
Radionukliden in Betonoberflachen und Freisetzung eingedrungener Aktivitét aus Bauschutt
und Beton

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Rickbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.09.2000 bis 29.02.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleter:

711.300,57 EUR Prof. Dr.-Ing. Mller

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Ziel des Vorhabens ist es, erhebliche Kosteneinsparungen bei Stilllegung und Riickbau kern-
technischer Anlagen zu erreichen. Durch experimentelle Untersuchungen zum Eindringver-
halten der Radionuklide in Betonoberflachen, sowie durch Experimente zur Vertellung und
Bindung der Kontaminanten an Zementsteinphasen und Zuschlag lassen sich Folgerungen
hinsichtlich einer verbesserten Anwendung von Verfahren zur Dekontamination und Freiga-
bemessung ziehen. Die Kenntnis des Freisetzungsverhaltens bestimmt mal3geblich die An
nahmen, die bei radiologischen Betrachtungen der Verwertung oder Ablagerung von Bau
schutt getroffen werden kdnnen, und beeinflusst damit entscheidend die Festlegungen zur
Freigabe. Auslaugungsexperimente mit betonangreifenden Wassern vorwiegend natirlicher
Zusammensetzung sollen dafiir eine gesicherte Datenbasis schaffen.

Das Projekt erfolgt in Zusammenarbeit mit der Fa. Brenk Systemplanung, Aachen und VTKA
Rossendorf eV..

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Das Forschungsprojekt ist in 4 Arbeitspakete (AP) gegliedert:

AP1:  Eindringverhaten von Radionukliden in Betonoberfl&achen

APIl:  Verteilung und Bindung der Radionuklide an Zementsteinphasen und Zuschlag
APIII: Wiederverwertung von Abbruchbeton

AP IV: Fresetzungsverhalten von Radionukliden aus Bauschuitt
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3. Durchgefiihrte Arbeiten

APl -APIV:
Diffusionsversuche mit den Elementen Cs, Sr und Co gestartet. Diffusionszellen mit Beton
und Zementstein sind im Einsatz.
Versuche zum kapillaren Saugen fur das Element Sr abgeschlossen. Csist noch in Bearbei-
tung.
Erarbeitung eines chemischen Aufschlusses von Schleifproben, die zur Bestimmung der
Tiefenprofile in Betonproben dienen.
Versuchseinrichtungen und ein weiteres Experimentiermaterial nach Rossendorf geliefert.

APIIIL:
- Abklarung experimenteller Details im Bezug auf anstehende Auslaugversuche.
Erste Kontakte mit Kernkraftwerken (Gundremmingen, Kahl) geknlpft und Voraussetzun-
gen zur Ausgabe von schwach belastetem Betonmaterial erléutert.
4. Ergebnisse

Tiefenprofil von Sr in Beton (B35) ermittelt. Wegen des hohen Gehalts an natirlichem Sr
im Beton und der Bedingten Empfindlichkeit des AAS-Methode, wird das Element nach
einer Tiefe von 0,5 mm nicht mehr nachgewiesen. Dagegen ist radioaktives Sr-85 (kein ne-
tarlicher Untergrund, héhere Empfindlichkeit der Gammaspektrometrie) bis etwa 8 mm
Tiefe nachweisbar.

Vorlaufige Ergebnisse bezeugen die grof3ere Mobilitét des Casiums in der Betonmatrix. Es
l&sst sich in Schichten tiefer als 10 mm noch deutlich nachweisen.

5. Geplante Weiterar beiten

API:
Fortsetzung der Schleifoperationen mit den Betonprifkorpern (Cs und 1) aus dem kapilla-
ren Saugen. Saurer Aufschluss und Messung der anfallenden Proben.
Diffusionsversuche mit lod ansetzen.

APII:
Untersuchung der flaschenhydratisierten Zementsteine mit Hilfe einer Mikrosonde.

APIII:
Start von Auslaugversuchen nach der Baustoff-Kreislauf-Richtlinie.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

Eine Zusammenfassung des Forschungsvorhabens wurde bei der IAEA-Stelle Waste Mana-
gement Research Abstract (WMRA) eingereicht.
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
TU Munchen, Arcisstral3e 21, 80333 Muinchen 02 S7951
Vor habensbezeichnung:

Entsorgung von Beryllium / Berylliumoxid und Cadmium aus Forschungsreaktoren

Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Riickbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.09.2001 bis 31.08.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:
1.609.754,94 EUR Dr. Lierse von Gostomski

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Ziel des Vorhabens ist eine genaue Inventarisierung und Charakterisierung von Beryllium und
Cadmium in deutschen Forschungsreaktoren, insbesondere hinsichtlich des enthaltenen radio-
aktiven Inventars. FUr enthaltenes Tritium sollen Freisetzungsszenarien dargestellt und
Konditionierungskonzepte entwickelt werden, welche geeignete Ruckhalteméglichkeiten fir
das radioaktive Inventar beinhalten.

2.

Unter suchungspr ogramm/Ar beitspakete

Geplante Arbeitsschritte sind:

1.

oA

Klare Beschreibung des Entsorgungsproblems fur Be und Cd-Bauteile aus deutschen For-
schungsreaktoren mit Bestandsaufnahme und Charakterisierung der in Deutschland mit
Neutronen bestrahlten und zur Entsorgung anstehenden Materialmengen.

. Bestimmung des radioaktiven Inventars, zunéchst durch Abschdtzungen auf Basis von

Spezifikationen der Material-Hersteller und von Betreiberangaben zu Neutronen-Fluenz
und —Energiespektren, anschlieffend mittels zerstérungsfreier und invasiver Messverfahren
an realen Proben aus dem Forschungsreaktor Garching FRM.

Experimentelle Bestimmung der Freisetzung von Tritium aus realen Be-Proben unter den
Bedingungen eines bestimmungsgemal3en Lagerbetriebs (Zwischen und Endlager) und
des Storfales ,,Brand”.

Entwicklung geeigneter Techniken zur Riickhaltung von Tritium aus Be.

Quantitative Darstellung von Szenarien zur Freisetzung radioaktiver Stoffe unter gegebe-
nen Zwischen und Endlagerbedingungen.

Entwicklung eines integrierten Handhabungs- und V erpackungskonzepts fir Be- und Cd-
Teile und nach Mdglichkeit Erprobung im heif3en Betrieb (Miniaturmal3stab)

Entwicklung eines umfassenden Konditionierungs- und Entsorgungskonzepts unter beson-
derer Beriicksichtigung einer spéteren Qualifizierungsmaoglichkeit.



3. Durchgefiihrte Arbeiten

Zusammenstellung von Be- und Cd-Bauteilen aus deutschen Forschungsreaktoren (Fortset-
zung und Abschluss).

Literaturrecherchen zu den relevanten Gebieten (Fortsetzung).

Gamma-spektrometrische Messungen an samtlichen 24 Beryllium Elementen des For-
schungsreaktors in Garching (FRM).

Auswahl eines Beryllium Elements fur die zerstérenden Untersuchungen.

Abschétzung des Aktivitétsinventars in den FRM-Be-Elementen Gber Aktivierungsrechnung.
Umfangreiche Wartungs- und Reparaturarbeiten an den Manipulatoren der RCM-eigenen
Heil3e-ZellentAnlage.

Vorbereitungen zum Einbau der Schneide-Einrichtung fir Be und Cd in die Heil3e-Zellen
Anlage.

4. Ergebnisse
Die Gamma-Spektren der 24 vermessenen Beryllium Elemente dhneln sich so stark, dass fur
eine abdeckende Betrachtung die zerstorende Untersuchung eines einzigen Elements aus
reicht.
Das Vorliegen der Spaltprodukte Cs-134 und Cs-137 bestétigt die im letzten Vorhabenszeit-
raum durchgef Uihrten orientierenden Messungen.
5. Geplante Weiter arbeiten

Einbau der Diamant-Schneideeinrichtung in eine Heil3e Z€lle.

Verbringung des ausgewahiten Beryllium-Elements in die Heil3e-Zellen-Anlage.

Zerlegung des Be-Elements und Gewinnung von Untersuchungsproben.

Untersuchung der Tritium-Freisetzung unter definierten Bedingungen.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine



Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Universitdt Hannover, Welfengarten 1, 30060 Hannover 02 S7991
Vor habensbezeichnung:

Entwicklung emissionsarmer und kostenginstiger Verfahrens- und Handhabungstechniken
fur Dekontaminations- und Abtragverfahren

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.10.2001 bis 30.09.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

799.564,38 EUR Prof. Dr.-Ing. Bach

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Im Rahmen des Forschungsvorhabens sollen prototypische und neue Verfahren zum Abtragen
von mineralischen Werkstoffen neu und weiterentwickelt, optimiert und fir den Realeinsatz
qualifiziert werden. Zidl ist dabel die Minimierung von Schadstoffaustrag und Abtrag /
Trennzeit, die flexible Einsetzbarkeit und die Reduzierung der Kosten.

Die Verfahren sind 1. das Trockenels- Laserstrahl-Entschichten: Bweiterung des Einsatzbe-
reiches, Qualifizierung zum personengefihrten Einsatz, Optimierung des Verfahrens, Erpro-
bung fur neue Anwendungsfélle (Materialien) 2. der Betonabtrag mit dem Hochleistungsdio-
denlaser: Optimierung fur das Abtragen von Beton unter Realbedingungen und 3. das Abtra-
gen und Trennen von asbesthaltigen Werkstoffen mit dem Neodym:Y AG Laser: Optimierung
fur den Einsatz in kerntechnischen Anlagen unter Realbedingung.

Die Verfahren werden in Zusammenarbeit mit den Betreibern kerntechnischer Anlagen, die
sie beim Rickbau Ihrer Anlagen einzusetzen planen, entwickelt.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Entwicklung und Untersuchung der Verfahren:
1.  Trockeneis-Laserstrahl- Entschichten
2. Laserstrahlabtragen unter besonderer Berlcksichtigung von Hochleistungs-
diodenlasern
3.  Laserbearbeitung an asbesthaltigen Materialien
Vergleich der Verfahren zum Abtragen von Beton nach Stand von Wissenschaft und Technik
1.1. Charakterisierung des Einsatzbereiches
1.2. Handhabung
1.3. Charakterisierung der Emissionen und Rickkontamination
1.4. Vergleich der Kosten
2. Ermittlung der Grof3en
3. Darstellung der Ergebnisse der Vergleichsuntersuchungen
Darstellung und Verbreitung der Ergebnisse



3. Durchgefiihrte Arbeiten

Kick-Off-Meeting aller Projektpartner: Diskussion Verfahrenskennblatt, Definition einheitli-
cher Versuchsbedingungen (Schwerpunkt: einheitliches Probenmaterial), realistische Anwen
dungsfélle.

Einrichtung und Inbetriebnahme der V ersuchsumgebung.

Erstellung eines Verfahrenkennblattes zur Gegenlberstellung der Verfahren zum Betonabtra-
gen.

Literaturrecherche zu Asbestarten, -eigenschaften und —einbauten, Recherche zu den gesetzli-
chen Regelungen hinsichtlich der Bearbeitung von Asbest.

Kontaktaufnahme zu Asbestriickbauern, Einbeziehung des Gewerbeaufsichtsamtes hinsicht-
lich der Sicherheitsmal3nahmen bei der Bearbeitung von Asbestwerkstoffen im LZH (Laser-
zentrum Hannover).

4. Ergebnisse

Zur Zeit liegen noch keine wissenschaftlichen Erkenntnisse vor.

5. Geplante Weiterar beiten

Versuchsbeginn mit den neuen Verfahren.

Durchfihrung eines zweiten Projekttreffens bei einem Endanwender.

Anzeige Uber Arbeiten mit Asbest beim Gewerbeaufsichtsamt und Aufbau eines Schwarzbe-
reiches mit Personenschleuse und Materialschleuse, Emissionsmesszelle innerhalb des

Schwarzbereiches.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
GSF-Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit GmbH, 02 S 8001
Ingolstadter Landstral3e 1, 85758 Oberschleil3heim
Vor habensbezeichnung:

Sonderaufgaben zur Schlief3ung der Schachtanlage Asse: Dokumentation und Archivierung
von FE-Unterlagen

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 31.12.2003 01.12.2001 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

707.945,00 DM Herr Moller

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Die im friheren Ingtitut fur Tieflagerung und im heutigen Forschungsbergwerk Asse angefal-
lenen Unterlagen haben einen Umfang erreicht, der ein schnelles Auffinden von Informatio-
nen erschwert bzw. tellweise unméglich macht. Deshalb werden die im Archiv 60 des For-
schungsbergwerkes Asse vorhandenen Unterlage, bzw. ihre Beschreibung mit Hilfe einer be-
nutzerdefinierten Datenbank erfasst.

Mit dieser Datenbank steht ein Instrument zur Verfigung, um schnell und gezielt nach g
winschten Unterlagen zu suchen.

2. Unter suchungsprogramm/Arbeitspakete
Sichtung der Unterlagen

Erstellen und Pflegen der Datenbank
Vernichtungskriterien erstellen und dementsprechend unnétige Unterlagen vernichten.
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3. Durchgefiihrte Arbeiten
Sichtung der Ordnern im Archiv 60
Bearbeiten und Vorbereiten der Software
Aufnahme der Bestande der Regale A, B und C/2

Eingaben der Daten in die Datenbank ACCESS
Aktualisieren der Datenbank.

4. Ergebnisse

Erstellen von Ubersichtdisten
Revision (Stand 30.6.02) der Datenbank.

5. Geplante Weiterarbeiten

Es werden weiterhin Ubersichtslisten der gesichteten Unterlagen pro Regalreihe erstellt. Die
in weiteren DV-gestutzten Programmen (LARS, WORD, EXCEL, ACCESS) schon befindli-
chen Daten des Strahlenschutzes, der Bibliothek, der Geo- und Hydrologie sowie ale Be-
triebsplane sollen aufgearbeitet und ebenfalls in ACCESS suchfahig aufbereitet werden.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Siempelkamp Gief3erei GmbH & Co., Siempelkampdralie 45,

47803 Krefeld 0258011

Vor habensbezeichnung:

Forschungsvorhaben zur Optimierung der Reststoffverwertung von Metallen. Weiterfihren
de Untersuchungen (FORM 111)

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.10.2001 bis 31.03.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

352.425,00 EUR Dr. Bounin

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Beim Ruckbau kerntechnischer Anlagen werden in Zukunft vermehrt radioaktive metallische Reststof-
fe anfallen, die von einer konventionellen Wiederverwertung ausgeschlossen sind. In FORM 11 (02 S
7798) wurden zur Vervollsténdigung und Absicherung der FORM | Ergebnisse weiterfiihrende Werk-
stoffuntersuchungen an gezielt eingestellten chemischen Zusammensetzungen des Sphérogusses
durchgefuhrt. Mit ausgewdahlten Quaitéten wurden Gussringe gefertigt und deren (dynamischen und
bruchmechanischen) Materiaeigenschaften untersucht. Das Design von Referenzbehdtern (MOSAIK
[l und Gusscontainer VII) wurde optimiert. Diese Behdter wurden in den ausgewdahlten chem. Zu-
sammensetzungen gefertigt, mit kiinstlichen Kerben versehen und in Fallversuchen erfolgreich geprift
(in Zusammenarbeit mit EBER 11).

In den abschlief3enden Untersuchungen wird die Abhangigkeit der Werkstoffeigenschaften von der
chemischen Zusammensetzung bel der Reststoffverwertung anhand der Untersuchung von Probeplat-
ten statistisch abgesichert. Darliber hinaus werden Gusskorper (Hohlprofile) mit erhdhtem Recycling-
anteil gefertigt, welche die GrofRausfiihrungen der in Frage kommenden Behdlter représentativ abde-
cken. Mit diesen Hohlprofilen werden Serien von Fallversuchen durchgefiihrt. Um die Sicherheitsre-
serven auszuloten, werden Fallhthe und Grof3e der kinstlichen Kerben schrittweise bis zum Versagen
erhoht. In Vor- und Nachuntersuchungen werden insbesondere die dynamischen und bruchmechan-
schen Kennwerte untersucht.

Der MOSAIK-11-Behdlter wird weiter optimiert, erneut gefertigt, kiinstlich gekerbt und in einem Fall-
versuch nach Anforderungen der Abfallbehdlterklasse |1 geprdift.

Aus den Ergebnissen werden auch die Anforderungen fur unterschiedliche optionale Endlager, insbe-
sondere im Hinblick auf die Fundamentgestaltung abletbar sein.

Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM), Berlin, as Zu-
wendungsempfanger des Vorhabens "Entwicklung von Beurteilungsmethoden fir Transport- und La-
gerbehdlter mit erhdhten metallischen Reststoffanteilen - Abschlieffende Untersuchungen (EBER I11)
", Forderkennzeichen: 02 S 8021.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete
I Werkstofftechnische Untersuchungen an Probeplatten

- Ermittlung statischer Kennwerte und Gefligeuntersuchungen
- EinflussgréRenberechnung
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- Festlegung Sonderschmelze fir Hohlprofile Serien B und C

- Quantifizierung Einfluss Kerben auf Bruchzahigkeit

Bruchmechanische Werkstoffbewertung unter Storfallbedingungen

- Fertigung Hohlprofil aus Sonderschmelze fir Probenahme

- Ermittlung statische und dynamische Werkstoffkennwerte bei RT und -20°C

Optimierung Behdterdesign und Strukturanalyse

- Malinahmen zur Reduzierung der dynamischen Beanspruchungen unter Impakt

- Vebesserungen in der ldediserung des Fundamentverhaltens in der dyn. FEA
und der Interaktion von Fundament und Behdlter

Mechanische Prifungen Hohlkorper

- Abguss von Hohlprofilen

- Mechanischen Prifungen der Hohlprofile mit schrittweiser Festlegung von Kerbgrélze und
Fallhéhe in Abhangigkeit von den Ergebnissen

M echanische Prifungen Referenzbehdlter

- Fertigung des optimierten MOSAIK |1 Behélters. Einbringen kiinstliche Kerben

- Einbringen neuen Satz Kerben in Gusscontainer V11 aus FORM |1

- Mechanischen Priifungen unter Bedingungen nach ABK I

Nachuntersuchungen

- Probenahme aus Hohlprofilen und Referenzbehéltern

- Untersuchungen auf Risswachstum und Bruchmechanik-Eigenschaften im Stiick

Durchgefiihrte Arbeiten

Fertigung und Dokumentation der 4 Hohlprofile von Serie A
Fertigung und Beprobung der 1. Probeplatte

Fertigungsplanung der Probeplatten 2 bis 17

Vorbereitung der Nachuntersuchungen des MOSAIK-I1 aus FORM-I1

Ergebnisse

Versandbereitschaft der 4 Hohlprofile Serie A an BAM-111.3 fur die Fallprifungen
Art und Umfang Einfluss Gief3aufbau auf die Materialeigenschaften der Probeplatten
Festlegung der chemischen Zusammensetzungen aller weiterer Probeplatten

Geplante Weiterarbeiten

Fertigung aller weiterer Probeplatten

Ermittlung statischer Kennwerte Probeplatten und Einflussgréfienberechnung
Festlegung chemische Zusammensetzung fur Hohlprofile Serie B und C
Fertigung eines Hohlprofils mit dieser Zusammensetzung fur Probenahme
Quantifizierung des Einflusses der Kerben auf die Bruchzahigkeit
Nachuntersuchungen MOSAIK |l Behdlter aus FORM Il in BAM V.3

Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutz-
rechte

keine

7.

Berichte, Verdffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Bundesanstalt fur Materiaforschung und -prifung (BAM), Unter 02 S 8021

den Eichen 87, 12200 Berlin
Vor habensbezeichnung:
Entwicklung von Beurteilungsmethoden fir Transport- und Lagerbehdlter mit erhdhten nre-
tallischen Reststoffanteilen - Abschlief3ende Untersuchungen (EBER I11)

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.10.2001 bis 31.03.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

357.198,73 EUR Prof. Dr. Droste

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Die Rezyklierung radioaktiven Metallschrottes aus dem Ruckbau kerntechnischer Anlagen
erlaubt, die Menge des endzulagernden Materials und die Kosten fir die Endlagerung zu re-
duzieren. Die Methoden der sicherheitstechnischen Bewertung von Transport- und Lagerbe-
héltern mit erhohten metallischen Reststoffanteilen wurden in den Vorhaben EBER (02 S
7584) und EBER 1l (02 S 7788) entwickelt. Zur endgultigen Absicherung der Werkstoff-
einsatzgrenzen in einem sicherheitstechnischen Bewertungskonzept sollen diese Methoden
unabhangig vom Endlagerstandort formuliert, auf beliebige Aufprallfundamente Ubertragen
und auf zylindrische Lagerbehdlter erweitert werden. Dazu ist die Behalterbeanspruchungs-
analyse weiterzuentwickeln. Noch offene Fragen in der werkstoffmechanischen Beurteilung
sollen durch experimentelle Untersuchungen an Gussbauteilen beantwortet werden.

Zusammenarbeit mit der Fa. Siempelkamp Gielserei GmbH & Co. KG, Krefeld as Zuwen
dungsempfanger des , Forschungsvorhabens zur Optimierung der Reststoffverwertung von
Metallen — Abschlief3ende Untersuchungen (FORM I11)“, Férderkennzeichen 02 S 8011.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

I.  Experimentelle Untersuchungen zum Fallfundament
(Untersuchung der Ankopplung und Bauausfiihrung des Auflagefundamentes, Ermittiung
der Beanspruchungshohe in Hohlprofilen al's Modellbauteile)

[1.  Untersuchung kinstlich vorgeschadigter Bauteile bel kritischer Belastung

[11. Untersuchung kiinstlich vorgeschédigter Bauteile bei Uberlast

IV. Weiterentwicklung der Beanspruchungsanalyse
(Analyse des Einflusses des Fallfundamentes und von Behalterinnenmassen, Variation
der Behalterfallposition, Ubertragung auf andere reale Untergriinde)

V. Waeiterentwicklung des bruchmechanischen Bewertungskonzeptes
(Untersuchung dreidimensionaler Werkstofffehlergeometrien, Werkstofffehler bei zylind-
rischen Behalterformen, Schlussfolgerungen aus den Untersuchungen mit vorgeschadig
ten Bauteilen)

V1. Verifizierung des Sicherheitskonzeptes
(Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Fallversuchen mit vorgeschadigten
Prototypbehéltern sowie Vergleich mit Berechnungsergebni ssen)
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. Durchgefiihrte Arbeiten

Erarbeitung eines detallierten Versuchsprogramms fir die Fallversuche mit den
Hohlprofilen der Serie A (ohne eingearbeitete Fehlstellen)

Beschaffung der Ausriistung fir die Fallversuche: Messaufnehmer, Betonplatten als Auf-
prallfundament, Stahlrahmen fir Betonplatten und Ankopplungsschicht

V orausberechnung der Fallversuche mit Hohlprofilen zur Festlegung der Versuchsparame-
ter, Untersuchung von Modellvarianten zum Fallfundament

Abschluss der Untersuchungen zur statischen Belastung dreidimensionaler Werkstofffeh
lergeometrien

Beginn der Erweiterung des bruchmechanischen Bewertungskonzeptes auf Werkstofffehler
bei zylindrischen Behélterformen

. Ergebnisse

Anderung der Festlegungen zum Fallfundament: Es werden unterschiedliche Betonplatten
far die Versuche mit den Hohlprofilen und die spéteren Behélterversuche verwendet. Fur
die Platten der Versuche mit Hohlprofilen gilt: nur Bewehrungskorbe an den Ecken, Léange
1580 mm, Breite 1300 mm, Dicke 180 mm

Bel den ersten Versuchen der Serie A werden die Hohlprofile nicht hoher als bis zur hal-
ben 0,2%- Dehngrenze belastet (entspricht einer Fallhthe von etwa 2 m).

Die Berechnungsergebnisse fur dreidimensionale Fehlergeometrien wurden zur Verifizie-
rung fur spezielle Parameter mit bekannten Ldsungen aus der Literatur verglichen. Dabel
wurde eine gute Ubereinstimmung gefunden.

. Geplante Weiterarbeiten

Durchfihrung und Auswertung der Fallversuche mit den Hohlprofilen der Serie A
Weliterentwicklung der Beanspruchungsanalyse: Abschluss der Untersuchungen zum Fall-
fundament, Berechnungen zur Variation der Fallposition

Berechnung des Spannungsintensitétsfaktors von dreidimensionalen Werkstofffehlergeo-
metrien bel dynamischer Belastung

Abschluss der Arbeiten zur Erweiterung des bruchmechanischen Bewertungskonzeptes auf
Werkstofffehler bei zylindrischen Behdterformen

. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine

7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Brenk Systemplanung GmbH, Heider-Hof-Weg 23,

52035 Aachen 0258031

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rickstande durch Aktivitétsseparation
Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 30.11.2003 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

201.959,27 EUR Dr.-Ing. Klein

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Zielsetzung des Vorhabens ist es, eine mobil einsetzbare Pilotanlage zur Aufbereitung von
radioaktiv kontaminierten Bauschutten bzw. mineralischen Reststoffen zu entwickeln.

Die Entwicklung der Verfahrenstechnik erfolgt mit der tUbergeordneten Zielsetzung, Kosten
einsparungen bei Stilllegung und Rickbau kerntechnischer Anlagen, vor allem solcher im
Geschéftsbereich des BMBF, BMWi (aber auch privatwirtschaftlicher Energie-
Versorgungsunternehmen) zu erreichen, indem der Anteill an endzulagernden Bauschutten
durch Separierung nicht-radioaktiver Stoffe reduziert wird.

Im ersten Teil des Vorhabens kommen die als Einstiegs-Testmaterial besonders geeigneten
COMAS-Reststoffe (Testmaterial aus der Simulation von Kernschmelzen) zum Einsatz. Im
zweiten Teil wird das Versuchsprogramm auf mengenmaldig bedeutende kontaminierte Bau-
schutte ausgeweitet. Die Anlage wird im Rahmen des geplanten Vorhabens bis zur kommer-
ziellen Einsatzfahigkeit entwickelt werden.

Dieses Vorhaben wird im Verbund mit folgenden Vorhaben durchgefiihrt:
- 02 S8041 der Siempelkamp Nukleartechnik GmbH (SNT)
02 S 8051 der Wismut GmbH (W)
02 S 8061 des Forschungszentrum Jilich - Institut fur Sicherheitsforschung und Reaktor-
technik (I1SR)
02 S 8071 der RWTH Aachen - Lehr- und Forschungsgebiet Aufbereitung mineralischer
Rohstoffe (AMR)

2. Unter suchungspr ogramm/Arbeitspakete

Phase | bislll: Erarbeitung der Grundlagen der Aktivitatsseparation
(Testmaterial: COMAS-Reststoffe)

AP1/2:  Literaturrecherchen zum Stand der Technik der Verfahren bzw. Techniken zur Be-
handlung mineralischer kontaminierter Reststoffe, des Bauschuttrecycling beim
Rickbau von Kernkraftwerken und der KEM A-Anlage

AP1/3: Unterstitzung bei der Charakterisierung der COMAS-Reststoffe

APM: Marktanalyse zur Aktivitétsseparation

AP11/2: Unterstiitzung bel der Installation und Inbetriebnahme der trockenen nrechanischen
Verfahrenstechnik in der CARLA-Halle

AP11/3: Konzept und Spezifikation des notwendigen Arbeitsschutzes zur Verarbeitung von
kontaminierten Materialien



53

AP111/2: Charakterisierung der Stoffstrome nach der Separation
AP I11/3: Bewertung des Separationserfolges

Phase 1V bis VI: Weiterentwicklung der Verfahrenstechnik, Herstellung der kommer-
ziellen Betriebstauglichkeit (Testmaterial: diver se Bauschutttypen)

AP IV/1: Probenbeschaffung und bei Bedarf Unterstiitzung bel der Charakterisierung der

und 1VV/2: Bauschuttproben und bel entsprechenden Laborversuchen zur trockenen
mechanischen Aufbereitung

APVI/1: Optimierung und Bewertung der Pilotanlage im Hinblick auf verfahrenstechnische
und betriebswirtschaftliche Kosten im Zusammenhang mit volkswirtschaftlichen
bzw. externen Kosten

AP VI/3. Unterstiitzende Arbeiten zur Durchfthrung diverser Genehmigungs- und Zulas
sungsverfahren als Vorraussetzung fir die kommerzielle Einsatzfahigkeit der Anla-
ge zur Aktivitatsseparation

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Literaturecherchen zum Stand der Technik gemal3 AP 1/2, Unterstiitzung bei Arbeitspunkt
AP 1/3 und Beginn der Marktanalyse gemal3 AP M.

4. Ergebnisse

Einbeziehung der Literaturrecherche gem. AP 1/2 in die Anlagentechnik, Daten zur Marktane-
lyse

5. Geplante Weiterarbeiten

Abschluss der Marktanalyse gemald AP M, Beginn der Installation gemald AP 11/2, Vorarbei-
ten fur Probenbeschaffung gemal3 AP 1V/1

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine



Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Siempelkamp Nukleartechnik GmbH, Siempelkampstr. 45,

47803 Krefeld 0258041

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rickstande durch Aktivitétsseparation
Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 30.11.2003 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

427.613,33 EUR Dr.-Ing. Meier-Kortwig

1. Vorhabensaele/Bezug zu anderen Vorhaben

Zielsetzung des Vorhabens ist es, eine mobil einsetzbare Pilotanlage zur Aufbereitung von radioaktiv
kontaminierten Bauschutten bzw. mineralischen Reststoffen zu entwickeln.
Die Entwicklung der Verfahrenstechnik erfolgt mit der tGbergeordneten Ziel setzung, Kosteneinsparun-
gen bei Stilllegung und Rickbau kerntechnischer Anlagen, vor allem solcher im Geschaftsbereich des
BMBF, BMWi (aber auch privatwirtschaftlicher Energie-Versorgungsunternehmen) zu erreichen,
indem der Anteil an endzulagernden Bauschutten durch Separierung nicht-radioaktiver Stoffe redu-
zZiert wird.
Im ersten Teil des Vorhabens kommen die as Einstiegs-Testmaterial besonders geeigneten COMAS
Reststoffe (Testmaterial aus der Simulation von Kernschmelzen) zum Einsatz. Im zweiten Teil wird
das Versuchsprogramm auf mengenméldig bedeutende kontaminierte Bauschutte ausgeweitet. Die
Anlage wird im Rahmen des geplanten Vorhabens bis zur kommerziellen Einsatzfahigkeit entwickelt
werden.
Dieses Vorhaben wird im Verbund mit folgenden Vorhaben durchgeftihrt:

0258051 der Wismut GmbH (W)

02S8031 der Brenk Systemplanung GmbH (BS)

02S8061 des Forschungszentrums Jilich - Institut fir Sicherheitsforschung und Reaktortech-

nik (ISR)

0258071 der RWTH Aachen - Lehr- und Forschungsgebiet Aufbereitung mineralischer Roh-

stoffe (AMR)

2. Untersuchungsprogramm/Ar beitspakete

Phasel bislll: Erarbetung der Grundlagen der Aktivitatsseparation
(Testmaterial: COM ASReststoffe)
API/1: Einholung der zur Durchfiihrung des V orhabens notwendigen Genehmigungen

API/3 bis|/5: Unterstiitzende Arbeiten zur Charakterisierung der COMA S Reststoffe (Testmate-
rial der ersten Vorhabenshélfte), zu den Laborversuchen und zur Auswahl der Ver-
fahrenstechnik zur Aufbereitung der COMAS-Reststoffe

APII/L, 11/2; Unterstiitzende Arbeiten bel der Installation und Inbetriebnahme der trockenen
mechanischen Verfahrenstechnik in der CARLA-Hdle
APII/3: Spezifizierung und Konzeptionierung des notwendigen Arbeitsschutzes zur Verar-

beitung von kontaminierten Materidien

APII/1bis/3:  Unterstiitzende Arbeiten zur Optimierung der trockenen mechanischen Verfahrens-
technik (Aufbereitungstests, Charakterisierung der Stoffstrome)

APIII/4. Optimierung des Verfahrensgangs anhand grofRerer Probemengen (Aufbereitung
der gesamten COMA SReststoffe)
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Phaselll bisVI: Waeterentwicklung der Verfahrenstechnik, Herstellung der kommerziellen
Betriebstauglichkeit
(Testmaterial: diverse Bauschutttypen)

APIV/L, IV/2 Unterstiitzende Tétigkeiten bei der Charakterisierung bedeutender Bauschuttproben
und bei entsprechenden Laborversuchen zur trockenen mechanischen Aufbereitung

APV, VI/1, VI/2: Unterstiitzende Arbeiten zur Erweiterung, Modifizierung und Optimierung der
Anlagentechnik sowie Auslegung und Realisierung als mobile Einheit

APVI/3: Unterstitzende Arbeiten zur Durchfiihrung diverser Genehmigungs- und Zulas-
sungsverfahren as Vorraussetzung fir die kommerzielle Einsatzfahigkeit der An-
lage zur Aktivitatsseparation

APKO: Koordination des gesamten V erbundvorhabens

3. Durchgefuhrte Arbeiten

API/1: Das Verfahren zur Erwirkung der Umgangsgenehmigung fur die Handhabung (L abor-
und Technikumsversuche) der verschiedenen Testmaterialien in der Carla-Halle wurde
weiter vorangetrieben.

API/3 bis|/5: Eine Testsortierung zur stofflichen und radiologischen Charakterisierung der COMAS
Reststoffe wurde in der CARLA -Halle durchgefihrt. Geeignete Proben wurden gezogen
und dem Ingtitut fur Sicherheitsforschung und Resktortechnik (FZK) zur Anayse zur
Verfigung gestellt.

APII/3: Die Konzipierung und Planung der trockenen mechanischen Verfahrenstechnik wurde
im Bereich der Aufstellungsplanung, des Materialhandlings und insbesondere im Be-
reich der Anforderungen an den Arbeitsschutz unterstiitzt.

4. Ergebnisse

Mit einer Umgangsgenehmigung fur die Handhabung der verschiedenen Testmaterialien in der
CARLA-Hdleist im August 2002 zu rechen.

Erste Ergebnisse der Auswertung der Testsortierung zeigten, dass mit Hilfe der Aufbereitungs-
schritte Klassierung, Zerkleinerung, Magnetscheidung, automatische Sortierung (nach optischen
Eigenschaften) ein Sortierung der COMA S Reststoffe in eine abgereicherte und eine aufkonzent-
rierte Fraktion moglich sein sollte.

5. Geplante Weiterarbeiten

Die erforderlichen Anpassungsmal3nahmen der CARLA-Halle werden in Zusammenarbeit mit dem
AMR spezifiziert. Entsprechende Umbaumal3nahmen werden geplant und eingel eitet.

Der Aufbau und die Installation der trockenen mechanischen Verfahrenstechnik zur Aufbereitung der
COMASReststoffe wird unter Anweisung des AMR (RWTH-Aachen) sowie mit Hilfe des Partners
BS durchgefihrt. Weiterhin werden bel der Durchfiihrung diverser Aufbereitungstest sowohl bel der
Versuchsdurchfiihrung as auch bei der entsprechenden Auswertung verschiedene Aufgaben Uber-
nommen.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutz
rechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

AST-SNT-BO01: Arbeitsbericht - Erfahrungswerte der Testsortierung
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Wismut GmbH, Jagdschénkenstral3e 29, 09117 Chemnitz 02 S8051

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rickstande durch Aktivitétsseparation
Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 30.11.2003 01.12.2001 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

355.337,63 EUR Dr. Kiefdig

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Zielsetzung des Vorhabens ist es, eine mobil einsetzbare Pilotanlage zur Aufbereitung von radioaktiv kontami-
nierten Bauschutten bzw. mineralischen Reststoffen zu entwickeln.
Die Entwicklung der Verfahrenstechnik erfolgt mit der Ubergeordneten Zielsetzung, Kosteneinsparungen bei
Stilllegung und Rickbau kerntechnischer Anlagen, vor alem solcher im Geschéftsbereich des BMBF, BMWi
(aber auch privatwirtschaftlicher Energie-V ersorgungsunternehmen) zu erreichen, indem der Anteil an endzula-
gernden Bauschutten durch Separierung nicht-radioaktiver Stoffe reduziert wird.
Im ersten Teil des Vorhabens kommen die als Einstiegs-Testmaterial besonders geeigneten COMAS-Reststoffe
(Testmaterial aus der Simulation von Kernschmelzen) zum Einsatz. Im zweiten Teil wird das Versuchspro-
gramm auf mengenmal3ig bedeutende kontaminierte Bauschutte ausgeweitet. Die Anlage wird im Rahmen des
geplanten V orhabens bis zur kommerziellen Einsatzfahigkeit entwickelt werden.
Dieses Vorhaben wird im Verbund mit folgenden Vorhaben durchgefiihrt:

- 0258031 der Brenk Systemplanung GmbH (BS)

- 0258041 von Siempelkamp Nukleartechnik GmbH (SNT)

- 0258061 des Forschungszentrums Jilich - I nstitut fir Sicherheitsforschung und Reaktortechnik (1SR)

- 0258071 der RWTH Aachen - Lehr- und Forschungsgebiet Aufbereitung mineralischer Rohstoffe

(AMR).

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Phasel bisllIlI: Erarbeitung der Grundlagen der Aktivitatssepar ation
(Testmaterial: COMAS-Reststoffe)

API/3: Auswahl und Analyse von vergleichbaren nicht aktivierten Probenmaterialien

API/4,1/5, I1: Optimierung der Laugungsbedingungen, Beschaffung, Installation und Inbetriebnahme der
Komponenten, Aufbau der Prozesskette zur Laugung

AP/ - 111/4: Aufbereitung der gesamten COM A S-Reststoffe.

Phase lll bisVI:  Weiterentwicklung der Verfahrenstechnik, Herstellung der kommerziellen Betriebs-
tauglichkeit (Testmaterial: diverse Bauschutttypen)

APIV/1: Beschaffung von Proben, Probenanalyse

APIV/2: Prinzipielle Kl&rung der Laugbarkeit

AP V: Erweiterung bzw. Modifikation der Pilotanlage

AP VI/1: Optimierung der Pilotanlage

AP VI/3: Durchfihrung des Genehmigungs-/Zulassungsverfahrens.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Schaffung der Genehmigungsvoraussetzungen

- Vorbereitung eines Abstimmungsgespraches mit dem Thuringer Oberbergamt zur Zustandigkeit und Bean-
tragung der Untersuchungen an den COMA S-Riickstanden im Technikum am Standort Seelingstadt

- Abstimmungsgespréach zur Beantragung der Untersuchungen an den COMAS-Rickstanden im Technikum
am Standort Seelingstédt im Thiringer Oberbergamt in Gera
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Informationsgesprach zwischen SNU und dem Thiringer Ministerium fur Landwirtschaft, Naturschutz und
Umwelt in Erfurt

Antrag auf Genehmigung gemal3 § 7 StrlSchV zum Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen im Technikum,
analytischen Labor und am Radionuklidmessplatz des Sanierungsbetriebes Ronneburg, Betriebsteil Seeling-
stédt der WISMUT GmbH

Ablehnung des Verbleibes der COMAS-Rickstande aus den Untersuchungen bei WISMUT durch das Thi-
ringer Oberbergamt

Kléarung der Annahmevoraussetzungen und Annahmebedingungen der Rickstande der Untersuchungen in
der Landesstelle Thiringen/Sachsen mit dem LfuG

Nachtrag zur Mitteilung vom 12.02.2002 hinsichtlich der Verbringung der Abfélle aus dem Verkehr mit
radioaktiven Stoffen gemaR § 7 StrlSchV

Anhorung zur Strahlenschutz-Genehmigung nach § 7 Strahlenschutzverordnung zum Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen im Technikum, im Analytischen Labor und am Radionuklidmessplatz im Betriebsteil
Seelingstédt der Niederlassung Ronneburg

Genehmigungsbescheid Nr. 14/2002 Strahlenschutz-Genehmigung nach § 7 Strahlenschutzverordnung zum
Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen im Technikum, im Analytischen Labor und am Radionuklidmess-
platz der Niederlassung Ronneburg, Standort Seelingstadt

Uberarbeitung des L aborgebaudes im Sanierungsbetrieb Ronneburg, Betriebsteil Seelingstadt (L aborgebau-
deordnung) hinsichtlich der Bearbeitung der COMAS-Riickstande

Kl&rung der Probenanlieferung mit BEuratom durch WISMUT.

Schaffung der experimentellen V oraussetzungen

4,

Einholung und Bewertung von Angeboten fir Laborautoklaven durch MAWI

Beschaffung Laborautoklav und Installation des Drucklaugungsautoklaven im Technikum am Standort See-
lingstadt

Einholung TUV-Gutachten fiir den Versuchsautoklaven

Komponentenbeschaffung fir den Versuchsaufbau zur sodaal kalischen und sauren atmosphérischen Laugung
Recherche zur Laugung von Uranoxiden und Erstellung des V ersuchsprogrammes.

Ergebnisse

Durch erhebliche Verzogerungen (6 Monate) bei der Erteilung der Genehmigung zum Umgang mit den CO-
M A S-Rickstanden im Technikum der WISMUT GmbH durch die Thiringer Behérden konnten die Laborunter-
suchungen erst verspétet begonnen werden.

Sowohl die sodaalkalische, als auch die schwefel- und salzsaure atmosphérische Laugung unterschiedlicher
COMA S-Produkte fihrt das in den Rickstéanden enthaltene Uran in Lésung Uber. Die Erzeugung von freigabe-
fahigen Produkten aus den COMAS-Produkten erscheint anhand erster vorliegender Ergebnisse moglich.

5.

Geplante Welterarbeiten

Schwerpunkte der weiteren Bearbeitung des V orhabens bilden:

6.

Untersuchung und Bewertung unterschiedlicher Laugungsoptionen im Labormalistab,

Formulierung der verfahrenstechnischen Ldsung fir eine Pilotanlage zur Aufbereitung der COMAS
Ricksténde,

Erarbeitung des Ausriistungskonzeptes und Planung der Pilotanlage,

Erarbeitung der Genehmigungsantrage fur den Bau und Betrieb einer Pilotanlage zur Aufbereitung der CO-
MA S-Riickstande,

Klarung von Verwahrungsoptionen fir die Riicksténde der COMAS-Aufbereitung.

Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutzrechte

keine

7.

Berichte, Ver tffentlichungen

Vorbereitung eines Poster-Beitrages zur Stilllegungs-Konferenz der IAEA im Oktober 2002 in Berlin.
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Forschungszentrum  Jilich  GmbH, Wilhelm-Johnen Stral3e,

52425 Jiilich 0258061

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rickstande durch Aktivitétsseparation
Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 30.11.2003 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

86.992,73 EUR Prof. Dr. Odoj

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Zielsetzung des Vorhabens ist es, eine mobil einsetzbare Pilotanlage zur Aufbereitung von radioaktiv
kontaminierten Bauschutten bzw. mineralischen Reststoffen zu entwickeln.
Die Entwicklung der Verfahrenstechnik erfolgt mit der Ubergeordneten Zielsetzung, K osteneinsparun+
gen bei Stilllegung und Rickbau kerntechnischer Anlagen, vor allem solcher im Geschaftsbereich des
BMBF, BMWi (aber auch privatwirtschaftlicher Energie-Versorgungsunternehmen) zu erreichen,
indem der Anteil an endzulagernden Bauschutten durch Separierung nicht-radioaktiver Stoffe redu-
zZiert wird.
Im ersten Teil des Vorhabens kommen die as Einstiegs-Testmaterial besonders geeigneten COMAS
Reststoffe (Testmaterial aus der Simulation von Kernschmelzen) zum Einsatz. Im zweiten Teil wird
das Versuchsprogramm auf mengenméldig bedeutende kontaminierte Bauschutte ausgeweitet. Die
Anlage wird im Rahmen des geplanten Vorhabens bis zur kommerziellen Einsatzfahigkeit entwickelt
werden.
Dieses Vorhaben wird im Verbund mit folgenden V orhaben durchgefihrt:

0258051 der Wismut GmbH (W)

02S8031 der Brenk Systemplanung GmbH (BS)

0258041 von Siempelkamp Nukleartechnik GmbH (SNT)

02S8071 der RWTH Aachen - Lehr- und Forschungsgebiet Aufbereitung mineralischer Roh-

stoffe (AMR)

2. Unter suchungspr ogramm/Ar beitspakete

Folgende Arbeitspakete des Vorhabens sind fur das Ingtitut fir Sicherheitsforschung relevant:

Phasel bislll: Erarbeitung der Grundlagen der Aktivitatsseparation
(Testmaterial: COM ASReststoffe)

API/3bisl/4:  Charakterisierung der COMAS Reststoffe (Testmateria der ersten Vorhabenshélfte).
Lokaliserung und Anayse des Einbaus der Aktivitét in der Materialstruktur in den
verschiedenen COMAS Reststoffarten. Die Laborversuche werden in Hinsicht auf
die Einsatzmdglichkeit einzelner verfahrenstechnischer Komponenten der Separie-
rung durchgefihrt.

APIII/2: Radiologische Charakterisierung diverser Output-Materialien der einzelnen Prozess-
schritte und des Gesamtprozesses. Daraus folgt die unterstiitzende Tétigkeit zur
Bestimmung der Anforderungen an die Vefahrenstechnik auf Basis der
durchgefiihrten Charakteriserungen und deren Bewertungen hinsichtlich der
Deponierbarkeit, Endlagerfahigkeit und Freigebbarkeit diverser Output-Materiaien.

APIII/4. Unterstitzende Arbeiten zur Optimierung des Verfahrensgangs anhand grof3erer
Probemengen (Aufbereitung der gesamten COMA SReststoffe)
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Phase |V bisVI: Waeterentwicklung der Verfahrenstechnik, Herstellung der kommerziellen
Betriebstauglichkeit (Testmaterial: diver se Bauschutttypen)

APIV/1, IVI2: Charakterisierung bedeutender Bauschuttproben und die damit verbundene Loka-
liserung und Analyse des Einbaus der Aktivitét in der Materiastruktur der ver-
schiedenen Proben.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

API/3 bis /4.

Eine Testsortierung zur stofflichen und radiologischen Charakteriserung der COMAS-Reststoffe
wurde von Siempelkamp Nukleartechnik in der CARLA-Halle durchgefuhrt. Geeignete Proben wur-
den gezogen und unserem Ingtitut zur Analyse zur Verfligung gestellt. Dabel fielen in einem zettlichen
Abstand von ca. drei Monaten zwei verschiedene Probenchargen an. Die erste Charge bestand aus vier
Proben, Schlacke, Staub, Ofenausbruch und Oxide. Die Klassifizierung und Sortierung wurde von
Siempelkamp Nukleartechnik vorgenommen. Die Proben wurden zundchst einer Auslaugung mit Sal-
petersdure und einem anschlief3endem Mikrowel lenaufschluss eventuell vorhandener Riickstdnde ur+
terzogen. Die so erhatenen L ésungen wurden a-spektrometrisch auf ihren Urangehalt untersucht. Der
2%8-Gehalt wurde ebenfalls mit ICP-MS bestimmt und mit der a-Analyse verglichen.

Die zweite, sehr vid umfangreichere, Probencharge wurden in unserem Institut von Hand optisch,
nach hell und dunkel, und magnetisch sortiert. Diese Sortierungstechnik wird auch in der geplanten,
trockenen mechanischen Verfahrenstechnik angewendet. Mit den sortierten Proben erfolgte die bereits
oben beschriebene Prozedur. Diese Lésungen wurden auf ihren 2**U Gehat mittels ICP-MS unter-
sucht.

Eine chemische Charakteriserung der anorganischen Hauptbestandteile der Proben fand ebenfals
statt. Dazu wurden die Proben in der Mikrowelle aufgeschlossen. Die so erhaltenen L osungen wurden
mit ICP-MS analysiert. Eventuell vorhandene Riicksténde wurden mit der RFA charakterisiert.

4. Ergebnisse

Die Ergebnisse der ersten Probencharge zeigten, dass sich in den Oxiden die Hauptmenge des U-
rans (90%) befindet. Im Staub wurde ein Urangehalt, eine Grof3enordnung niedriger as in den Oxi-
den gemessen. In der Schlacke fand sich eine um vier Grolzenordnungen niedrigere Aktivitét asin
den Oxiden, wahrend im Ofenausbruch die Nachweisgrenze fur den Urangehalt unterschritten wur-
de. Die Ergebnisse der a-Anayse und der ICP-MS Messungen zeigten eine gute Ubereinstim-
mung, so dass fir die zweite Probencharge die schnellere ICP-M S Methode angewendet wurde.
Die Ergebnisse der zweiten Probencharge liegen noch nicht vollstandig vor und werden auf der
néchsten Projektbesprechung am 18.07.02 bei der Wismut in Chemnitz présentiert.

5. Geplante Weiterarbeiten

Nachdem die Installation der trockenen mechanischen Verfahrenstechnik zur Aufbereitung der GO-
MASReststoffe durch AMR und SNT erfolgt ist, wird die radiologische Charakterisierung diverser
Output-Materiaien der einzelnen Prozessschritte und des Gesamtprozesses erfolgen. Diese Arbeiten
dienen der Optimierung dieser Verfahrenstechnik. Auch die Charakterisierung potentieller Bauschutt-
proben wird eine weitere Aufgabe darstellen.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesser ungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutz-
rechte

keine
7. Berichte, Vertffentlichungen

keine
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Rheinisch-Westfdlische  Technische  Hochschule  Aachen, 02 S 8071
Templergraben 55, 52056 Aachen
Vor habensbezeichnung:
Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Rickstande durch Aktivitétsseparation
Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.12.2001 bis 30.11.2003 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

851.125,10 EUR Prof. Dr.-Ing. Wotruba

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vor haben

Zielsetzung des Vorhabens ist es, eine mobil einsetzbare Pilotanlage zur Aufbereitung von radioaktiv
kontaminierten Bauschutten bzw. mineralischen Reststoffen zu entwickeln.
Die Entwicklung der Verfahrenstechnik erfolgt mit der Gbergeordneten Zielsetzung, K osteneinsparun+
gen bei Stilllegung und Rickbau kerntechnischer Anlagen, vor allem solcher im Geschaftsbereich des
BMBF, BMWi (aber auch privatwirtschaftlicher Energie-Versorgungsunternehmen) zu erreichen,
indem der Anteil an endzulagernden Bauschutten durch Separierung nicht-radioaktiver Stoffe redu-
zZiert wird.
Im ersten Teil des Vorhabens kommen die as Einstiegs-Testmaterial besonders geeigneten COMAS
Reststoffe (Testmaterial aus der Simulation von Kernschmelzen) zum Einsatz. Im zweiten Teil wird
das Versuchsprogramm auf mengenméldig bedeutende kontaminierte Bauschutte ausgeweitet. Die
Anlage wird im Rahmen des geplanten Vorhabens bis zur kommerziellen Einsatzfahigkeit entwickelt
werden.
Dieses Vorhaben wird im Verbund mit folgenden V orhaben durchgefiihrt:

0258051 der Wismut GmbH (W)

02S8031 der Brenk Systemplanung GmbH (BS)

02S8061 des Forschungszentrums Jilich - Institut fir Sicherheitsforschung und Reaktortech-

nik (ISR)

0258041 der Siempelkamp Nukleartechnik GmbH (SNT)

2. Untersuchungspr ogramm/Arbeitspakete

Phasel bislIll: Erarbetung der Grundlagen der Aktivitatsseparation
(Testmaterial: COM ASReststoffe)

API/1: Beschaffung von technischen Einrichtungen fir die Vorversuche

API/2: Literaturrecherche zur konventionellem Aufbereitung von Bauschutten und zur
Uranerzaufbereitung. Recherche zur FRANKA- Zerkleinerungsanlage

API/3: Uberpriifung und Bewertung der ausgewahlten Proben. Auswahl, Beschaffung und
Analyse von nicht aktiviertem Versuchsmateria

API/4. Laborversuche zu den Verfahrensschritten der mechanischen Aufbereitung. Tech-
nikumsversuche zur Zerkleinerung, Klassierung und Sortierung

API/5: Auswahl der Verfahrenstechnik zur Aufbereitung der COMAS-Reststoffe

APII/L, 112 Komponentenbeschaffung und Aufbau ener lauffahigen Prozesskette zur

Aufbereitung der COMAS-Reststoffe
APII/1 bislll/4:  Weitere Aufbereitungstests und Aufbereitung der gesamten COMA S-Reststoffe
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Phaselll bisVI: Waeiterentwicklung der Verfahrenstechnik, Her stellung der kommerziellen
Betriebstauglichkeit (Testmaterial: diver se Bauschutttypen)

APIV/1, IVI2: Charakteriserung bedeutender  Bauschuttproben und  Durchfihrung  von
L aborversuchen zur trockenen mechanischen Aufbereitung

APV, VI/1, VI/2: Erweiterung, Modifizierung und Optimierung der Anlagentechnik sowie Ausle-
gung und Resalisierung der Pilotanlage als mobile Einheit mit modularem Aufbau

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Literaturrecherche zu den Themen , Konventionelle Bauschuttaufbreitung” und , Uranerzaufberei-
tung”, sowie eine Recherche zur FRANKA - Zerkleinerungsanlage.

Rohstoffliche Charakterisierung von reprasentativen Proben aus den COMA S Reststoffen in Zusam-
menarbeit mit den Partnern ISR, SNT.

Laborversuche zu den Verfahrensschritten der mechanischen Aufbereitung. Technikumsversuche zur
Zerkleinerung, Klassierung und Sortierung in Zusammenarbeit mit den Partnern ISR, SNT.

Auswahl der Verfahrenstechnik zur Aufbereitung der COMAS-Reststoffe unter Berticksichtigung der
Arbeitsplatzsicherheit in Zusammenarbeit mit den Partnern BS, SNT.

4. Ergebnisse

Ergebnisse liegen gemal? des Zeitplans bei den Arbeitspunkten API/1 bis API/5 vor.

Durch eine Probenahme bei der Fa. Siempelkamp und anschlief3ende Labor- bzw. Technikumsversu-
che wurde in Zusammenarbeit mit den Partnern SNT, ISR und BS das Verfahrensschema zur Aufbe-
reitung der COMA S Reststoffe entwickelt. Die modulwei3e aufgebaute Anlage besteht im Einzelnen
aus folgenden Komponenten:

Aufgabeeinheit, Klassereinheit, Sortiereinheit 1 (Optische- und/ oder Radiologische Sortierung) und
Sortiereinheit 2 (Magnetscheidung).

5. Geplante Weiterarbeiten

Komponentenbeschaffung und Aufbau einer lauffahigen Prozesskette zur Aufbereitung der COMAS
Reststoffe

Welitere Aufbereitungstests und Aufbereitung der gesamten COMA S Reststoffe
Anpassungsmalnahmen der CARLA-Halle in Zusammenarbeit mit SNT. Entsprechende Umbaumal3-
nahmen sind geplant und eingeleitet.

Grundlagenuntersuchungen zur Kombinierten optischen und radiometrischen Sortierung.
Untersuchung des Einflusses von Temperatur auf die selektive Zerkleinerung von konventionellem
Beton (Vergeich Konvektions- und Mikrowellenofen).

Untersuchung der selektiven Zerkleinerung von konventionellem Beton mittels Ultraschallzerkleine-
rung.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte Schutz-
rechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

AST-AMR-ZB01:  Zwischenbericht fur das 2. Halbjahr 2001
AST-AMR-B-01: Stand der Technik in der Bauschuttaufbereitung
AST-AMR-B-02: Stand der Technik in der Uranerzaufbereitung
AST-AMR-B-03: Die FRANKA - Technologie

AST-AMR-B-04: Verfahrensschema zur Aufbereitung der COMAS-Abféle
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
TU Minchen, Arcisstral3e 21, 80333 Muinchen 02 S 8081
Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und Genauigkeit bei der Bestimmung des
Nuklidinventars fur die Deklaration und Freimessung von Reststoffen aus dem Rulckbau
kerntechnischer Einrichtungen

Zuordnung zum FuE-Programm:
Stilllegung/Rickbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.11.2001 bis 31.10.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleter:

468.152,14 EUR Dr. Bicherl

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Ziel des Gemeinschaftsvorhabens mit der Forschungszentrum Jilich GmbH (Vorhaben 02S
8091) ist sowohl die auf einer Kategorisierung von Riickbauabfédllen und eingesetzter Mess-
methoden basierende Entwicklung eines Softwarepakets zur Reduktion des Aufwands fir
Kalibrierung, Auswertung und QA/QC a's auch die Verbesserung von Prézision und Richtig-
keit bel der Deklaration und Freimessung der Abfdle. Damit kann der Anwender Informatio-
nen oder Angaben zum individuellen Messobjekt bel der Inventaranalyse quantitativ verwer-
ten. So lassen sich die Unsicherheiten bzgl. der Ubereinstimmung der Eigenschaften des
Messobjektes und der verwendeten Kalibrierung deutlich reduzieren.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Geplante Arbeitsschritte sind:

1.

2.

oA

Erstellung der Gesamtkonzeption, der Festlegung von Randbedingungen und Einzelzielen
sowie der Auswahl von geeigneten Analyse- und Auswertemethoden. (AP 1)

Erweiterung und Modifikation des vorhandenen Messsystems fir Freimessaufgaben.
(AP2

Entwicklung von Programmmodulen fur die Erzeugung beliebiger Objekte und die Be-
rechnung des Photonenflusses fur ein beliebiges Referenzobjekt sowie von verschiedenen
bendtigten Hilfs- und Testprogrammen und von Datenbankmodulen. (AP 3 und 4)
Erprobung der Lestungsfahigkeit des Gesamtprogramms. (AP 6 und 7)

Erstellung von Abschlussbericht und Dokumentation.



63

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Erstellung der Gesamtkonzeption und Festlegung von Randbedingungen sowie Einzelzie-
len.

Planung und Konzeption der Auslegung des Softwarepakets (Beschreibung des Messob-
jekts unter Berlicksichtigung der verfigbaren Daten); Definition der Schnittstelle zu Detek-
torbeschreibung (FZJ).

Untersuchung der Nutzung von speziellen Eigenschaften von Grafikkarten zur geschwin
digkeitsoptimierten Programmentwicklung.

Entwicklung von Routinen zur Analyse und Aufbereitung von Eingabedaten (Messdaten).
Planung und Konzeption der Modifikation des bei RCM bestehenden Messsystems begon+
nen.

4. Ergebnisse

Gesamtkonzept wurde bis zu einem gewissen Detaillierungsgrad erstellt.

Auslegung von einzelnen Komponenten des Softwarepakets abgeschl ossen.

Modifikationen des Messsystems a's Rohent wurf abgeschlossen.

5. Geplante Weiterarbeiten

Randbedingungen und Einzelziele werden weiter detailliert und in das Gesamtkonzept einge-
fugt.

Softwarespezifikationen werden vollsténdig ausgearbeitet.

Detaillierung der Messsystemmodifikationen (Stlickliste, Arbeitsaufwand, etc.) wird durchge-
fahrt.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine



Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Forschungszentrum  Jilich  GmbH, Wilhelm-Johnen Stral3e,

52425 Jiilich 0258091

Vor habensbezeichnung:

Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und Genauigkeit bei der Bestimmung des
Nuklidinventars fur die Deklaration und Freimessung von Reststoffen aus dem Ruckbau
kerntechnischer Einrichtungen

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Rickbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.11.2001 bis 31.10.2004 01.01.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleter:

357.480,00 EUR Dr. Caspary

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Ziel des Gemeinschaftsvorhabens mit der TU Munchen (02 S 8081) ist sowohl die auf einer
Kategorisierung von Ruckbauabféllen und eingesetzter Messmethoden basierende Entwick-
lung eines Softwarepakets zur Reduktion des Aufwands fur Kalibrierung, Auswertung und
QA/QC as auch die Verbesserung von Prézison und Richtigkeit bel der Deklaration und
Freimessung der Abfalle. Damit kann der Anwender Informationen oder Angaben zum indi-
viduellen Messobjekt bei der Inventaranalyse quantitativ verwerten. So lassen sich die Unsi-
cherheiten bzgl. der Ubereinstimmung der Eigenschaften des Messobjektes und der
verwendeten Kalibrierung deutlich reduzieren.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete
Geplante Arbeitsschritte sind:

1. Kategorisierung von Ruckbauabfadlen und Messmethoden.

2. Entwicklung eines Programmmoduls zur Charakterisierung eines beliebigen Detektorsys-
tems.

3. Erweiterung des vorhandenen Messsystems flr Freimessungen.

4. Erprobung der Leistungsfahigkeit des Gesamtprogramms.
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3. Durchgefiihrte Arbeiten

Planung und Konzeption des Messaufbaus zur richtungs- und energieabhangigen Messung
der Nachweisempfindlichkeit von Gamma-Detektorsystemen.

Konzeption und Validierung eines auf die Simulation der richtungs- und energieabhéngi-
gen Nachweisempfindlichkeit von Gamma-Detektorsystemen (einschliefdlich Kollimie-
rung) zugeschnittenen Monte-Carlo-Programms.

Erste Monte-Carlo Rechnungen mit MCNP zur Simulation der energieabhangigen Nach
weisempfindlichkeit von HPGe-Detektoren und zur Validierung des o.g. Monte-Carlo-
Programms.

Messungen der energieabhangigen Nachweisempfindlichkeit von ausgewahlten HPGe-
Detektoren zur Validierung der Simulationsergebnisse.

Entwicklung und Validierung einer DLL zur Bestimmung der
M assenschwéachungskoeffi zienten.

4. Ergebnisse

Das 0.g. Messsystem befindet sich in der Fertigung.

Die Entwicklung des Monte-Carlo-Programms ist abgeschlossen. Die Validierung durch
Vergleich mit 0.g. MCNP-Rechnungen hat die Eignung des Programmpakets als Bestard-
teil des Gesamtprogrammpakets demonstriert.

Der Vergleich der Simulationen mit den Ergebnissen der Messungen zeigte deutliche sys-
tematische Abweichungen. Diesist nach dem derzeitigen Stand der Entwicklung auf unzu-
reichende Informationen Uber den genauen inneren Aufbau der Detektoren zurlickzufih
ren. Daher wurden Detailzeichnungen von den Herstellern angefordert.

Die Entwicklung und Vadidiercung der DLL zur Bestimmung  der
M assenschwéachungskoeffi zienten ist abgeschlossen.

5. Geplante Weiterar beiten

Messungen und begleiterde Simulationen der richtungs- und energieabhangigen Nachwels-
empfindlichkeit von Gamma- Detektorsystemen.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen
Das Monte-Carlo-Programm wurde auf einem Treffen der WG A des , European Network of

Testing Facilities for the Quality Checking of Radioactive Waste Packages' im Juni 2002
vorgestellt. Eine schriftliche Ausfuihrung hierzu gibt es nicht.
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Zuwendungsempfanger: Forderkennzeichen:
Universitdét Hannover, Welfengarten 1, 30060 Hannover 02 S 8102
Vor habensbezeichnung:

Erweiterung der Einsatzgrenzen modularer Schneidtechnologien fur den kostenglinstigen
Ruckbau kerntechnischer Anlagen, EMOS

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruckbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.03.2002 bis 28.02.2005 01.03.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:
1.377.402,00 EUR Prof. Dr.-Ing. Bach

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Vorhabensziel ist die Entwicklung und Qualifizierung von Schneidwerkzeugen fur den Rick-
bau kerntechnischer Anlagen. Es werden Laserstrahlschneiden, Wasserabrasivstrahlschneiden
(WAS) und Kontakt-Lichtbogen-Metall-Trennschleifen (CAMG) in bezug auf die Erweite-
rung ihrer bisherigen Einsatzgrenzen weiterentwickelt und mit dem Ziel der Minimierung von
Schadstoffemissionen sowie des kostengiinstigen und flexiblen Einsatzes optimiert. Ausge-
richtet an den Bedurfnissen des Riickbaus werden personengebundenen und fernhantierbare
Schneidwerkzeuge entwickelt, die sich durch ihren modularen Aufbau und einer integrierten
Prozess- und/oder Ergebniskontrolle (In-sit-Messung) auszeichnen. Die drei Schneidtechni-
ken decken den Groldeil der Rickbauaufgaben, von Betonteilen (WAS) bis Bauteilen im
Dunnblech- (Laser) bis zum Dickblechbereich (WAS, CAMG), an Atmosphére und unter
Wasser, ab. Der modulare Aufbau gewéhrleistet eine schnelle Anpassung an die unterschied-
lichen Aufgaben.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

1. Laserstrahlschneiden

1.1 Voruntersuchungen zur Entwicklung eines Modul-Baukasten Systems.

1.2 Erweiterung der Leistungsfahigkeit des handgeflhrten Laserstrahlschneidens.

1.3 Aufbau eines Regelkreises zur NachfUhrung wichtiger Prozessparameter bei Auftreten
von Prozessinstabilitaten.

1.4 Entwicklung und Erprobung eines flexiblen Modul-Baukasten Systems fir den Einsatz
im Rickbau kerntechnischer Anlagen.

2. Wasserabrasivstrahlschneiden

2.2 Wasserabrasivinjektorstrahlschneiden fir den Einsatz an Atmosphére.

2.3 Wasserabrasivsuspensionsstrahlschneiden fir den Einsatz an Atmosphére.
2.4 Wasserabrasivinjektorstrahlschneiden fir den Einsatz unter Wasser.

2.5 Wasserabrasivsuspensionsstrahlschneiden fir den Einsatz unter Wasser.
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3. Contact-Arc-Metal-Grinding

3.2 Entwicklung und Aufbau einer CAMG-Schneideinrichtung zur Zerlegung metallischer
Reaktorkomponenten.

3.3 Entwicklung eines hydrodynamischen Schutzmantelsystems zur Reduzierung der Was-
serverunreinigungen.

3.4 Entwicklung neuer CAMG-Werkzeugelektroden hinsichtlich neuer Geometrien und
Beschichtungen.

3.5 Untersuchungen des Werkzeugel ektrodenverschleif3es und Bestimmung der relevanten
Schneidparameter.

3.6 Entwicklung eines Sensormoduls zur Bestimmung des Werkzeugel ektrodenverschlei-
[3es, Entwicklung einer Nachfiihreinheit und Konzipierung einer Regelung.

3. Durchgefuihrte Arbeiten

Durchfuhrung eine Kick-off-Meetings mit fast allen Projektpartnern.

Abstimmung des gemeinsamen Vorgehens im Projekt und Klarung allgemeiner Fragestellun-
gen.

4. Ergebnisse

K eine wissenschaftlich relevanten.

5. Geplante Weiter arbeiten

Gemal3 Punkt 2. , Untersuchungsprogramm / Arbeitspakete"

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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Auftragnehmer: Forderkennzeichen:
DBE Technology GmbH, Eschenstral3e 55, 31201 Peine 02 S 8112
Vor habensbezeichnung:

Abdichtung von Wegsamkeiten in Salzformationen mit kristallisierenden Evaporitmineralen
(AISKRISTALL)

Zuordnung zum FuE-Programm:

Stilllegung/Ruickbau kerntechnischer Anlagen

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
01.04.2002 bis 31.03.2004 01.04.2002 bis 30.06.2002
Gesamtkosten des Vorhabens: Projektleiter:

994.956,00 EUR Dr. rer. nat. Engelhardt

1. Vorhabensziele/Bezug zu anderen Vorhaben

Fur Endlager radioaktiver Abfélle sowie fir Deponien im Salzgestein soll ein arteigenes Ver-
schlussmaterial entwickelt werden, das im Sinne eines Konstruktionswerkstoffes verwendet
werden kann. Dabel sollen technologische Aspekte der Materialerstellung und —férderung
untersucht und eine mathematische Beschreibung des Materiaverhatens (Materialmodell)
entwickelt werden, auf dessen Grundlage eine Sicherheitsnachweisfihrung moglich ist. Durch
Indexversuche und Optimierungsberechnungen wird eine geeignete Salzmischung identifi-
ziert. Darauf aufbauende, gezielte Versuche dienen a's Grundlage zur Entwicklung des Mate-
rialmodells. In Technikumsversuchen werden die Verarbeitbarkeit und die in-situ erreichbare
Qualitat ermittelt. Gefligeuntersuchungen werden zur Absicherung von Prognosen Uber das
Langzeitverhalten angestellt. Eine standortspezifische Auslegung einer Permeationsbarriere
und ein Katalog von QS-Malinahmen bilden den Projektabschluss.

2. Untersuchungsprogramm/Arbeitspakete

Das Untersuchungsprogramm ist in folgende Schwerpunkte gegliedert:

APL Identifikation geeigneter Salzmischungen auf Grundlage von Indexuntersuchungen und
Optimierungsberechnungen

AP2 Entwicklung mathematischer Beschreibungen zum Materialverhalten (Materialmodell)
auf Basis genauerer Untersuchungen

AP3 Untersuchung der Verarbeitbarkeit und der in-situ erreichbaren Qualitdten an Hand von
Versuchen im Technikumsmal3stab

AP4 Untersuchung des Gefligeaufbaus zur Absicherung der Prognose zum Verhalten in-situ
und des Langzeitverhatens

AP5 Modellhafte Auslegung einer Permeationsbarriere und Aufstellung eines Katalogs von
Qualitétssicherungsmalinahmen
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3. Durchgefiihrte Arbeiten

APL:

Hinsichtlich der Einbringung der Salzgemenge bestehen zwei Varianten, die ,, Trockene Einbrin
gung mit anschlieffender Befeuchtung” sowie die ,, Einbringung a's pumpfahiger Dickstoff“. Die
durchgeftihrten Arbeiten konzentrierten sich auf die Einbringung der Salzgemenge as Pumpver-
satz. Es erfolgte daher eine Literaturrecherche zur Auswertung der Befunde, die im Rahmen der
gezieten Krigtalisation von Evaporitmineralparagenesen (Mineralvergesellschaftung) zur Ab-
dichtung lokaer Salzlésungszufllisse und der Einbringung von Rickstanden der Kalirohsal zauf-
bereitung (Spllversatz) in Salzbergwerke gewonnen wurden.

Auf der Basis von geochemischen Modellierungen des Reaktionsablaufes wahrend des Erhér-
tungsprozesses wurden fir Indexversuche mehrere Mischungen ausgewahlt. Im Rahmen von
L aboruntersuchungen wurde das Setzungs- und Verdichtungsverhaten von Salzgemengen und
ihr Aufnahmevermogen fir Salzlésungen ermittelt. Weitere Arbeiten dienten der Bestimmung
der Suspensions- bzw. Filterstabilitdt. Dartiber hinaus erfolgen Laborversuche zur Charakterisie-
rung des Erhértungsprozesses der Salzgemische bei Zugabe unterschiedlicher Salzl Gsungen.

4. Ergebnisse

Nach den Befunden der geochemischen Modellierungen, die die metastabilen Phasengleichge-
wichte berticksichtigen, konzentrieren sich die Arbeiten derzeit auf die Verwendung unterschied-
licher Mischungen von Magnesiumsulfat, Sylvin und Halit, die mit IP21-Ldsung (Gleichge-
wichtd dsung des hexdren Systems Na K-Mg-Ca-SO4-H,O) vermischt werden.

5. Geplante Weiterar beiten

Schwerpunkte der weiteren Arbeiten sind:

1. Durchfihrung von Indexversuchen zur Einbringtechnologie, z.B. Laborarbeiten zur Ver-
besserung der Flief¥ahigkeit bzw. Forderbarkeit unterschiedlicher Gemische von Salzmi-
neralen mit SalzlGsungen.

2. Wahl der Einbringtechnologie (,, Einbringung mit anschlief3ender Befeuchtung® / ,, Einbrin-
gung a's pumpfahiger Dickstoff*)

3. Bestimmungen der Temperaturentwicklung wahrend des Erhértungsprozesses, mechani-
scher (z.B. Steifigkeits- und Festigkeitsverhalten) und thermomechanischer Materialeigen
schaften sowie der Permeabilitétsel genschaften.

4. Auswahl geeigneter Salzmischungen fir vertiefende Untersuchungen.

5. Entwicklung eines Materialmodells zur mathematischen Beschreibung des Materialverhal-
tensim Verlauf des Erhartungsprozesses.

6. Erfindungen, Neuerungen, Verbesserungen, Schutzrechtsanmeldungen bzw. erteilte
Schutzrechte

keine
7. Berichte, Veroffentlichungen

keine
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2.3 Ausfuhrende Forschungsstellen

| Brenk Systemplanung, Heider-Hof-Weg 23, 52035 Aachen
02S7900 Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Betonfreigabe - Betonre- =3
zyklierung

02 S8031 Aufbereitung mineralischer Ricksténde durch Aktivitétsseparation 0

Bundesangtalt fur Materialfor schung und -prifung (BAM), Unter den Eichen 87,
12200 Berlin

02S8021 Entwicklung von Beurteilungsmethoden fir Transport- und Lagerbe- =30
hélter mit erhdhten metallischen Reststoffanteilen -Waeliterfihrende
Untersuchungen (EBER I11)-

| DBE Technology GmbH, Eschenstrai3e 55, 31202 Peine |
02 S8112 Abdichtung von Wegsamkeiten in Salzformationen mit kristalliseren- =68
den Evaporitmaterialen (AISKRISTALL)

| For schungszentrum Jiilich GmbH, Wilhelm-Johnen-Strafe, 52425 Julich |

02S8091 Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und Genauigkeit bei =64
der Bestimmung des Nuklidinventars fur die Deklaration und Frei-
messung von Reststoffen aus dem Ruckbau kerntechnischer Einrich-
tungen

02 S8061 Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Riickstande durch Akti- 458
vitétsseparation

| Friedrich-Schiller-Universitat, Firstengraben 1, 07743 Jena

02 57808 Entwicklung von Grundlagen zu Sanierungstechniken fur schwerme-
tall- bzw. radionuklidkontaminierte Béden durch Nutzung des Trans-
fers der Kontaminaten in Pflanzenbiomassen

B
N

GSF-For schungszentrum fur Umwelt und Gesundheit GmbH, Infolstédter Land-
straf3e 1, 85758 Ober schleiRheim

02S8001 Sonderaufgaben zur SchlieRung der Schachtanlage Asse: Dokumenta- == 46
tion und Archivierung von FE-Unterlagen

I SE, Ingenieur gesdlischaft fur Stilllegung und Entsorgung mbH,
Carl-Zeiss-Strafl3e 11, 63322 Roder mark

02 S7859 Automatische verfaschungssichere Messfeld- und =3
Messwertdokumentation bei Freimessungen mit Insitu-Gamma-
Scanning
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen, Templergraben 55,
52056 Aachen

02S8071 Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Riickstande durch Akti- 460
vitatsseparation

| Siempelkamp Nukleartechnik GmbH, Siempelkampstr. 45, 47719 Krefeld |

02S8011 Forschungsvorhaben zur Optimierung der Reststoffverwertung von =48
Metallen -Weiterfuhrende Untersuchungen (FORM I11)-

0258041 Aufbereitung mineralischer Ricksténde durch Aktivitatsseparation D 5
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| Technische Universitdt Minchen, Arcisstraf3e 21, 80333 M Ginchen

02S7951 Entsorgung von Beryllium / Berylliumoxid und Cadmium aus For- =%
schungsreaktoren

02 S8081 Verbundprojekt: Verbesserung von Richtigkeit und Genauigkeit bei 62
der Bestimmung des Nuklidinventars fur die Deklaration und Frei-
messung von Reststoffen aus dem Ruickbau kerntechnischer Einrich
tungen

| Universitat Dortmund, August-Schmidt-Str. 4, 44227 Dortmund

02 S7758 Entwicklung und Qualifizierung neuer Zerlege- und Dekontaminati- =30
onstechniken fur den Rickbau von Forschungsreaktoren unter dem
Gesichtspunkt der Kostenminimierung

| Universitdt Hannover, Welfengarten 1, 30060 Hannover

02S7869 Storungspravention bei Zerlegearbeiten in kerntechnischen Anlagen =%
durch Spannungsmessungen

02S7991 Entwicklung emissionsarmer und kostengiinstiger Verfahrens- und =4
Handhabungstechniken fir Dekontaminations- und Abtragverfahren

0258102 Erweiterung der Einsatzgrenzen modularer Schneidtechnologien fur =6
den kostengtinstigen Riickbau kerntechnischer Anlagen, EMOS

|Universitét Fridericiana zu Karlsruhe (TH), Kaisertstr. 12, 76128 Karlsruhe

02S7910 Verbundprojekt: Kontaminierter Beton: Riickbau kerntechnischer An- 440
lagen - Eindringen von Radionukliden in Betonoberflachen und Frei-
setzung eingedrungener Aktivitat aus Bauschutt und Beton

| Wismut GmbH, Jagdschankenstrae 29, 09117 Chemnitz

02S8051 Verbundprojekt: Aufbereitung mineralischer Riickstande durch Akti- 4%
vitétsseparation



