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Abbildung 1-1: Industrie 4.0 – Potentiale und Herausforderungen 
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Abbildung 1-2: Aufbau der Arbeit und Strukturierung der Kapitel 
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Abbildung 2-1: Abgrenzung Industrie 4.0 
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Abbildung 2-2: Darstellung der Eignung von Methoden in Abhängigkeit der 
Ausprägungsstufen (in Anlehnung an (Peter 2009)) 
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Abbildung 2-3: Zielsystem und Zielgrößen für Industrie 4.0-Methoden  
(in Anlehnung an (A_Krogmann 2018)) 
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Abbildung 2-4: Methodische Ansätze der Investitionsbewertung 
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Abbildung 2-5: Verfahren der Investitionsrechnung (in Anlehnung an (Heger 2007)) 
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Abbildung 2-6: Hierarchischer Aufbau einer Entscheidungssituation 
(in Anlehnung an (Heger 2007)) 
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Abbildung 2-7: Neun-Punkte-Skala von Saaty (in Anlehnung an (Götze 2014)) 
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Abbildung 2-8: Dichtefunktionen der Dreiecks- und PERT-Beta-Verteilung  
(in Anlehnung an (A_Lang 2019; Davis 2008)) 
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Abbildung 2-9: Ablauf einer Simulation  
(in Anlehnung an (Borshchev & Filippov 2004)) 
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Abbildung 2-10: Methoden der Simulationsmodellierung  
(in Anlehnung an (Grigoryev 2016)) 
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Tabelle 3-1: Übersicht relevanter Forschungsansätze 
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Abbildung 4-1: Allgemeiner Lösungsansatz 
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Abbildung 4-2: Vorgehen und Ergebnisse von Kapitel 4.1 
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Abbildung 4-3: Rahmenmodell – Industrie 4.0-Methodenkategorien und Ziele (in 
Anlehnung an (Liebrecht & Krogmann et al. 2019; Liebrecht & Schaumann et al. 2018; 
Obermaier 2017; Jodlbauer & Schagerl 2016; Siepmann 2016; Bischoff & Taphorn et 

al. 2015; Lichtblau & Stich et al. 2015)) 
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Abbildung 4-4: Methoden-Toolbox – Zuordnung der Industrie 4.0-Methoden zu den 
gebildeten Kategorien (in Anlehnung an (Liebrecht & Krogmann et al. 2019)) 
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Abbildung 4-5: Beispielhafter Methodensteckbrief (in Anlehnung an (Liebrecht & 
Krogmann et al. 2019; Liebrecht & Schaumann et al. 2018)) 
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Abbildung 4-6: Arten der Beziehungen zwischen Industrie 4.0-Methoden 
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Abbildung 4-7: Methodenbeziehungen und Methodenstrang (in Anlehnung an 
(A_Stentzel 2018)) 
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Abbildung 4-8: Vorgehen bei Erarbeitung der Datengrundlage der Methoden-Toolbox 
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Abbildung 4-9: Exemplarische Interdependenzmatrix für den  
Potentialmethodenstrang „Auftragsvisualisierung“ 
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Abbildung 4-10: Visuelle Darstellung des Potentialmethodenstrangs 
„Auftragsvisualisierung“ 
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Abbildung 4-11: Vorgehen und Ergebnisse von Phase 1 der Methodik 
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Abbildung 4-12: Merkmale und Merkmalsausprägungen des  
morphologischen Kastens für Produktionstypologien 

(in Anlehnung an (A_Schaumann 2019; Liebrecht & Krodel et al. 2019)) 
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Abbildung 4-13: Methodeneignung nach Produktionstypologien (in Anlehnung an 
(A_Schaumann 2019)) 
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Abbildung 4-14: Exemplarisches Methodennetz der Produktionstypologie „Fokus auf 
Variantenzahl bei manueller Produktion“ (in Anlehnung an (A_Schaumann 2019)) 
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Abbildung 4-15: Vorgehensmodell Methodik Phase 1 

1	��(�����.�
�����
�H�����������
�

�

�
�8
�
�

��

�
�

���
�� ��

����&�
��

�
����	����
��=*�����

�&	�
���

���-	��,�������
�
���=*�����
���
�
������
����
��.���
"
��
���

� ���*���������

� ����

�� 
�

� '���	������ .�
� ���

�����
����

���3
�

�
����
�

���	���
������
�
�


�4
����

"������D�������� �������
�
�
������

������ ����
��
�
�-	������ ��
���	
������2��
�
���.�
�����
�H� �
������.�
����

�����
����

"
���3
�

�������
��
�3���
�����	����
��=*�����
���
���.���	
��
����

������
��
3����

�
����
��
��'���
�

����
�����
��



��
��

��

��
������$�
�!!�9�����%�M �!!��$�	����
�����
���$����/��	�	���

8
�
�

��

�"
�
*	�

�
�	����
�E�5"
4
����

"

������D

��
��
�
-	�����Y

-	�������
��
���

�����
����

"

���3
�
��	����
���*���������

�

����



,
�����	
���
��
����	����
��=*�����


8
�
�

��

�"
�*
&������
�

-
*���	
�

��
�
-	�������	����

7������*

*��
��
�
�
�����
	��
�����
�H�

�
����	��"���9�����%
�	
�
�

��

��*
&������
��
���

�����
����

���3
�
�

>
�����	����
��=*�����


O
�


#�



%9�	
���
���&� II
�

�

49���
�
�
�-
�

�
���*
&������
�-
*���	
�

�&��,���	�����
�
������
��
��
�
��
�����
�
�3���
����
��

	
��4
����

�.��

��

+��
��

���
�
�4
����

��
���
�-	������
�
�
���
���	
��
�� ��
���
�
�	
�
�

��

��*
&������
��2��
�
����	������
�H�.����!���
'���
�

� �
� �

� 	
�
�

��

��*
&������

� 7������*�� �	����3	��� ��
�� (������
 ��
H������

��
��-	�������
����

+�/������

��
��	
�
�����&

�

�4
����

+�0��(��
���

�
.�
����

�����
����

+�E��-	�
���
�.�
�4
����

+���
�
������
������	����
��=*�����
�
&	�
���

����
��	
��K��(�
����
�-
*���	
�

��

�
��
��������������4
����



�&���
�	
�
�

��

��*
&������
��
�	����
�E�5"'����
���"
�
��*�
�
�
��O�����
����
�����
�	
���
��O
�&
����

������
��
3����

�����
��
��'��"
�
�

����
�����
��



��
��

��

��)� 9�����&H�7���
�����"���9�����	�!$����
����
<�����
1�
��.�
���*��
��E�0� ����
�+�����
�

���	���

��
�����
�H����*��
��E�/��
�
�
��

&�

�
���

�����
����

���3
�

��
�
��
�
�2�
����	
���&

���

���&	�
��

��!�
�
����

"
�����
����

���3
�
��
��

��
��
��.�
������
�����

�	
����

�3�

�1�
���9?

�	
��
����
��

�
.��	�
��+�	��
�

���
&�
������
�,
�
��	
���	���&	����

��!�
�,
�
��	
��
�"
�������	��4
����


�


��

�

Abbildung 4-16: Vorgehen und Ergebnisse von Phase 2 der Methodik 
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Abbildung 4-17: Übersicht strategischer Kriterienkatalog (in Anlehnung an 
(A_Willhelm 2019; A_Tsiknas 2018)) 
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Abbildung 4-18: Exemplarische Paarvergleichsmatrix 
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Abbildung 4-19: Aufbau der Nutzwertanalyse (in Anlehnung an (A_Lang 2019; 
A_Strauss 2019; A_Kugel 2018; A_Tsiknas 2018)) 
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Abbildung 4-20: Übersicht monetärer Kriterienkatalog  
(in Anlehnung an (A_Willhelm 2019; A_Jacob 2016)) 
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Abbildung 4-21: Berechnungsvorschrift für periodische Ausgaben der Methode 
„Verfügbarkeit von Echtzeitdaten“ (in Anlehnung an (A_Strauss 2019; A_Kugel 2018)) 
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Abbildung 4-22: Exemplarische Monte-Carlo-Simulation des Kapitalwerts  
(in Anlehnung an (Krebs 2012)) 
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Abbildung 4-23: Normierte und gewichtete Entscheidungsmatrix 
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Abbildung 4-24: Beispielhafte Priorisierung von Methodensträngen 
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Abbildung 4-25: Exemplarische Einführungsszenarien 
(in Anlehnung an (A_Lang 2019; A_Meschenmoser 2019)) 
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Abbildung 4-26: Vorgehensmodell Methodik Phase 2 
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Abbildung 4-27: Vorgehen und Ergebnisse von Phase 3 der Methodik 
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Abbildung 4-28: Aufwandskategorien (in Anlehnung an (A_Ross 2019; Merl 2016)) 
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Abbildung 4-29: Implementierungsintensitätsgradient (IIG) (in Anlehnung an 
(Liebrecht & Böhn et al. 2018)) 
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Abbildung 4-30: Technologischer Reifegrad (TRG) (in Anlehnung an (A_Ross 2019; 
A_Stentzel 2018)) 
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Abbildung 4-31: Umsetzungsgrad (UG) 
(in Anlehnung an (Liebrecht & Böhn et al. 2018)) 
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Abbildung 4-32: Bewertungsskala der Zielgrößen 
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Abbildung 4-33: Bewertungsskala und Simulationsskalen für die 
Zielgrößenauswirkung (in Anlehnung an (A_Ross 2019)) 
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Abbildung 4-34: Übersicht Modellierungsparameter (in Anlehnung an (A_Ross 2019)) 
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Abbildung 4-35: Gewichtung der Modellierungsparameter IIG, TRG und UK 
(in Anlehnung an (A_Rosenberger 2019; A_Ross 2019)) 
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Abbildung 4-36: Kurvenfaktoren 
(in Anlehnung an (A_Rosenberger 2019; A_Ross 2019)) 
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Abbildung 4-37: Zusammenhang zwischen Implementierungsdauer, 
Modellierungsparametern und Umsetzungsgrad  

(in Anlehnung an (A_Rosenberger 2019; A_Ross 2019) 
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Abbildung 4-38: Wirkzusammenhänge des Simulationsmodells (in Anlehnung an 
(A_Rosenberger 2019; A_Ross 2019) 
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Abbildung 4-39: Beispielhafter Zeit-Umsetzungsgrad-Graph 
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Abbildung 4-40: Beispielhaftes Gantt-Diagramm 
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Abbildung 4-41: Beispielhafte spezifische Industrie 4.0-Roadmap 
(in Anlehnung an (A_Meschenmoser 2019; A_Rosenberger 2019; A_Ross 2019)) 
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Abbildung 4-42: Simulationsergebnis des Experimentierplans im allgemeinen Fall 
(in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 
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Abbildung 4-43: Simulationsergebnis des Experimentierplans bei Gewichtung 50/50 
im allgemeinen Fall (in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 

  

�./�
	$���	�
/!���M *	$�!��	����������!!��$�	�*����
	���
����	��� ����
� ������
�
�4C9*�*�=�����!��

#�!!�
�����
	�

 ��������
�	����	��

�$/!�$���	�
�����
��
����	�

#�����	�!�
�
,:� ����


 �����
�
	����
�!�
@�.�
��
/�!	�
�A

5�$�!	�
��
2'������
�!�
"�
�����
���
@�.�
�/�!	�
�A

=������$<:�
��
�.�
�!��
B<���

H55�

8
�

�

�&

	

��

��
��

��
��


��4

�

��
�



�
��

��5
�V

(����
��
*��

����
H55�V

-	���
�
5�V

����

� HL/+K H00HK HIK+I�V 6
H551 1
�� HLI+L H0EK0 H6/+I�V //

H55S S	����3� HLE+I H00/5 HI5+L�V HE

H554 4�����
��
� HL/+E H0//L HIK+E�V I

H55� ��
D������3� HLK+I H0H6K H6/+5�V H6

H55� ���������� HLI+/ H00L/ H66+E�V HJ

IK�

(����
��
*��

����
IK�V

-	���
�
/K�V

����

� HL/+E H00KL HII+I�V E

IK1 1
�� HLE+0 H0E/I HI5+E�V H0

IKS S	����3� HLE+K H00/I HIK+H�V L

IK4 4�����
��
� HL6 H/JL0 H6L+L�V J

IK� ��
D������3� HL6+L H0/JK H6/+5�V HL

IK� ���������� HLI+H H0E/I H6J+L�V HK

K5�

(����
��
*��

����
K5�V

-	���
�
K5�V

����

� HL/+L H0ELI HL0+/�V 0
K51 1
�� HL6+L H0EIE HI0+6�V HH
K5S S	����3� HLI H0/// HI/+H�V H5
K54 4�����
��
� HLH+0 H/LEI HLH+K�V H
K5� ��
D������3� HIL+/ H0HEJ HII+I�V /

K5� ���������� HLL+J H0EH6 HIL+E�V K

/K�

(����
��
*��

����
/K�V

-	���
�
IK�V

����

� HL0+I H0060 H66+I�V /0
/K1 1
�� HJ/+H H0LHH HKI+J�V /K
/KS S	����3� HL/+/ H0E0I HIK+/�V H/
/K4 4�����
��
� HL0+/ H00HI H6J+0�V /5
/K� ��
D������3� HL/+I H0HIJ H66+H�V /H

/K� ���������� HLH+6 H0/JE HI5+5�V HI

5�

(����
��
*��

����
5�V

-	���
�
H55�V

����

� HLL+K H00JK HKE+H�V /E
51 1
�� HLL+K H00JK HKE+H�V /E
5S S	����3� HLL+K H00JK HKE+H�V /E
54 4�����
��
� HLL+K H00JK HKE+H�V /E
5� ��
D������3� HLL+K H00JK HKE+H�V /E
5� ���������� HLL+K H00JK HKE+H�V /E



%9�	
���
���&� HH0
�

�

!�
�
�*����


���*�
�

��
�	
���
��

����
�
������������
�
�����	��(&

�����K54+�
�
������.�
�(&

�����K5��	
��K5���-���
�����
�*����


���*�
�

��
�	
���
��

����

�
�
��

�����(&

�����/K1+��
������.�
����

�(&

���

�����
�

���	������
?����

����	�"
��
�	
���	���

�-	���
���

�
��
����� �3������
�-	��
��	
���
��2D*
���

��
�*��
��
��




+��������
�7���&	"
����

�3
�
��


�������
��4
����



�&
���
�

�����

�2�
��	����	����
�'���
�����"
����
���
�

����*�
�

��
�	
���
��

����
����

�	
��
	���	������
�(��	�����
�
�

�F	�"
����&�
��
�-	����
��
�����

��
��

���

��!�
��������
��
��
�
�
��	��������*
&��������
"
�
��
�
�4
����

+������
�2
����
��	
������
�

�
�*����


���*�
�

��
�	
���
��

"
����
�

�

��

�7��&	����

�3
�

��
��4
����



�&
���	�����
&��
�

������.�
�
�

�>
�
����

�
��
��

�

���*�
�

��
�	
����	
�
����3
����!�
�$
������*�
�

"
��
�	
����	
�������
�

�����

�2�
��	����	����
�'���
���������
���
�

������
���2������
�
�
����
����

��&	�
��




+���������&
�
���*�
�

��
�	
����	
�
�&	�*�3�
��
�

���
���
��*�
�

��
�	
���
��

����

+���
�
	��
����-	���
��*�������
����
��

+����

�>
�����

����������
��
���
�-	���
���
�
�������
�����
�(&

���

��
�
�

�� �
���
�

��3��

�
�
��

���
�7���&	����

�3
�
��
��4
����



�&
���
	�������2�������9�����+������

�
�2
�*����

���
��+����
�

�4
����
�
����	��
�
�&���
��

���

+��


����
�'���	�"
�
�&	
�

�
���������
���!���	��
�����������
�

��3
�
�
���*�
�

��
�	
����	
����

!�
�
�*����


��
�	����
�E�5";�����*��	��,������
��2D*
���

��
�*��
������(&

�����
K54�	
��������
�-�����	
��E"EE�����
��
�����!���(&

���������
����HLH+0�1
��
�
�
��

�
��*�
�

��
��+�����
�
�
D���*���
��
��-	���
��
�
�����.�
�H/LEI�	
��
�

��	�	��
��
�
1�
���9?

�
�
����.
��
��
�	
��.�
�HLH+K�V��



HHE� %9�	
���
���&
�

�

�

Abbildung 4-44: Empfohlene Industrie 4.0-Roadmap (in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 
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Abbildung 4-45: Vorgehensmodell Methodik Phase 3 
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Abbildung 5-1: Produktionstypologie „Fokus auf Variantenzahl bei manueller 
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Abbildung 5-2: Industrie 4.0-Methodennetz des Anwendungspartners nach 
spezifischen Anpassungen (in Anlehnung an (A_Schaumann 2019)) 
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Abbildung 5-3: Industrie 4.0-Vision des Anwendungspartners (in Anlehnung an 
(A_Eicken 2019; A_Meschenmoser 2019; A_Rinnewitz 2019; A_Schaumann 2019; 

A_Kandler 2018)) 
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Abbildung 5-4: Spezifischer Steckbrief der Methode „Papierlose Fertigung“ (in 
Anlehnung an (A_Eicken 2019; A_Meschenmoser 2019; A_Rinnewitz 2019; 

A_Schaumann 2019; A_Kandler 2018)) 
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Abbildung 5-5: Ausgewählte Kriterien des Anwendungspartners 
(in Anlehnung an (A_Willhelm 2019; A_Tsiknas 2018)) 
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Abbildung 5-6: Relatives Strategiepotential der Methoden (in Anlehnung an 
(A_Meschenmoser 2019)) 
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Abbildung 5-7: Kaptialwertberechnung (in Anlehnung an (A_Lang 2019; 
A_Meschenmoser 2019)) 
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Abbildung 5-8: Kapitelwerte der betrachteten Methoden (in Anlehnung an (A_Lang 
2019; A_Meschenmoser 2019)) 
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Abbildung 5-9: Simulationsergebnis des Experimentierplans des Anwendungspartners 
(in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 
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Abbildung 5-10: Simulationsergebnisse des Experimentierplans bei Gewichtung 70/30 
des Anwendungspartners (in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 
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Abbildung 5-11: Implementierungsreihenfolgen ausgewählter Szenarien 
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Abbildung 5-12: Industrie 4.0-Roadmap des Anwendungspartners 
(in Anlehnung an (A_Lang 2019)) 
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Abbildung 5-13: Prototypische Softwareumsetzung 
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Abbildung 5-14: Graphische Oberfläche des Visualisierungstools (in Anlehnung an 
(A_Teufel 2018)) 
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Tabelle 6-1: Bewertung des vorgestellten Lösungsansatzes hinsichtlich der ermittelten 
Anforderungen aus der industriellen Praxis 
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06 "IE6�6KJ+KE� /�5H6�5/K+LK� H�/6J�066+0/� H5+HK�V 0+HI�V 6+0I�V 0+LH�V /+5/�V
0I "IKJ�HJH+JH� /�H06�56L+E0� H�0I6�LI6+K0� H5+K5�V 0+05�V 6+KH�V 0+LH�V /+5/�V
0L "IIH�66/+0J� /�/KK�KHI+6J� H�EL0�LKK+05� HH+5L�V 0+E/�V 6+6E�V 0+LH�V /+5/�V
0J "II/�06H+LL� /�E5L�KLJ+J6� H�606�//L+5I� HH+/L�V 0+EK�V 6+6L�V 0+LH�V /+5/�V
E5 "II/�IEL+/I� /�K65�J//+JK� H�ILL�HIE+6J� HH+0J�V 0+EK�V 6+6J�V 0+LH�V /+5/�V
EH
E/
E0



%'�� -
��
�
�

�

�

�

*����
	��0-5K%��5

1
���
�
�.���
�
������D��
!�	
�

1���	
�����9�
 ���&

�	��
�1�
���9?

.
��
��
�	
�

�	�	��
��
�
�
.
������




�	�	��
��
�
*
������

1���	
�


��*�����
�� ����

 1
�� S	����3� 4�����
��
� ��
D������3�

5 "/H�5K/+L0� "/H�5K/+L0� 5+55�V 5+55�V 5+55�V 5+55�V 5+55�V
H "E/�55H+I5� "E/�55H+I5� 5+HE�V 5+HK�V 5+E0�V 5+55�V 5+55�V
/ "6/�LEI+HH� "6/�LEI+HH� 5+0K�V 5+0J�V H+5J�V 5+55�V 5+55�V
0 "L0�KLJ+KL� "L0�KLJ+KL� 5+I6�V 5+IL�V /+05�V 5+55�V 5+55�V
E "H5E�//J+6H� "H5E�//J+6H� 5+J5�V 5+J0�V /+IE�V 5+55�V 5+55�V
K "H0H�/6E+6E� "H0H�/6E+6E� H+5K�V H+55�V 0+5/�V 5+55�V 5+55�V
6 "HEI�L0I+I/� "H�IJH+55� "HEJ�6/L+I/� H+HE�V H+55�V 0+5/�V 5+55�V 5+55�V
I "H6E�0/L+JK� "0�KI0+H6� "H6I�J5/+HH� H+/E�V H+55�V 0+5/�V 5+55�V 5+55�V
L "HI5�I05+H5� "6�/K5+JL� "HI6�JLH+5I� H+K5�V H+55�V 0+5/�V 5+55�V 5+55�V
J "/5J�/5J+KJ� "L�JHK+KI� "/HL�H/K+H6� H+L/�V H+55�V 0+5J�V 5+55�V 5+55�V
H5 "/EI�EJJ+5K� "HH�K6I+55� "/KJ�566+5K� /+LJ�V H+55�V 0+0I�V 5+55�V 5+55�V
HH "/LK�JK6+LJ� "HE�/5K+0E� "055�H6/+/0� E+0L�V H+5H�V 0+K0�V 5+55�V 5+55�V
H/ "/J/�KLL+/0� "H/�6K6+E5� "05K�/EE+6/� E+EI�V H+5E�V 0+KL�V 5+55�V 5+55�V
H0 "/J/�JE/+HI� "H0�HKE+EH� "056�5J6+KL� E+KH�V H+5L�V 0+6/�V 5+55�V 5+55�V
HE "/J0�/JE+0I� "H0�6K/+65� "056�JE6+JI� E+KE�V H+H/�V 0+66�V 5+55�V 5+55�V
HK "/J0�6EE+L0� "HE�HK5+JI� "05I�IJK+L5� E+KL�V H+HK�V 0+6J�V 5+55�V 5+55�V
H6 "/J0�JJ0+KK� "HE�6EJ+K5� "05L�6E0+56� E+6H�V H+HJ�V 0+I0�V 5+55�V 5+55�V
HI "/JE�0E5+K6� "HK�HEL+HL� "05J�ELL+IE� E+6K�V H+//�V 0+II�V 5+55�V 5+55��V
HL "/JE�6LK+LK� "HK�6E6+JJ� "0H5�00/+LE� E+I5�V H+/L�V 0+L0�V 5+55�V 5+55�V
HJ "/JK�5/J+EE� "H6�HEK+J/� "0HH�HIK+0K� E+L5�V H+0L�V 0+JE�V 5+55�V 5+55�V
/5 "/JK�0IH+00� "H6�6EE+JK� "0H/�5H6+/L� E+J5�V H+EJ�V E+5K�V 5+55�V 5+55�V
/H "/JK�IHH+K0� "HI�HEE+5L� "0H/�LKK+6H� K+5H�V H+65�V E+H6�V 5+55�V 5+55�V
// "/J6�5K5+5K� "HI�6E0+/J� "0H0�6J0+0E� K+HH�V H+I5�V E+/I�V 5+55�V 5+55�V
/0 "06L�5K/+06� "HL�HE/+K6� "0L6�HJE+J/� K+06�V H+I6�V E+EH�V 5+H5�V 5+5I�V
/E "E0J�6JJ+5J� "HL�6EH+LJ� "EKL�0E5+JL� K+IE�V H+L5�V E+KK�V 5+/L�V 5+HI�V
/K "KH/�JKE+55� "HJ�HEH+/6� "K0/�5JK+/6� 6+H/�V H+LE�V E+6L�V 5+E6�V 5+/6�V
/6 "K/I�0/H+H5� J�6EI+KI� "KHI�6I0+K0� 6+KL�V H+LI�V E+I/�V 5+L0�V 5+/6�V
/I "KEH�6HI+/K� 0L�/J5+E5� "K50�0/6+L6� 6+L6�V H+JH�V E+I6�V H+5E�V 5+/6�V
/L "K65�5I6+5K� 66�ILI+JI� "EJ0�/LL+5L� I+5L�V H+JE�V E+IJ�V H+E/�V 5+/6�V
/J "KJH�L0E+0K� J0�0HI+K0� "EJL�KH6+L/� I+/0�V H+JL�V E+L0�V H+L5�V 5+/6�V
05 "6HH�/6E+EK� H/6�60I+EJ� "ELE�6/6+JI� I+/I�V /+/J�V E+LE�V /+/J�V 5+KI�V
0H "60K�K5L+KH� HKL�0EJ+56� "EII�HKJ+EK� I+0J�V /+K6�V E+JH�V /+6I�V 5+JH�V
0/ "6KJ�60/+LK� HLJ�J5H+HJ� "E6J�I0H+6K� I+65�V /+IH�V K+50�V /+JE�V H+HI�V
00 "66L�6/E+H0� /K6�LKE+IJ� "EHH�I6J+0E� I+JE�V /+I0�V K+//�V 0+HK�V H+0I�V
0E "6LI�KI0+0J� 0/0�EIL+IE� "06E�5JE+6K� L+KK�V /+I0�V K+KI�V 0+EJ�V H+IH�V
0K "I56�E/J+5I� 0LJ�IIE+6K� "0H6�6KE+EH� J+/6�V /+JK�V K+JI�V 0+6E�V H+L6�V
06 "I/K�KLK+IE� EKK�IEE+H6� "/6J�LEH+KJ� J+JI�V 0+//�V 6+0L�V 0+I6�V H+JL�V
0I "IEE�6EI+LH� K/H�0LL+LK� "//0�/KL+J6� H5+06�V 0+0H�V 6+K0�V 0+LH�V /+5/�V
0L "IKE�LEE+05� 60L�IEK+E5� "HH6�5JL+J5� H5+II�V 0+E5�V 6+60�V 0+LH�V /+5/�V
0J "I6E�JJ5+E0� IKK�K/E+H/� "J�E66+0H� HH+/5�V 0+EK�V 6+6J�V 0+LH�V /+5/�V
E5 "I6K�0I6+L/� J5K�II/+0/� HE5�0JK+K5� HH+00�V 0+EK�V 6+6J�V 0+LH�V /+5/�V
EH "I6K�I6H+/J� H�5KI�05K+EH� /JH�KEE+H/� HH+0J�V 0+EK�V 6+6J�V 0+LH�V /+5/�V
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Band 0
Dr.-Ing. Wu Hong-qi

Adaptive Volumenstromregelung mit Hilfe von drehzahlgeregelten 
Elektroantrieben 

Band 1
Dr.-Ing. Heinrich Weiß

Fräsen mit Schneidkeramik - Verhalten des System 
Werkzeugmaschine-Werkzeug-Werkstück und Prozessanalyse 

Band 2
Dr.-Ing. Hans-Jürgen Stierle

Entwicklung und Untersuchung hydrostatischer Lager für die 
Axialkolbenmaschine 

Band 3
Dr.-Ing. Herbert Hörner

Untersuchung des Geräuschverhaltens druckgeregelter Axialkolbenpumpen 

Band 4
Dr.-Ing. Rolf-Dieter Brückbauer

Digitale Drehzahlregelung unter der besonderen Berücksichtigung 
von Quantisierungseffekten 

Band 5
Dr.-Ing. Gerhard Staiger

Graphisch interaktive NC-Programmierung von Drehteilen im Werkstattbereich 

Band 6
Dr.-Ing. Karl Peters

Ein Beitrag zur Berechnung und Kompensation von Positionierfehlern an 
Industrierobotern

Forschungsberichte aus dem wbk
Institut für Produktionstechnik 
Karlsruher Institut für Technologie (KIT)

Bisher erschienene Bände:



Band 7
Dr.-Ing. Paul Stauss

Automatisierte Inbetriebnahme und Sicherung der Zuverlässigkeit und 
Verfügbarkeit numerisch gesteuerter Fertigungseinrichtungen

Band 8
Dr.-Ing. Günter Möckesch

Konzeption und Realisierung eines strategischen, integrierten 
Gesamtplanungs- und -bearbeitungssystems zur Optimierung der 
Drehteilorganisation für auftragsbezogene Drehereien 

Band 9
Dr.-Ing. Thomas Oestreicher

Rechnergestützte Projektierung von Steuerungen 

Band 10
Dr.-Ing. Thomas Selinger

Teilautomatisierte werkstattnahe NC-Programmerstellung im Umfeld einer 
integrierten Informationsverarbeitung 

Band 11
Dr.-Ing. Thomas Buchholz

Prozessmodell Fräsen, Rechnerunterstützte Analyse, Optimierung 
und Überwachung 

Band 12
Dr.-Ing. Bernhard Reichling

Lasergestützte Positions- und Bahnvermessung von Industrierobotern 

Band 13
Dr.-Ing. Hans-Jürgen Lesser

Rechnergestützte Methoden zur Auswahl anforderungsgerechter  
Verbindungselemente 

Band 14
Dr.-Ing. Hans-Jürgen Lauffer

Einsatz von Prozessmodellen zur rechnerunterstützten Auslegung  
von Räumwerkzeugen 

Band 15
Dr.-Ing. Michael C. Wilhelm

Rechnergestützte Prüfplanung im Informationsverbund moderner  
Produktionssysteme 



Band 16
Dr.-Ing. Martin Ochs

Entwurf eines Programmsystems zur wissensbasierten Planung 
und Konfigurierung 

Band 17
Dr.-Ing. Heinz-Joachim Schneider

Erhöhung der Verfügbarkeit von hochautomatisierten 
Produktionseinrichtungen mit Hilfe der Fertigungsleittechnik 

Band 18
Dr.-Ing. Hans-Reiner Ludwig

Beanspruchungsanalyse der Werkzeugschneiden beim Stirnplanfräsen 

Band 19
Dr.-Ing. Rudolf Wieser

Methoden zur rechnergestützten Konfigurierung von Fertigungsanlagen 

Band 20
Dr.-Ing. Edgar Schmitt

Werkstattsteuerung bei wechselnder Auftragsstruktur 

Band 21
Dr.-Ing. Wilhelm Enderle

Verfügbarkeitssteigerung automatisierter Montagesysteme 
durch selbsttätige Behebung prozessbedingter Störungen 

Band 22
Dr.-Ing. Dieter Buchberger

Rechnergestützte Strukturplanung von Produktionssystemen 

Band 23
Prof. Dr.-Ing. Jürgen Fleischer

Rechnerunterstützte Technologieplanung für die flexibel 
automatisierte Fertigung von Abkantteilen

Band 24
Dr.-Ing. Lukas Loeffler

Adaptierbare und adaptive Benutzerschnittstellen 

Band 25
Dr.-Ing. Thomas Friedmann

Integration von Produktentwicklung und Montageplanung durch neue  
rechnergestützte Verfahren 



Band 26
Dr.-Ing. Robert Zurrin

Variables Formhonen durch rechnergestützte Hornprozesssteuerung 

Band 27
Dr.-Ing. Karl-Heinz Bergen

Langhub-Innenrundhonen von Grauguss und Stahl mit einem 
elektromechanischem Vorschubsystem 

Band 28
Dr.-Ing. Andreas Liebisch

Einflüsse des Festwalzens auf die Eigenspannungsverteilung und die  
Dauerfestigkeit einsatzgehärteter Zahnräder 

Band 29
Dr.-Ing. Rolf Ziegler

Auslegung und Optimierung schneller Servopumpen 

Band 30
Dr.-Ing. Rainer Bartl

Datenmodellgestützte Wissensverarbeitung zur Diagnose und 
Informationsunterstützung in technischen Systemen 

Band 31
Dr.-Ing. Ulrich Golz

Analyse, Modellbildung und Optimierung des Betriebsverhaltens von  
Kugelgewindetrieben 

Band 32
Dr.-Ing. Stephan Timmermann

Automatisierung der Feinbearbeitung in der Fertigung von 
Hohlformwerkzeugen 

Band 33
Dr.-Ing. Thomas Noe

Rechnergestützter Wissenserwerb zur Erstellung von Überwachungs- und 
Diagnoseexpertensystemen für hydraulische Anlagen 

Band 34
Dr.-Ing. Ralf Lenschow

Rechnerintegrierte Erstellung und Verifikation von Steuerungsprogrammen 
als Komponente einer durchgängigen Planungsmethodik 



Band 35
Dr.-Ing. Matthias Kallabis

Räumen gehärteter Werkstoffe mit kristallinen Hartstoffen 

Band 36
Dr.-Ing. Heiner-Michael Honeck

Rückführung von Fertigungsdaten zur Unterstützung einer 
fertigungsgerechten Konstruktion 

Band 37
Dr.-Ing. Manfred Rohr

Automatisierte Technologieplanung am Beispiel der Komplettbearbeitung 
auf Dreh-/Fräszellen 

Band 38
Dr.-Ing. Martin Steuer

Entwicklung von Softwarewerkzeugen zur wissensbasierten
Inbetriebnahme von komplexen Serienmaschinen 

Band 39
Dr.-Ing. Siegfried Beichter

Rechnergestützte technische Problemlösung bei der 
Angebotserstellung von flexiblen Drehzellen 

Band 40
Dr.-Ing. Thomas Steitz

Methodik zur marktorientierten Entwicklung von Werkzeugmaschinen mit 
Integration von funktionsbasierter Strukturierung und Kostenschätzung 

Band 41
Dr.-Ing. Michael Richter

Wissensbasierte Projektierung elektrohydraulischer Regelungen 

Band 42
Dr.-Ing. Roman Kuhn

Technologieplanungssystem Fräsen. Wissensbasierte Auswahl von Werkzeugen, 
Schneidkörpern und Schnittbedingungen für das Fertigingsverfahren Fräsen
 
Band 43
Dr.-Ing. Hubert Klein

Rechnerunterstützte Qualitätssicherung bei der Produktion von 
Bauteilen mit frei geformten Oberflächen 



Band 44
Dr.-Ing. Christian Hoffmann

Konzeption und Realisierung eines fertigungsintegrierten Koordinaten-
messgerätes 

Band 45
Dr.-Ing. Volker Frey

Planung der Leittechnik für flexible Fertigungsanlagen 

Band 46
Dr.-Ing. Achim Feller

Kalkulation in der Angebotsphase mit dem selbsttätig abgeleiteten  
Erfahrungswissen der Arbeitsplanung 

Band 47
Dr.-Ing. Markus Klaiber

Produktivitätssteigerung durch rechnerunterstütztes Einfahren 
von NC-Programmen 

Band 48
Dr.-Ing. Roland Minges

Verbesserung der Genauigkeit beim fünfachsigen Fräsen von Freiformflächen 

Band 49
Dr.-Ing. Wolfgang Bernhart

Beitrag zur Bewertung von Montagevarianten: Rechnergestützte Hilfsmittel zur 
kostenorientierten, parallelen Entwicklung von Produkt und Montagesystem 

Band 50
Dr.-Ing. Peter Ganghoff

Wissensbasierte Unterstützung der Planung technischer Systeme: 
Konzeption eines Planungswerkzeuges und exemplarische Anwendung 
im Bereich der Montagesystemplanung

Band 51
Dr.-Ing. Frank Maier

Rechnergestützte Prozessregelung beim flexiblen Gesenkbiegen durch  
Rückführung von Qualitätsinformationen 

Band 52
Dr.-Ing. Frank Debus

Ansatz eines rechnerunterstützten Planungsmanagements für die Planung  
in verteilten Strukturen 



Band 53
Dr.-Ing. Joachim Weinbrecht

Ein Verfahren zur zielorientierten Reaktion auf Planabweichungen in der 
Werkstattregelung 

Band 54
Dr.-Ing. Gerd Herrmann

Reduzierung des Entwicklungsaufwandes für anwendungsspezifische  
Zellenrechnersoftware durch Rechnerunterstützung 

Band 55
Dr.-Ing. Robert Wassmer

Verschleissentwicklung im tribologischen System Fräsen: Beiträge 
zur Methodik der Prozessmodellierung auf der Basis tribologisher  
Untersuchungen beim Fräsen 

Band 56
Dr.-Ing. Peter Uebelhoer

Inprocess-Geometriemessung beim Honen 

Band 57
Dr.-Ing. Hans-Joachim Schelberg

Objektorientierte Projektierung von SPS-Software 

Band 58
Dr.-Ing. Klaus Boes

Integration der Qualitätsentwicklung in featurebasierte CAD/CAM-Prozessketten 

Band 59
Dr.-Ing. Martin Schreiber

Wirtschaftliche Investitionsbewertung komplexer Produktions- 
systeme unter Berücksichtigung von Unsicherheit 

Band 60
Dr.-Ing. Ralf Steuernagel

Offenes adaptives Engineering-Werkzeug zur automatisierten 
Erstellung von entscheidungsunterstützenden Informationssystemen 

Band 62
Dr.-Ing. Uwe Schauer

Qualitätsorientierte Feinbearbeitung mit Industrierobotern: Regelungsansatz 
für die Freiformflächenfertigung des Werkzeug- und Formenbaus 



Band 63
Dr.-Ing. Simone Loeper

Kennzahlengestütztes Beratungssystem zur Verbesserung der
Logistikleistung in der Werkstattfertigung 

Band 64
Dr.-Ing. Achim Raab

Räumen mit hartstoffbeschichteten HSS-Werkzeugen 

Band 65, 
Dr.-Ing. Jan Erik Burghardt

Unterstützung der NC-Verfahrenskette durch ein bearbeitungs- 
elementorientiertes, lernfähiges Technologieplanungssystem 

Band 66
Dr.-Ing. Christian Tritsch

Flexible Demontage technischer Gebrauchsgüter: Ansatz zur Planung und 
(teil-)automatisierten Durchführung industireller Demontageprozesse

Band 67
Dr.-Ing. Oliver Eitrich

Prozessorientiertes Kostenmodell für die entwicklungsbegleitende Vorkalkulation 

Band 68
Dr.-Ing. Oliver Wilke

Optimierte Antriebskonzepte für Räummaschinen - Potentiale zur Leistungs-
steigerung 

Band 69
Dr.-Ing. Thilo Sieth

Rechnergestützte Modellierungsmethodik zerspantechnologischer Prozesse 

Band 70
Dr.-Ing. Jan Linnenbuerger

Entwicklung neuer Verfahren zur automatisierten Erfassung der geometri-
schen Abweichungen an Linearachsen und Drehschwenkköpfen 

Band 71
Dr.-Ing. Mathias Klimmek

Fraktionierung technischer Produkte mittels eines frei beweglichen  
Wasserstrahlwerkzeuges 



Band 72
Dr.-Ing. Marko Hartel

Kennzahlenbasiertes Bewertungssystem zur Beurteilung der 
Demontage- und Recyclingeignung von Produkten 

Band 73
Dr.-Ing. Jörg Schaupp

Wechselwirkung zwischen der Maschinen- und Hauptspindelantriebsdynamik 
und dem Zerspanprozess beim Fräsen 

Band 74
Dr.-Ing. Bernhard Neisius

Konzeption und Realisierung eines experimentellen Telemanipulators  
für die Laparoskopie 

Band 75
Dr.-Ing. Wolfgang Walter

Erfolgsversprechende Muster für betriebliche Ideenfindungsprozesse. 
Ein Beitrag zur Steigerung der Innovationsfähigkeit 

Band 76
Dr.-Ing. Julian Weber

Ein Ansatz zur Bewertung von Entwicklungsergebnissen in virtuellen Szenarien 

Band 77
Dr.-Ing. Dipl. Wirtsch.-Ing. Markus Posur

Unterstützung der Auftragsdurchsetzung in der Fertigung durch  
Kommunikation über mobile Rechner 

Band 78
Dr.-Ing. Frank Fleissner

Prozessorientierte Prüfplanung auf Basis von Bearbeitungsobjekten für die 
Kleinserienfertigung am Beispiel der Bohr- und Fräsbearbeitung 

Band 79
Dr.-Ing. Anton Haberkern

Leistungsfähigere Kugelgewindetriebe durch Beschichtung 

Band 80
Dr.-Ing. Dominik Matt

Objektorientierte Prozess- und Strukturinnovation (OPUS) 



Band 81
Dr.-Ing. Jürgen Andres

Robotersysteme für den Wohnungsbau: Beitrag zur Automatisierung des 
Mauerwerkabaus und der Elektroinstallation auf Baustellen 

Band 82
Dr.-Ing. Dipl.Wirtschaftsing. Simone Riedmiller

Der Prozesskalender - Eine Methodik zur marktorientierten 
Entwicklung von Prozessen 

Band 83
Dr.-Ing. Dietmar Tilch

Analyse der Geometrieparameter von Präzisionsgewinden auf der Basis einer 
Least-Squares-Estimation 

Band 84
Dr.-Ing. Dipl.-Kfm. Oliver Stiefbold

Konzeption eines reaktionsschnellen Planungssystems für Logistikketten auf 
Basis von Software-Agenten 

Band 85
Dr.-Ing. Ulrich Walter

Einfluss von Kühlschmierstoff auf den Zerspanprozess beim Fräsen: Beitrag 
zum Prozessverständniss auf Basis von zerspantechnischen Untersuchungen 

Band 86
Dr.-Ing. Bernd Werner

Konzeption von teilautonomer Gruppenarbeit unter Berücksichtigung  
kultureller Einflüsse 

Band 87
Dr.-Ing. Ulf Osmers

Projektieren Speicherprogrammierbarer Steuerungen mit Virtual Reality 

Band 88
Dr.-Ing. Oliver Doerfel

Optimierung der Zerspantechnik beim Fertigungsverfahren 
Wälzstossen: Analyse des Potentials zur Trockenbearbeitung 

Band 89
Dr.-Ing. Peter Baumgartner

Stufenmethode zur Schnittstellengestaltung in der internationalen Produktion



Band 90
Dr.-Ing. Dirk Vossmann

Wissensmanagement in der Produktentwicklung durch Qualitäts- 
methodenverbund und Qualitätsmethodenintegration

Band 91
Dr.-Ing. Martin Plass

Beitrag zur Optimierung des Honprozesses durch den Aufbau einer  
Honprozessregelung 

Band 92
Dr.-Ing. Titus Konold

Optimierung der Fünfachsfräsbearbeitung durch eine kennzahlen- 
unterstützte CAM-Umgebung 

Band 93
Dr.-Ing. Jürgen Brath

Unterstützung der Produktionsplanung in der Halbleiterfertigung durch 
risikoberücksichtigende Betriebskennlinien 

Band 94
Dr.-Ing. Dirk Geisinger

Ein Konzept zur marktorientierten Produktentwicklung 

Band 95
Dr.-Ing. Marco Lanza

Entwurf der Systemunterstützung des verteilten Engineering mit Axiomatic Design 

Band 96
Dr.-Ing. Volker Hüntrup

Untersuchungen zur Mikrostrukturierbarkeit von Stählen durch das Ferti-
gungsverfahren Fräsen 

Band 97
Dr.-Ing. Frank Reinboth

Interne Stützung zur Genauigkeitsverbesserung in der Inertialmesstechnik: 
Beitrag zur Senkung der Anforderungen an Inertialsensoren 

Band 98
Dr.-Ing. Lutz Trender

Entwicklungsintegrierte Kalkulation von Produktlebenszykluskosten auf 
Basis der ressourcenorientierten Prozesskostenrechnung 



Band 99
Dr.-Ing. Cornelia Kafka

Konzeption und Umsetzung eines Leitfadens zum industriellen 
Einsatz von Data-Mining 

Band 100
Dr.-Ing. Gebhard Selinger

Rechnerunterstützung der informellen Kommunikation in verteilten  
Unternehmensstrukturen 

Band 101
Dr.-Ing. Thomas Windmüller

Verbesserung bestehender Geschäftsprozesse durch eine 
mitarbeiterorientierte Informationsversorgung 

Band 102
Dr.-Ing. Knud Lembke

Theoretische und experimentelle Untersuchung eines bistabilen 
elektrohydraulischen Linearantriebs 

Band 103
Dr.-Ing. Ulrich Thies

Methode zur Unterstützung der variantengerechten Konstruktion von  
industriell eingesetzten Kleingeräten 

Band 104
Dr.-Ing. Andreas Schmälzle

Bewertungssystem für die Generalüberholung von Montageanlagen      – Ein 
Beitrag zur wirtschaftlichen Gestaltung geschlossener Facility- Managment-
Systeme im Anlagenbau 

Band 105
Dr.-Ing. Thorsten Frank

Vergleichende Untersuchungen schneller elektromechanischer 
Vorschubachsen mit Kugelgewindetrieb 

Band 106
Dr.-Ing. Achim Agostini

Reihenfolgeplanung unter Berücksichtigung von Interaktionen: 
Beitrag zur ganzheitlichen Strukturierung und Verarbeitung von
Interaktionen von Bearbeitungsobjekten 



Band 107
Dr.-Ing. Thomas Barrho

Flexible, zeitfenstergesteuerte Auftragseinplanung in segmentierten 
Fertigungsstrukturen 

Band 108
Dr.-Ing. Michael Scharer

Quality Gate-Ansatz mit integriertem Risikomanagement 

Band 109
Dr.-Ing. Ulrich Suchy

Entwicklung und Untersuchung eines neuartigen Mischkopfes für das Wasser 
Abrasivstrahlschneiden 

Band 110
Dr.-Ing. Sellal Mussa

Aktive Korrektur von Verlagerungsfehlern in Werkzeugmaschinen 

Band 111
Dr.-Ing. Andreas Hühsam

Modellbildung und experimentelle Untersuchung des Wälzschälprozesses 

Band 112
Dr.-Ing. Axel Plutowsky

Charakterisierung eines optischen Messsystems und den Bedingungen des 
Arbeitsraums einer Werkzeugmaschine 

Band 113
Dr.-Ing. Robert Landwehr

Konsequent dezentralisierte Steuerung mit Industrial Ethernet und offenen 
Applikationsprotokollen 

Band 114
Dr.-Ing. Christoph Dill

Turbulenzreaktionsprozesse 

Band 115
Dr.-Ing. Michael Baumeister

Fabrikplanung im turbulenten Umfeld 

Band 116
Dr.-Ing. Christoph Gönnheimer

Konzept zur Verbesserung der Elektromagnetischen Verträglichkeit (EMV) in 
Produktionssystemen durch intelligente Sensor/Aktor-Anbindung 



Band 117
Dr.-Ing. Lutz Demuß

Ein Reifemodell für die Bewertung und Entwicklung von Dienstleistungs-
organisationen: Das Service Management Maturity Modell (SMMM) 

Band 118
Dr.-Ing. Jörg Söhner

Beitrag zur Simulation zerspanungstechnologischer Vorgänge mit Hilfe der 
Finite-Element-Methode 

Band 119
Dr.-Ing. Judith Elsner

Informationsmanagement für mehrstufige Mikro-Fertigungsprozesse 

Band 120
Dr.-Ing. Lijing Xie

Estimation Of Two-dimension Tool Wear Based On Finite Element Method

Band 121
Dr.-Ing. Ansgar Blessing

Geometrischer Entwurf mikromechatronischer Systeme 

Band 122
Dr.-Ing. Rainer Ebner

Steigerung der Effizienz mehrachsiger Fräsprozesse durch neue 
Planungsmethoden mit hoher Benutzerunterstützung 

Band 123
Dr.-Ing. Silja Klinkel

Multikriterielle Feinplanung in teilautonomen Produktionsbereichen – Ein 
Beitrag zur produkt- und prozessorientierten Planung und Steuerung 

Band 124
Dr.-Ing. Wolfgang Neithardt

Methodik zur Simulation und Optimierung von Werkzeugmaschinen in der 
Konzept- und Entwurfsphase auf Basis der Mehrkörpersimulation 

Band 125
Dr.-Ing. Andreas Mehr

Hartfeinbearbeitung von Verzahnungen mit kristallinen diamantbeschichteten 
Werkzeugen beim Fertigungsverfahren Wälzstoßen 



Band 126
Dr.-Ing. Martin Gutmann

Entwicklung einer methodischen Vorgehensweise zur Diagnose von 
hydraulischen Produktionsmaschinen 

Band 127
Dr.-Ing. Gisela Lanza

Simulative Anlaufunterstützung auf Basis der Qualitätsfähigkeiten von 
Produktionsprozessen 

Band 128
Dr.-Ing. Ulf Dambacher

Kugelgewindetrieb mit hohem Druckwinkel 

Band 129
Dr.-Ing. Carsten Buchholz

Systematische Konzeption und Aufbau einer automatisierten 
Produktionszelle für pulverspritzgegossene Mikrobauteile 

Band 130
Dr.-Ing. Heiner Lang

Trocken-Räumen mit hohen Schnittgeschwindigkeiten 

Band 131
Dr.-Ing. Daniel Nesges

Prognose operationeller Verfügbarkeiten von Werkzeugmaschinen unter 
Berücksichtigung von Serviceleistungen 

Im Shaker Verlag erschienene Bände:

Band 132
Dr.-Ing. Andreas Bechle

Beitrag zur prozesssicheren Bearbeitung beim Hochleistungs- 
fertigungsverfahren Wälzschälen

Band 133
Dr.-Ing. Markus Herm

Konfiguration globaler Wertschöpfungsnetzwerke auf 
Basis von Business Capabilities



Band 134
Dr.-Ing. Hanno Tritschler

Werkzeug- und Zerspanprozessoptimierung beim Hartfräsen 
von Mikrostrukturen in Stahl

Band 135
Dr.-Ing. Christian Munzinger

Adaptronische Strebe zur Steifigkeitssteigerung 
von Werkzeugmaschinen

Band 136
Dr.-Ing. Andreas Stepping

Fabrikplanung im Umfeld von Wertschöpfungsnetzwerken und 
ganzheitlichen Produktionssystemen

Band 137
Dr.-Ing. Martin Dyck

Beitrag zur Analyse thermische bedingter Werkstückdeformationen 
in Trockenbearbeitungsprozessen

Band 138
Dr.-Ing. Siegfried Schmalzried

Dreidimensionales optisches Messsystem für eine effizientere 
geometrische Maschinenbeurteilung

Band 139
Dr.-Ing. Marc Wawerla

Risikomanagement von Garantieleistungen

Band 140
Dr.-Ing. Ivesa Buchholz

Strategien zur Qualitätssicherung mikromechanischer Bauteile 
mittels multisensorieller Koordinatenmesstechnik

Band 141
Dr.-Ing. Jan Kotschenreuther

Empirische Erweiterung von Modellen der Makrozerspanung 
auf den Bereich der Mikrobearbeitung

Band 142
Dr.-Ing. Andreas Knödel

Adaptronische hydrostatische Drucktascheneinheit



Band 143
Dr.-Ing. Gregor Stengel

Fliegendes Abtrennen räumlich gekrümmter Strangpressprofile mittels 
Industrierobotern

Band 144
Dr.-Ing. Udo Weismann

Lebenszyklusorientiertes interorganisationelles Anlagencontrolling

Band 145
Dr.-Ing. Rüdiger Pabst

Mathematische Modellierung der Wärmestromdichte zur Simulation 
des thermischen Bauteilverhaltens bei der Trockenbearbeitung

Band 146
Dr.-Ing. Jan Wieser

Intelligente Instandhaltung zur Verfügbarkeitssteigerung 
von Werkzeugmaschinen

Band 147
Dr.-Ing. Sebastian Haupt

Effiziente und kostenoptimale Herstellung von Mikrostrukturen durch 
eine Verfahrenskombination von Bahnerosion und Laserablation

Band 148
Dr.-Ing. Matthias Schlipf

Statistische Prozessregelung von Fertigungs- und Messprozess zur 
Erreichung einer variabilitätsarmen Produktion mikromechanischer Bauteile

Band 149
Dr.-Ing. Jan Philipp Schmidt-Ewig

Methodische Erarbeitung und Umsetzung eines neuartigen 
Maschinenkonzeptes zur produktflexiblen Bearbeitung räumlich 
gekrümmter Strangpressprofile

Band 150
Dr.-Ing. Thomas Ender

Prognose von Personalbedarfen im Produktionsanlauf
unter Berücksichtigung dynamischer Planungsgrößen



Band 151
Dr.-Ing. Kathrin Peter

Bewertung und Optimierung der Effektivität von Lean Methoden 
in der Kleinserienproduktion

Band 152
Dr.-Ing. Matthias Schopp

Sensorbasierte Zustandsdiagnose und -prognose von Kugelgewindetrieben

Band 153
Dr.-Ing. Martin Kipfmüller

Aufwandsoptimierte Simulation von Werkzeugmaschinen

Band 154
Dr.-Ing. Carsten Schmidt

Development of a database to consider multi wear mechanisms 
within chip forming simulation

Band 155
Dr.-Ing. Stephan Niggeschmidt

Ausfallgerechte Ersatzteilbereitstellung im Maschinen- und Anlagenbau  
mittels lastabhängiger Lebensdauerprognose

Band 156
Dr.-Ing. Jochen Conrad Peters

Bewertung des Einflusses von Formabweichungen in der 
Mikro-Koordinatenmesstechnik

Band 157
Dr.-Ing. Jörg Ude

Entscheidungsunterstützung für die Konfiguration 
globaler Wertschöpfungsnetzwerke

Band 158
Dr.-Ing. Stefan Weiler

Strategien zur wirtschaftlichen Gestaltung der globalen Beschaffung

Band 159
Dr.-Ing. Jan Rühl

Monetäre Flexibilitäts- und Risikobewertung



Band 160
Dr.-Ing. Daniel Ruch

Positions- und Konturerfassung räumlich gekrümmter Profile auf Basis 
bauteilimmanenter Markierungen

Band 161
Dr.-Ing. Manuel Tröndle

Flexible Zuführung von Mikrobauteilen mit piezoelektrischen
Schwingförderern

Band 162
Dr.-Ing. Benjamin Viering

Mikroverzahnungsnormal

Band 163
Dr.-Ing. Chris Becke

Prozesskraftrichtungsangepasste Frässtrategien zur schädigungsarmen
Bohrungsbearbeitung an faserverstärkten Kunststoffen

Band 164
Dr.-Ing. Patrick Werner

Dynamische Optimierung und Unsicherheitsbewertung der lastabhängigen 
präventiven Instandhaltung von Maschinenkomponenten

Band 165
Dr.-Ing. Martin Weis

Kompensation systematischer Fehler bei Werkzeugmaschinen durch
self-sensing Aktoren

Band 166
Dr.-Ing. Markus Schneider

Kompensation von Konturabweichungen bei gerundeten Strangpressprofilen 
durch robotergestützte Führungswerkzeuge

Band 167
Dr.-Ing. Ester M. R. Ruprecht

Prozesskette zur Herstellung schichtbasierter Systeme mit integrierten
Kavitäten



Band 168
Dr.-Ing. Alexander Broos

Simulationsgestützte Ermittlung der Komponentenbelastung für die
Lebensdauerprognose an Werkzeugmaschinen

Band 169
Dr.-Ing. Frederik Zanger

Segmentspanbildung, Werkzeugverschleiß, Randschichtzustand und
Bauteileigenschaften: Numerische Analysen zur Optimierung des
Zerspanungsprozesses am Beispiel von Ti-6Al-4V

Band 170
Dr.-Ing. Benjamin Behmann

Servicefähigkeit 

Band 171
Dr.-Ing. Annabel Gabriele Jondral

Simulationsgestützte Optimierung und Wirtschaftlichkeitsbewertung
des Lean-Methodeneinsatzes

Band 172
Dr.-Ing. Christoph Ruhs

Automatisierte Prozessabfolge zur qualitätssicheren Herstellung von
Kavitäten mittels Mikrobahnerosion

Band 173
Dr.-Ing. Steven Peters

Markoffsche Entscheidungsprozesse zur Kapazitäts- und Investitionsplanung
von Produktionssystemen

Band 174
Dr.-Ing. Christoph Kühlewein

Untersuchung und Optimierung des Wälzschälverfahrens mit Hilfe von
3D-FEM-Simulation – 3D-FEM Kinematik- und Spanbildungssimulation

Band 175
Dr.-Ing. Adam-Mwanga Dieckmann

Auslegung und Fertigungsprozessgestaltung sintergefügter Verbindungen
für μMIM-Bauteile



Band 176
Dr.-Ing. Heiko Hennrich

Aufbau eines kombinierten belastungs- und zustandsorientierten Diagnose-
und Prognosesystems für Kugelgewindetriebe

Band 177
Dr.-Ing. Stefan Herder

Piezoelektrischer Self-Sensing-Aktor zur Vorspannungsregelung in
adaptronischen Kugelgewindetrieben

Band 178
Dr.-Ing. Alexander Ochs

Ultraschall-Strömungsgreifer für die Handhabung textiler Halbzeuge
bei der automatisierten Fertigung von RTM-Bauteilen

Band 179
Dr.-Ing. Jürgen Michna

Numerische und experimentelle Untersuchung zerspanungsbedingter
Gefügeumwandlungen und Modellierung des thermo-mechanischen
Lastkollektivs beim Bohren von 42CrMo4

Band 180
Dr.-Ing. Jörg Elser

Vorrichtungsfreie räumliche Anordnung von Fügepartnern auf Basis
von Bauteilmarkierungen

Band 181
Dr.-Ing. Katharina Klimscha

Einfluss des Fügespalts auf die erreichbare Verbindungsqualität beim Sinterfügen

Band 182
Dr.-Ing. Patricia Weber

Steigerung der Prozesswiederholbarkeit mittels Analyse akustischer Emissionen 
bei der Mikrolaserablation mit UV-Pikosekundenlasern

Band 183
Dr.-Ing. Jochen Schädel

Automatisiertes Fügen von Tragprofilen mittels Faserwickeln



Band 184
Dr.-Ing. Martin Krauße

Aufwandsoptimierte Simulation von Produktionsanlagen durch Vergrößerung 
der Geltungsbereiche von Teilmodellen

Band 185
Dr.-Ing. Raphael Moser

Strategische Planung globaler Produktionsnetzwerke
Bestimmung von Wandlungsbedarf und Wandlungszeitpunkt mittels
multikriterieller Optimierung

Band 186
Dr.-Ing. Martin Otter

Methode zur Kompensation fertigungsbedingter Gestaltabweichungen für die 
Montage von Aluminium Space-Frame-Strukturen

Band 187
Dr.-Ing. Urs Leberle

Produktive und flexible Gleitförderung kleiner Bauteile auf phasenflexiblen 
Schwingförderern mit piezoelektrischen 2D-Antriebselementen

Band 188
Dr.-Ing. Johannes Book

Modellierung und Bewertung von Qualitätsmanagementstrategien in globalen 
Wertschöpfungsnetzwerken

Band 189
Dr.-Ing. Florian Ambrosy

Optimierung von Zerspanungsprozessen zur prozesssicheren Fertigung nanokri-
stalliner Randschichten am Beispiel von 42CrMo4

Band 190
Dr.-Ing. Adrian Kölmel

Integrierte Messtechnik für Prozessketten unreifer Technologien am Beispiel der 
Batterieproduktion für Elektrofahrzeuge

Band 191
Dr.-Ing. Henning Wagner

Featurebasierte Technologieplanung zum Preforming von textilen Halbzeugen



Band 192
Dr.-Ing. Johannes Gebhardt

Strukturoptimierung von in FVK eingebetteten metallischen 
Lasteinleitungselementen

Band 193
Dr.-Ing. Jörg Bauer

Hochintegriertes hydraulisches Vorschubsystem für die Bearbeitung kleiner 
Werkstücke mit hohen Fertigungsanforderungen

Band 194
Dr.-Ing. Nicole Stricker

Robustheit verketteter Produktionssysteme
Robustheitsevaluation und Selektion des Kennzahlensystems der Robustheit

Band 195
Dr.-Ing. Anna Sauer

Konfiguration von Montagelinien unreifer Produkttechnologien am Beispiel der 
Batteriemontage für Elektrofahrzeuge

Band 196
Dr.-Ing. Florian Sell-Le Blanc

Prozessmodell für das Linearwickeln unrunder Zahnspulen
Ein Beitrag zur orthozyklischen Spulenwickeltechnik

Band 197
Dr.-Ing. Frederic Förster

Geregeltes Handhabungssystem zum zuverlässigen und energieeffizienten 
Handling textiler Kohlenstofffaserzuschnitte

Band 198
Dr.-Ing. Nikolay Boev

Numerische Beschreibung von Wechselwirkungen zwischen Zerspanprozess und 
Maschine am Beispiel Räumen

Band 199
Dr.-Ing. Sebastian Greinacher

Simulationsgestützte Mehrzieloptimierung schlanker und ressourceneffizienter 
Produktionssysteme



Band 200
Dr.-Ing. Benjamin Häfner

Lebensdauerprognose in Abhängigkeit der Fertigungsabweichungen  
bei Mikroverzahnungen

Band 201
Dr.-Ing. Stefan Klotz

Dynamische Parameteranpassung bei der Bohrungsherstellung in 
faserverstärkten Kunststoffen unter zusätzlicher Berücksichtigung 
der Einspannsituation

Band 202
Dr.-Ing. Johannes Stoll

Bewertung konkurrierender Fertigungsfolgen mittels Kostensimulation und 
stochastischer Mehrzieloptimierung
Anwendung am Beispiel der Blechpaketfertigung für automobile Elektromotoren

Band 203
Dr.-Ing. Simon-Frederik Koch

Fügen von Metall-Faserverbund-Hybridwellen im Schleuderverfahren
ein Beitrag zur fertigungsgerechten intrinsischen Hybridisierung

Band 204
Dr.-Ing. Julius Ficht

Numerische Untersuchung der Eigenspannungsentwicklung für sequenzielle 
Zerspanungsprozesse

Band 205
Dr.-Ing. Manuel Baumeister

Automatisierte Fertigung von Einzelblattstapeln in der Lithium-Ionen-
Zellproduktion

Band 206
Dr.-Ing. Daniel Bertsch

Optimierung der Werkzeug- und Prozessauslegung für das Wälzschälen von 
Innenverzahnungen



Band 207
Dr.-Ing. Kyle James Kippenbrock

Deconvolution of Industrial Measurement and Manufacturing Processes 
for Improved Process Capability Assessments

Band 208
Dr.-Ing. Farboud Bejnoud

Experimentelle Prozesskettenbetrachtung für Räumbauteile am Beispiel 
einer einsatzgehärteten PKW-Schiebemuffe

Band 209
Dr.-Ing. Steffen Dosch

Herstellungsübergreifende Informationsübertragung zur effizienten Produktion 
von Werkzeugmaschinen am Beispiel von Kugelgewindetrieben

Band 210
Dr.-Ing. Emanuel Moser

Migrationsplanung globaler Produktionsnetzwerke
Bestimmung robuster Migrationspfade und risiko-effizienter Wandlungsbefähiger

Band 211
Dr.-Ing. Jan Hochdörffer

Integrierte Produktallokationsstrategie und Konfigurationssequenz in 
globalen Produktionsnetzwerken

Band 212
Dr.-Ing. Tobias Arndt

Bewertung und Steigerung der Prozessqualität in globalen 
Produktionsnetzwerken
 
Band 213
Dr.-Ing. Manuel Peter

Unwuchtminimale Montage von Permanentmagnetrotoren durch modellbasierte 
Online-Optimierung
 
Band 214
Dr.-Ing. Robin Kopf

Kostenorientierte Planung von Fertigungsfolgen additiver Technologien



Band 215
Dr.-Ing. Harald Meier

Einfluss des Räumens auf den Bauteilzustand in der Prozesskette 
Weichbearbeitung – Wärmebehandllung – Hartbearbeitung

Band 216
Dr.-Ing. Daniel Brabandt

Qualitätssicherung von textilen Kohlenstofffaser-Preforms mittels 
optischer Messtechnik

Band 217
Dr.-Ing. Alexandra Schabunow

Einstellung von Aufnahmeparametern mittels projektionsbasierter Qualitäts-
kenngrößen in der industriellen Röntgen-Computertomographie

Band 218
Dr.-Ing. Jens Bürgin

Robuste Auftragsplanung in Produktionsnetzwerken
Mittelfristige Planung der variantenreichen Serienproduktion unter Unsicherheit 
der Kundenauftragskonfigurationen

Band 219
Dr.-Ing. Michael Gerstenmeyer

Entwicklung und Analyse eines mechanischen Oberflächenbehandlungs-
verfahrens unter Verwendung des Zerspanungswerkzeuges

Band 220
Dr.-Ing. Jacques Burtscher

Erhöhung der Bearbeitungsstabilität von Werkzeugmaschinen durch  
semi-passive masseneinstellbare Dämpfungssysteme

Band 221
Dr.-Ing. Dietrich Berger

Qualitätssicherung von textilen Kohlenstofffaser-Preforms mittels prozess-
integrierter Wirbelstromsensor-Arrays



Band 222
Dr.-Ing. Fabian Johannes Ballier

Systematic gripper arrangement for a handling device in lightweight 
production processes

Band 223
Dr.-Ing. Marielouise Schäferling, geb. Zaiß 

Development of a Data Fusion-Based Multi-Sensor System for Hybrid 
Sheet Molding Compound

Band 224
Dr.-Ing. Quirin Spiller

Additive Herstellung von Metallbauteilen mit dem ARBURG Kunststoff-
Freiformen

Band 225
Dr.-Ing. Andreas Spohrer

Steigerung der Ressourceneffizienz und Verfügbarkeit von Kugelgewinde-
trieben durch adaptive Schmierung

Band 226
Dr.-Ing. Johannes Fisel

Veränderungsfähigkeit getakteter Fließmontagesysteme
Planung der Fließbandabstimmung am Beispiel der Automobilmontage

Band 227
Dr.-Ing. Patrick Bollig

Numerische Entwicklung von Strategien zur Kompensation thermisch 
bedingter Verzüge beim Bohren von 42CrMo4

Band 228
Dr.-Ing. Ramona Pfeiffer, geb. Singer

Untersuchung der prozessbestimmenden Größen für die anforderungsgerechte 
Gestaltung von Pouchzellen-Verpackungen

Band 229
Dr.-Ing. Florian Baumann

Additive Fertigung von endlosfaserverstärkten Kunststoffen mit dem  
ARBURG Kunststoff-Freiform Verfahren



Band 230
Dr.-Ing. Tom Stähr

Methodik zur Planung und Konfigurationsauswahl skalierbarer Montage-
systeme – Ein Beitrag zur skalierbaren Automatisierung

Band 231
Dr.-Ing. Jan Schwennen

Einbringung und Gestaltung von Lasteinleitungsstrukturen für im RTM- 
Verfahren hergestellte FVK-Sandwichbauteile

Band 232
Dr.-Ing. Sven Coutandin

Prozessstrategien für das automatisierte Preforming von bebinderten textilen 
Halbzeugen mit einem segmentierten Werkzeugsystem

Band 233
Dr.-Ing. Christoph Liebrecht

Entscheidungsunterstützung für den Industrie 4.0-Methodeneinsatz
Strukturierung, Bewertung und Ableitung von Implementierungsreihenfolgen
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