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Hydrodynamische Charakterisierung der Taylorstromung in
kreisformigen Kapillaren auf Basis vorab bekannter Parameter

M. Worner, Karlsruher Institut fur Technologie, Institut fur Katalyseforschung und -technologie

r—[ Motivation }

= Das Verhéltnis von Blasengeschwindigkeit (u,) und
mittlerer Geschwindigkeit der Zweiphasenstrdmung
(j7) ist ein Schlisselparameter der Taylorstrémung

= Korrelationen fir dieses Geschwindigkeitsverhaltnis
(n), die Uber den gesamten Bereich der Kapillarzahl
(Ca) glltig sind, fehlen bisher in der Literatur
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= Asymmetrische 5-Parameter logistische Funktion
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Eliminierung von ¢ und h durch Bretherton-Limit [1]
77, (Ca —0) =1+1.29(3Ca)*?

= Bestimmung von 7, und s durch Regressions-Fit
von 7,p. Mit numerischen Daten aus [2] und [3]
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f—| Schlussfolgerungen | )

Gasgehalt a=pln
Blasengeschwindigkeit u,ljr=n
Mittlere Flussigkeits-Geschw. u, / jr= (1-p)/(1-£/n)

Relative Drift-Geschwindigk. m=1-q"
Blasenradius* (gleichformig) R,/ R= 2
Filmdicke* (gleichférmig) SIR=1— 2
Bed. fiir Rezirkulationsgebiet n<2

Radius teilende Stromlinie Ry /R =(2-n)"2
Radius Nullgeschw. im MFR R,/ R =(1-n/ 2)'?2

Es wurde eine Korrelation entwickelt, die es mit guter
Genauigkeit erlaubt, aus a-priori bekannten GréRen
zahlreiche a-priori unbekannte hydrodynamische
Parameter der Taylorstromung abzuschatzen [6]
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