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1. Motivation 2. Rand- und Rahmenbedingungen
 Klimaschutzplan bis 2050: 60% des « Gewerbegebaude und insb. » Foérderung durch Bundesministerium fiir Wirtschaft
Endenergieverbrauchs aus erneuerbaren _iegenschaften verfigen haufig tber und Energie
E_nerglen | Kalteanlagen zUr Erzeugung von * Arbeit im Forschungsverbund, Kooperation mit:
* Nicht steuerbare und fluktuierende Prozess- und Klimakalte  Institut fur Industriebetriebslehre und
Verflgbarkeit von erneuerbaren Energien  Hierflr Einsatz von kleineren dezentralen ndustrielle Produktion (I1P)
* Hohe Bedeutung: Ausgleich von Kaltemaschinen oder grof3eren zentralen . Forschungszentrum Informatik (FZI),
Stromangebot und —nachtrage Kaltenetzen » Seven2one Informationssysteme GmbH (721)
* Intelligente Steuerung von flexiblen » Kaltenetz und Gebaude stellen + Stadtwerke Karlsruhe (SWK)
Verbrauchsanlagen aus der Kalteerzeugung thermische Kapazitaten dar, die bislang + Projektdauer: 3 Jahre
« Sektorkopplung Strom und Kalte haufig ungenutzt bleiben » Untersuchung der Kalteanlagen in der
- . . . . - Liegenschaft am KIT Campus Nord
» Optimierungspotential: Ausnutzung dieser thermischen Kapazitaten zur koordinierten J P
Ansteuerung vorhandener Kalteanlagen

3. Vorhaben

* Analyse und Auswahl geeigneter * Vielfalt und Umfang der untersuchten

Kalteanlagen Elektrothermische Modelle \i Systeme
« Aufbau und Betrieb der Mess-, Steuerungs- MEAIMN * \Verschiedenste Kalteanwendungen:
und Dateninfrastruktur S e Labor- und Biroraume

Prognose [IP FZI

» Erstellung elektrothermischer Modelle und  Rechenzentren
Simulation auf Basis dieser FzI 1P Optimierung  Teilchenschleuniger

* Messdatenanalyse und Interpretation zur Zentrale Recheneinheit é * Heliumverflissigung
Entwicklung von \“L; b « Supraleitung
Flexibilitatsnutzungsstrategien - j-/ - Etwa 25 Kaltemaschinen

* Feldtest mit Realdemonstrator
« Web-Anwendung ,FlexKalte-Portal® zur

: .. : : Fahrplan, -

Visualisierung und zum Monitoring —

N\ Uberwachung ) n,
* Ableitung von Handlungsempfehlungen 2 -

« Kalteleistung von 50 bis 1000 kW
* Bis zu 10 m3 Pufferspeicher

. Umsetzung

Modell-basierte Methodik hangt von Gute des
Modells ab

Kombination aus analytischer und
empirischer Modellierung (,,grey box <
modeling’) o Warmestrome als: Widerstande, - \[
Empirischer Anteil stiitzt sich auf Messdaten éQ’im,W C

Elektrothermisches Gebaudemodell Beispiel eines elektro-thermischen Gebaudemodells:
e« U=1*R > AT =0Q+*R
* Modellierung der Wande, Warme- und

Kaltequellen, Temperaturen und Reyin

Messd Erheb 1T Kapazitaten, Stromquellen etc. a
Systeme_zur =53 _aten- rhebung am rii. Schnittstellenspezifikation und Messkonzept
« Energie-Controlling-System (ECS)

Gebaud _ GA als Grundlage fur Datenanalyse und
ebau _eautor_natlon (GA) Abschéatzung des Flexibilitatspotenzials
* Installation weiterer Sensoren und

Flexibilitatspotenzial gegeben aus Kapazitat
Einbindung in existierende Systeme P g€y p

. sowie Differenz zwischen Bedarf und
Wetterdaten vom Deutschen Wetterdienst maximaler Leistung
bezog_en . . Simulation zur Ausarbeitung erster
Analytischer Ansatz stL_Jtzt sich auf: | Optimierungsstrategien
. Zusammenhang zyvlschen"elektrlsch_er und Umsetzung/ Erprobung ausgewahiter
thermischer Energie der Kaltemaschinen

< o 4 WA eitfahiake: Strategien im Feldtest
apa2|taE und Warmeleittanigkeit, etwa Prifung von Steuerungsmaoglichkeiten flr
von Gebauden

Feldtests

Kontakt: Moritz Frahm, M.Sc. moritz.frahm@kit.edu +49 721 608-23205

KIT — The Research University in the Helmholtz Association



