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Motivation

Spruhtrocknung:
Weit verbreitetes Verfahren zur Herstellung
von Pulvern aus flissigen Produkten.

Liquid ring

Effizienzdilemma:

Air core
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Liquid ring

Mischkammer

Air-Core-Liquid-Ring Zerstauber:
Geeignet zur Zerstaubung hochviskoser
FlUssigkeiten mit niedrigem Luftverbrauch
und Druckbedart.

Prozessfunktion des
ACLR-Zerstaubers?

| - T T T T T T Wasser-0.2 MPa

AT T T P T Maltodextrin - 0.2 MPa
.'l',"}'-;r- ..1: 1"?. -L-.i _;‘; }:';.n f“J ._"_:_.T:l?kr;.‘:- ':;:;‘_-' :1:'1 .:.' 1_ .
Wl oo oA A O Bont L R e o,
R AR S R R e £

T ok Vg N T 3 Bl .

i

o
o
!

Lamellendicke [mm]
o
4=
[
1.

0.0 | | I | I | T | T T I T | T T T T
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 500

0.8
E I Wasser-04 MPa|- ".-." "~ =77 ~“Maltodextrin - 0.4 MPar
£ 06 BT . LT e e e A et
Q i . . o . . Mo At Al e a S T WD e gtat A e o ey
S ] R M e T T e
5 0.4 - - s _ R R e T 'iﬁ;‘ﬁ."a'u
b 5, . r,.‘ XS ._?ﬁ {;.':1.-.‘_-"-"*:._._ 'h. - i 2 .: -. } HT.
Q2 KA PR v S R et ‘-’-‘":.-'-T-;:‘_‘.‘-'."-.. ik iz
m L ¥ E Y
=
@
-

P 'Ilf’#ﬂ'h**'-#*:-"mﬂ.##,p.!-'h"*j.f';:ﬁ'.#““‘-1- b T

O e A B e L R e e R e e S —
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 500
0.8
= Wasser-0.6 MPa[- =~ ~ =~ =~ ~ ~ 7 Maltodextrin - 0.6 MPaf
E 06
) ..
ﬁ .." o
3 0.4- 2 ;
S ey
2 LY
[
£ 0.2
L P S P TR
00 i__l__|__l__|_ -T 1 T 1 I — _]__1_ _]_ — _]_ —— _]_ —
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 500
Zeit [ms] Zeit [ms]

Experimentell gemessene Lamellendicke mit in orange markierten
Perzentilen (Xs o, X50 o UNd Xg5¢.)

Zunahme der Lamellendicke und ihrer
Abweichung (Innere StrOmungsvariationen) bel
hoheren Viskositaten und sinkenden Drucken.
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Zellenanzahl [10?]
Studie der Unabhangigkeit des Gitternetzes des CFD-Modells

Verfeinerung des Gitternetzes, bis die Lamellen-

dicke unabhangig davon wird. Optimale Netzdichte
iIst ein Kompromiss zwischen Laufzeit und
Genauigkelt.

Phasenmoo

Literaturrecherche:

o Turbulenzmodell

elle durch Testsimulationen und

k-w zeigte die Dbeste

Leistung, ohne die Simulationsergebnisse zu

SC

haden.

o Die CICSAM-Methode wurde von der
Literatur empfohlen, um die Grenzflache zu
erfassen.

o Zustandsgleichung fur ein Iideales Gas
ausgewahlt nach Vergleich mit inkompres-
siblen und realen Gasen.

Die Simulationen erfassen nicht konsequent die
Stromungsvariationen aus den Versuchen.
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Experimentelle und simulierte Lamellendicke wahrend einer
Ablaufzeit von 4 ms
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kann, entwickeln und testen. Code zur Graubild-Verarbeitung.
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es eine kunstliche Dampfung der Variation der
Lamellendicke (Siehe Maltodextrin bei 0,2 MPa).

0.8
A SIM - Xg5 o/ (I MD - 2 bar
0.7 - O SIM-Xg4 [ |MD-4bar
06 5 SIM-Xso ;%D-zab:?r:
E 1 __ L W-4bar |
E 0-5': [ Jw-6bar |
S 044 .- b
: -
Q£ ]
© — —_
2 0.3 ,
9 ]
0.2 - U
0.1 | °
0.0 - . | T . | |

Box-Diagramm der experimentellen Ergebnisse (die Boxen sind £15%
des Zentralwertes, Whiskers sind Perzentile Xs , und Xq5 ). Perzentile
fir Simulationsergebnisse werden gezeigt.

Durchschnittliches Verhalten In  Simulationen
stimmt mit experimentellen Ergebnissen bel
einem relativen Fehler von unter 10 % gut
Uberein.

Fazit & Ausblick

o Zunahme der Lamellendicke steht In
Zusammenhang mit grof3eren Stromungs-
variationen.

o Gute Ubereinstimmung (10% Relativer
Fehler) zwischen den durchschnittlichen
Ergebnissen von  Simulationen  und
Versuchen.

o EIne  genauere  Untersuchung  des
Zusammenhangs unter Stromungs-
variationen, Druck, Volumenstrom und
Viskositat ist erforderlich.
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