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Bedeutende 

kunststoffhaltige

Abfälle

Elektro- / Elektronikabfälle WEEE

Shredderleichtfraktion SLF Altfahrzeug

Wärmedämmverbundsysteme 

(EPS, XPS)

Sortierreste aus LVP-Aufbereitung

WEEE = Waste of Electrical and Electronic Equipment

Gewerbeabfälle

LVP = Leichtverpackung

Mischkunststoffabfälle
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Recyclingverfahren für Kunststoffabfälle

Physikalische Verfahren

 Polymerrezyklat

Chemische Verfahren

 Neuprodukt

Mechanische 

Sortierung

Lösemittel-

extraktion

Solvolyse

 Monomer
Thermochemische 

Konversion

Pyrolyse

 Pyrolyseöl, Gas

Vergasung

 Synthesegas

angewendet auf:  standard 

Thermoplaste

 reine 

Polymere

 Polykondensate  gemischte Abfälle,

Verbundmaterialien
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Kondensat

Gas

Feststoff

C3H8

HClMechanisch 

aufbereiteter Abfall

Chemierohstoff

Chemierohstoff

Energie, 

Reststoffe

Gemischter 

Abfall

Vorbehandlung Pyrolyse Aufbereitung

Rezyklate,

Nebenprodukte

Chemisches Recycling gemischter Kunststoffabfälle 
– Wertschöpfungskette: Beispiel Pyrolyse
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Energiebedarf für Aufheizen, Schmelzen, thermischen 
Zerfall und Verdampfen

Einsatzstoff Energiebedarf für Erwärmen, 

Schmelzen, Pyrolyse, Verdampfung

[% des Einsatzstoff-Heizwerts]

LVP-Sortierrest 5,1

Gewerbeabfälle 5,2

Wärmedämmung XPS 4,9

SLF Altfahrzeug 5,4

WEEE 3,7

www.recovery-worldwide.com/en/artikel/disposal-of-exterior-external-

thermal-insulation-composite-systems-containing-eps_3187736.html

Quelle: Zeller, M., et al.: Chemical recycling of mixed plastic wastes by pyrolysis. Chem. Ing. Tech. 2021, 93 (11), 1-9. https://doi.org/10.1002/cite.202100102

https://doi.org/10.1002/cite.202100102
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Naphtha Chemieproduktion (Steamcracker + Polymersynthese)

VorbehandIung Sensor-Sortierung Chem. Recycling Chemieprod.

Sensor basierte SortierungVorbehandIung

Primärkunststoffproduktion:

Mechanisches Recycling:

Kombiniertes Recycling:

ChemieproduktionChem. RecyclingVorbehandIung

Chemisches Recycling:

LVP - AbfaII

LVP – AfaII 

LVP – AbfaII 

Neuware

Regranulat

Neuware

Neuware

RegranuIat

Energetische Verwertung von RückständenMetaIIrückgewinnung MineraIische Rückstände zur Deponie

FaIIbeispieI: Recycling von LeichtverpackungsabfäIIen –
VergIeich von Verwertungspfaden
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Vergeich von Verwertungspfaden zum RecycIing von 
LVP - AbfäIIen mit der KunststoffhersteIIung aus 
fossiIen Rohstoffen am BeispieI PoIyethyen (HDPE)  

Recyclingpfad
Kosten

[€/kgInput]

KummuIierter 

Energiebedarf

[MJ/kgInput]

Treibhausgas-

potentiaI*

[kgCO2e/kgInput]

Recyklierter 

KohIenstoff

Mechanisch, 42% Ausbeute -0,16 -18,1 0,2 42%

Mechanisch, 22% Ausbeute -0,08 -6,9 0,6 22%

Chemisches RecycIing -0,24 -15,9 0,3 59%

Kombiniert, mech. 42% + chem. -0,29 -30,1 -0,2 74%

Kombiniert, mech. 22% + chem. -0,25 -23,1 0,0 66%

Quelle: Volk,R., et al.: Techno-economic Assessment and Comparison of Different Plastic Recycling Pathways - a German Case Study, Journal of Industrial Ecology, 2021, 

1-20; https://doi.org/10.1111/jiec.13145

*) ohne Berücksichtigung der vermiedenen Kunststoffverbrennung
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Zusammenfassung
Techno-ökonomische und ökologische Bewertung

VergIeich der KunststoffhersteIIung aus fossiIen Rohstoffen mit dem kombinierten mechanisch / 

chemischen RecycIing von VerpackungsabfäIIen, unter Berücksichtigung der energetischen 

Verwertung

Kosten: WirtschaftIichkeit des mechanischen und des chemischen RecycIings im Großmaßstab

Energie: Mechanisches und chemisches Recycling ähnIich; vorteiIhaft gegenüber Produkten auf 

fossiIer Rohstoffbasis

Treibhausgasemissionen: Mechanisches und chemisches Recycling ähnIich; Recycling 

vermeidet Verbrennung

Hohe RecycIingquoten können durch die Kombination von mechanischem und chemischem 

RecycIing erreicht werden.
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