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Erneuerbare Energien: Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
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Warmebedarf beil verschiedenen ﬂ(IT
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Industrieller Warmebedarf und Dekarbonisierung ﬂ(IT
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NO,-Minderung durch oszillierende Verbrennung ﬂ(IT
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NO,-Minderungseffekte in einer Gasfeuerung '-\\J(IT
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Hintergrund — NO,-Minderungseffekte in einer ﬂ(l'l'
Staubfeuerung BRENDA am ITC

800 100
700 0Hz 90
I — ,,0
Draufsicht Seitenansicht 600 E M r
Verbrennungsluft . : . i 70 e
. S 3 > iy s <
Brennerstein £ 500 ; H H il i 60 3
E : : Poioid 5
Ringspalt 2 - =~ 400 3 H i s0 o
L e Konstante Stréme: s 3 : Ez
s B Kohle, zentral: 57 kg/h os =
— : 300 Forderluft, zentral: 70 m3h s, V 40 £
X Ringspalt 1: 0 m3h . =
. (@] * NOx /m3 .
Ringspalt 1 1 = Verbrennungsluft: 420 mih [mgo ] : 30 9
_ 200 Oszillierend: * 02[Vol.-%] s
Zentralrohr mit Ringspalt 2: 180 méh « CO [mg/m3] 20
Konus 100
SR S————rY Ty T _—'-n 10
Ll I S e e B
SAACKE-Brenner N I - - ——"a,
0 - s = 0
Typ SSBG, 1 MWy, 0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00

Versuchszeit / hh:mm

Quelle: Analyse der oszillierenden Verbrennung zur NO,-Reduktion in Pulverbrennstoffkesseln. 2021, 6, 9. https://doi.org/10.3390/inventions6010009
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Adiabate Verbrennungstemperaturen
verschiedener PtX-Brennstoffe mit Luft ﬂ(IT

(A : 1, kelne Vorwarmung) Karlsruher Institut fir Technologie
_ 2150
2
8 2100
a
2 2050
(O]
g 2000
S ..1950 ®
=X®)
C o
© 71900
O
g 1850
[}
£ 1800
Q
S 1750
< 0 10 20 30 40 50 60 70

Heizwert [MJ/m?3]

Wasserstoff Ammoniak Methanol Methan @Ethanol
Daten: GWI

Janine Wiebe -Stickoxidminderung bei der oszillierenden Verbrennung von Ammoniak . . . . C
11 12.07.2022 als kohlenstofffrelem Energietrager Institut fiir Technische Chemie 5



SKIT

Glasprozess

Verbrennung
Rohstoffanlieferung Mischen des Gemenges Schmelze Glasformung Kiihlung
. ¢
= == a = . S &S
Recyclingglas A t{.& \‘;F @ﬁ _%\z“b _\o& .5#
# G“oﬁ% & -b"& & ¥ & S A
£ FF & & & & &
& & = i-é' o &
'5'90? 'zgv & 5
¢ LS
S &
1

WB'-H-' ‘ - 7
- o -

Daten: Aufzeichnung Gesprach mit GWI

Janine Wiebe -Stickoxidminderung bei der oszillierenden Verbrennung von Ammoniak . . . . Y &
12 12.07.2022 als kohlenstofffreiem Energletrager Institut fiir Technische Chemie E =




Der Einfluss von im Brennstoff gebundenem ﬂ(l'l'
Stickstoff — Beispiel: Verbrennung von Roh-Biogas &t
mit NH;-Anteilen
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Daten: ; MacLean, S., Leicher, J., Tali, E., Giese, A., “Biogas Utilization in Small Decentralized CHP Applications”, IFRF 17th Members’ Conference, Maffliers, France, 2012
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Bilanzierung der Prozesskette ﬂ(".
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Bilanzierung der Prozesskette ﬂ(".
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Bilanzierung der Prozesskette ﬂ(".
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Bilanzierung der Prozesskette
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Energiebedarf — Ammoniakherstellung in
Abhangigkeit der H, Gewinnung aus Elektrolyse
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Quelle: Low carbon energy and feedstock for the European chemical industry, Dr. Alexis Michael Bazzanella, Dr. Florian Ausfelder
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Derzeitiger Stand Versuche mit NH,
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Versuchsprogramm

 Untersuchung der Brenner aus den Referenzversuchen im NH;-Betrieb
Oszillierende Verbrennung durch getaktete Brenngasversorgung
Variation der Oszillation (Frequenz, Amplitude, Pulsbreite, ...) fir NO,
Variation weiterer Parameter (z.B. Luftzahl, Leistung...)
Vergleichsuntersuchungen mit Methan
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Versuchsprogramm
 Untersuchung der Brenner aus den Referenzversuchen im NH;-Betrieb
« Oszillierende Verbrennung durch getaktete Brenngasversorgung
« Variation der Oszillation (Frequenz, Amplitude, Pulsbreite, ...) fur NO,
- Variation weiterer Parameter (z.B. Luftzahl, Leistung...)
- Vergleichsuntersuchungen mit Methan

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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