Experimentelle Validierung eines Kinetikmodells
fir die Methanolsynthese anhand einer Miniplant-Anlage
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Die Methanolsynthese aus elektrolytisch
erzeugtem H, und CO, haltigen Industrie
abgasen wird zukiinftig in Form von
Power to Methanol (PtM) Verfahren eine
wesentliche Rolle in der Energiespeiche
rung und Defossilisierung der Industrie
spielen. Auf dem Weg zur Etablierung die
ser PtM Technologien stellt die exakte Be
schreibung des Syntheseprozesses im Be
trieb mit CO, reichen und fluktuierenden
Synthesegasstromen eine wesentliche wis
senschaftliche Herausforderung dar [1].
Am Fraunhofer Institut fiir Solare Ener
giesysteme ISE wurde eine Miniplant
Anlage in Betrieb genommen, die das
Verhalten eines industriellen dampfge
kithlten Rohrbiindelreaktors im verklei
nerten Maf3stab widerspiegelt. Neben der
dynamischen Messung der Reaktionspro
dukte mittels FTIR wird das axiale Tempe
raturprofil im Katalysatorbett des Reaktors

mithilfe faseroptischer Temperaturmes
sung ortlich und zeitlich hochaufgelost
ermittelt. Mit einem auf die Miniplant an
gepassten numerischen Reaktormodell
konnen die Informationen iiber Produkt
zusammensetzung und Temperaturprofil
zur Validierung und Parameteranpassung
des Wirmeiibergangs und Kinetikmodells

=t . N N

genutzt werden. Die Auswirkungen auf die
Auslegung technischer Reaktoren werden
im Vergleich zu etablierten Literaturmo
dellen diskutiert.
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Abbildung. Experimenteller
Aufbau der Miniplant Anlage.



