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Der Vortrag méchte die neuen Forschungspraktiken und -még-
lichkeiten, die sich mit der Digitalisierung jenes Bereichs des
kulturellen Gedéchtnisses, den das Berliner Aristotelesarchiv be-
wahrt, in den Fokus riicken. Nicht unerwéhnt bleiben sollen da-
bei die mit der Digitalisierung verbundenen Herausforderungen
mit Lizenzrechten und der institutionellen Kuratierung. Dabei soll
sich zeigen, dass auch ein Rickgriff auf ein nicht mehr zeitgemafd
scheinendes Medium wie den Mikrofilm Optionen bereithdlt, di-
gitale Verfahren anzuschlief3en.

Das Aristotelesarchiv al's Gedacht-
nisinstitution

Das Aristotelesarchiv an der Freien Universitdt Berlin ist ein
weltweit einzigartiger Ort. Es besitzt Mikrofilme von allen be-
kannten erhaltenen Aristoteleshandschriften in aller W elt. Hinzu
kommen in geringerem Umfang Farbdigitalisate von Handschrif-
ten. Zu der Sammlung des Archivs gehdren Material aus gro-
[2en Bibliotheken mit einem bedeutenden Bestand, wie z. B. der
Biblioteca Vaticana oder der Bibliothéque nationale de France,
aber auch aus nicht mehr 6ffentlich zuganglichen Klosterbiblio-
theken des Bergs Athos, oder auch aus anderen, oft nur schwer

zugénglichen Klosterbibliotheken (z. B. in Agypten). Einige der
Handschriften, von denen sich im Archiv noch Bilder befinden,
gelten mittlerweile als verschollen. Hinzu kommen Félle, in de-
nen die Qualitdt der Schrift der teilweise Jahrzehnte alten Mi-
krofilmaufnahmen die heute in den entsprechenden Origina hand-
schriften vorfindbare Schrift deutlich Ubersteigt. Digitalisate der
Handschriften, die, sofern tberhaupt moglich, mit heutigen Mit-
teln erstellt werden, hétten also diesbeziliglich Nachteile gegen-
Uber den dteren Mikrofilmen.

Die Aristoteleshandschriften selbst Uberliefern nicht nur den
Text. Eine Vielzahl der Handschriften wurdev. a. zwischen dem
9. und 16. Jahrhundert durch Paratexte (erkl&rende Glossen, Scho-
lia, Diagramme und Randkommentare) erganzt. Somit représen-
tieren die Aristoteleshandschriften nicht nur die Aristotel estexte,
sondern auch die Auslegungstraditionen und die Kontexte, in de-
nen der handschriftliche Text Uber Jahrhunderte behandelt, stu-
diert und gelehrt wurde. Insofern sind sie bis heute Gegenstand
einer Vielzahl von philologischen, philosophischen und histori-
schen Forschungen.

Uber das Sammeln aller Handschriften in Form von Mikrofil-
men und Farbdigitalisaten hinaus haben Mitarbeitende des Ar-
chivs Uber Jahrzehnte zu jeder einzelnen dieser Handschriften
umfangreiche Handschriftenbeschreibungen verfasst. Diese er-
folgten in Autopsie. Die Reisen der Mitarbeitenden in die Bi-
bliotheken wurden weitestgehend aus Drittmitteln finanziert. Nur
ein erster Teil der Beschreibungen wurde in Buchform publiziert
(Moraux et al. 1976). Die weiteren Beschreibungen finden sich
noch unpubliziert in Form von Schreibmaschinentexten im Ar-
chiv. Diese Beschreibungen bilden gegenwértig auch die Grund-
lage fur die Transformation in digitale Metadaten. Schliefdlich be-
sitzt das Archiv auch eine Sammlung von Sekundérliteratur zu den
einzelnen Handschriften und zur Pal&ographie und Kodikologie.

Das Aristotelesarchiv ist damit der Ort, an dem die gesamte
griechischsprachige Uberlieferung eines der bedeutendsten Phi-
losophen des Abend- und Morgenlandes zusammenkommt. Auf-
grund dieses weltweiten Alleinstellungsmerkmals ist das Archiv
seit Jahrzehnten der Magnet fir Forschende aus aller Welt zum
kulturell-materiellen und gedanklichen Erbe des Aristoteles.

Das Archiv als Ort digitaler Bewah-
rung

Erfreulicherweise digitalisieren grofe Bibliotheken (z. B. Bi-
blioteca Vaticana, Biblioteca Medicea Laurenziana) seit eini-
gen Jahren ihren Handschriftenbestand und stellen die Digita-
lisate in Farbe online. Als Fazit der Digitalisierungsbewegung
der weltweit auf die Bibliotheken zerstreuten Aristoteleshand-
schriften bleibt aber auch festzuhalten, dass sich ein sehr gro-
f3er Teil der Handschriften in kleinen Bibliotheken befindet, die
noch nicht mit der Digitalisierung der Handschriften begonnen ha-
ben. Andere Bibliotheken mit einem grof3eren Bestand von Aris-
toteleshandschriften (z. B. die Biblioteca Ambrosiana in Mai-
land) verbinden weiterhin ein Kostenmodell mit der Bestellung
von Handschrift-Digitalisaten, so dassein freier Onlinezugang der
Handschriften in néherer Zukunft als unsicher gelten muss. Es
wére vermessen, eine umfangreiche oder gar eine umfassende,
frei zugéngliche Sammlung von digitalisierten Aristotel eshand-
schriften in den néchsten Jahrzehnten zu erwarten. Damit bietet
die Sammlung desBerliner Aristotel esarchivsauch perspektivisch
einzigartige Moglichkeiten fur um digitale Methoden erweiterte
Forschungen zu dem kulturell-handschriftlichen Erbe des Autors.



Das Aristotelesarchiv mag somit mit seinem Bestand nur auf
den ersten Blick antiquiert scheinen. Es besitzt den Vorteil, dass
es mit dem Erwerb der Mikrofilme auch Lizenzen fur die Ar-
beit an diesen erworben hat, die den Aufbau einer digitalen For-
schungsinfrastruktur erlauben. Die einzige Einschrankung bleibt,
dass fir viele Handschriften die Digitalisate nicht online gestellt
werden dirfen. Heute finden sich Forscher*innen vor der Situa-
tion, dass einige Bibliotheken im Ausland keine Digitalisierun-
gen ihrer Aristoteleshandschriften mehr zur Verfigung stellen.
Hinzu kommt, dass viele kleine Bibliotheken mit einem kleine-
ren Handschriftenbestand ihre Aristoteleshandschriften mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit angesichts einer mangelnden Infrastruk-
tur erst einmal nicht digitalisieren oder online stellen werden. Aus
diesem Grund spielt das Aristotelesarchiv fur innovative und di-
gital gestiitzte Forschungsansitze zu dem kulturellen Erbe der
mehr as 1000 bekannten Aristoteleshandschriften eine unver-
zichtbare Rolle. In diesem Vortrag wird der Aufbau einer solchen
Forschungsinfrastruktur fir das Aristotelesarchiv vorgestellt, wie
sie bisang im Rahmen des von der DFG gefdrderten Sonder-
forschungsbereichs 980 ,, Episteme in Bewegung. Wissenstransfer
von der Alten Welt bisin die Frihe Neuzeit* erfolgte.

D iese Forschungsinfrastruktur dient dabei nicht alleine der
langfristigen Bewahrung von so genannten digitalen Objekten.
Vielmehr stellt sie den Grundbaustein fir die aktive Arbeit mitih-
nen dar - das heif3t mit Hilfe vielfaltiger Werkzeuge fur die Arbeit
mit und an Handschriftendigitalisaten werden in den meisten Fal-
len erst (Forschungs-)Daten generiert, die ebenfalls bewahrt wer-
den missen. Durch die Ergénzung oder V erénderung vorhandener
Daten und die Hinzufligung vielfétiger Verknipfungen wird das
Digitaisat Teil eines komplexen Objektes und einer modularen
Infrastruktur, diefir dieweitere Forschung zur Verfligung gestel It
werden.

Als Grundlage und Umsetzung digitaler Forschung an Archi-
valien werden infrastrukturelle Komponenten, die Zugriff und
Durchsuchbarkeit gewahrleisten, mit forschungsnahen Werkzeu-
gen verzahnt, die wissenschaftlichen und technischen Austausch
sowie Nachnutzbarkeit der entstehenden Forschungsdaten ermog-
lichen. Gemeinsam bilden Infrastruktur und Werkzeuge so die
Grundlage fur die aktuell vielfach diskutierten FAIR Principles
: Findable, Accessible, Interoperable, Reusable (Wilkinson et al.
2016). Unser Beitrag soll zeigen, dass diese Prinzipien gerade
dann as gelebte Praxis wichtig sind, wenn die Forschungsob-
jekte unzuganglich oder von Verfall bedroht sind. Und dass ge-
rade kleine Féacher und Spezialarchive Vorreiter und Profiteur
gleichermal3en sein kénnen, wenn sie ihre digitalen Objekte und
Forschungsdaten auf diese Weise zugénglich machen. Im Folgen-
den werden wir die verschiedenen Auspréagungen der einzelnen
FAIR-Prinzipien und ihre Anwendung am Beispiel des Aristote-
lesarchivs kurz skizzieren.

Das Archiv as Ort digitaler For-
schung

Das Herzstiick der hier beschriebenen digitalen Infrastruktur ist
das Forschungsdatenrepositorium, in welchem die Daten und zu-
gehorige Metadaten als strukturierte Objekte verwaltet und nach-
haltig gespei chert werden. Die reichhaltigen (Meta)daten besitzen
eindeutige Bezeichner, welche bei der Nachnutzung eine unmiss-
verstandliche Referenzierung der Digitalisate erlauben und ein
zielfuhrendes Auffinden der gesuchten Informationen unterstit-
zen. Zuganglichkeit der Daten und deren Metadaten wird durch
einen Abfragedienst gesichert, der offene, freie, universelle und

standardisierte Protokolle nutzt und - wo lizenzrechtlich nétig -
eine adaquate Zugriffskontrolle readlisiert.

Ein solches Repositorium ermdglicht nun eine vielféltige For-
schung zu den Aristoteleshandschriften, weil erstmals Digitali-
sierungen von allen Handschriften (schwarz-weif3e Scans von
Mikrofilmen und Farbdigitalisate) digital an einem Ort zusam-
mengefuhrt werden kdnnen. Im Falle eines Projekts im Rahmen
des genannten Sonderforschungsbereichs erfolgte zundchst eine
Digitalisierung der Handschriften, welche die logischen Schriften
desAristoteles tiberliefern. In einer Kooperation von Forschenden
der Informatik, Computerphilologie und grézistischer Fachwis-
senschaft wurden Werkzeuge mit Bottom-Up-Ansatz spezifisch
fur Forschungsfragen entwickelt oder weiterentwickelt, die Fach-
wissenschaftler*innen eine Reihe von erweiterten Mdglichkeiten
und neue methodische Zugange fir Forschungen zur Kodikologie,
Paldographie, der Uberlieferungsgeschichte des Aristoteles oder
auch des Wissens- oder Texttransfers ermdglichen.

Die Handschriftendigitalisate lassen sich mit Hilfe von digi-
talen Annotationswerkzeugen sowohl mit automatisch erzeugten
a s auch mit fachwissenschaftlichen Informationen gemals W3C-
Empfehlung ,, Web Annotation DataModel“ (Young/ Ciccarese/
Sanderson 2017; zur Umsetzung Tonne et al. 2019) anreichern.
So kann beispielsweise ein standardisiertes kodikologisches Vo-
kabular verlinkt werden. Dies ertffnet die Mdglichkeiten, Para-
texte (Interlinear- und Marginalglossen, Scholia, Randkommen-
tare oder mit dem Text aternierende Kommentare, Diagramme)
zu transkribieren, zu beschreiben, zu Ubersetzen oder auch mit
Stichwortern zu taggen.

Des Weiteren kann mit einer Layoutanalyse (Chandna et al.
2015) die Seitengrofie und der Text-, Rand- oder Scholiabereich
automatisch und semiautomatisch (d. h. Uber einfache korrigie-
rende Nachzeichnungen z.  B. des Textberei ches, wenn es wegen
des Ineinandergreifens von Text und Scholia zu Ungenauigkeiten
gekommen ist) gemessen werden. In Verbindung mit den Meta-
daten zur Handschrift (v. a zur Datierung und Provenienz) stellt
dieses Werkzeug somit eine innovative Hilfe flr kodikologische
Forschungen dar: Einzelne Handschriften kénnen jetzt auch jen-
seitsalleiniger pal dographi scher Hypothesen mit Hilfe der Ergeb-
nisse der Layoutanalyse einer bestimmten historischen Schreiber-
schule zugewiesen werden. Insofern durch die Analyse auf diese
Weise eine Provenienz erschl ossen werden konnte, werden raum-
zeitliche Transfersder jeweiligen Handschrift und damit auch eine
historische, raum-zeitliche Dissemination des Wissens von der
aristotelischen Logik, das der jeweilige Codex beinhaltet, nach-
vollziehbar.

Uber Suchmaglichkeiten in den Annotationen, auch in Zusam-
menhang mit den beschreibenden Metadaten sowie den Repo-
sitoriumsdaten werden eine Reihe von Text- und Wissenstrans-
fers von Handschrift zu Handschrift nachverfolgbar. Kontakte
von Handschriften untereinander ko nnten auch in Féllen nach-
gewiesen werden, in denen die Ergebnisse einer traditionellen
textkritischen Analyse (Textkollation) auf keine Verwandtschaft
schlief3en lassen wirden, wenn die Texte von Handschriften bei-
spielsweise so genannte signifikante Fehler im Text nicht teilen,
gleichwohl aber Uber die Anwendung der digitalen Werkzeuge z.

B. signifikante Fehler oder Gemeinsamkeiten der Handschriften
in Paratexten gefunden werden konnen. Ein in dieser Weise de-
tektierter spaterer Kontakt von Handschriften miteinander kann
zum einen ebenfalls Aufschluss Uber den raum-zeitlichen Transfer
mindestens einer dieser Handschriften geben (z. B. von dem Ort,
an dem siekopiert wurde, an einen Ort, an dem ihre Glossen abge-
schrieben wurden oder die Glossen einer anderen Handschrift in
sieeingetragen wurden). Zum anderen kénnen durch so nachweis-
bare Kontakte von Handschriften untereinander Wissenstransfers



und Verénderungen innerhalb von Wissensbesténden — also bei-
spielsweisein der handschriftlichen Uberlieferung eineseinzelnen
Werkes des Aristotel es — nachgewiesen werden.

Das Aristotel esarchiv erméglicht den Fachforschenden und In-
teressierten durch einen Zugangsaccount, der sich mit Nutzungs-
rechten in Ubereinstimmung mit den Lizenzen des Archivs ver-
bindet, den Zugang zu der Forschungsinfrastruktur. Auf die vom
Projekt mittels dieser Forschungsinfrastruktur erzielten Ergeb-
nisse und Forschungsdaten (z.B. Transkriptionen von Scholia,
Glossen; die statistische Auswertungen, die Durchsuchbarkeit der
Handschriften nach Glossen, Diagrammen; Visualisierungen und
Ergebnisse von Layoutanalysen usw.) kann offen zugegriffen
werden (entsprechend der CC-BY-Lizenz). Softwarekomponen-
ten werden entweder gemé@? DFG-Richtlinien als open source
verdffentlicht oder sind bereits Nachnutzungen von 6ffentlich
verfligbaren Bibliotheken und Frameworks. Trotz der lizenzrecht-
lichen Einschrankungen argumentieren wir, dass ein solches Ar-
chiv FAIR sein kann (Wilkinson et al. 2016, A1.2; Higman et al.
2019) und as einzelner ‘Mosaikstein’ in einer vielfétigen For-
schungslandschaft bereichernd wirkt.

Analoges Archiv —digitale Ge-
déchtnisinstitution

Die gemeinsame Forschung und Entwicklung hat maf3geblich
dazu beigetragen, disziplinspezifischen Fragestellungen und dem
Arbeitsalltag der Forschenden ebenso Rechnung zu tragen wie
der Implementierung fachibergreifender Datenmodelle und Stan-
dards. So kann sichergestellt werden, dass einerseits der Aufbau
einer Nutzergruppe zukiinftig dadurch erleichtert wird, dass diese
ihre Anforderungen adressiert sieht und ein Projekt mit Beispiel-
charakter und Vorbildfunktion bereits digital umgesetzt ist, um
die Leistungsfahigkeit der Komponenten unter Beweis zu stel-
len. Durch die Einbindung der Infrastruktur mit ihren Werkzeu-
gen in die tégliche Arbeit der Forschenden gehen Rickmeldun-
gen weit Uber reines Nutzerfeedback hinaus. Die Bearbeitung von
Forschungsfragen und die Weiterentwicklung der Werkzeuge sind
eng verzahnt und befruchten einander in einem iterativen Prozess.
Andererseits wurde aber von Beginn durch Nutzung verbreite-
ter Austauschformate (TEI) und die Umsetzung standardisierter
Schnittstellen und Protokolle (Web Annotation Protocol) (San-
derson 2017) gleichermal3en zukiinftige menschliche und maschi-
nelle Nachnutzung gestérkt. Im Bereich der digitalen Geisteswis-
senschaften mussdabei die Nachnutzung durch auch , traditionell
arbeitende Forschende naturgemal? Vorrang haben vor der M&g-
lichkeit zu weiterer automatisierter Nutzung und Datenanalyse.
Reichhaltige beschreibende M etadaten, dokumentierte Strukturie-
rung und Frontend-Komponenten fiir Suche und Visualisierung
sind dabei von zentraler Bedeutung. Esist jedoch dringend ange-
raten, auch die andere Seite der Nachnutzbarkeit von vornherein
mit anzulegen. Persistente Verknlpfungen, standardisierte Pro-
grammierschnittstellen und offene Softwarelizenzen leisten hier
wichtige Aufgaben.

Im Falle der Erforschung hoch komplexer Textuberlieferun-
gen — wie im Beispielprojekt der Texte des Aristotelischen Or-
ganon — fir deren Erforschung ein Forscherleben nach Meinung
der Experten kaum ausreicht (Reinsch 2001), kénnen neben Er-
gebnissen auch Forschungsdaten nun Uber das Ende eines Pro-
jekts oder Forscherlebens hinaus fur zukinftige Projekte oder
Forschende gesichert und offen zur Verfligung gestellt werden.
Waéhrend die meisten Digitalisate der Handschriften wegen li-
zenzrechtlicher Hindernisse nicht online gestellt werden kdnnen,

konnen die Forschungsdaten hingegen offen und in nachnutzba-
ren Formaten |angfristig zuganglich gemacht werden. Ebenso bie-
tet die Infrastruktur die M&glichkeit, neue Formen synergetischer
Forschungen zu initiieren, indem beispielsweise Spezialistinnen
und Spezialisten von den unterschiedlichsten Orten sich gemein-
sam komplexen Forschungsfragen an dem digitalen Gedéachtnis
des Archivs zuwenden kdnnen. So entsteht neues Potential, diese
individuell unldsbaren Forschungsfragen kollaborativ zu bewdlti-
gen.

Der Vortrag méchte Einblicke geben, wie man ein weltweit
bedeutendes Archiv zukunftsgerichtet fir digital gestiitzte For-
schungen aufstellen und damit eine einzigartige digitale For-
schungslandschaft konstituieren kann. Neben den eher tech-
nischen Anstrengungen, die Forschungsdaten auffindbar und
zugreifbar zu gestalten, sind zu Beginn vor allem die inhaltlichen
Arbeiten zur Sicherstellung von Interoperabilitdt und Nachnutz-
barkeit fur kleinere Projekte von zentraler Bedeutung. Auch wenn
die notwendigen Anstrengungen fiir eine FAIRe Forschungsland-
schaft immens und vielleicht teilweise uniberwindbar scheinen,
ist es keine Lésung, diese Aufgabe ausschliefflich auf grof3e Ver-
biinde und Infrastrukturen zu Ubertragen. Ganz im Gegenteil sind
Speziaarchive und allgemein die kleinen Fécher unverzichtbare
Bausteine, die unabhéangig von der Grof3e einen einzigartigen Bei-
trag fUr die zukinftige Forschung leisten. Im konkreten Fall be-
deutet dies: mit Hilfe des Archivs a's Gedéchtnisinstitution und
seiner digitalen Infrastruktur ist es tber die Mikrofilme erstmals
madglich, mit digitalen Methoden auf die gesamte handschriftli-
che Uberlieferung von Aristoteles’ logischen Schriften zuzugrei-
fen und ihre historische und interdisziplindre Bedeutung aufzude-
cken.

Bibliographie

Chandna, Swati / Tonne, Danah / Jejkal, Thomas/ Stotzka,
Rainer / Krause, Céelia/ Vanscheidt, Philipp / Busch, Hannah /
Prabhune, Ajinkya (2015): “ Software W orkflow for the A uto-
matic T agging of M edieval M anuscript | mages (SWATI)”, in:
Document Recognition and Retrieval XXI|I. International Society
for Optics and Photonics : 940206.

Higman, Rosie / Bangert, Daniel / Jones, Sarah (2019):
Three Camps, One Destination: The Intersections of Research
Data Management, FAIR and Open https://insights.uksg.org/arti-
cles/10.1629/uksy.468/ [letzter Zugriff 26. November 2021]

Moraux, Paul / HarIfinger, Dieter / Reinsch, Diether / Wies-
ner, Jurgen (1976): Aristoteles Graecus. Die griechischen Ma-
nuskripte des Aristoteles. Bd. 1: Alexandrien — London (= Peripa-
toi 8). Berlin/ New York: Walter de Gruyter 1976.

Reinsch, Diether Roderich (2001): “Fragmente einer Orga-
non-Handschrift vom Beginn des zehnten Jahrhunderts aus dem
Katharinenkloster auf dem Berge Sina”, in: Philologus 145:
57-69.

Sanderson, Robert (2017): Web Annotation Protocol.
W3C Recommendation https.//www.w3.org/TR/2017/REC-anno-
tation-protocol-20170223/ [letzter Zugriff 8. Juli 2021].

Tonne, Danah / Gétzelmann, Germaine / Hegel, Philipp /
Krewet, Michael / Hubner, Julia / Soring, Sibylle / L&ff-
ler, Andreas / Hitzker, Michael / Hofler, Markus / Schmidt,
Timo (2019): “Ein Web Annotation Protocol Server zur Un-
tersuchung vormoderner Wissensbesténde”, in: Konferenzabs-
tracts DHd 2019 Digital Humanities: multimedial & multimodal
: 283-285 http://doi.org/10.5281/zenodo.2596095 [letzter Zugriff
14. Juli 2021].



Wilkinson, Mark D./Dumontier, Michel / Aalbersberg, | Js-
brand Jan / Appleton, Gabrielle/ Axton, Myles/ Baak, Arie/
Blomber, Niklas Blomberg / Boiten, Jan-Willem / Bonino da
Silva Santos, Luiz / Bourne, Philip E. / Bouwman, Jildau /
Brookes, Anthony J. / Clark, Tim / Crosas Merce/ Dillo, In-
grid / Dumon, Olivier / Edmunds, Scott / Evelo, Chris T. /
Finker, Richard / Gonzales-Beltran, Algjandra / Gray, Alas-
dair J.G. / Groth, Paul / Goble, Carole/ Grethe, Jeffrey S. /
Heringa, Jaap / 't Hoen, Peter A. C. / Hooft, Rob / Kuhn,
Tobias / Kok, Ruben / Kok, Joost / Lusher, Scott, J. / Mar-
tone, Maryann E. / Mons, Albert / Packer, Abel L./ Pers
son, Bengt / Rocca-Serra, Philippe/ Roos, Marco/ van Schaik,
Rene / Sansone, Susanna-Assunta / Schultes, Erik / Sengs-
tag, Thierry / Slater, Ted / Strawn, George / Swertz, Mor-
ris A. / Thompson, Mark / van der Lei, Johan / van Mulli-
gen, Erik / Velterop, Jan / Waagmeester, Andra/ Wittenburg,
Peter / Wolstencroft, Katherine / Zhao, Jun / Mons, Barend
(2016): “The FAIR Guiding Principles for Scientific Data Ma-
nagement and Stewardship”, in: Sci Data 3, 160018 https://doi.or-
0/10.1038/sdata.2016.18 [letzter Zugriff 8. Juli 2021].

Young, Benjamin / Ciccarese, Paolo / Sanderson, Ro-
bert (2017): Web Annotation Data Model. W3C Recom-
mendation  https://www.w3.0rg/TR/2017/REC-annotation-mo-
del-20170223/ [letzter Zugriff 8. Juli 2021].



