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Vorgehensweise
• Plotten der Punktwolke zu BHD und KronD und Erstellung einer

Best-Fit-Geraden durch lineare Regression der häufigsten fünf

Baumarten aus dem Baumdatensatz der Karlsruher Innenstadt Ost 

• Überprüfung der Formel und Vergleich mit Baumparametern aus

der Baumkartierung

• Anwendung der Formel auf den Baumdatensatz der 

Schwetzingerstadt in Mannheim

• Berechnung der Beschattungsleistung über beschattete Fläche pro 

Baum mittels ergänzten Angaben zum KronD

• Clipping-Analyse im Geoinformationssystem zum Entfernen

räumlich überlappender Bereiche der Beschattung

• Bestimmung der Gesamtgröße der beschatteten Fläche

• Bessere Vergleichbarkeit durch Normierung über Anteil der 

beschatteten Fläche durch Flächengröße des Stadttgebietes und 

über die Anzahl der in die Berechnung mit einbezogenen Bäume

Ökosystemleistungen, z.B.

• Beschattung

• Kohlenstoffspeicherfähigkeit

• Habitatfunktion

• Baumartenzusammensetzung

Mannheim 

Schwetz-

ingerstadt

Karlsruhe 

Innenstadt 

Ost 

Gesamtanzahl 

Bäume

761 950

Angaben zur 

Baumart

733 

(96.3 %)

947 

(99.7 %)

Angaben zum 

BHD

731 

(96.1 %)

945 

(99.5 %)

Angaben zur 

Höhe

340 

(44.7 %)

945 

(99.5 %)

Angaben zum 

Kronendurch-

messer

339

(44.5 %)

627 

(66.0 %)

Überblick Datenlage
Mannheim

Schwetzingerstadt

Karlsruhe

Innenstadt Ost

Gesamtanzahl Bäume 761 950

Kronendurchmesserangaben

im Originaldatensatz 
339 (44.5 %) 627 (66.0 %)

Kronendurchmesserangaben

nach Formelanwendung: 

KronD = 18.14 * BHD + 1.84

731 (96.0 %) 945 (99.0 %)

Ausschnitt beschatteter Flächen 

nach Clipping und Merge der 

Überlappungsbereiche in einem 

Geoinformationssystem

Ergebnis und Zusammenfassung
• Ermittelter linearer Zusammenhang zwischen BHD und KronD für 

typische Stadtbäume

• Andere Studien von Gering und May 1995 und Lockhardt et al. 2015 

für Baumbestand im Forst bestätigen die Annahme eines linearen 

Zusammenhangs für diese beiden Baumparameter

• Die Datenlücken können durch die entwickelte Stadtbaumformel 

KronD = 18.14 x BHD + 1.84 gefüllt werden, wenn es eine Angabe 

zum BHD für diesen Baum gibt.

• Die Formel erhöht den Anteil der Baumkronendurchmesserangaben

innerhalb eines Datensatzes deutlich und ermöglicht dadurch 

aussagekräftigere Berechnungen zur Beschattungsleistung im 

Stadtgebiet.

• Vorteile: Arbeiten mit vorhandenen Daten und im bereits genutzten 

und verwendeten Geoinformationssystem (GIS). Keine 

Satellitenbildauswertungen und/oder Drohnendatenauswertungen 

zusätzlich notwendig, um die Beschattungsleistung der Bäume 

berechnen zu können.

Ausgangssituation und Ziele
• Stadtbäume kühlen ihre unmittelbare Umgebung (positiver Einfluss auf das Stadtklima)

• Beschattung von Flächen durch Baumkronen ist eine Ökosystemleistung, vor allem an heißen Sommertagen. Wie quantifiziert man diese?

• Berechnung der Beschattungsleistung nutzt Angaben zum Baumkronendurchmesser (KronD). Baumkataster enthalten meist Angaben zum Brusthöhendurchmesser (BHD) 

und der Baumhöhe für die städtisch gepflegten Bäume im Stadtgebiet. Angaben zum Baumkronendurchmesser (KronD) fehlen jedoch häufig.

• Problem: Je weniger Angaben zum Baumkronendurchmesser im Datensatz des Stadtgebietes vorhanden sind, desto ungenauer werden die Berechnungen zur 

Beschattungsleistung.

• Fragestellung: Wie lassen sich die bereits vorliegenden Daten durch ein statistisches Modell erweitern, um diese Datenlücken möglichst realitätsnah und robust füllen zu 

können, um darauf aufbauend aussagekräftige Berechnungen der Beschattungsleistung durchführen zu können?
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Baumkataster der Stadt

Baumkartierung

Erfassungstabelle Baumparameter

Baumbestand

Gesamter Baumbestand (Baumkataster und Baumkartierung)

in der Schwetzingerstadt Mannheim, Quelle Luftbild Stadt Mannheim

Attributtabelle Baumparameter

• Baumart

• Brusthöhendurchmesser (BHD)

• Baumhöhe

• Baumkronendurchmesser (KronD)
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KronD = 18.14 * BHD + 1.84


