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Ausgangslage ﬂ(".
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Quelle: https://bgz.de/wp-content/uploads/2021/01/200922 Pra%CC%88sentation Beverungen.final Website.pdf, https://www.bge.de/de/abfaelle/aktueller-bestand/Aktueller Bestand radioaktiver Abfdlle in Deutschland - BGE
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Problemstellung ﬁ(".

Schaden an radioaktiven Fassgebinden
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Quelle: https://www.strahlenschutz.sachsen.de/landessammelstelle-10442.html
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Ziel des Forschungsprojektes ﬂ(".

Ziel: Entwicklung und Bau eines mobilen, automatisierten, optischen Inspektionssystems

far radioaktive Fassgebinde

Herausforderung:
® Inspektion der gesamten Fassoberflache (Mantel, Deckel und Boden)
® Schadenserkennung automatisiert an eingelagerten Fassern
B Kategorisierung der Schaden

® Erkennung von Schadensveranderungen im Laufe der Zeit
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Vorgehensweise im Projekt ﬁ(".
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".

-~ W

20 ft Container mit seitlichem Rollentor Mobile Inspektionsanlage
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Rollenforderband
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Drehtisch
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Fasskippanlage

Fasskippanlage
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Lineareinheit
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Entwicklung und Bau des Demonstrators ﬂ(".
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Inspektionsprozess - ferngesteuert ﬂ(".

SPS Steuerung Controlpanel
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Inspektionsprozess ﬂ(".
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Fass auf Drehtisch
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Inspektionsprozess ﬁ(".

Fassmantel/
Fassdeckel
scannen

Laserlichtschnitt-Sensor

— pd

o

| Laserlichtschnitt-Sensor

—
11
TI

Vorstellung der Forschungs- und Entwicklungsergebnisse eines mobilen, automatisierten, optischen KONTEC 2023/ 30.08.23 / Tania Barretto 17
Inspektionssystems fur radioaktive Fassgebinde



Inspektionsprozess
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Inspektionsprozess ﬂ(".
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Fass auf
Kippanlage
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Inspektionsprozess
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Ergebnisse: Laserlichtschnitt-Sensor ﬁ(".
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Quelle: M. Miifle, unveréffentlicht
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Ergebnisse: Kamera

Zusammengesetztes Bild des abgewickelten Fassmantels Erkennung und Klassifizierung von visuellen Schaden
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Bl 3,9% Korrosion [1 1,5% Reflexion
[ 57,6% unbeschadigt B 2 0% Grundierung
1 21,2% heller Schmutz B8 1,3% Farbflecken
B 12 5% dunkler Schmutz

Quelle: Haitz et al., 2022, “Corrosion Detection for Industrial Objects: From Multi-Sensor System to 5D Feature Space”, ISPRS Congress 2022
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Ergebnisse: Kamera ﬂ(".

Zusammengesetztes Bild Maschine-Learning-basierte
des Fassbodens Korrosionsdetektion und
Klassifizieru von Schaden

Aggregiertes Klassifikationsergebnis

Bl Korrosion
B nicht betroffenen Stellen

B Korrosion
1 unbeschadigt
1  Schmutz

Quelle: Haitz et al., 2022: ,,Semantic Segmentation with Small Training Datasets: A Case Study for Corrosion Detection on the Surface of Industrial Objects”
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Ergebnisse: 3D-Modell des beschadigten Fasses

Vorstellung der Forschungs- und Entwicklungsergebnisse eines mobilen, automatisierten, optischen
Inspektionssystems fur radioaktive Fassgebinde

Quelle: M. Miifle, unveréffentlicht

Dreidimensionale Visualisierung von 200 L-

Fass
3D-Modell wird manuell durch Kombination

von Laserprofilen und Kameraaufnahmen

berechnet
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Zusammenfassung ﬂ(".
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® Konzeptentwicklung, Erstellung und Bau eines funktionsfahigen Inspektionssystems, das die
automatisierte Inspektion von zwischengelagerten Fassgebinden reproduzierbar und

gleichbleibend exakt ermdglicht
® Optische Aufnahme und Beschreibung des Oberflachenzustands eines Gebindes
® Automatische Erkennung von kritischen Abweichungen gegentuber dem Normalzustand

m Uberlagerung und Zusammenspiel des Laserlichtschnitt-Verfahrens und der Kameraaufnahmen

zur neuartigen und exakten Erfassung einer Gebindeoberflache

® Verfolgung von Fassoberflachenveranderungen tber die Dauer der Lagerung
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