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Zur SchlieBung der Stoffkreisldufe, insbesondere des Kohlenstoffes, steht das chemische
Recycling im Mittelpunkt von Forschung und offentlicher Diskussion. Die Pyrolyse von
Kunststoffabfdllen kann dazu einen nennenswerten Beitrag leisten. Um die
Kondensatausbeute zu maximieren und eine Aerosolverschleppung in nachgeschaltete
Aggregate zu verringern, gehdren elektrostatische Abscheider zum Stand der Technik.

Im Fokus der Studie steht die experimentelle Untersuchung eines kompakten
elektrostatischen Kondensationsmoduls fiir Pyrolysegase. Das Modul ist mit einem
Rohrblindelwdrmetauscher ausgestattet. Der Koronaentladungs-lonisator umfasst
sternférmige Koronaentladungselektroden, die auf dem Hochspannungsstab gehalten
werden. Der Stab ist axial innerhalb des réhrenférmigen Moduls installiert. Eine DC-
Koronaentladung wird zur Verbesserung der Warmeilbertragung und ferner zur
elektrostatischen Aufladung und Abscheidung von Olnebel aus Pyrolysegasen angewendet.
Die Aufgabe der Studie ist die Optimierung der Koronaentladungsparameter des
Kondensationsmoduls. Die Tests wurden mit einem Luftstrom durch das Modul von bis zu
3 m*h und einer Temperatur der Warmetragerflissigkeit im Inneren des Kuhlers zwischen
0°C und 80°C durchgefiihrt. Die negativen und positiven DC-Koronaentladungs-

eigenschaften wurden gemessen.

Ohne Luftstrom fiihrt die Erhéhung der Temperatur der Warmeiibertragungsfliissigkeit zu
einer leichten Erhéhung des Koronastroms. Bei konstanten Temperaturen der
Warmedibertragungsfliissigkeit und der angelegten Koronaentladungsspannung, fiihrt die
Erhdhung der Luftgeschwindigkeit durch das ‘Modul zu einer Erhéhung des
Koronaentladungsstroms. Mit zunehmendem Luftdurchsatz sinkt die Uberschlags-
spannung. Dies filhrt zu einer Minderung des Maximalwerts des Koronastroms und der
Leistungsaufnahme. Bei konstanter Luftstromungsrate und Kilhifliissigkeits-temperatur wird



kein Unterschied zwischen ,direkten* und ,indirekten" Strom-Spannungs-Kennlinien der
Koronaentladung beobachtet. Die Verwendung einer Koronaentladung verbessert den
Wirmelibertragungsprozess. Bei konstantem Luftstrom wird durch die Erzeugung von
Koronaentladung und den elektrischen Wind die Luftaustrittstemperatur geéndert. Bei
niedriger Koronaleistung sinkt die Lufttemperatur. Die Erhéhung des Koronastroms fuhrt zu
einer Erhéhung der Lufttemperatur am Modulausgang. Die Ergebnisse der Tests werden
zur Optimierung der Parameter des Kondensationsmoduls verwendet, welche nach dem

Pyrolysereaktor weiter beibehalten werden.



