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Effizienzsteigerung von Geothermiekraftwerken mittels Künstlicher Intelligenz durch die Kombination von 

standortspezifischen, geochemische Experimenten und deterministischen, thermodynamischen Modellen.

Motivation

Standortspezifische Probennahme Thermodynamische Datenbanken 

Hardware-Zwilling Digitaler-Zwilling

Initiale Beprobungen der Geothermiekraftwerke zur 

Quantifizierung der Thermalwasserchemie mittels 

Fluid- und Feststoffanalyse. Bestimmung des 

potentiellen Korrosions-, Ausfällungs- und 

Entgasungspotentials.

Analyse thermodynamischer Datenbanken mittels 

experimentell ermittelter Gleichgewichtskonstanten zur 

Verbesserung deterministischer Modellrechnungen.

Deterministische geochemische Modelle auf Grundlage 

der initialen Fluidcharakterisierung. Modellierung der 

Korrosions-, Ausfällungs- und Entgasungsprozesse bei 

Veränderung der Kraftwerksparameter (Temperatur, 

pH-Wert, Druck und Ionenkonzentration). 

In-situ Feldlabor, das per Bypass mit dem Kraftwerk 

verbunden wird. Experimentelle Anpassung von 

Kraftwerksparametern (Temperatur, pH-Wert, Druck) 

unter ständigem geochemischen Monitoring.

KI-basiertes Vorhersagetool zur Kraftwerks-

optimierung. Trainiert mittels experimenteller 

hydrochemischer Daten des Hardware-

Zwillings. Validierung mittels deterministischer 

Modelle des Digitalen-Zwillings.

Probennahme und Feststoffanalyse

Vergleich von Datenbanken und experimentellen Daten

Demonstrator für vor Ort Experimente Deterministische Modellrechnungen


