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Bild 2 : EinfluB der Beanspruchungsart auf das Kriechen
von Fichte (kleine fehlerfreie Proben) im
Innenklima (ca. 20/55)

a Torsion + Biegung, liegende dJahrringe
o Druckll x Biegung, stehende Jahrringe
AaZugll
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Bild 3 a-e: Kriechfaktoren aus Messungen der Durchbiegung (B) sowie
der Dehnung auf der Zug- (Z) und Druckseite (D) von Biege-
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Abhangigkeit vom Belastungsgrad (BG)
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Bild 8 a-d: EinfluB des Belastungsgrades bei Einfeldtrigern (a+b) und
Durchlauftrdgern (c+d) aus Fichte (fehlerfrei) im Klima 20/55

S = stehende Jahrringe L = lTiegende Jahrringe




a) Einfeldtrdger mit Querkraft S Db) Einfeldtrdger mit Querkraft L
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Bild 9 a-d: EinfluB des Belastungsgrades bei Biegebeanspruchung
) (a+b; Einfeldtrdger mit Querkraft, 1/h = lo) sowie
, Zug- (c) und Druckbeanspruchung (d) von Fichte (20/55)
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Bild 10 a-f: EinfluB des Belastungsgrades bei Furniersperrholz (a),
Spanplatten roh (b+c) und furniert (d+e) sowie Holz-
faserhartplatten (f) unter Biegebeanspruchung im Kon-
stantklima 20/75 (a-e) bzw. 20/65 (f
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Bild 11 a-e: Einflup des Belastungsgrades bei Buche (a), Furniersperr-

holz aus Buche (b), verschieden verleimten V100-Spanplatten (c,d)
und Holzfaserhartplatten (e) unter Biegespannung im verschdrf-
ten Wechselklima
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Bild 13 a-e: Vergleich des Biegekriechens (absolute Durchbi
Konstant- und Wechsellast von Fichte (20/55)
Belastungsgrad und Jahrringlage; e = Anfang (konstantes Klima)
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b) Tiegende Jahrringe (L)
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Bild 14 a-d: Vergleich des Biegekriechens (Kriechfaktor) unter

Konstant- und Wechsellast von Fichte (20/55) in Abhdngig-
keit von Belastungsgrad und Jahrringlage
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Bild 15 a-h: Vergleich des Biegekriechens (absolute Durchbiegung) unter

Konstant- und Wechsellast von verschieden verleimten Holzspan-
platten im definierten Wechselklima 20/95-20/30 (3d-44d)
(je 1 = 3 Einzelwerte).
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Bild 16 a-d: Vergleich des Biegekriechens (absolute Durchbiegung) unter
Konstant- und Wechsellast von verschieden verleimten Holzspan-
platten im natiirlichen AuBenklima unter Dach.
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Bild 17 a-d: Gesamter Durchbiegungsverlauf unter Konstant- und Wechsellast
von Spanplatten im AuBenklima (anderer Standort; Paralleiproben zu
Bild 16).

Belastungsgrad: © 33% O 20% +33-10% & 20-10%
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Bild 18 a-d: Gesamter Verlauf des Kriechfaktors unter Konstant- und Wechsel-
Last von Spanplatten im AuBenklima (siehe Bild 17).

Belastungsgrad: o 33% O 20% + 33-10% ' a 20-10%
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a-d: Elastische Formdnderungen bei Lastwechsel von Fichte,
Furniersperrholz und Spanplatten bei verschiedener
K1imabeanspruchung.
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d: Elastische Formdnderungen bei Lastwechsel von Spanplatten

im definierten Wechselklima 20/95-20/30 (0,0) sowie im
natliirlichen AuBenklima (a,+) (siehe auch Bild 19 c+d).
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Bild 22 a-c: EinfluB der Klimabeanspruchung auf das Biegekriechen von
Vollholz und Furniersperrholz aus Buche
( I) und quer (_L) zur Deckfurnierfaserrichtung).
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Bild 23 a-c: EinfluB der Klimabeanspruchung auf das Biegekriechen von

phenolharzverleimten Spanplatten FP-V100/V100G (Belastungs-
grad (%) in Klammern).
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Bild 24 a-c: EinfluB der Klimabeanspruchung auf das Biegekriechen von
aminoplastverleimten Spanplatten FP-V100 (modifizierte Harn-
stoff-Melamin-Verleimungen) und FP-V20 (Harnstoffharz)



a) Kriechverhalten

3 o BG
:'”'“.5"' - P
g M‘i:ﬂ:ﬁz:—’_ 20/4

F1/F0

10%

KRIECHFAKTAR

20%

10%

I'H

FRUCHTIORE PTsErHaLd

- , g . v
i 3z 5= 24 NG 400 440 § 540

ZELT NPCH ERSTBELASTUNG (STQ) =102

8 ungeschiitzt © nur Schmalfldchen geschiitzt a allseitig geschiitzt

/

Bild 25 a-b: EinfluB eines Oberfldchenschutzes (DD-Lack) auf das
Kriechen (a) und das Sorptionsverhalten (b) yon phenol-
harzverleimten Spanplatten FP-V100 im AuRenklima
(Wechsellast, BG = 1lo% - 20%; Probenbreite 300 mm;
Dicke 25 mm). :
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Bild 26 a-b: EinfluB der Klimabeanspruchung auf das Kriechen von Holz-
faserhartplatten HFH (Flach- und Hocnkant-Biegung, Zug Il )
sowie HFH-beplankten Strangpre@platten HFH-SV2in linearer
(a) und doppelt-logarithmischer Darstellung (b).
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Bild 27 a-b:

EinfluB des Stiitzweitenverhiltnisses L /h auf den
Kriechfaktor von Fichte mit Tiegenden ?

a) bzw.
den (b) Jahrringen im Klima 20/55 (schwankend).
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Bild 28 a-b:
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EinfluB der ProbengrdBe auf das Biegekriechen (relativer
Kriechmodul) von Fichte im Klima 20/55: Vergleich Kantholz
(80 x 1lo mm2) / Einfeldtriger L (liegende Jahrringe,

15 x 30 mm2) a) in den ersten 300 Tagen, b) iiber gesamte
Versuchszeit (Belastungsgrad nach 500 Tagen von 20% auf
25% erhdht).
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Bild 29 a-g: EinfluB der Probenbreite auf das Biegekriechen von Furnier-
sperrholz (a,b,g) und Spanplatten (c-f) im AuBenklima (a-d) und
im konstanten Normalklima 20/65 (e-g).
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Bild 30 a-d: Streuung der Einzelproben von Furnier- und Stabsperrholz
im Normalklima 20/65 (Probenbreite 50 mm, BG = 20%).
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Bild 32 a-d:
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33 a-f: Streuung der Einzelproben weiterer Spanplatten (FP-V100
300 mm).

und zementgebundene FP) im AuBenklima (B =
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Bild 34 a-d: Streuung der Einzelproben von Spanplatten FP-V100 im

definierten Wechselklima 20/95-20/30 (B = 50 mm, h = 19 mm) .
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sperrholz (Buche) im Wechselklima 20/95-20/25 (je 24h), B=3omm.

Bild 35 a-c: Streuung bei wiederholten Kriechversuchen an Buche und Furnier-
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Bild 37 a-b: EinfluB der Zyklendauer im Wechselklima 20/95-20/25
: auf das Biegekriechen von Furniersperrholz (B=3omm,
h=lomm, BG=20%).




a) Fichte 1liegende Jahrringe

Stlitzweite Lg : 0O 150 mm O 300 mm A& 660 mm

Bild 38 a-b: Kriechverformungen unter Last und nach Entlastung von
Fichte (Einfeldtrdger mit Querkraft) im Klima 20/55 in
Abhdngigkeit von der Stitzweite (BG = 18%).
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Bild 39 a-e: Ruckbildung der Kriechverformungen nach Entlastung von
Fichte im Klima 20/55; Einfeldtrdger (15x3ommZ) mit Quer-
kraft (a-d); Kantholz (8oxllomml)(e); Belastungsdauer
ca. 8 Jahre,
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l Bild 40 a-c: Riickbildung der Kriechverformungen von Fichte nach Entlastung
in Abhdngigkeit vom Belastungsgrad wahrend der ca. 8,5jihrigen Be-
lastungsdauer im Klima 20/55; Einfeldtriger (4-Punkt-Last) (a-b),
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Bild 41 a-b

oe

Rickbildung der Kriechverformungen nach Entlastung von
Furniersperrholz aus Buche im natiirlichen AuBenklima
in Abhdngigkeit von der Probenbreite (Belastungsdauer
ca. 3-4 Jahre, BG = 20%, je 1 = 3 Einzelproben).
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schieden verleimten Spanplatten im AuBenklima (Belastungsdauer

1-2 Jahre; je 1 = 3-5 Einzelproben).

Bild 42 a-e: Riickbildung der Kriechverformungen nach Entlastung von ver-
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Bild 43 a-b: Riickbildung der Kriechverformungen nach
Entlastung von verschieden verleimten
Spanplatten im Wechselklima 20/95-20/30
(Belastungsdauer 30 Wochen, B=50 mm, je
1 = 3 Einzelproben).
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Bild 45 a-d: Vergleich des Biegekriechens von Holz und Holzwerkstoffen im
Klima 20/65 in linearer (a+c) und doppelt-logarithmischer (b+d)
Darstellung (je 1 = 3-5 Einzelproben).
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Holzwerkstoffen im natirlichen AuBen-
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klima unter Dach (BG =
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Bild 47: Vergleich des Biegekriechens von Fichte, Furniersperrholz
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V100-Proben siehe Bild 46b; Probenquerschnitt in Klammern).
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Bild 48 a-c: Vergleich des Biegekriechens (a+b) sowie der Feuchteschwan-
kungen (c) verschieden verleimter Hclzspanplatten im AuBen-
klima unter Dach (B = 300 mm, h = 19 mm),
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Bild 49 a-c: Vergleich des Biegekriechens weiterer Holzspanplatten
unterschiedlicher Verleimung im AuBenklima unter Dach

.

(B = 300 mm, BG = 15...20%; je 1 = 3-5 Einzelproben),.
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Bild 51 a-d: Vergleich des Kriechverhaltens von Vollholz, Furniersperrholz,

Spanplatten und Holzfaserhartplatten im Wechselklima (a-cy; siehe
Textg sowie von Spanplatten unter Hochkantbiegebeanspruchung im
Feuchtklima 20/95 bzw. bei Austrocknung unter Last %schmale Proben;
Belastungsgrad ca. 20%, bei Probeno+o in Bild d) 33 ds
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Bild 52 a-d: Vergleich des Biegekriachens (a=c) sowie der entsprechen-
den Feuchteschwankungen (d) verschieden verleimter Spanplatten
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Bild 53: Vergleich des Biegekriechens von Laborspanplatten FP-V20
mit unterschiedlicher Harnstoffharz-Verleimung im Wechsel-
klima 20/85-20/30 (1 Zyklus = 2 Wochen; B = 50 mm, h = 19 mm;
BG = 25%; Mittelwerte aus je 1 = 5 Einzelproben; Quelle [394]).
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Bild 61 a-c: Vergleich der Kriechfunktionen (1), (3) und (4)

Klima 20/65

am Beispiel weiterer Spanplatten unterschiedlicher Verleimung und

Dicke (B = 50 mm; BG = 20%).
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ZEIT NACH ERSTBELASTUNG (STO1
Bild 62 a-c: Vergleich der Anpassung des Kriechverhaltens im AuBenklima

durch die Funktionen (1) bis (4) am Beispiel von Furniersperrholz
und Spanplatten (B=300-40omm,BG=20%; je 1 = 3 Einzelproben).
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Bild 63 a-c: Vergleich der Kriechfunktionen (1),(3% un?B(4) im AQBenk]ima am
en =300

Beispiel von Furniersperrholz und Spanplat

je 1

3-5 Einzelproben).
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-4oomm3;BG=20%;
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ZEIT NACH ERSTBELASTUNG (STO)

Bild 64 a-c: EinfluB der Auswertungszeitspanne auf die Extrapolationsgiite
der Funktion (3) am Beispiel von Furniersperrhoiz und Spanplatten
im AuBenklima (B = 300-400 mm; BG = 20%; je 1 = 3 Einzelproben).
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ZELT NACH ERSTBELASTUNG (5TO)

Bild 65 a-c: Vergleich der Anpassung des Kriechvernhaltens im definierten
Wechselklima durch die Funktionen (1) bis (4) am Beispiel von Buche,
Furniersperrholz und Spanplatte (B = 3o0-50omm; BG = 20%).
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Bild 66 a-c: Ver
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leich der Kriechfunktionen (1),(3) und (4
ima am Beispiel von Buche, Furniersperrho

(B = 30-50 mm; BG = 20%; je 1 = 3 Einzelproben).
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