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Kurzbericht

Es wurden Vergleichsversuche durchgefiihrt mit der "Nordtest Methode" und der
Biegepriifung nach RILEM Recommendation TT-1B, Annex B "Nails" (Jedoch fiir
alle Nigel Stiitzweite 1| = 38 mm). AuBlerdem wurde die Zugfestigkeit einiger

Drihte im Zugversuch nach DIN 51 210 ermittelt.

Es wurde ein Testgerat gebaut, wie es von Marius Johansen in "Bending Strength
of Nails" - Testing of proposal for Nordtest-method - ID 880455, Documentation
for SBI-project R 13-78:; "Nails in wood: Bending Strength", Nordtest-projekt
710-87 von 1988-10-12 des Statens Byggeforskningsinstitut Danish Building
Research Institute, Post Box 119, DK - 2970 Horsholm, beschrieben wird.

Bild 1 zeigt das Priifgeriit, Bild 2 den gesamten Versuchsaufbau.

Der Nagel oder Drahtabschnitt wird eingelegt und mit einer Schraube fixiert. Die
Verdrehung erfolgt (zunéchst) von Hand, bei groferen Nageldurchmessern mit
Hilfe eines gréBeren Hebelarmes.

Die Kraftmessung erfolgt mit einer 20 kg-Wigezelle, die Verdrehung wird mit
Hilfe eines Potentiometers linear auf einen X-Y-Schreiber iibertragen. Aus den

aufgezeichneten Kraft-Biegewinkel-Diagrammen konnen die FlieBmomente



berechnet oder, in geeignetem Mafstab aufgetragen, direkt abgelesen werden. Es
konnen Nigel bis zu einem Durchmesser von 8 mm gepriift werden. Die Priifung
ist weniger aufwendig, als nach der RILEM-Methode. Die Bedienung von Hand ist
problemlos (Bild 3). Vergleichsversuche "langsam" und "zligig" gefahren zeigten

keinen signifikanten EinfluB der Priifgeschwindigkeit auf die MeBergebnisse.

Bild 4 zeigt einen verbogenen Nagel im Priifgeriit.

Tabelle 1 (Anlage 1) gibt eine Ubersicht iiber die gepriiften Nigel und Drihte.

Bild 3, 6 und 7 zeigt die gepriiften Nigel nach DIN 1151 sowie die gepriiften

Rillen- und Schraubnégel.



In Tabelle 2 (Anlage 2 bis 9) sind die Einzelergebnisse angegeben.

Hierbei bedeuten:

OBS: Laufende Nummer

VERS: Versuchsreihe

NR: Versuchsnummer innerhalb einer Reihe
BEZ: Nagelbezeichnung

GROE: Nagelgrofie bzw. "Draht”
PROF: Profil: g = glatt, r = Rillennagel, s = Schraubnagel
OFL: ht = gehértet, nr = nichtrostend, bl = blank,

ub = unbehandelt, gv = galoanisch verzinkt,

sh = sherardisiert, fz = feuerverzinkt

DN: Nenndurchmesser (= Drahtdurchmesser)

D1 ProfilauBendurchmesser

DK: Kerndurchmesser

MAXEF: Hochstkraft [N] bzw. Kraft beio: = 45°

MPL.: FlieBmoment [Nm] (= MAXF » 1 = 460 mm)

MPLRIL:  FlieBmoment nach RILEM bei einer Durchbiegung von 2 x DN,

jedoch hchstens 8 mm

WL Biegewinkel a« bei MAX F
BETAZ:  Zugfestigkeit [N/mm?]
FY: FlieBspannung FY = MPL/WPL

mit WPL = DK3/6

In Tabelle 3 (Anlage 10 und 11) sind die Mittelwerte und die

Variationskoeffizienten der einzelnen Versuchsreihen zusammengefaft.



Nachfolgend sind die [Ergebnisse der Untersuchung stichwortartig

zusammengefaft,

L Bild 8 zeigt, daB die errechnete FlieBspannung

fy = My/Wy
mit W, = d3/6
abhéingig vom Durchmesser des Nagels ist.
Fiir glattschaftige Négel nach DIN 1151 kann als beste Anpassung folgende
Beziehung angegeben werden,
f, = 12715+ 0%

2. Aus Bild 9 und 10 erkennt man, daB3 die rechnerische Fliespannung
abhéngig von der Stahlsorte ist. Dies 148t sich mit dem unterschiedlichen
Verlauf der Last-Verformungs-Diagramme (Bild 10 und 12) erkldren. Bei
einem normalen FluBstahl fallt die Streckgrenze bzw. Dehngrenze in etwa
mit der Zugfestigkeit zusammen, Da die Zugfestigkeit auf den Brutto-
querschnitt des Drahtes bezogen wird, kann die rechnerische Fliel3-
spannung grofer sein als die Zugfestigkeit. Dies wiire nicht der Fall, wenn
man die Einschniirung des Drahtes beim Zugversuch ber{icksichtigt. Beim
nichtrostenden Stahl liegen Dehngrenze und Zugfestigkeit weiter aus-

einander.

3 Das Mpi nach der RILEM-Testmethode ist immer grofier als das Mpl nach
dem Nordtest (Bild 13). Bei Négel und Drahten aus Fluflstahl ergab sich
das Verhdltnis Mpi/ Mpl,riiem = 0,74 - 0,75

4. Mit Mpi bzw. fy des Nagelrohdrahtes 148t sich keine klare Aussage iiber das
Mp1 von daraus gefertigten Rillen- und Schraubnégeln machen (siehe

Tabelle 4). Somit sollte stets am Nagel das Mpl bestimmt werden.



Bild 1: Prifgerate




Bild 3:

Bedienung des Prifgerates

Bild 4:

Verbogener Nagel im Prlfgerat
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Bild 8: Errechnete FlieBspannung fy der Nagel entsprechend
DIN 1151 in Abhangigkeit vom Durchmesser
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Bild 9: Errechnete FlieBspannung fy vom unbehandelten Nagelrohdraht
aus FiuBstahl in Abhangigkeit von seiner Zugfestigkeit
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Bild 10: Last- Verformungsdiagramme der Zugversuche mit unbehandeltem
Nageirohdraht aus FluBstahl
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Bild 11: Errechnete FlieBspannung fy vom nichtrostenden Nageirohdraht
in Abhangigkeit von seiner Zugfestigkeit

Bild 12: Last- Verformungsdiagramme der Zugversuche mit nichtrostendem
Nagelrohdraht
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(unbehandelter Nagelrohdraht aus FluBstahl)



Anlage 1

Tabelle 1: Ubersicht
Reihe | Nagel/GréBe Profil Oberflache/ Durchmesser [mm]
Ausfihrung dn d1 dk

ta Pastho 3,8 x 105 glatt gehartet 3,8 3,8 38
ib Pastho 3,8 x 105 glatt gehértet 3,8 3,8 3.8
2 Pastho 3,8 x120 glatt gehartet 3,8 3.8 3.8
3 BIFAS 2,8x65 Schraubnaget nichtrostend 2,8 3,2 25
4 BIFAS 3,1 x 80 Schraubnagel pichtrostend 3,1 3.6 2,8
5 DIN 1151 2,56 x 58 glatt blank 25 25 2,5
6 DIN 1151 3,4 x 80 glatt blank 3,4 34 3.4
7 DIN 1151 4,2x 110 glatt blank 42 4,2 4,2
8 DIN 1151 6,0 x 180 glatt blank 6,0 8.0 6,0
9 DIN 1151 7,0 x 210 glatt blank 7,0 7,0 7,06
10 BMF Draht glatt unbehandelt 6,00 8,00 6,00
10a BMF Draht glatt unbehandelt 3,96 3,96 3,96
11 BMF 4,0 x 75 Rillennagel galvanisiert 402 438 3,62
12 BMF 6,0 x 100 Rillennagel galvanisiert 6,07 6,47 5,70
13 MAGE Draht glatt unbehandelt 3,09 3,09 3,09
13a MAGE Draht glatt nichtrostend 3,08 3,08 3,08
14 MAGE Drant glatt unbehandelt 3,98 3,98 3,08
t4a MAGE Draht glatt hichtrostend 3,97 3,97 3,97
15 MAGE Draht glatt unbehandelt 598 5,98 5,98
15a MAGE Draht glatt hichtrostend 598 5,98 5,98
16 MAGE 4,0x 75 Rillennagel galvanisiert 402 432 3,75
17 MAGE 4,0 x50 Rillennagel nichtrostend 4,07 434 3,53
18 MAGE 6,0 x 100 Rillennagel galvanisiert 6,04 6,34 5,62
19 MAGE 6,0 x 80 Rillennagel nichtrostend 598 6,38 5,52
20 TRUR 4,0 x 60 Rillennagel galvanisiert 3,99 436 3,70
21 TRUR Draht glatt unbehandelt 3,99 399 3,99
22 DIN 1151 3,1 x 65 glatt blank 3,10 3,10 3,10
23 BIFAS 2,8 x 65 Schraubnagel nichtrostend 2,8 3,2 2,5
24 PASLO 2,0 x 63 Rillennagel sherardisiert 280 320 2,50
25 PASLO 2,9x 63 Rillennagel nichtrostend 2,80 3,20 2,50
26 MAGE 3,1 x 65 Schraubnagel feuerverzinkt 3,1 3,7 2,5
27 KUENZ 3,1 x 80 Schraubnagel. nichtrostend 3.1 35 28
28 DIN 1151 2,5 x 60 glatt blank 2,50 2,50 2,50
28 DIN 1151 42 x 110 glatt blank 4,20 4,20 4,20
30 BAER 3,1 x 80 Rillennagel galvanisiert 3,10 3,30 2,75
31 BAER 4,0x 75 Rillennagel galvanisiert 4,00 4,40 3,75
32 BAER 8,0 x 100 Rillennagel galvanisiert 6,00 6,40 5,65
33 DIN 1151 3,1 x 80 glatt blank 3,10 3,10 3,10




Tabelle 2:
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Anlage 3
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3704 7 bifas 3.1%80 s nr 3.1 3.0 2.8 11.20 5.1520 £.4135 45 0 1408.16
38 04 8 bifas 3.1x80 s nr 3.1 3.6 2.8 11.50 5.2900 6.4600 45 ¢ 1445.38
39 04 9 bifas 3.1x80 s nw 3.1 3.6 2.8 11.20 5.1520 6.2225 45 0 1408.16
40 04 10 bifas 31380 ¢ oy 3.0 3.6 2.8 11,60 H.3360 6.1750 45 0 1458.45
41 05 1 din 2.5255 g b1 2.5 2.5 2.5 5,20 2.3920 0.0000 45 0 918,53
42 05 2 din  2.5x55 g bl 2.5 2.5 2.5 4,98 2.2908 0.0000 45 ¢ 875.67
4305 3 din 2585 g bl 2.5 2.5 2.5 5.00 2.3000 0.0000 45 ¢ 283.20
44 06 4 din 2.5¢5% g B 2.5 2.5 2.5 5.10 3.3460 0.0000 45 0 200,97
45 05 5din 2.5:585 ¢ bl 2.5 2.5 2.5 5.00 2.3000 0.0000 45 ¢ 88320
46 05§ din  2.5:55 ¢ R 2.5 2.5 2.5 5.I0 2.346C 0.0000 45 0 900.87
A1 05 7 din 2.5:55 ¢ bl 2.5 2.5 2.5 4,83 2.2218 (.0000 dﬁ 0 853,17
48 05 8 din 2.5%55 g Bl 2.5 2.5 2.5 5015 2.3690 0. GJOO 500 808.70
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49 05 9 ddn 2.5:55 g bl 2.5 2.5 2.5 5.2 2.392 0 45 0 918,53
BO 05 10 din 2.5x55 g bl 2.5 2.5 2.5 5.5 2,530 0 45 0 971,53
5106 1 din 3.4580 ¢ bl 3.4 3.4 3.4 10.4 4.784 0 45 0 730,31
52 06 2 din 3.4x80 g bl 3.4 3.4 3.4 10,5 4.830 0 45 0 737.33
53 06 2 din 3.4x80 ¢ hl 3.4 3.4 3.4 11,0 5,060 0 45 0 712,44
B4 06 4 din 3.4280 ¢ b1 3.4 3.4 3.4 11.0 5,060 0 45 0 772.44
B5 06 5 din 3.4¢80 g bl 2.4 3.4 3.4 10,7 4.922 0 45 0 751.37
5 06 6 din 3.4x80 ¢ b1 2.4 3,4 3.4 110 5.060 0 45 0 772,44
57 06 7 din 3.4x80 ¢ bl 3.4 3.4 3.4 104 5.244 0 45 0 800.53
5806 8 din 3.4%80 g bl 3.4 3.4 3.4 110 5,060 0450 TiZ.44
59 06 9 din 3.4x80 g bl 3.4 3.4 3.4 10,8 4.968 0 45 O 758,40
60 06 10 din 3.4x80 g bl 3.4 3.4 3.4 11,4 5,244 0 45 0 800.53
i
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6107 L din 4.25030 ¢ DL 4.2 4.2 4.2 19,0 8.0 0 45 0
62 07 2 din 4.2¢110 g bBL 4.2 4.2 4,2 18,6 8.556 0 45 O 6f
63 07 3 din 4,20310 g bl 4.2 4.2 4.2 19,4 5.924 0 45 0
64 07 4 din 420110 ¢ b1 4.2 4.2 4.2 13,0 8,740 0 45 07
65 07 5 din 4.2¢110 g Bl 4.2 4.2 4.2 19,4 8,924 0 45 07
66 07 6 din 4.2:130 g bl 4.2 4.2 4.2 19,2 8,832 0 45 0 7
67 07 7 din 422130 g bl 4.2 4.2 4.2 195 8970 0 45 07
GE 07 8 din 4.22010 g bl 4.2 4.2 4.2 188 8.556 0 45 0
6907 9 Qin 4.22110 ¢ bl 4.2 4.2 4.2 194 8.924 0 45 0 7
607 10 djn 4.2x100 ¢ bl 4.2 4.2 4.2 19,9 G154 0 45 0
08 i 5.0180 ¢ bl 6.0 6.0 6.0 54,9 25254 0 45 0
1208 2 din 6.00180 g b1 6.0 6.0 6.0 56,2 25852 0 45 0
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bind gv 4

Tt 4,075 gv 4,

ol 4,075 v ogv 4.
11812 bf 6.0x100 ¢ gv 6.07 £.47
112 12 baf 6.0x100 v gv 6.07 6.47
11312 3 baf 6.05100 v gv £.07 6.47
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0Bs

114
115
116
117
118
119
120

OBS

114

115
116
17
118
119

120

O

121
122
123
124
125
126
i
128
129
130
131
132

0
B
S

133
134
135
136
137
138

V

g

i

13
13
13
13
13
13a
13a
13a
14
14
14
14

14
14a
1da
14a
15
15

15

139 15

140
141
142
143
14d

15
15
15a
iba
iha

VERS R RBEZ GROE PROF OFL D ni
12 4 Tt 6.0%100 T v 6,07 5.47
12 5 bt 6. 05100 L iy 6.07 G417
12 6 Tyt 6.0x100 T v 5.07 6,47
12 T onf 60100 ¥ av 6.07 G.47
12 3 Y 6, 02100 ¥ g 5.07 £.47
i2 5 mf G.0x100 v G 6.7 0.47
12 10 o 6.0x100 r v &.07 6.47
HAXTF HPL MPLRIL WI BETAZ FY
60.20 27.6920 0.0000 23 0 897.143
54,90 25,2540 ¢.0000 45 0 318,195
53.80 24,6560 0.0000 45 0 798,821
56,90 26,1740 0.0000 A5 ¢ 848,002
56,90 26.1740 0.0000 45 0 848002
56.90 26.17740 (.0000 45 G 848,002
56.490 25,1740 0.0000 45 0 848,002
i
P B
G P H Ts E
B R RCG A i R T
H K 0 OF D D D { P I WA
R Z EOTL iy 1 K P 1 L I 7z
1 mage draht g ub 3.09 3.09 3.0% $.32 4.2872 4.9875 45 805
2 mage drabt ¢ ub 3.09 3.09 3.09 9.3z 4.2872 5.1110 45 797
3 mage draht g ub 3.09 3,09 3.09 §.99 4£.1354 4.8735 45 797
4 wmage draht g ub 3.09 3.09 3.09 9.16 4.2136 4.8735 45 TN
5 mage draht g ub 3.09 3.09 3.0% $.32 4.2872 4.987% 45 89
1 mage draht g nr 3.08 3.08 3.08 6.79 3.1234 3.8000 45 TA2
2 mage draht g nr 3.08 3,08 3.08 6.79 3.1234 3.8665% 45 748
3 mage drabt ¢ or 3.08 3.08 3.08 6,79 3.1234 3.6860 45 T84
1 mage drabt ¢ ub 3.98 3.98 3.98 16,20 7.4520 99,3860 45 640
2 mage draht g ub 3,98 3.98 3.98 15.70 7.2220 9.0250 45 625
3 mage drabt ¢ ub 3.88 3,93 3.98 17.60 R.0960 9.1485 45 £35
4 mage draht g ub 3.98 3.98 3.98 16.20 7.4520 9.1485 45 adl
H
p B
G P H L B
B R RO A i R
HE 0 OF Iy D DX P I ¥R
R Z R L W 1 K F L L I
5 pmage draht g Wb 3.98 3.98 3,98 16.1 7.4006 9.1485 45 640
1 mage dyraht ¢ nr 3.97 3.97 3.97 15.9 7.314 9.3195 45 748
2 mage draht g oy 3.97 3.97 3.97 15.7 7.222 9.3860 4% 760
3 mage drabht g nr 3.97 3.97 3.97 15.4 7.084 9.6235 4h Ted
1 mage draht ¢ ub 5.98 5.98 5.98 61.1 28,106 38.4750 45 Ti0
2 wage draht g ub £.98 5.98 5.98 60.5 27.830 37.8850 45 72
3 mage draht g ub 5.98 5.98 5.98 61.5 28,280 38.4750 45 716
4 mage draht g ub 5,98 5.98 5.98 61.8 28.428 38,3360 45 T26
5 mage draht g ub 5.98 5.98 5.98 61.1 28.106 38,9500 45 730
1 mage drabt g nr 5.98 5,98 5,98 41.2 18.952 29,4500 45 620
2 mage draht g nr 5.98 5.98 5.9 41.2 18,952 30.5235 4% 612
3 mage deaht g oor 5.98 5,98 5,98 38.6 17.756 23.9750 45 60%

i

AT AT LR oL L

(2l

&71.
a7L.
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S0
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0
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995
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2397
BdL.
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04,
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692.
679,
788,
T80,
793.
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T88.582
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498.
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Anlage 7

ki)

& B
¥ G r L E
O & B R RO A 1 R T
B R K E O or D b D X P I W oA i
5 8 Z E FL W 1 K ¥ i is Pz Y
181 19 7 mage 6.0x80 v o 5.98 6.38 5.52 60.2 27.692 0.0000 45 0 987.844
182 19 8 wage 5.0x80 r nr 5.98 6.38 5.52 60.2 27.692 0.0000 45 0 987.844
183 19 9 wage 6.0:80 vy 5,98 6.38 5,52 Kh8.9 27.0%4  0.0000 45 0 966.512
184 19 10 wage 6.0x80 r nr 5.98 6.38 5,52 58,5 26,910 0.0000 45 0 955,948
185 20 1 trur 4.0¢60 v gv 3.99 4.36 370 16,4 7.544  (.000G 45 O 893,609
186 20 2 trur 4.0x00 v gv 3.99 4.36 3.70 16,1 7.406 0.0000 45 0 877,263
187 20 3 trowe 4.0x60 ©ogv 3.99 4,36 3.70 16,1 7.406  0.0000 45 O 877,263
188 20 4 trur 4.0800 ¢ gy 3.99 4.36 3.70 16.2 7.452 0.0000 45 0 882.714
185 20 5 trur 4.0060 r gv 3,99 4.36 3,70 16,4 7.544 0.0000 45 0 893.609
180 20 6 frur 4.0%60 v gv 3.99 4.36 3,70 16.1 7.406 0.0000 45 0 877.263
191 20 7 tyrur 4.0800 ¢ gy 3,99 4.36 3,70 1605 7.590 0.0000 45 0 899.058
192 20 8 trur 4.0x60 v gv 3.99 4.36 3.70 16.4 7.544  0,0000 45 O 893.609
l\
P B
¥ G P H 1 E
0 = B R RO A f R T
B R H¥ E O OF D D D % P I WA F
585 R 2 E Pl i 1 K i [ 1 I i b4
193 20 9 trur 4.0¢60 v gv 3.99 4.36 370 16.50 7.5300 0.0000 45 O 899.00
194 20 10 trur 4.0260 ¢ ogv 3.99 4.36 3.70 16.40 7.5440 0.0000 45 0 893.6%
195 21 1 trur drabt g oub 3.99 3.99 3.9% 16,50 7.5200 97375 45 £91 716,93
196 21 2 true draht g ub 3.99 3,99 3.99 17.20 7.9120 10,0985 4% 08 T47.34
197 20 3 trur drabt g oub 3.99 3,99 3.99 16.40 7.5440 9.5000 45 687 Ti2.58
198 21 4 trur draht g ub 3.99 3.99 3,99 17.80 8.1880 10,3265 45 724 TI3L4L
199 21 5 wrur deaht g ub 3.99 3,99 3,65 18,30 8.4180 10.9250 45 7600 T9R.14
200 22 1 &in 3.0x65 g b1 3030 3010 3,100 9.56 4.3976  0.0000 45 0 385.69
200 22 2 din 3,165 ¢ bE 210 3010 3,10 8,09 37214 0.0000 45 0 749,50
202 22 3 din 3165 g DL 3.10 3010 3,10 8.91 4.0856  0.0000 45 0 825,47
203 22 A din 3.1x65 ¢ bl 3.10 3.10 3.10 8.99 4.13%4 0.0000 45 0 832.88
204 22 05 din 3.1x65 ¢ bl 3.10 3,10 3,10 8075 4.0250 0.0000 45 0 210,65
il
F B
V G 13 vl E,t E
o5 B R RO A R T
B R N F O OF D D D X P oI ¥A F
5 8 R Z B FIL. ¥ 1 K ¥ L L IZ Y
205 23 1 hifas 2.8265 s oy 2.8 2.2 2.5 8.08 3.7628 0 45 0 1444.92
206 22 2 bifas 2.3%x65 s nr 2.8 3.2 2.5 £.42 3.8732 0 45 0 148731
207 23 3 bifas 2.8%65 s v 2.8 3.2 2.5 8.58 3.9468 0 45 0 151557
208 23 4 bifas 2.8¢65 = v 2.8 3.2 2.5 B.67 3.9832 0 45 0 153147
209 23 5 bifas 2.8205 s o 2.8 3.2 2.5 8.09 3.7214 0 45 0 1429.032
210 24 1 pasle 2.9%63 rosh 2.9 3.2 2.5 5.72 2.6312 C 45 O 1000.38
211 24 2 paslo 2.9x63 1 eh 2.9 3.2 2.5 5.40 2.4840 0 45 0 953.86
212 24 3 pasle 2.9863 ¢ oeh 2.9 3.2 2.5 4.58 2.1068 0 45 0 309.01
213 24 4 paglo 2.9%63 ¥ sh 2.9 3.2 2.5 5.64 2.5944 0 45 0 996.25
214 24 5 paslo 2.9%x63 v osh 2.9 3.2 2.5 531 2.4426 0 45 0 937.96
215 25 4 pqslo 2.9563 ¢ onr 2.9 3.2 2.5 17T 35142 (045 0 1372.49
216 25 2 pasle 2.9963 v oo 2.9 3.2 2.5 7.36 3.3856 O 45 0 1300.07



w WD

217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

Y
&
R N
SR
253
25 4

255
21
262
26 3
26 4
26 3
211
21 2

3

227 21
228 27 4

w WO

229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

B
3

241
242
243
244
245
246
247
243 3
249
250
251

252

Lre 25 £=5

21
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30
30
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31
31
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32
32

P
31 4

B
B
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<
= O
=g

7 E L
paslo 2,903 v oy
paslo 2,963 ¥
paslo 2.9%63 v nv
mage  3.1x65 s fz
mage 3.1x65 s fx
mage J.ix65 s Lz
wmage  3.1x65 s £z
mage 3.1x6h g iz
kuenz 3.1x80 s ny
kuenz 3.1x80 & ny
uenz 3.1x80 ¢ o
koenz 3.1x80 & nr

Ineng

din
din

e el DNy T b

T
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1 din
2
3

5 haer 4

1 bhaer 6
2

3

din
din
din
din
din
din
din
hagy

sagy G,
basy 6.

G F
R £O

O o¥ B D

I L OH 1
308380 s or 3.1 3.
2.5860 ¢ bl 2.5 2,
2.5%60 g b1 2.5 2,
2.5:260 g bl 2.5 2.
2.5060 g bl 2.5 2.
25500 g bl 2.5 2.
4.2%110 ¢ bl 4.2 4.
4.2:010 g bl 4.2 4.
4.2:010 ¢ bi 4.2 4.
429110 g Bl 4.2 4,
4.2:010 ¢ bl 4.2 4.
31660 ¢ ogv 3.1 3,

L. A0 vogv
136 gy

- gV
rogv

L)

0375 gy 4.
T rogy 4.
L0278 ¢ gy 4.
0&75 rogvod,

" g'ﬁf
,05100 r
0300 v gv
Ou100 v gy

i
MY

T
B

L ]
5

R R R e R e R S S P Y

Gy Oy i

a2 e s e L

(%)

SO A
Ol = e i = SR N SR R o St

LSRR We ]
> B

ey e Ll
e . «

L

b D
o1
2.9 3.
2.9 3

2.9 3.
3.1 3.
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e ¢ w e . e
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[ S0 e 8
. e
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L L L o

.F
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fie
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L
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Lo 1
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¥

¥

e
et

RS

2.5 1L 3.2706 0 45 0 1265.81
2.5 7.28 3.3483 0 45 G 1285.94
2.5 7,44 3.4224 0 45 0 1314.20
2.5 7,44 34224 0 A5 0 131420
2.5 752 3.4592 0 45 0 1328.33
2.5 0 7,52 3.4592 0 45 0 1328.33
2.5 160 34900 G 45 0 1382.46
2.5 168 3.5328 0 45 0 1356.60
2.8 12,80 5.8850 0 45 0 1609.33
2.8 12.30 5.6580 0 45 0 1546.47
2.8 12.90 5.9340 0 45 0 1621.90
2.8 12,00 5.5200 0 45 0 1508.75
P8
it LB
A ¥oR o7
D 5 poT WA F
£ F L L Iz Y
2.80 12.60 5.7960 0 45 0 158418
2,50 6.29 2.8934 0 43 0 1111.07
2.50 5,40 2.4840 0 45 0 953.86
250 5.80 Z.6680 ¢ 45 0 1024.51
2.50 BB 2.6680 0 45 0 1024.51
2,50 5.40 2.4840 0 45 0 953,86
4.20 177,20 7.%120 0 45 0 &dl75
4,20 177G 8,1420 0 45 0 659,38
4,20 17.20 7.9120 0 45 0 640.75
4,20 17,30 7.9580 0 45 0 644,48
4.20 17.80 8.3880 0 45 0 £63.10
2,75 /.54 3.0084 0 45 0 867.94
PR
L
A ¥ R T
X P I wep ¥
L F ] L T4 ¥
JIBOE.0% Z2U7830 0 45 0 802,909
S5 6.29 2.8934 0 45 0 834,760
75 6,13 2.8198 0 45 0 813,520
JIB 695 34970 0 45 0 922.350
S5 UTT0 8,1420 0 45 0 826,379
S5 17.50 0 80500 0 45 ¢ 915,91l
JISOUTTG 81420 0 45 0 926,379
THO17.80 8.1830 0 45 0 931.612
75 17.50  2.0500 ¢ 45 0 915,911
CBECATVLI0 2LL6660 0 45 O 720,750
LGH 42,50 19,5500 045 0 650,358
5,65 40,90 18,8140 G 45 0 525,874
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LG5 4530 20,7460 0 45 0 690,145
3065 45,80 21.0680 C 45 & T00.8%7
00858 3,9468 0 45 (0 794,898
LG 8082 4.0572 0 45 0 817,133
A0 2,910 4.0986 825.471
1300 8.9 4.0086 § 45 O 825,47
10008.9° 41354 0 45 0 832,882
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Tabelle 3: Mittelwerte und Variationskoeffizienten
SRS 10011 Tussday, February 13, 1990 &1
OBS VERS BFZ GROE PROF OFL, TVPR FREQ DND  INQ  DRQ RO
1 Ola pasto 3.8x105 ¢ ht { 5 30800 3.800 3
2 0lb pasto 382105 g ht 0 5 3,800 3.800 3.800 19.5444
302 pasto 3.8:2120 ¢ ht ¥ 100 3.8G0 3.800 3,800 18.919
403 bifas 2.8¢6% 5w 0 10 2,800 3.200 2.8500 3.
504 bifam 3,180 8 oy ¥ 10 3,100 3,600 2.800 5,
605 din 2.5x85 g nl ¥ 100 2.500 2.500 2.500 2.
706 din 3448 g bl 0 100 3.400 3.400 3.400 5.
OBS  BETAZO FYQ il DL CHE THPL CBETAZ CFY
1 0,000 Z198.04 0.00000 (.000GC 0.00000 3.5488 3.5488
2 0,000 216%.89 0.00000 0.00000 0.00000  2.1093 2.1082
30,0000 2068.79 0.0000G G.00000 0.00000  5.0%36 £,0036
4 0,000 1420.01 0.00000 0.00000 0.00000  1.6466 1. Hans
Bo0.000 1413.19 0.00000 0.00000 0.00000  2.3048 2.304%
6 0,000 20L1.93 0.00000 0.00000 O.00000  3.5122 3.5122
T 0.000 0 766,82 0.00000 0.00000 0.00000 3.0464 10464
OBS VERS BEZ  GROE  PROF OFL VPR FREQ DD DIQ  DRQ  MPLO
307 din 42010 g bR G 10 4.200 4,200 £.200  §.8300
508 din 6.0x180 g bl 0 10 6000 6,000 6,000 23,2806
009 din 704216 g B O 16 7000 7000 7000 36,2020
1010 Imf draht g ub 0 5 5,966 5.966 5,966 27,5080
12 10a bef draht g ub ¢ 5 3,964 3.964 3,964 3.0500
1311 af 40575 ¢ gy ) 10 4.020 4.380 3,820 7T.2404
1412 lmf 6.02100 1 gv 0 10 E0T70 6,470 5,700 26,4592
OBS  BETAZD FYQ con oL CDE CHPL CRETAZ CEY
& 0,006 7526 0.00000 GLG0000  0.00000 20263
9 0.000 646.68 0.00000 0.00000  0.00000 11,6626
16 0,000 £33.27 0.00000 0.00000  0.00000 5.3226
i1 705,400 7725 0.09181 0.08181 0.0%181 1.20570 0.4iz7
12 723,000 Tih.46 0 0.13817 0.13817 0.13817 1.10650  1.3827
13 0.000  915.77 0.000C0  0.00000 £.00000 2.1638
14 0,000 857.24 0,00000 0.00000 0.00000 4.0580
OBS VERS BEZ  GROE  FROF OFL _TYPE  FREG  DHO D) DRO  HPLD
1513 mage draht g ub 0 503,09 3.09 3.09 4.2491
16 13a mage draht g ur o 303,08 3.08 2,08 3.1234
1714 wmage draht g ub 0 5 3,98 3.98 3.98 7.5256
18 i4a wmage draht g o G 300397 3.97 2.97 T.2067
18 15 mage draht g ub 0 5  5.98 5.98 5.98 28,1k30
20 1ba wmage draht g o 0 30 5.88 5,98 5,98 18,5533
2116 mage 4.0x7% ¢ gv 0 100 4.02 4.32 3,75 4.6470
0BS5S  BETRIO YO conoo K CHPL CBETAZ Cry
15 791,800 862,70 0 G 0 1.59442  1.63306  1.59442
16 751,667 (4%, 40 & 0 0 0.00000  0.33480  0.00000
17 636.200 Ti6.21 0 0 O 4.42046  1.05090 4.42046
18 759,333 £91.06 0 Y 0 160635 1.29927  1.60635
19 721,600 729,87 0 i G 0.30049  1.14847  0.80049
20 613,667 520.56 G 0 ¥ 3,726 0.92660 3.72176
21 0.000 756,28 0 0 0 157303 1.57203
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Tabhelle 4:  Vergleich
mit M| des entsprechenden Nagelrohdrahtes

OBS VERS HR BEZ GROE
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Bl et e
B3 B DD GO -
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10a baf
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baf draht
buf &6.0x1
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bnf 6.0x1
F 6. 0%l
haf 6.0%1
bmf 6.0x1
buf 6.0x1
banf 4.0x1

Y fed

jae]
o
It

L
=

MDD 00 3 O UT e B DD U
o
2
g
o

-

A, 04
GROR PROF

draht Ing
£.0x100 x

BEZ GROE

binf  drabt
bmf draht
hmf  drant
bwf draht
binf  draht
bmi  4.0x75
hmf  4.0%75
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February 15, 1980
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527,370
2 27.592
9 27.094

7.
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00 gv  &.07 6,47 5.70 60.2 27.092
00 gv  6.07 6.47 5,70 57.9 26.634
00 gv 6,07 £.47 5.70 60.2 27.692
00 gy 6.07 6.47 5,70 54,9 25,254
66 r gy 6.07 6.47 5.70 53.6 24.656
00 ¢ gv 6,07 6,47 570 56,9 26,174
o0 r gy 6,07 6,47 5,70 56,9 26,174
00 v gv  6.07 6,47 B.70 56,9 26,174
00 v gy 6,07 6.47 5,70 56.9% 26.174
SRS 14:48 Thursday,

OFL _TYPE_ _FREC DO

uh i & 5.966
gwv 0 10 6,070

SAS 14:48

PROF OFL  DH pi

g ub o 3.97  3.97
o ub 3,860 3,96
o uh 3.97 3,97
g uh 3,96 3.96
q ub 3.96 3.96
r g 4.02 4.38
¥ gV 4.02 4.38
Y gv 1.02  4.38
¥ gV 4.02 4,38
¥ gv 4.02 4.38
¥ gV 4,02 4.38
r gy 4.02 4,38
e gv 4,02 4.38
A gv 4.02 4,38
i gv 4,02 4.38
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Anlage 13

= BREZ GROE PRO®  OFL i 0l DE HARY HPL Py

. uyRRs  HB
OB LT%' 1 mage draht g ub 3,98 3.98  3.92 16.2 7.452  709.210
2 14 2 wmags  draht g ub 3,88 3.98 3.98 1%.7 7.222 G87.321
3 14 3 wmage drabt g wly 3088 3,98 3,98 17.6 8.0%6 770,500
4 14 4 wage draht g ub 3,98 3.98 3,98 16.2 7.452 T0%.210
5 id 5 mage draht g ulb 3,98 3.%% 3,88 1601 7.406 TO4.832
& 16 ioomage 4.0x75 0 r gy 4,02 4.32 3.7% 4.7 6,762 624,523
7 16 2 mage 4.0x75 v gv o 402 4,320 3075 1401 6,486 Y99 032
3 16 3 mags  4.0%75 ¥ gv 4.02 4.32 375 14.3 0 6.578  £07.529
& 16 4 wmags 4.0¥75% ¢ gy 4.02 4.32 3.7% 14.6 6716 620.274
10 16 5 wage 4.0275 ¢ gy  4.02 4.32 3.7% 14,2 5.532 603.230
11 16 6 wmage 4.0%75 ¢ gv 4,07 4.32 3.7% 14.2 6,832 G03.280
12 16 7 mage 4.0x7% ¢ gv o 4.02 0 4.32 0 3075 1405 6,670 R16.026
13 16 8 mage 4.0%75 v gy 4.02 4.32 3.7% 14.6 6.716 (20,274
14 16 9 wmage 4.0x75 v gv 4,02 4.3z 3.75 14.7 5.762 624.523
15 16 10 wage 4.0x75 ¥ oy 4,02 4,32 3.7% 14.6 6,716 620,274

OBS VERS BEZ GROE  PROF OFL _TYPE_ _FREQ_ DHO

Law
d
O

DG HPLQO Yo Liﬁv
wﬁﬁltjﬁg

1 14 mags draht G ub 0 5 3.98 3.98 3,98 7.5256 Ti6.215
2 16 mage 4.0x75 r  gv 0 100 4,02 4.32 3,78 6.,6470 613,902

0BS5S VERS HR BREZ GROE PROT OQFL DH i DK HAREF HPL Y

T 14da 1 mage draht el 0y 3.87 3.87 3.97 15,9 7.314 701.3%0
2 1das Z mage draht i oy 2,97 3,97 3.97 15.7 T.AZ2 692.52%
3 lda 3 mags draht g nr 3,97  3.87  3.97 15,4 7.084  £79.295
4 17 i mage 4.0x50 v ny 4.07 4.34 3.53 1%.6 9.016 802.383
5 17 2 mage 4.0x50 r nr 4.07 4,34 3.53 19.6 $.016 B0Z.323
& 17 3 mage 4.0x50 Y nr 4.07 4.34 3.53 1%.8 9.108 £10.571
731 4 mage 4.0x50 v nr 4.07 4.34 3.53% 19.6 9.01& 802.383
8 17 5 mage 4.0x50 v nr 4,07 4.34 3.83 19.6 9.01l6 802.383
9 17 & mage 4.0x50 r nr 4.07 4.34 3.53 20.0 9.200 818,759
10 17 7 wage 4.0x5%0 ¢ nr 4,07 4.34 3.%3 20.0 9.200 818.759
1L 17 & mage 4.0x50 r nr 4.07 4,34 3.53 19.4 4,108 810.571
1217 9 mags 4.0x50 r ny 4.07 4.34 3.853 19.8 9.108 810.571
1317 10 mage 4.0x50 £ By 4.07 4.34 3.53 19.8 9.108 810.571

OBS VERS BEZ GROE PROF OFL _TYPE_ _FREQ_ DNG DIQ DKG HPLG FYQ

7 20687 £91.087
3 9.08960 8508.933
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15a
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VERS MR BEZ GROE PROF OFI, DN ni DK HAXF HPL 7Y
15 1 mage draht g uk 5,98 B.98 5,98 61,1 28,106 788,581
15 2 mage draht g ub 5,98 5,85 5,98 60.5 27.4830 780,838
15 3 wage draht g ub 5,98 5,98 5,93 §1.5 28.290 793,744
15 4 wmage draht g oub 5,98 5.98 5,98 61.8 28.428 7497.816
15 5 mage draht g ub 598 5,98 5.98 61.1 28,106 788.582
18 Iomage £.02100 v gv 6.04 £.34 5,62 41,9 19.274 524.5822
18 2 mage 6.0xI00 v gv 6.04 6.34 5,62 41.9 19%.274 H24.822
18 3 mage 5.0x100 v gv 6.04 6.34 5.62 41.2 18.952 516.054
18 4 wmage 6.0x100 v gv 6.04 6.34 5.62 47.4 21,304 593,713
18 5 mage 6.0x100 ¢ gv o 6.04 6,34 5,62 47.4 21,804 593,713
18 6 mage 6.02100 ¢ gy 6.04 6.34 B.62 43.2 19.872 541,106
i8 T mage 6.0x100 1 gv £.04 6.34 5,62 42.5 19,550 H32,338
18 8 wmage 6.0x300 v gv 6,04 6.34 B.6Z 41.9 19.274 524,822
18 9 mage 6.0x100 ¢ gv 6.04 £.34 5,672 46.4 21,344 H81.187
18 10 nage 6.0x100 = gv 6,04 6.34 5,62 47,1 21.06606 H&9.G55
REZ  GROE  PROF OFL _TYPE_ FREQ  DHQ DLO DHQ  HPLO FYQ
mage draht ¢ ub 0 5 5.96 5.98 5.98 28,1520 789.872 Y dd
mage 6.0x100 v gV 0 10 §.04 6,34 5,67 20,2814 552,25 Mﬁ{
n
VERS FR BRZ GROE FPROF OFL DH nl DEHART HFL By
i5s 1 mage draht ") ny  5H.98 5.98 5,98 41.2 18.952 531.744
15s 2 mags draht G nr 5.88 5.98 5,98 4107 18,952 531.744
154 3 mages draht g onr 5.98 5.98 5.98 38.6 17.756 498,188
19 1 mage 6.0280 v nr 5.9%8 6.38 5.52 0.5 27.830 T60.838
19 2 wages 6.0280 ¢ nro B.%8 6,38 5.52 58,5 26,910 T55.,025
19 3 omage £.0280 ¢ oay B.98 £.38 H.EZ 59.2 27,232 754,060
19 4 mage 6.0x80 v  nr B.98 6.38 5,52 58,9 27.094 760,188
19 5 mage 6.0x30 v nr 5.98 .38 5.52 60,5 27,830 780,838
19 & mage 6.0%80 r  nr 5.98& 6,34 8,82 60.8 27.968 784,710
19 7 mage 6.0x80 r  onr 5.98 £.38 5.52 60,2 27.6%92 776,866
19 8 mage 6.0x80 v ny 5.9% £.38 5.52 60.2 27.692 776,966
19 9 wage 6.0x80 ¢ onr 5,98 £.38 5.52 B8.9 27.094 750,188
19 10 mage 5.0x80 v ar  5.98 6.38 5.52 58.5 26,910 755,025
S BEZ  GROE PROF OFL _TYPE_ FREQ  DHOQ DLQ DKQ  MPLO FYO
mage draht of nr { 3 5,98 5.98 5,98 18.55233 H20.55%9
mage 5.0x80 nr 0 10 5.98 6.38 582 27,4252 T69.480
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Anlage 15

PerS

VERS MR OBREZ GROR FROF  OFL i
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2 21 2 truyr  draht g ulb 3.9% 3.9 .49 7 7,915
3 21 3 trur draht o ul 3.9 3.96 .89 6. T.B44
4 Al 4 trur draht q 1} 3,99 3.99 .99 8.188
3 3.9 )

s {2

L0~
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5 21 5 trur draht G ub C99 G L899 §.41¢

OBS VERS BEZ GROE  PROF OFL _TYFPE FREQ bHG  DLQ

=
W

HPLGO FYQ

i 20 trur 4.0260 y gy a i0 3,89 4,36 3,70 7.5026 TOR.GTL
4 21 trur drabt g ub & g 3.99 3.99 3.92% 7.9304 749,079
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