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‘Jedes Land hat sein eigenes Gesicht. Baden wird auf langer Strecke vom Rhein,
Schwarzwald und Odenwald begrenzt, ist reich an Wasserkréften, Waldungen und
Steinbriichen. In Karlsruhe ist die élteste deutsche Technische Hochschule seiner Zeit
entstanden aus den grofien durch Wasser und Gebirge bedingten Bauaufgaben. Es
ist deshalb verstindlich, da mein grofer Vorgidnger auf dem Lehrstuhle Fr. Engesser
bei meiner Berufung die Einrichtung einer Versuchsanstalt anregte und dal} der all-
méhlich entwickelte Priifraum seit Jahren neben dem wichtigen Ingenieurbaustoffe Stahl
diese Naturschitze Holz und Stein betreut. Wir begniigen uns nicht mit der Material-
priifung, sondern widmen uns den daraus gebauten Konstruktionen aller Gebiete des
Ingenieurwesens. Die schwierigen Geldndeverhéltnisse brachten schon frithzeitig in
Baden den grofien Ingenieurbau zu hoher Entwicklung und begriindeten eine Tradition
in Erd-, Fels-, Tunnel- und Briickenbau, welche sich vom Bau der Schwarzwaldbahn
her bis in die Gegenwart lebendig erhalten hat. Aus dieser Tradition heraus wird gerade
der grofle Stahl-, Massiv- und Holzbau in der Versuchsanstalt gefordert und gepflegt.

Als Anstalt der Hochschule dient der Priifraum sowohl der Lehre fiir die Studenten
der Bauingenieurabteilung als auch der wissenschaftlichen Forschung auf dem Gebiete
der Konstruktionen und Verbindungsmittel.

Dariiber hinaus stellt sie als staatliche Materialpriifanstalt ihre gesamten Ein-
richtungen der privaten Wirtschaft zur Verfiigung.

Es ist eine alte Erfahrung, dal bei Beschrdnkung auf kleine fehlerfreie Laborato-
riumskorper und bei Ausschaltung aller sonst unvermeidlichen dufBleren Einfliisse der
im Versuchswesen wenig erfahrene Ingenieur seinen Baustoffen und Konstruktionen
oft eine Tragkraft zuschreibt, die in Wirklichkeit ldngst nicht vorhanden ist. Es wurden
daher Priifmaschinen gebaut fiir grofie Versuchsstiicke zur Priifung von Konstruk-
tionen moglichst in natiirlicher Grofie und Priifverfahren entwickelt, welche der Wirk-
lichkeit nahekommen und die Versuchsdurchfithrung im Freien unter voller Einwirkung
der Witterung gestatten.

Schliefilich waren wir beim Ausbau der Meinung, dali es nicht so sehr auf das erst-
malige Verhalten eines Baustoffes oder einer Konstruktion unter Belastung als auf seine
Bewidhrung im Dauerbetrieb ankommt. Bekanntlich dndern manche Baustoffe und
manche Verbindungen ihre Eigenschaften unter dem Einfluff einer Dauer- oder Wech-
selbeanspruchung ganz erheblich.

Bei den Untersuchungen fiir die private Wirtschaft ist Folgendes wichtig:

1. Die Untersuchungen miissen in kurzer Zeit durchgefiihrt werden konnen.

2. Die Versuchskosten miissen klein bleiben.

3. Die Versuchsergebnisse miissen ein treffendes Urteil iiber technische und wirtschaft-
liche Eignung ermoglichen.

Zahlreiche Priifverfahren sind zwar genormt, entsprechen aber nicht immer jedem
praktischen Bediirfunis. Es ist aber wichtig, dall die Materialpriifung nicht als Selbst-
zweck betrachtet, sondern dabei immer gefragt wird, wie das Material oder die Kon-
struktion tatsdchlich beansprucht werden und welche Angaben der Konstrukteur und
welche Unterlagen der Beniitzer braucht.

Wir haben deshalb abgekiirzte Priifverfahren entwickelt, hierzu besondere Ma-
schinen gebaut und Methoden ausgearbeitet, um Giitezahlen errechnen zu konnen.
Der verhéltnisméfig junge Priifraum ist unbelastet durch veraltete Einrichtungen, be-
sitzt aber dafiir eine Anzahl von Priifmaschinen, die, hier entworfen und gebaut, nirgends-
wo im Reich mehr zu finden sind.



Die Einrichtung besteht im wesentlichen aus:

einer 1 t-Presse eigener Bauart mit hydraul. Antrieb

einer 5t-Universalpriifmaschine fiir Handbetrieb

einer 6 t-Belastungseinrichtung fiir grofle Tragwerke, eigener Bauart

einer 20 t-Universalpriifmaschine, liegend, fiir 7,50 m Priiflinge

einer 50 t-Universalpriifmaschine, stehend, mit elektrischem Antrieb, fiir 1,10 m

Priiflinge

6. einer 300 t-ZerreiBmaschine, stehend, fiir 8 m Priiflinge und dynamische Be-
lastung, nach eigener Bauart

7. einer 500 t-Druck- u. Biegemaschine fiir 2 u. 6 m Priiflinge u. dynamische Last

8. einem 10 kgm-Pendelschlagwerk fiir Metalle und Holz

9. einem dreifachen Dauerschlagwerk mit elektrischem Antrieb nach eigener Bauart

10. einer Anlage mit zwei Kompressoren fiir 7 at PrefBluft, mit elektrischem Antrieb

11. einem Sandstrahlgebldse mit Prefluftbetrieb

12. einer groflen Steingattersdge mit elektrischem Antrieb

13. einer doppelt arbeitenden Gesteinschleifmaschine mit elektrischem Antrieb

14. einer Ammoniakkompressor-Gefrieranlage mit zwei Gefriertaschen von 0,40
und 0,32 cbm Inhalt und raschem Temperaturabfall auf — 20° C

15. einigen Trockendfen mit Gas und elektrischem Betrieb

16 einer sechsteiligen Anlage zur Wasserdichtigkeitspriifung, nach eigener Bauart

17. einer Anlage fiir bodenmechanische Versuche, eigener Bauart

18. einem kleinen Massivbau fiir Brandversuche, eigener Bauart

19 einer metallographischen Einrichtung

20. einer mikroskopischen Einrichtung

21. einer Einrichtung zur Messung der Warmeausdehnung, eigener Bauart.

Beim Stahl fiihrt die Entwicklung von der Nietung zur Schweillung,
beim Holz vom Bolzen zum Diibel, Nagel und Leim,
beim Stein auf manchen Gebieten vom Beton und Eisenbeton zum Mauerwerk
mit hochwertigem Mortel.

Es wird versucht, durch wissenschaftliche Arbeit die Entwicklung auf diesen Ge-
bieten des Bauwesens zu fordern. Auch der Strafenbau wird im Priifraum gepflegt,
soweit er Naturstein als Pflaster oder Kleinschlag verwendet.

Die Anstalt ist dem Lehrstuhl fiir Briickenbau, Baustatik und wissenschaftliche
Betriebsfiihrung angegliedert. Der Lehrstuhl hat sich im letzten Jahrzehnt auf kon-
struktivem Gebiet lebhaft betdtigt und an zahlreichen Briickenwettbewerben des
In- und Auslandes nicht ohne Erfolg beteiligt. Die innige Verbindung zwischen kon-
struktiver und versuchstechnischer Arbeit befruchtet laufend beide Zweige und bringt
wertvolle Anregungen fiir Konstruktion und Unterricht.

Die Arbeit im Priifraum wird getragen von einem Stamm gut eingelernter und
wohlerfahrener Mitarbeiter. Die verstidndnisvolle Unterstiitzung der Regierung, laufende
Einnahmen aus den Arbeiten fiir die Industrie und andere Zuwendungen liefern die
Mittel, um nicht nur den Betrieb in der Versuchsanstalt aufrecht zu erhalten, sondern
auch ihre Einrichtungen dauernd auszubauen.

Engesser und andere haben in klassischer Weise die theoretischen Grundlagen
fiir den grofien Ingenieurbau in Holz, Stein, Eisen geschaffen. Wir versuchen diese
theoretischen Erkenntnisse unter Ausniitzung der wertvollen Eigenschaften unserer
einheimischen Baustoffe fiir die Weiterentwicklung der grofien Ingenieurkonstruktion
nutzbar zu machen, und ziehen dabei wie er vor allem die Naturbeobachtung zu Rate.

Karlsruhe, im Friihling 1935.

Qs N

Dr.-Ing. E. GABER

ord. Professor fiir Briickenbau, Baustatik und wiss. Betriebsfiihrung
Direktor der Versuchsanstalt.
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Ansicht der Versuchsanstalt von Osten.

Im Vordergrund die neue Holzhalle, daran anschlieBend der alte Massivbau der Ver-

suchsanstalt.
Im Hintergrund das hohe Gebdude der Bauingenieurabteilung.
Fiir Arbeiten im Freien oder fiir Erweiterungen ist auf dieser Seite Geldnde reichlich

vorhanden.
Auf der linken Seite stehen Schuppen zur Stapelung von Holz, Stahltrdgern und dgl.



Der éltere Teil des Priifraumes.

Im Vordergrund rechts die 50 t-Universalmaschine von Mohr & Federhaff mit elektrisch
angetriebenem Friktionsvorgelege. Das Druckgehinge ist gerade eingebaut.

Im Vordergrund links die Apparatur fiir Bogenknickversuche,

dahinter das 10 kgm-Pendelschlagwerk,

noch weiter dahinter die stehende 500 t-Maschine der MAN Niirnberg mit 3 m langem
Biegetisch. .

Hinten rechts der untere Teil der stehenden 300 t-ZerreiBmaschine mit Lastwechsel-
vorrichtung und eingebautem ZerreiBstab,

ganz rechts hinten die Hochleistungspumpe zum Betrieb der 300 t- und 500 t-Maschine
mit Lastwechsel. _

Die 300 t- und 500 t-Maschine ‘dienen' zur Priifung grofer Konstruktionen aus Stahl,
Holz oder Mauerwerk. Die stehende 300 t-Maschine ist besonders fiir grofle Zugkon-
struktionen, auch genietete oder geschweilite Stahl-Stéibe geeignet, wihrend auf der
500 t-Maschine grofie Prismen aus Mauerwerk und Biegetrdger aus Holz oder Stahl
untersucht werden.. Auf dem sichtbaren wagrechten Biegetisch kann ein 6 m langer
geschweiliter Stahltriger angebracht werden, sodall die zu untersuchenden Biegetridger
Stiitzweiten bis zu 6 m haben diirfen. Die 50 t-Universalmaschine ist gut fiir kleine
Metallstdbe, fiir Holzverbindungen, Mauerwerksteile und dergl., dient nur statischen
Versuchen und kann mit Hilfe ihres Friktions-Vorgeleges die Belastung mit beliebi-
ger Geschwindigkeit aufbringen.



Der éltere Teil des Priifraumes.

Ganz hinten die beiden elektrisch betriebenen Kompressoren fiir PreBluft, dariiber die
Vorrichtung zur Messung der Warmedehnungszahlen.

In der Mitte die stehende 300 t-ZerreiBmaschine mit einer eigenartigen Lastwechselvor-
richtung davor, die auch die 500 t-Maschine bedient. '

Im Vordergrund die 500 t-Maschine mit eingebauter Mefldose iiber dem kleinen
Biegetisch. Das obere Querhaupt ist an den beiden Spindeln lotrecht verstellbar.
Diese Maschine kann auch hydraulisch it Hand betrieben werden.

Im gleichen Raume steht die 5 t-Universalpriifmaschine besonders geeignet fiir feine
Holz- und Metall- aber auch fiir gewo6hnliche Dachziegel-Verzuche und dergl. und ein
normales Pendelschlagwerk fiit Metalle und Holz.

Der édltere Priifraum hat eine oben aufgehidngte leichte Holzdecke, durch welche die
300 t-ZerreiBmaschine hindurch reicht. Die Decke trigt den oben gelegenen Sammlungs-
raum der Versuchsanstalt. :

Rechts Durchblick zur neuen Holzhalle,



Das Innere der neuen Holzhalle.

Links die liegende 20 t- ZerreiBmaschine mit Handantrieb fiir Versuchskdrper bis zu
7,50 m Linge, aus Holz, Stahl, Seile und dgl. Es kann ein wagrechter Biegetisch
und ein Druckgestinge eingebaut werden.

Rechts daneben die MeBvorrichtung fiir Erddruckversuche, und noch weiter rechts
z. T. hinter dem Glasverschlag die selbstgebaute Vorrichtung zur Wasserdurchldssig-
keitspriifung mit Messung der durchstrémenden Wassermengen.

Ganz hinten in der Ecke die zwei Backsteins-Pfeilerpaare fiir die 6 t- Biegevorrichtung.
Auf oder zwischen diesen Mauerwerkspfeilern konnen ganze Tragwerke bis 20 m
Lénge zur Priifung eingebaut werden. Der einarmige Belastungshebel hat an seinem
ausserhalb der Halle gelegenen Ende eine Wasserbelastung.

Die Halle ist im vorderen Teile unterkellert und beherbergt im Keller die Antriebs-
motoren fiir die oben stehenden Holzbearbeitungsmaschinen.

Uber der ganzen Halle befindet sich ein gerdumiger Speicher zur Trockenstapelung
von Holz und dgl.

Das Dach wird getragen von Fachwerkbindern aus genagelten Holzbohlen eigener
Bauart.
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Die neue Holzhalle mit Blick nach dem éilterén Priifraum.

Im Vordergrund die liegende 20 t-Zerreiffmaschine mit Handantrieb fiir lange Versuchs-
korper — Zug, Druck oder Biegung — auch Ketften und Seile,

links die iibliche Einrichtung zur Mértelpriifung,

daneben eine Schottertrommelmiihle eigener Bauart und

die Versuchseinrichtung fiir Erddruck, mit der rechten Seitenwand aus Glas.

Vor dem Glasverschlag die Vorrichtung fiir Wasserdurchldssigkeitspriifung. Hinter dem
Glasverschlag befindet sich der Zeichen- und Arbeitsraum der [ngenieure und stehen
die Feinwaagen und dergl.

Rechts davon stehen die Holzbearbeitungsmaschinen.

An der hinteren massiven Wand sieht man die Priifmaschinen fiir Schotter, Splitt
und Pflastersteine. Die Bogentiire fiihrt in den dlteren Teil des Priifraumes.
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Blick von der neuen Holzhalle zum alten Priifraum.

Hier priift man die Gesteine und Platten fiir den Strallenbau nach besonderen abge-
kiirzten und verbilligten Methoden auf selbstgebauten Maschinen.

Im Hintergrund links die elektrisch angetriebene Schottertrommelmiihle, rechts davon
die SchleifstoBmaschine fiir Pilastersteinpriifung, auf der nicht nur die Schleifzahigkeit
sondern vor allem die Kantenfestigkeit festgestellt wird. Auf Grund der Priifung in
der Trommel oder SchleifstoBmaschine konnen Giiteziffern fiir die StraBenbaustoffe
errechnet werden.

Blick auf die 500 t-Maschine mit eingebautem Druckkorper im dlteren Priifraum.

Ganz vorne stehen zwei Holzbearbeitungsmaschinen mit versenktem elektrischem
Einzelantrieb. e

Oben links eine fahrbare Laufkatze. Die beiden Bogentiiren links und rechts gestatten
die Einfahrt von Lastwagen in die Halle.



Werkstéidtte und Zurichte.

Links hinten die Wiirfelschleifmaschine mit Absaugevorrichtung, welche zwangs-
ldufig die Parallelitdt der gegeniiberliegenden Ebenen an Versuchskérpern erzeugt und
fiir die Gesteinspriifung dient.

Daneben die Karborundumschleifmaschine und andere Maschinen fiir die Metallbe-
arbeitung. '

im Vordergrund eine kleine Drehbank, rechts die Kaltsége, dahinter der Gasschmelz-
schweillapparat,

ganz hinten rechts Durchblick zum Anbau mit Gesteinssdge, Gefrierraum und dgl.



Werkstédtte und Zurichte.

Ganz hinten links Durchblick zum Gefrierraum mit hochliegendem elektr. Antriebe,
an der Hinterwand zwei Drehbédnke fiir Metalle, Holz u. dgl.

Vorn links die Kaltsdge, vorn rechts eine kleine Drehbank und Vertikal-Bohrmaschine.
Uber der Werkstitte befindet sich der Raum fiir die Metallographie, Mikroskopie und
Photographie, getragen durch eine Eisenbetondecke.
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Blick in den Hofanbau des dlteren Priifraumes.

Links im Vordergrund, elektrisch betriebene Schnell-Gefrieranlage mit zwei groBen
Gefriertaschen,

dahinter die Auftauvorrichtung mit Laufkatze fiir das Gefriergestell.

In der Gefrieranlage zeigen sich die ungiinstigen Einwirkungen des Frostes und der
Witterung auf alle moglichen Baustoffe, vor allem Dachziegel, Backsteine, Gehweg-
platten, Mortel, Gesteine und dgl.

In der Ecke links die grofe Gesteinsgattersidge fiir Felsblocke bis zu 0,85/0,60/1,50 m,
Im Hintergrund rechts das elektrisch betriebene Dauerschlagwerk fiit Gestein, Splitt
und MetallkOrper nach eigener Banart.



Der Unterteil der stehenden 300 t- Zer-
reiBmaschine, eigener Bauart, fiir Ver-
suchskdorper bis 8 m Priiflinge. In der
Maschine ist ein kurzer genieteter Stahl-
stab eingebaut. [hr oberes Querhaupt ist
verstellbar. Die Maschine reicht durch
den oberen Stock bis zum Hausdach.
Ihr Antriebszylinder steht unter dem
FuBboden.

Links die Lastwechselvorrichtung,
rechts die elektrisch betriebene Hoch-
leistungspumpe zum Antrieb der 300 t-
und 590 t-Maschine.

Hier konnen nicht nur grolie Holz-, son-
dern auch schwere genietete oder ge-
schweifite Stahlkonstruktionen statisch
und auf ihr Verhalten im Dauerbetrieb
untersucht werden. Statisch arbeitet die
Maschine bis 300, dynamisch bis 200
Tonnen Zug. Pumpe und Lastwechsel-
vorrichtung konnen zur 500 t-Maschine
umgeschaltet werden.
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Ein Grofversuch auf der 500 t-Maschine: Ein genagelter Holzbiegebalken von 4,50 m Stiitzweiteé und 4 Last-
angriffsstellen oben, unter dauernder Schwankung der Belastung zwischen 5 und 75 Tonnen. Der Holztriger
liegt auf dem 6 m langen Zusatzbiegetich aus geschweifiten Stahltrdgern.

Der Druck kann beim statischen Versuch auf 500 Tonnen, beim Lastwechsel auf 300 Tonnen steigen,



Das elektrisch betriebene Dauerschlag-
werk eigener Bauart mit drei verschie-
denen Hammergewichten zur Priifung
von allen Baustofien (Holz, Stein, Me-
tallen) auch von StraBensplitt. Es arbeitet
mit konstanten Schldgen, zdhlt sie bis

zur Zerstorung und stellt automatisch ab.

T
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Die elektrisch betriebene SchleifstoBmaschine eigener Bauart dient zur Ermittlung nicht nur der Schleifzéhig-
keit sondern auch der Kantenfestigkeit von Pilastersteinen, Gehwegplatten und dgl. Die beiden lotrechten
Achsen tragen an ihrem oberen Ende Gewichte und fassen mit ihrer unteren Einspannvorrichtung z.B. je
einen Kleinpflasterstein. Bei jeder halben Umdrehung erzeugt die eingebaute Sprungscheibe einen Schlag. Die
beiden lotrechten Achsen sind mit ihrem ganzen Querhaupt lotrecht verstellbar.

Auch in der hier nicht sichtbaren daneben stehenden Trommelmiihle mit festem Stahlpanzer erhdlt das Ge-
stein nicht nur die iibliche Dauerbeanspruchung durch Reibung, sondern auch durch Stahlkugeln fremde Schlige
wie auf der Strafe durch den Verkehr. Fin besonders konstruierter Motor sorgt aber fiir konstante Drehzahl,
da kleine Schwankungen grofe Abweichungen in der Abniitzung des Schotters oder StraBensplittes verursachen.



Die Wiirfelschleifmaschine zur zwangsliufigen Herstellung paralleler Fldchen am Gestein, mit Absaugvor-

vorrichtung. Vor Bestimmung der Druckfestigkeit muf der Gesteinskorper eine regelméBige Gestalt durch
Schneiden auf der grofien Gattersige und durch Schleifen auf dieser Anlage erhalten.

1L o

Die Einrichtung fiir Erddruckversuche und Bodenmechanik. Die an links angebrachten MeBbiigeln auftretenden
Formédnderungen werden durch MeBuhren gemessen und ergeben GroBe, Lage und Richtung der Erddruck-
krdfte. F. Engesser hat die an Klarheit und vielseitiger Verwendbarkeit uniibertroffene geometrische Erddruck-
theorie entwickelt, an deren Ausbau mit dieser Versuchseinrichtung gearbeitet werden kann. Die Frage der
kiinstlichen Verdichtung junger Schiittung wird hier untersucht. Hinter der Glasscheibe kann das Verhaltqn
des Bodens bei Pfahlrammung, Fundamentpressung, bei Gleitilichenbildung beobachtet werden; es ist ein
Versuch: ,,Erddruck auf zwei Parallelfliigel oder Silowdnde* aufgebaut.



