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1  Einleitung

1.1  Anlass und Zielsetzung des Vorhabens

Ab Mitte der 1990er Jahre trat in Deutschland, besonders im Sidden, eine neue Holzbau-
Architektur zu Tage. Beeinflusst wurde diese Entwicklung maRgeblich durch Beispiele junger
Architektur aus Osterreich und der Schweiz, die in den 1990er Jahren bekannt wurden. De-
ren Urspriinge reichen bis in die spaten 1970er, vereinzelt noch weiter. Die Pioniere dieser
Bewegung hatten haufig ein Holzhandwerk erlernt bzw. waren damit vertraut. lhre neuarti-
gen Gebdude hatten stets einen starken Bezug zu ihrer Iandlich-dorflichen Umgebung und
zur alpinen Landschaft. Durch das Zusammenkommen einer an der Architekturmoderne ge-
schulten Gestaltung mit bodenstandigem Handwerk gelang so eine Transformation im Holz-
bau, die von der Bevolkerung wie von der Fachwelt gleichermallen positiv aufgenommen
wurde. Es entstand eine neue Begeisterung fiir den Naturbaustoff und seine Moglichkeiten
im Holzbau. Diese wurzelte auch in einer zunehmenden Wertschatzung flr historische Holz-
baukunst und erhaltene Denkmaler. In dieser positiven Grundhaltung ist eine gestalterische
und konstruktive Neuinterpretation des Holzbaus gelungen. Die moderne Architektur er-
schloss sich endlich den Werkstoff Holz.

Der neue Ausdruck im Holzbau starkte das Bemihen um eine identitdtsstiftende regionale
Baukultur, was insbesondere fir den landlichen Raum gilt. Die beschriebene neuere Ent-
wicklung traf auf eine andere treibende Kraft fir das Bauen mit Holz. Nach einem starken
Ruckgang des Hochbaus in Holz, der auf die Zeit des unmittelbaren Wiederaufbaus nach
dem 2. Weltkrieg folgte, wuchs mit dem Beginn der modernen Umweltbewegung Anfang
der 1970er Jahre und im Zuge der Olkrise das Bestreben, dkologische, gesunde und ener-
giesparende Gebdude zu errichten. Im Holzbau ist es mittlerweile gelungen, diese Ziele zu
vereinen. Auch hinsichtlich der gegenwartig formulierten Ziele in den Themen Ressourcen-
schonung, Binden von CO,, Kreislauffdhigkeit und unbedenklicher Kompostierbarkeit kann
der Holzbau punkten.

Entscheidend beeinflusst wurden Holzbauarchitektur, Ingenieurholzbau und 6kologische
Aspekte durch relativ neue Holzwerkstoffe (Brettsperrholz) und die zunehmende Bedeutung
von Laubholz im Bauwesen (Buchenfurnierschichtholz, BS-Holz aus Laubholz). Gemeinsam
mit konsequenter Digitalisierung (CAD-Planung und BIM), zunehmender Vorfertigung, In-
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dustrialisierung und computerkontrollierten Abbundanlagen haben sich heute die gestalte-
rischen, baulichen und konstruktiven Moglichkeiten vervielfacht. Das zusammen mit der be-
schriebenen jlingeren Entwicklungsgeschichte fiihrte zu einer beeindruckenden Vielzahl von
moglichen Bautypen und -formen in Holzbauweise. Das sind vor allem: Biro- und Verwal-
tungsgebaude, Schulen, Beherbergungs- und Kindertagesstatten, Kliniken, Sakralbauten,
Verkaufs- und Ausstellungsstatten, Sport- und Versammlungsstatten, Gewerbe- und Indust-
riebauten, land- und forstwirtschaftliche Bauten, Turm- und Baumwipfelpfadbauwerke, Inf-
rastrukturbauwerke (Bricken, Bahnhofe) und Wildbricken.

Es gibt daher gegenwartig eine enorme Spanne von baulichen Gegebenheiten bis hin zu
konstruktiven Details im Holzbau, deren Dauerhaftigkeit sicherzustellen ist. Im Entwurfs-,
Planungs- und Detaillierungsprozess verlangt das nach einer genauen individuellen Analyse
der zukunftigen feuchte- und trocknungsbedingten Prozesse. Hierzu sind Losungsansatze,
Empfehlungen und Impulse hilfreich. Nicht alle mit dem Holzbau Beschéaftigten besitzen von
Haus aus das entsprechende Fach- und Erfahrungswissen sowie handwerkliche, gestalteri-
sche und analytische Fahigkeiten, um einer Holzkonstruktion von Beginn an diesbezlglich
die richtige Ausstattung zu geben. Diese Ausstattung ist flr die beabsichtigte Nutzungsdauer
gemeinsam mit einem durchdachten und wahrend der Planung bereits festgelegten In-
standhaltungskonzept erforderlich. Hinzu kommt, dass Kenntnisse tber den vorbeugenden
baulichen Holzschutz in Vergessenheit gerieten und im Gewinnstreben der Holzschutzmit-
telindustrie nach dem 2. Weltkrieg verdringt wurden. Uber Jahrhunderte hinweg aner-
kannte Regeln zum vorbeugenden baulichen Holzschutz wurden durch neue gestalterisch-
architektonische Stromungen und Materialien in ihrer Anwendung und Entwicklung ge-
hemmt und beseitigt. Viele neue Bautypen sind zudem einem wirtschaftlich ausgeftihrten
vorbeugenden baulichen Holzschutz im Grunde nicht zuganglich. Die Folgen sind in vielen
Fallen durch Pilze und spatere Faulnis verursachte Schaden.

Die anerkannten Grundregeln des vorbeugenden baulichen Holzschutzes, z. B. DIN 68800
aus dem Jahre 1956 [1], nachfolgend zitiert im Abschnitt 2.4.2, sind daher nicht nur fir die
Holzbauweisen der Gegenwart und Zukunft neu auszulegen [2 S. 5, 3 S. 6]. Zugleich sollte
erwogen werden, in der modernen Holzbauarchitektur diese Grundregeln neu und vorbild-
lich zur Geltung zu bringen. Es ist auch der Diskurs um den vorbeugenden baulichen Holz-
schutz bei den fir das Bauen Verantwortlichen wachzuhalten. Hier sah das Ministerium fir
Landesentwicklung und Wohnen BW die Notwendigkeit, tatig zu werden, und beauftragte
nach einer Preisanfrage das Karlsruher Institut fr Technologie mit der Aufgabe, Konstrukti-
onsprinzipien und Leitdetails fur den vorbeugenden baulichen Holzschutz fir Nichtwoh-
nungsbauten zu erarbeiten. Einen besonderen Stellenwert hat in dieser Arbeit die zeitge-
nossische und in Zukunft zu erwartende Holzbauarchitektur und damit ihr Wandel. Das be-
trifft auch die Notwendigkeit wesentlich langerer Nutzungsdauern von Gebaduden. Hierzu
gibt es Vorstellungen, diese bis auf 200 Jahre auszudehnen [4 S. 40]. Bewahrte Prinzipien
des vorbeugenden baulichen Holzschutzes und zeitlose bauliche und konstruktive Standard-
details werden daher angemessen bericksichtigt.



1.2 Baulicher Holzschutz als natirliche Vorbeugung gegen Pilze und Insekten

Das Ziel der Arbeit ist die Zusammenstellung von Konstruktionsprinzipien, Leitdetails und
zuséatzlichen Empfehlungen flr den vorbeugenden baulichen Holzschutz. Diese konnen als
Losungsanséatze, Impulse und Forderungen in Wort und Bild verstanden werden. Sie befin-
den sich in diesem Bericht in einem konkreten Entwurfsstadium und in einem daraus fir die
Normung verallgemeinerten Format. Die erforderlichen grafischen Darstellungen werden
jeweils in einer einfachen Bildsprache vermittelt. Grundlage der Konstruktionsprinzipien,
Leitdetails und zuséatzlichen Empfehlungen waren positive, aber auch negative Erfahrungen
mit in Holz ausgefihrten Bauwerken und gestalteten Details. Ihr gemeinsamer Schwerpunkt
liegt auf dem vorbeugenden baulichen Schutz gegen Niederschlage.

Ein weiteres Ziel ist das Entwickeln einer kritischen Sicht auf die ,,Holzschutzgeschichte” und
auf die Vielfalt der dabei angetroffenen Haltungen, Interessen und entsprechenden Emp-
fehlungen. In diesem Zusammenhang wurde deutlich, dass fir einen gelungenen vorbeu-
genden baulichen Holzschutz vor allem ein besonderes Einschdtzungsvermdégen fiir das dy-
namische Gleichgewicht zwischen der Befeuchtung von Holz und dessen Trocknung erfor-
derlich ist. Hierzu enthalt die Arbeit viele neue bildhafte Darstellungen, um diesbezlglich
einen eigenen Beitrag zum Diskurs des vorbeugenden baulichen Holzschutzes zu leisten.

1.2 Baulicher Holzschutz als natlirliche Vorbeugung ge-
gen Pilze und Insekten

Holzzerstorende Pilze wachsen bei einer ,glinstigen” Kombination aus geeignetem Nahrbo-
den, Wasser, entsprechender Temperatur und Sauerstoff. Da Sporen allgegenwartig sind,
ist allein der dauerhafte Schutz gegen schadlichen Wasserzutritt ein wirksames Mittel, um
einem Pilzbefall vorzubeugen. Temperatur lasst sich nur eingeschrankt steuern. Sauerstoff
|dsst sich baupraktisch nicht kontrollieren und kann einem holzzerstérenden Prozess nicht
entzogen werden. Das bauliche Geschehen spielt sich in natirlichen makro-, meso- bis hin
zu mikroklimatischen oder kinstlichen Umgebungsbedingungen ab. Wenn die lokal wirken-
den Faktoren wie Regenhaufigkeit und -intensitat, Windverhaltnisse, die Kombination aus
Sonneneinstrahlung und Verschattung, die Luftfeuchtigkeit, Feuchte aus Nutzung und Tau-
wasser ein pilzfreundliches Umfeld schaffen kénnen, stehen zwei grundsatzlich unterschied-
liche MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes zur Verfigung.

e Ein Holzbauteil wird auRerhalb eines solchen pilzfreundlichen Umfelds verbaut und da-
mit diesem Umfeld vollstéandig entzogen. Das ist die unbestechlichste vorbeugende bau-
liche MalRnahme. Ein Beispiel daflr ist das Haus des Waldes in Stuttgart (Bild 1). Durch
eine Abschirmung vom lokalen pilzfreundlichen Waldklima mittels einer Isoliervergla-
sung, durch ein entsprechendes Raumklima und durch gegebene Kontrollierbarkeit ge-
langen die tragenden Brettschichtholzbdgen in die Gebrauchsklasse 0 (GK 0), weil eine
Gefahrdung durch Insekten und Pilze ausgeschlossen werden kann.
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e Ein Holzbauteil wird innerhalb eines grundsatzlich pilzfreundlichen Umfelds verbaut. Das ist
zum Beispiel bei lotrechten Stitzen der Fall, die nicht kategorisch bis zu ihrem unteren Ende,
d. h. bis zum Hirnholz, durch einen Dachiberstand vor 60°-Schlagregen geschiitzt sind, vgl.
Bild 2. Solche Bauteilbereiche sind grundsatzlich in Gebrauchsklasse 3 (GK 3) einzustufen.

Bild 2: Gaststatte, Karlsruhe

MafRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes missen dann darauf abzielen, die
schadliche gemeinsame Wirkung der lokalen Faktoren soweit abzuschwachen, dass das Um-
feld pilzwidrig bleibt, um GK 0 oder Gebrauchsklasse 1 (GK 1) darstellen zu kénnen. Dass
dabei die Intensitat insbesondere der Holzfeuchte (u =28 % bzw. u > 20 % einschliellich
Sicherheitsabstand) und das Andauern ihrer grundsatzlich schadlichen Wirkung tber die Zeit
(T) hinweg schwankt, ist eine sehr schwer einzuschatzende Randbedingung. Der Grund dafur
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sind naturgemaR flieRende Uberginge zwischen pilzwidrigen und pilzfreundlichen Umge-
bungsbedingungen, die mit den vorhandenen sechs Gebrauchsklassen der DIN 68800-1 und
einer weiteren Unterteilung bei GK 3 bis zu einem gewissen Grad zuverlassig unterteilt wer-
den kénnen. Vorbeugender baulicher Holzschutz trifft daher in einer Vielzahl der Félle auf
die Schwierigkeit, zuklinftig herrschende Einwirkungsszenarien infolge Feuchte und Wasser
zutreffend zu prognostizieren. AulRerdem sollte eine vorbeugende bauliche Manahme in
ihrer aktiven Wirkung nicht losgeldst von den tatsachlich herrschenden Umgebungsbedin-
gungen gesehen werden. Es wird also stets eine Unsicherheit und damit Variabilitat bei der
Lebensdauer verbleiben, ob identische vorbeugende bauliche MaRnahmen bei vermeintlich
gleichen baulichen Gegebenheiten bzw. Gebrauchsklassen den gleichen Schutz fur das Holz
entfalten kénnen. Diese Variabilitdt und ihre Zunahme mit steigender Feuchtebeanspru-
chung verdeutlicht das Diagramm im Bild 3 nur flir GK 0 bis GK 4, wobei fur die Feuchtebe-
anspruchung der Anschauung nach das Integral der Holzfeuchte (u > 20 %) Gber der Zeit ein
entscheidender Faktor fir die schadliche Wirkung von Pilzen ist.
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Bild 3: Variabilitat der Lebensdauer in Abhdngigkeit von der Feuchtebeanspruchung

1.3 Veranderung der Bedeutung des vorbeugenden
baulichen Holzschutzes

Die Dauerhaftigkeit zéhlt zu einem der wichtigsten Entwurfsziele. Die Mittel, die zur Umset-

zung einer moglichst langen Dauerhaftigkeit zur Verfiigung stehen, sind vor allem

e vorbeugende bauliche MalRnahmen als Ergebnis u. a. von Entwurf, Planung, Ausfihrung
und Holzart,
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e Instandhaltung mit den Teilaspekten Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Verbes-
serung und
e vorbeugende chemische MaRRnahmen.

Technische Entwicklungen verandern im Laufe der Zeit ihre Bedeutung, Einsatz- und Anwen-
dungsbereiche, weil wirtschaftliche, politische und gesellschaftliche Verhéltnisse fortwah-
rend einem Wandel unterliegen. Positive wie negative Erfahrungen mit technischen Ent-
wicklungen und wissenschaftliche Erkenntnisse zu deren ganzheitlicher Wirkung tragen in
der Regel langfristig auch zu einem veranderten Bewusstsein und einer veranderten Haltung
gegenlber solchen Entwicklungen bei. Das war auch bei Praparaten des chemischen Holz-
schutzes der Fall. Die Fokussierung in den Wiederaufbaujahren auf deren Wirksamkeit gibt
es gegenwartig nicht mehr. Dennoch setzt sich der Holzschutz heute immer noch aus ver-
anderlichen Anteilen (Bild 4, links) der vorgenannten Mittel zusammen [5 S. 30f, 6 S. 9]. Aus
Grinden des Umwelt- und Gesundheitsschutzes und aus Erfahrung mit Versdumnissen bei
der Wahrnehmung von Instandhaltungsarbeiten sollte eine lange Dauerhaftigkeit daher mit
vorbeugenden baulichen MalRnahmen und moglichst geringem erforderlichen Instandhal-
tungsanteil erreicht werden (Bild 4, rechts). Im Bestreben, den Kreissektor der vorbeugend
baulichen MaRnahmen zu maximieren, muss deutlich werden, dass der Schlissel fir eine
lange Dauerhaftigkeit in der zweckmaligen Festlegung der fir etliche Jahrzehnte gebauten
Struktur liegen muss. Da gegenwartig aufgrund der zunehmenden Bedeutung der Ressour-
censchonung weitaus langere Nutzungs- und damit Lebensdauern als 50 Jahre in Erwagung
gezogen werden, erfahrt der vorbeugende bauliche Holzschutz eine vollig neue Relevanz.

“\\\/orbeugend//
baulich

.Vorbeugend
/ > baulich

Y

A0 Vorbeugend
"W~ mit Holzschutz,
mitteln

Instand- '\-:

haltung .~
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der zur Verfiigung stehenden Mittel

Maximierung des Anteils
der vorbeugenden baulichen MaRBnahmen

Bild 4: Unspezifische Anteilszusammensetzung (links) und Ausweitung der vorbeugenden baulichen MaRnahmen (rechts)
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1.4  Losungsweg, Aufbau der Arbeit und methodisches
Vorgehen

Zundchst wurde Fach- und Erfahrungswissen mittels einer Literaturstudie zusammengetra-
gen (= Kapitel 2). Tatsdchliche Zustdande mehr oder weniger vorbeugend baulich geschiitz-
ter Objekte, die sich bereits Uber Jahrzehnte diesbeziiglich beweisen mussten, wurden in-
nerhalb der im Projekt gegebenen Maoglichkeiten begutachtet und dokumentiert (= Kapitel
3). Das zusammengetragene Material wurde vor dem Hintergrund des sensiblen Gleichge-
wichts zwischen Befeuchtung und Trocknung jeweils analysiert und ausgewertet (= Kapitel
4). Durch den Versuch einer Verallgemeinerung oder eines Transfers wurden aus den
dadurch gewonnenen Erkenntnissen Konstruktionsprinzipien, Leitdetails und einige wenige
zusatzliche Empfehlungen formuliert (= Kapitel 5). Daraus wurden fur das Gelingen des vor-
beugenden baulichen Holzschutzes relevante Aspekte identifiziert und fir die Normung auf-
bereitet (- Anhang 8.12).

Das methodische Vorgehen bzw. der Versuch zur Darstellung der gegenwartigen tatsachli-
chen Zustande um den vorbeugenden baulichen Holzschutz beruht auf einer nicht kontrol-
lierbaren Erhebung. Far ihre Durchfihrung waren Kenntnisse Gber nachweislich gelungene
oder auch misslungene Holzbauten erforderlich. Zur Identifikation entsprechend &lterer
Bauwerke (20 Jahre und mehr) dienten u. a. Broschiren iber Holzbaupreise und die allge-
meine Literatur. Auch Bauwerke, die in Fachkreisen im Zusammenhang mit Schaden infolge
Faulnis bekannt wurden, kamen in eine engere Auswahl. Viele Bauwerke wurden vor Ort
besichtigt oder es wurden Informationen dartber zusammengetragen. Diese Arbeit erfuhr
Unterstiitzung durch Mitarbeitende in Amtern, Biros und Firmen. An diesen Bauwerken
wurden schlieBlich Sachverhalte erfasst, die den Holzschutz betreffen.

Im Einzelnen standen solche Sachverhalte im Zusammenhang mit konzeptionellen baulichen
Malnahmen, bei denen die aufeinander abgestimmte Summe durchdachter gréRerer und
kleinerer Malnahmen eine Gesamtschutzwirkung ergibt. Eine solche Wirkung wird z. B. durch
den Wetterschutz des Aussichtsturms im Bild 5, links erzielt. Bei elementaren MalRnahmen auf
Detailebene besteht eine sehr spezifische lokale Schutzwirkung. Ein Beispiel daflir ist das Dich-
tungsprinzip unter Verwendung einer Scheibe aus einem dauerelastischen Material, s. Bild 5,
rechts. Probleme und Aspekte, die die Umsetzung eines gelungenen baulichen Holzschutzes
hemmen, wurden ebenfalls dargestellt. Es wurden auch Falle analysiert, die die Bedeutung der
Instandhaltung belegen. Einige wenige Sachverhalte betreffen bauphysikalische Aspekte,
Laubholz und die Prozesse, die sich zwischen Transport und Montage abspielen.

Wenn aus einem positiven Sachverhalt, z. B. einer im Sinne des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes gelungenen Konstruktion, ein entsprechendes Prinzip oder Leitdetail entwi-
ckelt wird, gibt es etwas zu bedenken: Eine neue Konstruktion, die dann nach diesen Vorga-
ben gestaltet wird, muss nicht ebenfalls fir positive Erfahrungen mit dem vorbeugenden
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baulichen Holzschutz burgen. Es liegt in der Natur der Dinge, dass ein paar wesentliche oder
auch unscheinbare Details, die fir das vormalige Gelingen essenziell waren, in der neuen Kon-
struktion so nicht umgesetzt wurden. Hinzu kommt, dass Randbedingungen stets variabel sind
und sich daher einmal giinstiger und ein andermal ungtnstiger auswirken kénnen. Ein in Wort
und Bild gefasstes Prinzip oder ein illustriertes Leitdetail wird auch durch den Abstraktionspro-
zess im Vergleich mit der konkreten gelungenen Konstruktion immer etwas an Kontur verlie-
ren. Es wird auch nicht mit all den Randbedingungen dargestellt, die fiir das jahrzehntelange
einwandfreie Funktionieren relevant waren. Das methodische Vorgehen in dieser Arbeit be-
stand daher auch in der Darstellung einiger relevanter Randbedingungen, die zur einzelnen
positiven Erfahrung beigetragen haben konnten. Bei erntichternden Erfahrungen gilt das sinn-
gemal}, dass fur relevant erachtete Informationen Uber Griinde des Scheiterns festgehalten
werden. Angesichts dieser Notwendigkeit wurden die Beobachtungen der nicht kontrollierba-
ren Erhebung in einzelnen internen, nicht veréffentlichten Datenblattern nach einem festge-
legten Format flir Beschreibung und Analyse dokumentiert. Alle Konstruktionsprinzipien, Leit-
details und zusatzlichen Empfehlungen besitzen damit einen konkreten und nachvollziehbaren
Bezug zu einer Erfahrung mit dem vorbeugenden baulichen Holzschutz. Bei Bedarf kdnnen die
Datenblatter fir Entwicklungsfragen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes unter der ge-
botenen Diskretion eingesehen werden.

Bild 5:  Sternbergturm, Gomadingen als Beispiel fur konzeptionellen baulichen Holzschutz (links) und eine Gum-
midichtung unterhalb einer Scheibe an einer Rampenstitze der Rotary-Briicke, Schweiz als Beispiel fir
eine elementare Malknahme (rechts)



2  Holzschutz in der Literatur, Nor-
mung und Offentlichkeitsarbeit

2.1  Allgemeines

Die Wiederaufnahme zur Losung von Fragestellungen des vorbeugenden baulichen Holzschut-
zes erfolgt zu einem Zeitpunkt, bis zu dem der Holzschutz, vorbeugend baulich oder vorbeu-
gend chemisch, seit Ende des 2. Weltkriegs zunachst Gber Jahrzehnte hinweg vorrangig ein
Thema der ,,Chemie” war. Traditionelle vorbeugende bauliche MaRnahmen wurden in dieser
Zeit im Diskurs zunehmend stiefmutterlich behandelt. Trotz des in den 1980er Jahren begin-
nenden Paradigmenwechsels, der dem Umwelt- und Gesundheitsschutz zunehmend Bedeu-
tung beimal’, werden bis heute im Holzbau Tatsachen geschaffen, die mittel- bis langfristig
durch Faulnis bedingte Schaden aufweisen werden. Deren Begutachtung, Beseitigung und
Konsequenzen verursachen bereits jetzt hohe Kosten und werden auch in Zukunft kostenin-
tensiv bleiben. Daher soll die vorliegende Arbeit an eine Vorgeschichte anknipfen, die mit ei-
ner Spurensuche in den 1950er Jahren beginnt. lhre Schilderung erfolgt durch einen schlag-
lichtartigen Blick in die Fachliteratur, Normung und Offentlichkeitsarbeit. Die Auswahl und Dis-
kussion der den Abschnitten 2.2 bis 2.9 zugrunde liegenden Belege stellen einen Versuch dar,
den Facettenreichtum des baulichen Holzschutzes in Erinnerung zu rufen. Die Verfasser und
Verfasserin sind davon Gberzeugt, dass nicht nur eine Momentaufnahme, sondern auch ein
Blick zurick in die die Gegenwart pragende Holzschutzgeschichte notwendig ist, um heraus-
zufinden und festzulegen, welche technischen, normativen und aufklarenden MaRnahmen fir
einen gelingenden vorbeugenden baulichen Holzschutz angezeigt sind.

2.2 Deutscher Zimmermeister — 1952 bis 1965

Nach 1945 wurden u. a. Biozide fur den Pflanzenschutz entwickelt, deren Wirkstoffe in Holz-
schutzmitteln Verwendung fanden. Eine Notwendigkeit fir derartige Holzschutzmittel und die
Verbreitung durch Zimmereibetriebe wurden durch eine propagandaahnliche Argumentation
erzeugt. In diesem Sinne markante Passagen, die nur im originalen Wortlaut ihre Wirkung ent-
falten — wie die zum Teil vermeintliche Wirkung der Mittel selbst —, sind in den Anhangen 8.1
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bis 8.11 wiedergegeben. Sie vermitteln zundchst in Ganze, dass von Seiten der Holzschutzmit-
telindustrie Angst verbreitet wurde, das Zimmererhandwerk kénne ohne chemischen Holz-
schutz wirtschaftliche Nachteile erleiden, das Agieren auf dem Anwendermarkt von Holz-
schutzmitteln verpassen und diesen an andere als Zimmereibetriebe, auch so genannte , Hau-
sierer” verlieren. Ebenfalls wird deutlich, dass eine Konkurrenzsituation mit anderen Baustof-
fen als Holz geschaffen wird, in der man aber mit der Anwendung von chemischen MaRnah-
men Uberlegen bleibe. Durchzogen sind die Beitrdge auch mit einfachen, wenig sachlich be-
grindeten Aussagen, chemischer Holzschutz sei schlicht notwendig. Nachfolgend werden ei-
nige der im Anhang wiedergegebenen Ausziige noch etwas genauer betrachtet.

Anhang 8.2: Mehr als verstorend ist die subtile Argumentation bei der Bekdmpfung des
Hausbocks. Wahrend die Anwendung mit Gas und HeiRluft mit Einschrankungen hinsichtlich
Abdichten bzw. technischem Gerat in Verbindung gebracht werden, scheint die Behandlung
mit HV 7 ,die Kafer vom Uberfall“ mit dem scharfen Schwert der Chemie abzuhalten, s. Bild
148. Nicht zuletzt schirt die Kaferillustration mit dem Schwert im Ricken ein Feindbild.

Anhang 8.4: Dem Zimmerer, der unter holzschutzmittelbedingten Hautkrankheiten leidet,
wird einflihlsam erklart, wie er insbesondere seine Hande zu waschen hat. Was aber nicht the-
matisiert wird, ist das Einatmen von Dampfen beim Verarbeiten. Dr. Kohl reduziert die gesund-
heitsschadliche Wirkung von Holzschutzmitteln weitgehend auf die Haut und bleibt damit im
wahrsten Sinne des Wortes oberflachlich. Nachdem Erkrankungen schwerwiegend geworden
sind — so muss es der Zimmerer auffassen — kénnen Entschadigungen von der gesetzlichen
Unfallversicherung erwartet werden. Insofern werden schwere Erkrankungen und deren Kon-
sequenzen in Kauf genommen und zum Zwecke eines Ausgleichs monetar bewertet. Es ist aus
heutiger Sicht anzunehmen, dass der beschriebene Zwang zum Wechsel des Berufes und zur
Aufgabe jeglicher Erwerbstatigkeit fir ausgesprochen schwere Krankheitsverlaufe sprach.

Anhang 8.8: Die vier Werbeillustrationen (Bild 147 - Bild 149) sind angesichts dieser As-
pekte mehr als verharmlosend. Schlagworte wie ,Vertrauen fir den Zimmermann®, , Xyla-
mon halt Holz gesund”, ,HV 7 tétet Hausbock” und ,so tief [...] schitzt OSMOL WB4“ sind,
wie so oft in der Werbung, nicht sachlich. Die Darstellungen fir XYLAMON suggerieren
eine glickliche wirtschaftliche Verbindung zwischen Zimmermann und Laborant. Beide Ia-
cheln in ihrem jeweiligen Umfeld.

Anhang 8.11: Im Interview mit Dipl.-Holzwirt Schneider (Bild 150) entsteht der Eindruck,
Qualitat der dort besprochenen Praparate sei eine personliche Glaubensfrage und durch das
Ausbleiben von Reklamationen lber einen Zeitraum von vier Jahren gegeben. Wahrend tGber
die tatsachliche Wirksamkeit im Interview kein einziges Wort verloren wird, wird Zufrieden-
heit zum Entscheidungskriterium der Verwendung.

Statt sich um konkrete MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes zu kimmern
und diese konsequent weiterzuentwickeln, hat man Angste geschirt, Nebenschauplitze er-
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offnet und Zimmereibetriebe so als engmaschiges Netz fur die flaichendeckende und mas-
senhafte Verarbeitung von Holzschutzmitteln eingesetzt. Die von den wirtschaftlichen Ab-
sichten der chemischen Holzschutzmittelindustrie durchzogenen Passagen machen deut-
lich, dass die Regeln des Handwerks stets dosiert gewurdigt wurden, aber ihre Entwicklung
im Gleichschritt mit Gestaltung und Architektur eigentlich nicht ermoglichte. Selbst die
Grundregeln des vorbeugenden baulichen Holzschutzes verloren schlieflich an Bedeutung.
Wir sehen heute daher die Aufgabe, gute althergebrachte Regeln zum vorbeugenden bauli-
chen Holzschutz zusammenzutragen, um diese weiterzuentwickeln.

2.3 Bauen mit Holz — 1980 bis 2019

Ende der 1970er Jahre setzte dann in Deutschland ein Umdenken ein. Gesundheits- und
Umweltschutz gewannen gegeniber der bislang vorrangig betrachteten Wirksamkeit eines
Holzschutzmittels eine neue Bedeutung [2 S. 13]. Dass sich dieser Wandel eindeutig in der
Berichterstattung und in Aufsatzen, die dem Thema des Holzschutzes gewidmet waren, ab-
zeichnet, verdeutlicht die Grafik im Bild 6. Von 191 in Bauen mit Holz gesichteten Berichten
und Aufsatzen entfallen 22 auf die 1980er, 44 auf die 1990er, 52 auf die 2000er und 73 auf
die 2010er Jahre. Wahrend in den 1980er Jahren zwischen 70 und 80 % der Berichte und
Aufsdtze noch eine positive Haltung dem chemischen Holzschutz gegeniiber einnahmen,
waren es in den 2010er Jahren nur noch knapp 10 %.

Berichterstattung/Aufsitze in Bauen mit Holz, Jahrgange 1980-2019

17/77% 5/23 %

20/45 % 24/55 %
8/15 % 44/85 %
6/8 % 67/92 %

- pro chemischen Holzschutz - pro vorbeugend baulichen Holzschutz

Bild 6: Auswertung von 191 Berichten, Aufsatzen o. 4. zum Holzschutz in Bauen mit Holz
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Es ist anzunehmen, dass sich die nach auRen vermittelte eingeschlagene Haltung fur einen
reinen vorbeugenden baulichen Holzschutz ohne Chemie weiter festigen und daher die Um-
setzung von wirksamen baulichen MaRnahmen zu einem Muss wird. Da ein Bekenntnis fiir den
vorbeugenden baulichen Holzschutz alleine nicht ausreicht, sind gelingende vorbeugende bau-
liche MaRnahmen erfolgreich umzusetzen und entsprechende Ideen dafiir zu stiften.

2.4 Vorschriften, Normen und Regelungen

2.4.1 Allgemeines

Die dem Holzschutz Gibergeordneten ehemaligen und aktuellen Vorschriften, Normen und Re-
gelungen zur Dauerhaftigkeit, die flankierenden Normen, Regelungen und Kommentare [1, 5
- 24] bieten ein unibersichtliches Feld. Darin finden sich u. a. auch Regelungen zum Warme-
und Feuchteschutz und zur Abdichtung wieder [25 - 39]. Holzschutz verliert in einer solchen
Unibersichtlichkeit einen Teil seiner Autonomie, weil Vernetzungen und Abhangigkeiten zwi-
schen einzelnen Regelungen dazu fiihren, dass die Dinge nicht mehr einfach, sondern haufig
kompliziert zu gestalten sind. Der Schutz des Holzes wird dann abhangig vom Funktionieren
einer Reihe vollig anderer Mechanismen, z. B. [40 S. 51, 41], die nur dann Schutz fir das Holz
bieten, wenn sie in ihrem sensiblen dynamischen Gleichgewicht selbst nicht gestort werden
und sich Randbedingungen nicht zu sehr von den Berechnungsannahmen entfernen, s. z. B.
[26 Abschn. D.7.1 u. D.7.4, 29 Abschn. 7.4.1]. In Ubereinstimmung mit dieser Sichtweise haben
die Autoren einige wenige Haltungen von Architektinnen und Architekten angetroffen, die
wdhrend der Projektdurchfihrung in Fachinterviews dazu befragt wurden.

Die nachfolgende Besprechung der ausgewahlten Ausgaben und Teile der DIN 68800 er-
folgte gezielt, um den althergebrachten Kernelementen des vorbeugenden baulichen Holz-
schutzes nachzugehen und diese wieder zur Geltung zu bringen. Der Schwerpunkt der Suche
liegt auf dem vorbeugenden baulichen Schutz des Holzes gegen Niederschlags- und Spritz-
wasser, der mit einfachen Mitteln ohne chemische SchutzmaRnahmen zu realisieren ist.

2.4.2  DIN 68800:1956-09

Nachstehend ist zunachst der Wortlaut des Abschnitts 2 der vorgenannten Ausgabe der DIN
68800 wiedergegeben. Relevant flr das Verstandnis der seinerzeit vorherrschenden Gepflo-
genheiten beim vorbeugenden baulichen Holzschutz sind die Teile 2.2 und 2.3. Darin wird
der Schutz gegen Zutritt von Feuchtigkeit behandelt und es werden andere Baustoffe als
Holz im Zusammenhang mit den erwahnten Nutzungen empfohlen.
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,2. Vorbeugender baulicher Holzschutz gegen Pilze und Insekten
2.1. Das Bauholz und sein Feuchtigkeitsgehalt

2.1.1. Alle Bauhélzer, auch Bretter und Schwarten, miissen vor dem Einbau von Rinde und
Bast gesdubert sein.

2.1.2. Das Holz soll méglichst trocken eingebaut werden. Feuchtes Holz darf nur unter Bedin-
gungen eingebaut werden, die sicherstellen, dafs es bald austrocknet. Wéhrend der Lagerung
von Bauholz auf der Baustelle und widhrend des Bauvorganges ist Feuchtigkeit aller Art vom
Bauholz méglichst fernzuhalten. Das Trocknen des Bauholzes ist wihrend des Bauens und im
fertigen Bauwerk zu erleichtern. Die Austrocknung darf nicht durch zu friihzeitiges Aufbrin-
gen eines Lack- oder Olfarbenanstriches behindert werden. Linoleum und andere dichte Be-
ldge diirfen auf Holzfufsbéden in der Regel erst nach 2 Jahren verlegt werden.

2.2. Schutz gegen Zutritt von Feuchtigkeit

2.2.1. Holzbauteile diirfen auf Mauerwerk und Beton nur aufgelegt werden, wenn diese ge-
gen aufsteigende Feuchtigkeit nach DIN 4117 ,,Abdichtung von Hochbauten gegen Erdfeuch-
tigkeit" geschiitzt sind.

2.2.2. Bei Fachwerkwdnden ist zwischen massiven Sockel und Schwelle eine Sperrschicht zu
legen. Die Unterkante der Schwelle muf8 bei Bauten zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen mindestens 50 cm (ber Geldnde liegen. Liegt bei anderen Bauwerken die Schwelle tie-
fer, so sind chemische SchutzmafSnahmen anzuwenden [...].

2.2.3. Die AufSenfldchen von Fachwerk und anderen an der AufSenseite liegenden Holzteilen sind
so auszubilden, dafs das Wasser ablaufen, sich also nicht sammeln und in die Holzverbindungen
eindringen kann. Zum Beispiel muf8 der massive Sockel hinter die Aufsenkante des Fachwerks
zurticktreten.

2.2.4. Besteht die Gefahr dafs sich an oder in der Nédhe von Holzwerk Tauwasser bilden kann,
z. B. in nicht ausgebauten Dachrdumen mit sehr dichter Dachhaut oder in Rdumen mit star-
ker Wasserdampfentwicklung, so ist fiir eine ausreichende Entliftung zu sorgen.

2.2.5. Im Freien sind hélzerne Tragteile durch geeignete Ausbildung der Holzverbindungen,
méglichst auch durch Uberdachungen des ganzen Bauwerks, durch geeignete Seitenverscha-
lungen und wasserdichte Abdeckungen von Einzelteilen gegen Niederschlége zu schiitzen.
Namentlich muf8 dafiir gesorgt werden, dafs méglichst kein Wasser in Verbindungsstellen
und Berthrungsfldchen von Hélzern eindringen kann. Die Luft mufS freien Zutritt zum Holz
haben.

2.3. Bauliche Schutzmafsnahmen bei Holzbalkendecken und Holzfufsbéden

2.3.1. Fir Kellerdecken und fiir Decken unter Bédern, Aborten, Kiichen und anderen der
Feuchtigkeit ausgesetzten Rdumen sollen méglichst keine Holzbalken verwendet werden. In
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Bddern, Aborten und in der Umgebung der Wasserzapfstellen in Kiichen ist nach Mdglichkeit
massiver Fuf3boden auf Massivdecken auszufiihren.

2.3.2. Bei nicht unterkellerten Fuf3béden miissen zwischen allen Holzteilen und ihren massiven Auf-
lagern Sperrschichten angeordnet werden. Hohlrdume unter nicht unterkellerten FufSbéden sind zu
entliften.

2.3.3. Zwischen Deckenbalken und ihren massiven Auflagern ist eine Sperrschicht anzuord-
nen. Das Umbhtillen der Balkenképfe ist nicht zuldssig. Sie sind so einzubauen, dafs vor ihrer
Stirnseite ein Luftwechsel méglich ist. Die Mauersteine sind seitlich und iber den Balken tro-
cken gegen das Holz zu stofsen. Mértel darf mit den Balken nicht in Beriihrung kommen.
Wenn das Mauerwerk vor den Balkenképfen weniger als 11,5 cm dick ist, miissen vor jedem
Balkenkopf ausreichende féulnisbestdndige Wédrmeddmmschichten eingebaut werden, um
die Bildung von Tauwasser zu verhindern.

2.3.4. Die Flillstoffe fiir die Auffiillung von Holzbalkendecken diirfen erst nach regensicherer
Eindeckung des Gebdudes und geniigender Trocknung des Holzes eingebracht werden. Sie
mtissen trocken sein und diirfen keinen Mértel, Bauschutt und keine verwesenden oder féul-
nisféhigen Bestandteile enthalten. Lehmglattstrich als Grundlage der Deckenauffiillung mufs
ausreichend ausgetrocknet sein, bevor die anderen Fiillstoffe eingebracht werden.”

Die Passagen in Grin haben ihre grundsatzliche Glltigkeit bis heute behalten. Es werden
prinzipielle Aussagen, abstrakte und fallweise auch sehr konkrete Regeln formuliert. Aus-
driicke wie Uberdachung, Seitenverschalung und wasserdichte Abdeckung besitzen iber-
dies einen Zusammenhang mit der Gestaltung von Holzbauwerken. Das Fehlen von in Zeich-
nungen festgehaltenen Prinzipien mit verbindlichen qualitativen und quantitativen Merk-
malen fir den vorbeugenden baulichen Holzschutz lieR einen Interpretationsspielraum zu.
Der konnte zu zwei sehr unterschiedlichen Holzschutzansatzen fuhren. Personen mit viel
Erfahrung und Uberzeugung fir den vorbeugenden baulichen Holzschutz werden schon da-
mals nach diesen Regeln Holzbauwerke gestaltet haben, die ohne chemischen Schutz lange
hielten. Gleichsam sind nach diesen Regeln auch weniger vorbeugend geschitzte Ausfih-
rungen moglich gewesen, die daher einem normativ verordneten chemischen Zusatzschutz
bedurften. Folglich bietet eine liberale Regelung fir den vorbeugenden baulichen Holz-
schutz Interpretationsspielraum, Gestaltungsfreiheit und schlieRlich Anwendungsmoglich-
keiten fir den chemischen Holzschutz. Ein liberal geregelter vorbeugender baulicher Holz-
schutz wird damit zu einem Symbiosepartner fir den zusatzlichen chemischen Schutz. Be-
merkenswert ist, dass in Badern oder ahnlich kritischen Raumen von Holz grundsatzlich ab-
geraten wird. Eine Forderung oder Empfehlung, Holzbalken fir solche kritischen Rdume che-
misch zu behandeln, gibt es nicht. Offensichtlich stieR die Wirksamkeit einer (einmaligen)
chemischen Behandlung hier an Grenzen. Es ist daher anzunehmen, dass der ,Erfolg” einer
chemischen Zusatzbehandlung nicht selten auch auf die wirksamen vorhandenen vorbeu-
genden baulichen MaRnahmen zurtickzufihren war.
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2.4.3 DIN 68800-2:1974-05

Nachstehend ist zundchst der Wortlaut des Abschnitts 3.3.2 der vorgenannten Ausgabe der
DIN 68800 wiedergegeben.

,Hat sich trotz aller Vorsichtsmafsnahmen der Feuchtigkeitsgehalt einzelner Teile wéhrend
des Transportes, der Lagerung oder Montage wesentlich erhéht (Kontrolle durch elektrische
Holzfeuchtigkeitsmessung oder besser durch Darrprobe), so muf3 sichergestellt werden, daf3
die (iberschiissige Feuchtigkeit rechtzeitig ohne Beeintrdchtigung der gesamten Konstruktion
entweichen kann.”

Diese ausdruckliche Aufforderung zur Sicherstellung, dass Uberschissige Feuchtigkeit ent-
weichen kann und u. a. entsprechende Kontrollen mit Darrproben durchgefihrt werden,
finden sich nicht mehr in der DIN 68800-2 der Ausgaben von 1984, 1996, 2012 und 2022.

Nachstehend ist zundchst der Wortlaut des Abschnitts 4.1 der vorgenannten Ausgabe der
DIN 68800 wiedergegeben.

»4.1 Niederschldge Durch bauliche Mafsnahmen sollen Niederschldge vom Holz entwe-

der ferngehalten oder schnell abgeleitet werden, ist dies aus gestalterischen oder konstruktiven

Griinden nicht mdéglich, sind gegebenenfalls vorbeugende chemische Holzschutzmafsnahmen

erforderlich (siehe DIN 68 800 Blatt 3).

Anmerkun g: Die Feuchtigkeitseinwirkung auf auf3enliegende Holzteile kann u. a. vermin-

dert werden durch:

- ausreichend grofSe Dachiiberstidnde

- hinter die Fassade zurtickspringende Einbauten

- einwandfreie Dachentwdsserung

- Ausschaltung von Spritzwasser durch mindestens 30 cm Abstand zwischen Oberkante
Erdboden und Unterkante Holzteil

Niederschldgen ausgesetzte Holzteile einschliefslich ihrer Verbindungen und Anschliisse sind

so aquszubilden und anzuordnen, dafs Wasser abgeleitet wird, ohne dahinterliegende und an-

grenzende Konstruktionen zu erreichen. Verbindungen, bei denen die Gefahr von Feuchtig-

keitsansammlungen besteht, sind zusdtzlich abzudecken.”

Gestaltung und Konstruktion kénnen, was zu Beginn des Abschnitts angemerkt wird, der
Grund dafir sein, dass Niederschldge nicht vom Holz ferngehalten oder nicht schnell abge-
leitet werden. Solches Holz sei daher gegebenenfalls vorbeugend chemisch zu behandeln.
Zur Verminderung der Feuchtigkeitseinwirkung werden erst ein paar Zeilen spater —was wie
ein Kompromiss wirkt — konkretere Vorschlage im Vergleich mit der Ausgabe von 1956 un-
terbreitet. Dazu zahlen u. a. ausreichend groRe Dachiiberstdnde, hinter die Fassade zurlck-
springende Einbauten, einwandfreie Dachentwasserungen und das Ausschalten von Spritz-
wasser durch 30 cm und mehr Abstand zwischen Oberkante Erdboden und Unterkante Holz-
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teil. Neu gegenliber 1956 ist auch der Hinweis auf die Gefahr von Feuchtigkeitsansammlun-
genin Verbindungen. Der Normtext bleibt auch 18 Jahre spater liberal. Die konkreteren Vor-
schlage lassen jedoch erahnen, warum zwischenzeitlich Probleme mit Pilzen und Faulnis auf-
getreten sind. Hier spielen Schlagregen und Spritzwasser, Durchfeuchtungen bei Flachda-
chern und Feuchtigkeitsanreicherungen, z. B. im Inneren von groReren Brettschichtholzbau-
teilen, eine entscheidende Rolle.

2.4.4 DIN 68800-2:1984-01 und DIN 68800-3:1981-05

Nachstehend ist zundchst der Wortlaut des Abschnitts 4.1 der vorgenannten Ausgabe der
DIN 68800-2 wiedergegeben.

4.1 Niederschldge Durch bauliche Mafsnahmen sollen Niederschldge vom Holz entwe-
der ferngehalten (erforderliche Schutzklasse 2 nach DIN 68 800 Teil 3) oder schnell abgeleitet wer-
den (erforderliche Schutzklasse 3). Holzwerkstoffe sind mit einem dauerhaft wirksamen Wetter-
schutz zu versehen.”

In dieser Ausgabe gibt es keine der 1956 und 1974 noch erwahnten Prinzipien zum vorbeu-
genden baulichen Holzschutz mehr. Es werden im Zusammenhang mit Niederschlagen keine
der so wichtigen baulichen Elemente, Aspekte und Prinzipien erwahnt (u. a. ausreichend
grofRe Dachlberstande, einspringende Einbauten, einwandfreie Dachentwasserungen,
Spritzwasser und Feuchteansammlungen, freier Zutritt der Luft zum Holz bzw. Hirnholz). Im
Teil 3 der DIN 68800 vom Mai 1981 hingegen wurde formuliert, dass alles fir die Standsi-
cherheit des Bauwerks wirksame Holz vorbeugend geschiitzt werden musse. Die im Bild 7
wiedergegebene seinerzeit neu eingefliihrte Tabelle 1 aus DIN 68800-3:1981-05 erlautert
Schutzklassen und Anwendungsbereiche. Es musste damals der Eindruck entstehen, dass
mit der Wahl und richtigen Anwendung der den angegebenen Prifpradikaten entsprechen-
den Holzschutzmitteln ein weit auRerhalb der seit 1956 bzw. 1974 bekannten vorbeugenden
baulichen MaRRnahmen liegender Gestaltungsspielraum moglich sei. DIN 68800-3:1981-05
war der Beginn und DIN 68800-2:1984-01 eine inhaltlich Teil 3 untergeordnete Ergdnzung
fir die Normung eines Holzschutzes, in dem sich fast keine konkreten Angaben und Prinzi-
pien mehr zu anerkannten vorbeugenden baulichen MaRnahmen fanden. Lediglich in
DIN 68800-1:1974:05 gab es noch den Hinweis auf die Regeln der Technik und die Formu-
lierung, dass Holzschutzmafnahmen baulicher und chemischer Art seien. Das galt nur so-
lang, bis DIN 68800-2:1974-05 durch die Ausgabe 1984 ersetzt wurde und das normative
Trio der Teile 1 bis 3 zum vorbeugenden baulichen Holzschutz weitgehend schwieg.
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2.4 Vorschriften, Normen und Regelungen

1 2 | 3 4 5 6 4 8
Bedingungen Anwendungsbereiche 2)
Schutz. | 8llgemeine Mindestens
klasse Geféahr- |Auswasch- |Gefahrdung| Insekten- erforderliche
dung bean- durch befall allgemeiner Bau Hallentragwerke Priifpradikate
durch |spruchung |Moderfaule| mdglich
Pilze
keine Bei mittlerer relativer
(maximale| | snd e G Feuchte der umge-
;| Holz- _ _ X ChoRdecken inWonr. | benden Luftbis70%; | |
feuchtig- ;%u:er:g-)en InWohn- | Oberflache kommt | 'V
keit mit  Niederschlagen
18% 1) nicht in Beriihrung
AuBenwande mit Wet-
terschutz,
Décher beliiftet oder
nicht beliiftet, Bei mittlerer relativer

Innen- und AuRenbau- | Feuchte der umge-
. teile von Schwimm- benoden Luft  dber
2| wenig - - X badern, Duschraumen, | /0 %: Iv,P
Stillen und vergleich- | Oberfléche ~kommt
baren NaBraumen mit | mit Niederschlagen
wasserabweisender Ab- | nicht in Beriihrung
deckung der Holzteile,
jeweils ohne Erdkon-
takt

AuBenbauteile,
Innen- und AuBenbau-
teile von Schwimm- | Hallentragwerke
badern, Duschraumen, gdef T35c|;3b df?"'mr?'
3 Stéllen und vergleich- eren erflache
3 el riet % e X baren Nal&ré’?:men, mit den Nieder- | VP W
ohne wasserabweisen- | schldgen in Beriih-
de Abdeckung der | rung kommt
Holzteile, jeweils ohne
Erdkontakt

Bauteile mit Erdkon-
takt oder in standiger

4 stark X X X Beriihrung mit flieRen- — (lv), P, E
dem Wasser, z.B.
Kiihltirme

1) Eine kurzfristige Uberschreitung ist zulassig; bei Einwirkung von Niederschlagsfeuchtigkeit gilt jedoch Ab-
schnitt 6.10.

2) Nicht angefiihrte Bereiche sind sinngemaR einzustufen.

3) Soweit bei Badern, Kiichen sowie unter nicht ausgebauten Dachgeschossen eine unzulassige Feuchtigkeitseinwir-
kung nicht ausgeschlossen wird, gilt Schutzklasse 2.

Bild 7: Tabelle 1 aus DIN 68800-3:1981-05

2.4.5 DIN 68800-2:1996-05

Es ist zunachst der Wortlaut des Abschnitts 4 der vorgenannten Ausgabe wiedergegeben.

.4 Allgemeines  Baulicher Holzschutz ist bei der Planung und Ausfiihrung stets zu beriick-
sichtigen, auch dann, wenn sich dadurch die Zuordnung zu einer Gefdhrdungsklasse nach
DIN 68800-3 nicht dndert. Er mufs rechtzeitig und sorgféltig geplant werden, um den Schutz-
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erfolg zu sichern, siehe DIN 68800-1. Dabei ist auch DIN 4108-3 zu berticksichtigen. Ausfiih-
rungen ohne chemischen Holzschutz sollten gegeniiber jenen bevorzugt werden, bei denen
ein vorbeugender chemischer Holzschutz erforderlich ist. Auf einen vorbeugenden chemi-
schen Schutz sollte jedoch dann nicht verzichtet werden, wenn Bedenken bestehen, daf3 die
besonderen baulichen Mafinahmen nach dieser Norm nicht eingehalten werden kénnen.”

Hier schlagt sich der in den 1980er Jahren begonnene Paradigmenwechsel nieder, wobei das
Bevorzugen von Ausfiihrungen ohne chemischen Holzschutz durch das unmittelbar folgende
Erwdhnen von Bedenken teilweise wieder zuriickgenommen wird. In der Ausgabe 1996 sind
Regelungen zum vorbeugenden baulichen Holzschutz im Zusammenhang mit Niederschlagen
ebenso mager wie in der Ausgabe 1984. Den Regeln gegen wasserdampfdiffusions- und was-
serdampfkonvektionsbedingten Feuchteeintrag wird erstmals viel Raum gegeben.

2.4.6 DIN 68800-2:2012-02 und DIN 68800-2:2022-02

Der seit 1984 im Teil 2 stiefmutterlich behandelte Abschnitt ,Niederschlage” erfahrt in der
Ausgabe von 2012 bzw. 2022 eine inhaltliche Wiederbelebung und Aufwertung, indem kon-
kretisierte Angaben zu einem dauerhaft wirksamen Wetterschutz gemacht werden. Es wird
auch wieder aufgenommen, dass die durch Niederschldge bedingte Anreicherung von Was-
serin Anschllssen und bei StoRen, auch im Bereich von Verbindungsmitteln, auszuschliefRen
sei. Es werden u. a. Angaben zu Sockelausbildungen gemacht und eindeutige MalRnahmen
gegen Spritzwasser definiert. Die sogenannten besonderen baulichen Malknahmen kénnen
bei Bauteilen unter Dach und bewitterten Bauteilen unter Einhaltung der formulierten Ein-
zelforderungen eine Einstufung in die GK 0 erméglichen.

2.4.7 Kommentierende Zusammenfassung

In der Normung des vorbeugenden baulichen Holzschutzes zeigt sich in den vergangenen
nunmehr fast 70 Jahren keine langfristige Geradlinigkeit, an die man heute systematisch an-
knipfen kénnte. Auf die Frage, wie Holzschutz zu erfolgen hat, gab es eine zwischen den
Polen ,nur vorbeugend baulich” und ,auf jeden Fall mit chemischem Schutz” hin und her
pendelnde Antwort. Sie fiel, je nach dem wer in der Normung den Ton angab und wie kom-
promissbereit die Mitbestimmenden waren, entsprechend wechselhaft aus. Eine Ausnahme
im langfristigen Normungsgeschehen bilden die Ausgaben aus den Jahren 2012 und 2022,
die hinsichtlich des vorbeugenden baulichen Holzschutzes Uiber 10 Jahre hinweg stabile Re-
gelungen flr die GK 0 und GK 1 enthalten und eine zeitgemale Antwort auf den vollzogenen
Paradigmenwechsel sind.
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2.5 Fachbiicher

In den Holzbau-Taschenbiichern [42 - 47] wurde erst in der Ausgabe von 1996 zum vollzo-
genen Paradigmenwechsel Stellung bezogen. Willeitner berichtet ausdriicklich von einer
Reihe spektakularer Schadensfalle, die auf chemische Holzschutzmittel zurlickzufiihren wa-
ren. Er thematisiert die Skepsis und bisweilen véllige Ablehnung gegen chemische MafRnah-
men und die Wiederentdeckung und Férderung der vorbeugenden baulichen MaRRnahmen
[46 S. 65f]. Anders als in der Norm fanden sich in den Ausgaben ab einschlieRlich 1974 Illust-
rationen zu vorbeugenden baulichen MaRnahmen, zunadchst nur sparlich in den Kapiteln
Holzschutz [44 S. 62f, 45 S. 56f, 46 S. 79ff], wobei in [45 S. 244f und 263] die Baukdrperge-
staltung, Holzauswahl, das holzschutzgerechte Detaillieren und die Dauerhaftigkeit eine be-
sondere Aufmerksamkeit erfahren. Das geschah nicht gleich im Abschnitt Holzschutz, son-
dern erst etliche Seiten spater im Kapitel 11 Entwurf von Holzkonstruktionen. Das blieb auch
so in der Ausgabe von 1996 [46 S. 387ff u. S. 407]. Wer also meinte, mit dem Kapitel Holz-
schutz sei das Thema erschopfend behandelt, dem blieben die nachstehend im Original wie-
dergegebenen lllustrationen und wertvollen Regeln des vorbeugenden baulichen Holzschut-
zes verborgen, s. Bild 8 bis Bild 15. Malstabe werden in diesen Zeichnungen durch den als
dicht angeordnete Pfeile abstrahierten Regen gesetzt. Unmissverstandlich ist die Regennei-
gung (zunachst etwa 75° zur Horizontalen) und die positive Wirkung von Dachlberstanden,
Gesimsen und zurickspringenden Geschossen. Zaghaft und harmlos erscheinend, aber nicht
weniger Uberzeugend sind die kleinen Punkte in den Detailzeichnungen, die fiir schadliche
Feuchteanreicherungen stehen. Vielleicht hatten sie als Voraussetzung fir Pilzbefall deutli-
cher gemacht werden sollen. Auch die unterhalb bzw. neben den kritischen Ausflihrungen
befindlichen Losungsvorschlage hatten als solche hervorgehoben werden sollen (richtig vs.
falsch). Das wirft die Frage nach einer fiir Manahmen des vorbeugenden baulichen Holz-
schutzes ausdrucksstarken, gewinnenden Bildsprache auf.

Beanspruchungen:

(A) Dachwasser,

(B) Dampfdurchgang,

(C) Spritzwasser von
Innen,

(D) Unterer
FassadenabschluB,

(E) Spritzwasser von
AuRen,

(F) Feuchte im
Mauerwerk,

(G) ablaufendes
Wasser an Fassade,

(H) ablaufendes
Wasser am Fenster

Bild 8: Beanspruchung von Gebduden durch Feuchtigkeit. 1, 2, 3 geschitzte Fassaden; 4 ungeschiitzte Fassade;
Zeichnung entnommen aus [45 S. 244 Bild 58]
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Bild 9: Ableiten tropfbaren Wassers durch Abdeckung, Versiegelung, Tropfnase; Zeichnung entnommen aus [45
S. 245 Bild 59]

Bild 10: Hirnholzschutz; Zeichnung entnommen aus [45 S. 245 Bild 61]

.

[)

1
|

Bild 11: Vermeidung von Kapillarwirkung in schmalen Fugen; Zeichnung entnommen aus [45 S. 245 Bild 60]
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)

Bild 12: Holzschutzgerechte Befestigung und Ausbildung von AuRenschalungen; Zeichnung entnommen aus [45
S. 245 Bild 62]

Dachiiberstande Massiver Sockel AuBenwand geschuppt
Spritzwasser -
schutz 30cm

Bild 13: Regenschutz und Beluiftung garantieren hohe Lebensdauer; Zeichnung entnommen aus [45 S. 263 Bild 92]

Hinsichtlich der lllustrationen finden sich im Abschnitt Holzschutz in [46] im Vergleich mit
[45] zwei weitere Darstellungen, die den Zusammenhang zwischen Einschnitt und Rissnei-
gung und die Wirkung von Abstandshaltern betreffen, s. Bild 14 bzw. Bild 15. In [46] werden
nun auch essenzielle bauliche SchutzmaRnahmen fur Brickentrager illustriert, s. Bild 16.

Bild 14 Beeinflussung der Bildung von Trocknungsrissen durch die Schnittart. Einstielig (links), zweistielig
(mittig), Kreuzschnitt (rechts); Darstellungen entnommen aus [67 S. 34]
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b it Aé)stands—
| hulsen

Bild 15: Rasche Ableitung von Niederschldgen durch Abstandshalter; Zeichnung entnommen aus [92 S. 22]

— ' | ~Bohlen
=== ] Fe=———=—=——=
| = = .
! 7 L ' _Abdeckung aus Blech
e (9 N
Tropfnase Luft- Langsleiste
zwischen-
raum Ldngs- oder Haupt-
trdger

Bild 16: Auflagerung von Bohlen auf Langs- oder Haupttréger; Darstellung entnommen aus [46 S. 839]

Die neueste Auflage von 2021 bietet nicht mehr die in Bild 8 bis Bild 16 wiedergegebenen
lehrreichen und teilweise vergleichenden Darstellungen. Es gibt eine Grafik, die die Zuord-
nung von AulBenbauteilen zu den Gebrauchsklassen vermittelt [47 S. 137]. In den drei spater
folgenden Zeichnungen [47 S. 162f] wird sehr technisch dargestellt, wie Abdeckungen, Stit-
zenfllRe und Zangen auszufiihren seien, um Einstufungen in GK 3.1 vornehmen zu kénnen.
Das allerdings beschrankt sich mehr oder weniger auf den Entwurf eines Balkons unterhalb
eines Dachlberstands. Man nimmt im neuesten Holzbau-Taschenbuch eine enge inhaltliche
Verbindung mit der in DIN 68800-1 befindlichen Kategorisierung wahr. Was aber im Einzel-
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nen fir das Einhalten der entsprechenden Randbedingungen (bei Niederschlagen) gestalte-
risch, konstruktiv und baulich umzusetzen ist, dazu fehlen inspirierende Impulse und Anre-
gungen fur kreative Losungen.

Das Holz Handbuch und der Holzbau Kalender [48 bzw. 49] bieten im Vergleich mit den Ta-
schenblichern keinen tiefen Einblick in die MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holz-
schutzes. Ebenso ist es mit den entsprechenden Abschnitten in zum Teil auch alteren Lehr-
und Fachbichern [50 - 55]. Hier bleibt die Intensitat der vorgefundenen bildlichen Auseinan-
dersetzung hinter der Gesamtwirkung der Darstellungen in den Ausgaben des Holzbau-Ta-
schenbuchs weit zuriick. D. h., das Thema vorbeugender baulicher Holzschutz wird angeschnit-
ten oder in den Grundzlgen vermittelt, aber das tiefere Verstandnis wird darin nicht geschult.
Das aber ist fir die Gestaltung von Konstruktionen, die von den Standards abweichen, essen-
ziell. Man vermisst in Bild 17 die so wichtige Darstellung der Schutzwirkung, die durch Dach-
Uberstande und gute Belliftung des gesamten Holztragwerks gegeben ist.

Dammschicht

—] Ansicht
—— 1
\1 - S— ]
!
e I
ca.20mm B o
Balken ‘.;) | Draufsicht T dB
|
Dachbinder: )
ca. 20mm Abdeckung des Hirnholzes durch .
eingeleimte Dreikantleiste /1 Bl
Draufsicht
a)
Balkenauflager auf Mauerwerk/Beton [24] Frei stehende Stiitzen a [24], b[18], c:

Das Hirnholz der Stiitze ist luft-

umspiilt, Spritzwasser kann abtrocknen.
Regenwasser

wird einwand- -7
frei abgeleitet

Wand -

schalung Wandstiitzen d:

Gegen aufsteigende Feuchtigkeit
schiitzt eine Sperrschicht. Regen-
wasser kann an der Wassernase
abtropfen.

% B @ n
33 A

Dachiiberstand vorsehen

IREREN N

§
- \ /
S / N 7. cuswechselbar
A JERVAVIESN. 797
/7
Abdeckung des Hirnholzes 0y

11 AuBenwand — FuBpunkte e [24], f[25]

Bild 17: Pauschales Behandeln des vorbeugenden baulichen Holzschutzes in den frithen 1990er Jahren; Darstel-
lung entnommen aus [50 S. 28f]
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Sehr intensive Auseinandersetzungen hingegen finden sich in den Werken [2, 56 - 66]. Vor-
bildlich ist in [56 S. 4f] das Besprechen der Elemente der Wetterbeanspruchung, vor allem
das Aufklaren, dass groRe Mengen Wasser bei turbulenten Stromungsverhaltnissen an ver-
tikale Bauteile getragen werden, s. Bild 18. Leider unscheinbar und fast schon beilaufig wird
das Gestalten eines Holzbaus und seiner Details im Einklang mit der Hauptwindrichtung dar-
gestellt, s. Bild 19.

Windgeschwindigkeitsprofil im Bereich eines Hochhauses mit
vorgelagertem niederem Bau. Die Zahlenangaben sind Prozent-
werte der Geschwindigkeit ungehinderten Windes (nach Sexton
1968)

Hohe

Distanz m

Bild 18: Turbulente Windverhaltnisse verandern die Schlagregenbeanspruchung; Darstellung entnommen aus [56, S. 5]

Senkrechte Stiilpschalung

Wenn unten durch die Formgebung ein
gutes Abtropfen des Regenwassers
gewahrleistet ist und wenn die Deck-
richtung dem Windanfall angepasst
wird, ist diese Losung auch bei gerin-
gem Vordach moglich. Keine Diffu-
sionsschwierigkeiten, wenn die Hohl-
raume hinter der Schalung nach aussen
beliftet werden.

|
|
|
|
|
\
|
1
.

[
/
|
/

Bild 19: Konstruieren ,,im Einklang” mit der vorherrschenden Windrichtung; Darstellung entnommen aus [56 S. 52]

Sehr reichhaltig und historisch begriindet und entwickelt sind die Ausfihrungen zu , bauli-
chen HolzschutzmaRnahmen“ in [57 Kap. 6]. Beim Sichten dieses Kapitels sind es die Hand-
zeichnungen, die Aufmerksamkeit erregen und so auf den Schutz neuralgischer Stellen bei
vielerlei Konstruktionen hinweisen. Lehrreich sind auch die Ausfihrungen zum ,baukon-
struktiven Holzschutz” in [58 S. 49ff]. GroRe Zeichnungen zu Lésungen des vorbeugenden
baulichen Holzschutzes werden mit Fotografien, in denen Gelungenes und Misslungenes
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festgehalten wurden, belegt. In [59 S. 87] wird im Jahre 2003 unmissverstandlich aufgeklart,
dass Flanken von nur oberseitig abgedeckten Brettschichtholztragern bei freier Bewitterung
durch Schlagregen unter vielen anzutreffenden Einbausituationen und regionalen Wetter-
bedingungen friher oder spater innen zu faulen beginnen. Sehr gute, inspirierende und
kompakte Darstellungen enthalten die Ausfihrungen in [60 S. 60f]. Hier werden die Aspekte
Sichtbarkeit = Kontrollierbarkeit, Einfachheit der MaRnahmen des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes, Holzschutz ganz am Anfang der Planung, kleine Querschnitte, Berlcksichti-
gung des Schwindens und das so wichtige Hinterliften nachvollziehbar und logisch erlautert.
In [61] liegt der Schwerpunkt auf dem Warme- und Tauwasserschutz. Es finden sich auch ein
paar recht abstrakte, technisch anmutende Zeichnungen, die Voraussetzungen fir GK 0 bzw.
1 bieten, z. B. S. 127f. Ihre Abstraktheit kann aber dazu fihren, dass sie nicht wirklich fur die
Relevanz der ebenso abstrakt eingezeichneten Schutzmechanismen werben. Die Zeichnun-
gen wirken theoretisch und hinsichtlich der tatsachlichen baulichen Gegebenheiten distan-
ziert. Das in groflem Format und hochwertig angelegte Werk [62] widmet sich ausdrtcklich
der Anwendung von Holz im AuRenbereich. Im Abschnitt C, S. 112ff finden sich vor allem
solche Hinweise, die fir Konstruktionen erforderlich sind, die aulRen sichtbar bleiben sollen.
Dementsprechend umfangreich werden Aspekte zu Holzfassaden und weniger solche zum
Schutze von Ingenieurtragwerken besprochen. Das Augenmerk gilt vor allem der Gestaltung
und dem Detail. Der Schwerpunkt der kompakten Einfihrung in DIN 68800 [63] liegt auf
Regelkonstruktionen fir Wéande, Dacher und Decken. Der Bereich Schlagregen und Spritz-
wasser beschrankt sich auf die hinlanglich bekannten StltzenfiRe. Das Praxis-Handbuch
Holzschutz [64] hat seinen Schwerpunkt in der schadensanalytischen Auseinandersetzung.
Im Abschnitt ,,Baulicher Holzschutz”, S. 159ff finden sich etliche Fotografien mit Positiv- und
Negativbeispielen. Ihre Wirkung ist — wobei das im Auge der Betrachterin und des Betrach-
ters liegt — fallweise etwas dunkel und trist. Freundlich-instruktive lllustrationen, wie gegen
Schlagregen oder Spritzwasser zu planen und zu konstruieren sei, finden sich nicht. Regen,
Schlagregen, Spritzwasser sollten visualisiert werden, um fir eine dagegen ausgerichtete
(Detail-)Planung zu sensibilisieren. Eindeutig mochte Arnolds ,,Baulicher Holzschutz” [2] sen-
sibilisieren, so dass ,Norminhalte nicht gedankenlos abgearbeitet werden”. Arnold sieht auf-
grund seiner schadensanalytischen Erfahrung die Notwendigkeit, vor und bei der Planung
und Ausfihrung die Intention der DIN 68800 und die grundlegenden Zusammenhdange des
vorbeugenden baulichen Holzschutzes zu kennen und zu bertcksichtigen. Das spricht offen-
sichtlich fir die weitere Verbesserung der Aufklarung. Seine Ausfihrungen betreffen im We-
sentlichen die konstruktiven Elemente des Holzhausbaus. Die in [65] anzutreffenden Illust-
rationen zum Schutze vor Feuchtigkeit von auRen sind ausdrucksstark, lassen aber auch das
Prozessuale vermissen, also das Interagieren mit Wasser und das feuchtebedingte Verfor-
men und Verandern. Praxis Holzfassaden [66] gibt es bereits in der 7. Auflage. Darin werden
alle Aspekte behandelt, die flr die nach heutigen Erfahrungen richtige Gestaltung und Aus-
fihrung von Holzfassaden erforderlich sind.
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2.6 Informationsschriften

Die vom Wirtschaftsministerium 1994 herausgegebene Schrift [67] ist Ausdruck des dama-
ligen politischen Willens, die Bevélkerung fiir das Thema Holzschutz aus Uberzeugung und
gegebener Notwendigkeit heraus zu sensibilisieren. Sie richtete sich nicht nur an Architekten
und Ingenieure, sondern ausdricklich auch an Bauherren. Fir diese Gruppe wurden die we-
sentlichen Aspekte des vorbeugenden baulichen Holzschutzes leicht verstandlich und mit
einfachen Grafiken vermittelt, S. 29ff. Im Abschnitt ,,Blick in die Zukunft” (S. 73) wurde das
sorgféltige Planen und Konstruieren durch Ausnutzen aller Moglichkeiten des baulichen
Holzschutzes besonders hervorgehoben. Die Informationsschriften [3, 68 -73] sind im Inter-
net verfigbare Dokumente. Sie behandeln im Grunde die bereits hinlanglich bekannten As-
pekte des vorbeugenden baulichen Holzschutzes, nehmen Bezug auf die DIN 68800 und ge-
ben hierzu Erlduterungen. Die neueren Auflagen [3, 72, 73] sind Verdnderungen im Holzbau
geschuldet, weil die Komplexitdt beim Bauen mit Holz, die Anforderungen an den Warme-
schutz (damit an den Tauwasserschutz) und die erforderlichen MalRnahmen flr den Witte-
rungsschutz in der Bauphase zunehmen. Sehr anschauliche lllustrationen zu konstruktiven
Ausbildungen fiur Ingenieurholzbauten (offene bzw. landwirtschaftlich genutzte Hallen,
Schwimmbader und Reithallen) finden sich in [72]. Die Aspekte: Wirkung von Schlagregen,
Feuchte aus Nutzung, trocknende Luftbewegung, die Notwendigkeit, Flanken von ins Freie
geflihrten BS-Holztragern zu bekleiden u.v.a.m. werden dargestellt und erldutert. Die Fach-
regeln des Zimmererhandwerks fir Balkone und Terrassen bzw. AuRenwandbekleidungen
aus Holz [70, 71] fassen Bekanntes zu den Ausfihrungsdetails der Titelbegriffe jeweils zu-
sammen. Kompromisslos sind die in [73, S. 16ff] besprochenen und dargestellten Schutzda-
cher aus Geristteilen, Mastkletterblhnen und in selbststehender Ausfiihrung.

2.7 Holzbaupreise

Die Dokumentationen [74 - 79] der Holzbaupreise fir Deutschland (ab 2005), Baden-W(rt-
temberg (ab 2003), die Eifel (ab 2012), Niedersachsen (ab 2018), Rheinland-Pfalz (ab 2018),
Schleswig-Holstein und Hamburg (ab 2015) vermitteln mehrheitlich und flachendeckend,
dass Holzgebaude ohne Dachiberstand im mehrjéhrigen Trend liegen. Damit einher gehen
hohe Anforderungen an solche Bauwerke, die auch Fassaden aus Holz besitzen oder gegen
Niederschlage ungeschitzte tragende Holzbauteile aufweisen. Da zunehmend auch hohere
Gebaude mit mehr als zwei bis drei Stockwerken entstehen, sollte der Ableitung von Wasser
an mehrgeschossigen Fassaden jetzt und in Zukunft besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Es ist anzunehmen, dass hinsichtlich der Wasserableitung fir zwei bis drei Stock-
werke hohe Gebdude funktionierende Gesimslésungen bei noch héheren Gebauden u. U.
an ihre Leistungsgrenzen stolRen. Das ist fir den Holzbau Neuland.
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2.8 Forschungsberichte

Flr das Projekt wurden Clausnitzers und Brischkes Dissertationen [80 bzw. 82] und drei For-
schungsberichte [81, 83, 84] jeweils kursorisch gesichtet. Clausnitzer gibt einen dichten bau-
geschichtlichen Uberblick tiber MaRnahmen des Holzschutzes [80 S. 71-155], die bis weit in
die Vergangenheit zurlickreichen. Der Abschnitt ,baulicher Holzschutz” enthalt Gber 110
Darstellungen zu vorbeugenden Malnahmen des Holzschutzes, die auf jahrzehntelangen
und tradierten Erfahrungen beruhen. Die Sichtung all seiner zusammengetragenen Belege
zeigt, dass seit jeher der zweckmaRigen Ausrichtung eines Gebdudes im Zusammenhang mit
der Hauptwindrichtung (vgl. Bild 19), dem Ableiten von Niederschlagen, Fernhalten von Re-
gen und Spritzwasser, dem Unterbrechen einer Feuchteleitung aus Erdreich und anderen
Baustoffen ins Holz und seiner Bellftung eine groRe Bedeutung zukamen. Wer heute einen
Holzbau planen méchte, dem sei empfohlen, all diese Darstellungen selbst auf sich wirken
zu lassen, um sich hier fir den Neubau inspirieren zu lassen. Schulzes Arbeit [81] ist eine
wesentliche Grundlage der DIN 68800-2:1996. Die Ziele der Arbeit waren u. a. eine Vergro-
Rerung der Anwendungssicherheit der DIN 68800 und Vorschlage fir bauliche Bedingungen,
so dass Niederschlagen ausgesetzten Holzbauteilen die GK 0 zugeordnet werden kann.
Brischke [82] sieht die Notwendigkeit fir ein Vorhersagemodell, mit dem die Gebrauchs-
dauer allgemein in Abhangigkeit von Abbaufaktoren angegeben wird. Ein solches Vorher-
sagemodell kann theoretisch daflr genutzt werden, um z. B. Instandhaltungskosten abzu-
schatzen. Im Sinne des vorbeugenden baulichen Holzschutzes sollten Holzbauten jedoch fir
moglichst lange Nutzungsdauern geplant werden, um auch dem Gedanken der Kreislauf-
wirtschaft gerecht zu werden. Dass gut bellftete und unter Dach befindliche Holzbauteile
mehrere 100 Jahre halten, daftir wird kein Vorhersagemodell benétigt. Die Forschungsarbeit
[83] berichtet Uber 66 realisierte Aussichts(Tirme) aus Holz, die u. a. hinsichtlich der Um-
setzung der Regeln in DIN 68800-2 untersucht und analysiert wurden. Die Arbeit belegt vor
allem Folgendes: Ein striktes Befolgen der Regeln des vorbeugenden baulichen Holzschutzes
wlrde pilzbedingte Schaden an Holztirmen reduzieren [83 S. 68]. Die Vielfalt der in den
raumlichen Fachwerkstrukturen vorhandenen Anschlisse, die grofRen Dimensionen der
Holzbauteile, ihre haufig waagerechte Ausrichtung und ihre Rissneigung lassen jedoch einen
lokalen wirksamen Schutz auf Bauteil- und Anschlussebene, vgl. Bild 20, technisch unmog-
lich erscheinen. Mit den Abdeckungen lieRen sich zwar Querschnitte wie im Bild 102 darge-
stellt schiitzen, nicht aber die raumlich-komplizierten Verbindungspunkte, so dass nur ein
pauschaler Wetterschutz wirksam sein kann [83 S. 69].
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Bild 20: Wirksame Abdeckungen von waagerechten Bauteilen; a) direkt aufgelegt, b) und c) jeweils hinterliftet;
Darstellung entnommen aus [83 S. 66]

Der Schwerpunkt der Arbeit [84] liegt auf der Langzeitmessung von Holzfeuchten und Klima
in landwirtschaftlich genutzten Holzbauwerken. Solche Langzeitmessungen kénnen Aus-
kunft darlber geben, ob Gefahr eines Pilzwachstums besteht, S. 80; als vorbeugend bauliche
MaRnahmen fir Stltzen mit hoher Feuchtebelastung, z. B. in Stallen, werden hinterliftete
Bretterschalungen oder dauerhafte Holzarten empfohlen, S. 75.

2.9 Aufsatze

Es wurden Aufsdtze und Berichte in unterschiedlichen Fachzeitschriften identifiziert und in-
haltlich ausgewertet [85 - 105]. Das Ziel war, ein vielfaltiges und kompaktes Stimmungsbild
im Zusammenhang mit dem Holzschutz einzufangen. Nachfolgend wird zu einzelnen in Auf-
satzen und Berichten vorgefundenen Aspekten Stellung bezogen. Schulze halt es 1975 noch
far unwahrscheinlich, dass zuklnftige Anforderungen an den klimabedingten Feuchteschutz
fir bewédhrte Ausfihrungen in Holztafelbauart Schwierigkeiten brachten [85 S. 332]. Das
steht nicht im Einklang mit den dann spater und heute tatsachlich gemachten Erfahrungen
vor allem mit konvektionsbedingten Schaden infolge Faulnis. Meickl nennt grofRe Dachiber-
stande, einwandfreie Dachentwasserungen und ausreichende Sockelhdhen als den besten
Schutz gegen Niederschlage bzw. Spritzwasser [86 S. 345]. Darstellungen dazu finden sich
allerdings nicht, jedoch einige Details und Lésungen, die fir bauliche Situationen ohne Dach-
Uberstande unter Verwendung von Dichtelementen und -stoffen empfohlen werden. Schei-
demantel klart schlieBlich auf, dass in einem ,vernlinftigen Holzschutz” bauliche und chemi-
sche MaRnahmen additiv zu verstehen seien. Holzschutz sei keine Frage der Weltanschau-
ung [87 S. 156]. Gockel schlussfolgert hingegen, dass bauliche MaRnahmen alleine dauern-
den Schutz gewahrleisten. Er betont ausdricklich, dass chemisch behandelte Bauteile durch
Schwinden und Quellen aufgrund wechselnder Feuchte Formanderungen mit etwaiger Riss-
bildung erfahren, die nicht vernachlassigt werden dirften [88 S. 756 u. 761]. Heute ist vor
allem auch bekannt, dass Risse in einer Beschichtung die schadliche Voraussetzung fir das
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2.9 Aufsatze

Eintreten eines Umkehreffekts sind, vgl. [12 Abschn. 6.6]. Nacken fordert nicht nur ,Holz-
schutz ohne Gift”, sondern bt konstruktive Kritik. Ihr Katalog zur Grundregel, dass Holz so
zu verbauen sei, dass kein Wasser eindringen kénne oder eingedrungenes Wasser so schnell
wie moglich wieder abgeleitet werde, kann vollsténdiger nicht sein. Ihre Feststellung, man
konne die Bewohner eines Hauses nach den ,,Regeln der Baukunst” vergiften, zeigt drastisch
und exemplarisch die in den 1980er Jahren fallweise einsetzende Abkehr im Bereich der
Architektur vom chemischen Holzschutz [89 S. 75f]. In einer weiteren Veroffentlichung von
Scheidemantel [90] finden sich sehr gute Darstellungen, wie ,neuralgische Punkte bei Holz-
konstruktionen” baulich geschiitzt werden kénnen. Das Besondere an den lllustrationen
sind zeichnerisch wiedergegebene Spritzwasserbelastungen, Wassertropfen und Be- bzw.
Hinterliftungsvorgange, vgl. Bild 21. Er versucht auf diese Weise, das Konstruieren in der
Wechselwirkung mit Befeuchtungs- und Trocknungsvorgédngen sehr bildlich zu vermitteln. Der
chemische Holzschutz wird nicht mehr ausdriicklich additiv, sondern nun unterstitzend ver-
standen. Das Motiv seines Aufsatzes ist das Zurtckrufen von Altbekanntem in die Erinnerung.
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Bild 21: Darstellungen mit reflektiertem und tropfendem Wasser sowie Luftbewegung, entnommen aus [90 S. 532]

Reimann sieht die ersten und entscheidenden Schritte fir den baulichen Holzschutz im Kon-
struktionsblro und teilt dies im Deutschen Architektenblatt mit [91]. GroRe Freiheit in der
Materialwahl bei der Fassade, schreibt er, gelinge unter einem weiten Dachlberstand. Seine
Darstellungen zur Schlagregenbelastung von geschossweise zurtickspringenden und senk-
rechten Fassaden weisen groRe Ahnlichkeit mit denjenigen im Bild 8 auf. Seine im Bild 22
wiedergegebenen Zeichnungen zeigen, wie kritische Ausfihrungen besser gemacht werden
kénnen. Wichtig ist demnach eine anschauliche Vermittlung von Prozessen, wie z. B. derje-
nige von (kapillar) eindringendem Wasser in Stirnversatze und in Spaltoffnungen bei schiis-
selnden Seitenholzern einer Zange.
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Bild 22: Konstruktive Verbesserungsvorschlage zur Vermeidung von kapillar eindringendem Wasser (jeweils
rechts); Darstellungen entnommen aus [91 S. 1055]

Engelmann, ein Fachautor, der sich nicht in komplizierten theoretischen Auseinanderset-
zungen verliert [92 S. 24], gibt in seinen Zeichnungen dem schéadlichen Feuchtigkeitszutritt
die Farbe Blau und dem Holz eine Maserung. Eine solche Farbgebung und Oberflachenge-
staltung macht deutlich, wie wichtig die Elemente einer ,Bildsprache” sind, um zu sensibili-
sieren. Vermutlich mochte er seinen Zeichnungen etwas Lebendiges verleihen (Bild 23) um
Vorbehalte und Irrtimer bei seiner Zunft abzubauen bzw. aufzukldren. Diese Notwendigkeit
mag man heute nicht in Zweifel ziehen, nachdem Zimmerleuten jahrzehntelang von den
Segnungen der chemischen Behandlung berichtet wurde. Die dauerelastisch abgedichteten
Abweiskeile wirde man heute jedoch nicht mehr als ,groten Schutz” bezeichnen.

._‘L(TT [ /‘ ]

Solche Knotenpunkte | Daverelastisch abge- | | LR
sind fir den Einsatz - dichtete Abweiskeile [
unter Bewitterung bieten den graBten
ungeeignet Schutz —1——> A Schnitt A — A

Bild 23: In Blau dargestellte in Verbindungen eindringende Wassertropfen und konstruktive Abhilfe; Darstellung
entnommen aus [92 S. 21]

Gockel teilt in [93] seine Meinung zur DIN 68800-2:1996 mit und wagt Nutzen und Gefahren
der Norm ab. Sein Ton ist deutlich, wenn er von ,,schlechten Konstruktionen oder bewussten
Fehlgestaltungen aus architektonischen Grinden” schreibt, die mit chemischem Holzschutz
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2.9 Aufsatze

nun nicht aufrechterhalten werden kénnten, weil das die neue Norm nicht mehr gestatte.
Er prognostiziert, dass das Bauen mit Holz wieder eine Aufgabe fiir Spezialisten werden
wirde [93 S. 789] und bezweifelt den Nutzen der neuen Norm fir den normalen Architekten
und Bauherren. Er fordert abschlieBend Erweiterungen. Kothe [94 S. 558] stellt fest, dass,
trotz der relativ groRen Sicherheiten im Holzbau, durch faulnis- und insektenbedingte Scha-
den kritische Zustande hinsichtlich der Tragfahigkeit eintreten. Seine Auseinandersetzung
mit der Resttragfdhigkeit ist als Entscheidungshilfe flr Holzschutzfachleute und Sachver-
standige gedacht, die sich mit Sanierungsplanungen befassen. Damit belegt seine Arbeit in-
direkt, aber nicht weniger Uberzeugend im Grunde die Relevanz fir durchdachte vorbeu-
gende bauliche MaRnahmen des Holzschutzes; Ressourcen, die fur die Analyse von Schaden
und deren kostenintensive Beseitigung verbraucht werden, sind daher zukinftig starker in
die Entwurfs- und Planungsarbeit von baulich dauerhaft geschiitzten Holzbauten umzulen-
ken. Muller [95] setzt sich mit der Ausrichtung der Schnittholzflachen im Zusammenhang
mit der Bewitterung auseinander. Im Ergebnis zeigen sich um mehrere Prozentpunkte nied-
rigere Holzfeuchten bei nach oben zur Witterung ausgesetzten Kernseiten im Vergleich zu
einer umgedrehten Lage. Die Untersuchung betrifft damit eine sehr spezielle holztechnolo-
gische Frage fir frei bewitterte horizontale Bauteile, befordert aber nicht das Kultivieren
von vorbeugenden baulichen MaRnahmen fir lange Nutzungsdauern von Holzbauteilen. In
[96 S. 343] wird mitgeteilt, dass der vorbeugende bauliche Holzschutz eine detaillierte Pla-
nung und sorgfaltige Ausfiihrung verlange. Das bedeutet, dass genau in diesen beiden Punk-
ten zukinftig Kompetenzen aufzubauen sind und das Konstruieren bei der Detailplanung
eine hohere Bedeutung bekommen muss. Die Ausfiihrungen von Radovic [97] betreffen be-
kannte Aspekte und MaRnahmen gegen unzuldssige Erhéhungen des Feuchtegehalts von
Holz und Holzwerkstoffen. Er bringt indirekt zum Ausdruck, dass die europaische Normung
einen Konturverlust der in Deutschland erarbeiteten Errungenschaften bedeuten kénne.
Eine neue DIN 68800-2 konnte dies aber verhindern. Wenngleich aus einem anderen holz-
bautechnischen Kontext stammend, sind Kessels Uberlegungen zu Ursachen von Schaden an
Holzbauten hier passend [98S. 214]. Darin fihrt er an, dass von Ingenieuren gerne der
Schluss gezogen wiirde, ein jeder beherrsche das richtige Bauen mit Holz. Dementsprechend
kénne auch jeder Holztragwerke planen und bauaufsichtlich prifen. Es fehle die Einsicht,
fahrt er weiter aus, dass Holzbauwerke auf Grundlage von holzbautechnischem Fachwissen
zu planen seien und in der Ausflihrung betreut werden missten. Dietrich gibt in seinem
Beitrag [99 S. 13] eine Antwort auf die Frage, was wir aus der Sanierung der Essinger Briicke
lernen mogen: BS-Holztrager sind an ihren seitlichen Flanken wettergeschitzt abzudecken
und bewitterte Bauteile sind in Larchenholz auszufihren.

Es ist innerhalb einer Branche, die jetzt als gemeinsames Ziel das Bauen dauerhafter Holz-
bauten ohne Chemie verfolgen moge, nicht gut, wenn die so wichtigen Lernprozesse in ihrer
Umsetzungsgeschwindigkeit gehemmt werden. Es kann daher nicht zielfihrend sein, wenn
Erler berichtet [58 S. 138], nach 13 Jahren Freibewitterung zeigten sich keine relevanten
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Mangel an der Bricke von Essing und diese Feststellung mit einem Ausrufezeichen ab-
schliel3t. Es ist zwar gut fur das Schaffen eines Images, wenn Bauen mit Holz im Juni 2011
titelt, dass trotz der Schaden an den Stitzenbauwerken die beriihmte Spannbandbricke bei
Essing nach 25 Jahren hervorragend in Schuss sei. Auch das Berichten ber eine ,,spannende
Sanierung” [100, 101] erregt Aufmerksamkeit. Beides wird aber der Ernsthaftigkeit hinsicht-
lich der Versaumnisse beim vorbeugenden baulichen Holzschutz nicht gerecht. Schmidt er-
innert hingegen in seinen beiden Beitragen [102, 103] an die nachhaltige Wirkung von Uber-
dachungen und Bekleidungen und zeigt wirtschaftliche Vorteile eines gleich zu Beginn um-
gesetzten wirkungsvollen vorbeugenden baulichen Holzschutzes auf.

Angesichts der zu erwartenden Notwendigkeit, langere Nutzungsdauern von Bauwerken an-
zustreben, und der steigenden Materialkosten, sollten héhere Planungs- und Herstellungs-
kosten kein Hindernis flr vorbeugende bauliche MalRnahmen des Holzschutzes sein. Es ist
bei allen Uberlegungen zum baulichen Holzschutz zu beriicksichtigen, dass sich natiirliche
Einwirkungen wie Regen, Wind und Temperatur in Zukunft verandern kénnen und daher
eine anpassungsfahige Entwurfsmethodik fir MaRfRnahmen des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes erforderlich sein kann [104]. In diesem Zusammenhang wird auf die grundsatz-
liche Verpflichtung hingewiesen, auch bei baulichen MaRnahmen des Holzschutzes fort-
schrittliche Prinzipien umzusetzen, z. B. [105].

2.10 Zusammenfassung

Die in den Abschnitten 2.2 bis 2.9 streiflichtartig besprochenen pragenden und holzschutz-
geschichtlichen Einflisse auf den ,Zustand” des gegenwartigen vorbeugenden baulichen
Holzschutzes zeigen, dass sich unterschiedliche Organe, Interessenvertretungen, Fachleute,
Forschungsstellen, Verlage und Autorinnen und Autoren zum Thema dufRern. Das mag man
als eine Art Pluralismus im Holzschutz bezeichnen. Dementsprechend vielfdltig, uneinheit-
lich, teilweise gegensatzlich und zeitabhéangig sind die vermittelten Sachverhalte, Vorstel-
lungen, Empfehlungen, Meinungen, Regeln, Erlduterungen und u.v.a.m.

Die Uber die Zeit seit 1950 keineswegs hier vollstandig zusammengetragenen Belege bilden
heute eine unibersichtliche Gemengelage. Das wirde sich auch bei einer noch tieferen und
weiter vervollstandigten Literaturstudie nicht andern. Den gegenwartig genormten Aspek-
ten zum vorbeugenden baulichen Holzschutz steht insofern eine Flut von alten und neuen
Interpretationsvorschlagen, Auslegungen und gebauten Beispielen gegeniber, die — nicht
nur bei im Thema unbedarften Personen —zu einer Desorientierung fiihren kann. Es ist auch
anzunehmen, dass die Vielfalt der zum vorbeugenden baulichen Holzschutz mitgeteilten
zum Teil akademisch Uberfrachteten Regeln eine Rickbesinnung auf die essenziellen Ele-
mente des Holzschutzes erschweren und daher hemmend wirken.
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Die gegenwartig in DIN 68800-2 geregelten Mallnahmen sind im Zusammenhang mit Nieder-
schlagen eindeutig. Sie setzen aber bei der Konkretisierung viel Erfahrung (positive wie auch
negative), richtige und angemessene Vorstellungen von Prozessen im Zusammenhang mit
Feuchte, Ideenreichtum, Materialkenntnis und Konstruktionsgeschick voraus. Mit dieser Aus-
stattung mag es gelingen, einem dauerhaft wirksamen Wetterschutz eine zweckmaRige Ge-
stalt zu verleihen, dafiir geeignete Materialien in der richtigen Qualitat vorzusehen und tech-
nisch einwandfrei zu detaillieren. Das gilt gleichsam fiir MaRnahmen, durch die Wasser schnell
abgeleitet wird und Anreicherung von Wasser im Holz ausgeschlossen ist, s. DIN 68800-
2:2022-02, Abschnitt 5.2.1.1. Hierfir etwas zu entwickeln, was zur weiteren Normung, vgl. z. B.
[93 S. 790], und zur Umsetzung dessen, was bereits genormt ist, geeignet ist, sollten die kon-
kreten Arbeitsergebnisse des Projekts sein. Das Schaffen einer empirischen Basis flr ein sol-
ches Entwickeln, war das Ziel der im folgenden Kapitel beschriebenen Vorarbeit.
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3  Erhebung an Holzbauwerken des
Nichtwohnungsbaus

3.1 Allgemeines

Die Identifikation von Holzbauwerken und ihrer Ausstattung im Sinne des vorbeugenden
baulichen Holzschutzes erfolgte systematisch und zufallig. Ein entscheidendes Hilfsmittel
waren gut zugdngliche Dokumentationen und Publikationen. Ausschlaggebend waren dabei
entsprechende &uRerliche bauliche Merkmale. Eine Identifikation tUber AuRerlichkeiten
fihrt dazu, dass vor allem Ausstattungen beobachtet und dokumentiert wurden, die im Zu-
sammenhang mit Niederschlagen und Sonneneinstrahlung stehen. Das ist naheliegend,
denn fast jede Form des Schutzes vor allem gegen Niederschlage bzw. feuchte- und sonnen-
lichtbedingte Veranderungen sind dulRerlich und mit dem Auge wahrnehmbar. Andere MaR-
nahmen und Ausstattungen gegen Auffeuchtung wahrend Transport-Lagerung-Montage,
Einbau bzw. Nutzungsfeuchte, Feuchte aus angrenzenden Stoffen oder Bauteilen und
schlielRlich Tauwasser lassen sich nicht ohne Weiteres mit dem bloRen Auge erkennen. Die
vom auReren Erscheinungsbild und tatsachlichen Zustand abhéangige Identifikation fihrt da-
her zu einer nicht reprasentativen Darstellung von gelungenen und bisweilen misslungenen
oder verfehlten MalBnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes. Im statistischen
Sinne handelt es sich damit um eine nicht kontrollierbare Erhebung. Sie kann daher nicht
dem wissenschaftlichen Nachweis der Wirksamkeit einer MalRinahme, sondern allenfalls
dem Schildern eines Sachverhalts dienen.

Dass vorbeugende bauliche MaRnahmen gegen Niederschlage immer direkt oder bisweilen indi-
rekt sichtbar sind, mag flr die Weiterentwicklung und Konsolidierung des vorbeugenden bauli-
chen Holzschutzes essenziell sein. Gute und schlechte Erfahrungen sind damit wahrnehmbar und
im Sinne der Dauerhaftigkeit fir entsprechende Abschatzungen als Grundlage normativ vorge-
sehen, s. [5 Abschn. 2.4 (4)]. Vorbildliche Bauwerke vermitteln tber Jahrzehnte, bisweilen Jahr-
hunderte hinweg gute Erfahrungen. Sie konnen bei gegebenem Willen verinnerlicht und auf
Uberzeugende Weise weitergegeben werden. Ein immer wieder dafir angefihrtes Beispiel sind
all die gedeckten und angemessen seitlich bekleideten Holzbricken, die sich bei entsprechender
Instandhaltung und rechtzeitiger Reparatur als duRRerst dauerhaft erweisen. Jene Bauwerke, die
fur ernlichternde Erfahrungen stehen, dienen dem wichtigen Gegenteil.
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Bild 24: Ockenauer Steg Uber die Jagst, Baujahr um 1800, Dachhaut 2021 erneuert; ein Beleg fir die Wirksamkeit
von MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes

Bild 25: Kirchengebaude, Karlsruhe; Baujahr um 1970; ein Beleg fir die Notwendigkeit von MaRnahmen des vor-
beugenden baulichen Holzschutzes
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3.2 Erkundungsfahrten, sonstige Quellen und Interviews

Es steht aulRer Zweifel, dass der nach Gber 220 Jahren vorhandene Zustand der im Bild 24
dargestellten Briicke Uber die Jagst und derjenige nach etwa 50 Jahren des im Bild 25 dar-
gestellten Kirchengebdudes sehr viel mehr Uber die Wirksamkeit bzw. die Notwendigkeit des
vorbeugenden baulichen Holzschutzes mitteilen, als eine normative oder technische Emp-
fehlung. Der Eigenwahrnehmung fir Wirksamkeit und Notwendigkeit von vorbeugenden
baulichen MaRnahmen sollte daher besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden [106].

3.2 Erkundungsfahrten, sonstige Quellen und Inter-
views

Auf projektbezogenen Erkundungsfahrten und bei sonstigen Reisetatigkeiten wurden Holz-
bauten vor allem in Stiddeutschland, Vorarlberg und im Engadin besichtigt. Das waren Ver-
waltungsgebaude, Verkaufsstatten, Hotels, Schulen, Sporthallen, Stadien, Kirchen, Museen,
Werkstatten, landwirtschaftliche Gebaude, Lagerhallen/-schuppen, aber auch mehrge-
schossige Wohngebaude, Briicken, Bahnsteigliberdachungen, Bahnhofe und Holzsilos. Im
Zuge zweier Masterarbeiten wurden Aussichtstiirme und Baumwipfelpfade in Deutschland
und Schwimmbader in Stiddeutschland und Belgien besichtigt [107, 108]. Passende Holz-
bauwerke in Karlsruhe und Umgebung sowie geeignete Objekte aus der seit 2010 bei
KIT Holzbau und Baukonstruktion aufgebauten Datenbank zu Schaden an Hallentragwerken
aus Holz wurden ebenso miteinbezogen [109, 110]. Soweit es mdglich war, wurden vor Ort
oder fernmundlich auch Interviews mit Mitarbeitenden der Architektur- und Ingenieurbiros
und den Baudmtern gefuhrt.

33 Kategorisierung und Einordnung der MaRnahmen
und Sachverhalte

Beobachtungen zu Masnahmen und Sachverhalten des vorbeugenden baulichen Holzschut-
zes — unabhangig davon ob systematisch identifiziert oder zufallig entdeckt — wurden hin-
sichtlich der daraus abzuleitenden Erfahrung zunachst grob eingegrenzt. Dabei handelte es
sich um eine erste intuitive Einordnung in eine von acht zuvor festgelegten Kategorien, die
ihren Ursprung im Preisangebot hatten. Das Flussdiagramm im Bild 26 zeigt den Ablauf zwi-
schen Identifikation und Einordnung. Aus dieser Ordnung heraus wurden schlieRlich die Kon-
struktionsprinzipien, Leitdetails und zusatzlichen Empfehlungen abgeleitet. Definitionen und
Erlduterungen zu den acht Kategorien enthélt Tabelle 1. Die angegebenen Abklrzungen die-
nen der internen Datenverwaltung.
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Identifikation
einer MaBnahme des vorbeugenden baulichen Holzschutzes oder
eines Sachverhalts im Zusammenhang mit dem Holzschutz

R

ﬁ systematisch oder zufallig w

ﬁ

ﬁ Eingrenzen und Kategorisieren g

A4 A\ 4 A4 \4 \4 h h v

Konzept Detail Problem Hemmnis Instandhaltung Bauphysik Laubholz Transport-Montage
KONz DETA PROB HEMM INST BPHY LAUB TLEM

3 Erhebung an Holzbauwerken des Nichtwohnungsbaus

v

ﬁ Konstruktionsprinzipien, Leitdetails und zusatzliche Empfehlungen g

Bild 26: Ablauf zwischen Identifikation und Kategorisierung
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3.3 Kategorisierung und Einordnung der MalRnahmen und Sachverhalte

Tabelle 1: System von acht Kategorien zur Eingrenzung und Einordnung von MaRnahmen des vorbeugenden bau-
lichen Holzschutzes bzw. von Sachverhalten

Kategorie

Definitionen und Erlduterungen

Konzeptionelles

Details

Probleme

Hemmnisse

Instandhaltung

Bauphysik

Laubholz

Transport-Montage

Konzeptionelle das gesamte Bauwerk betreffende Entscheidungen, die
durch eine enge Verzahnung zwischen verschiedenen grundlegenden
Entwurfskriterien (Gebdudeform und raumliche Gliederung, Gestalt,
Statik, Holzschutz, Brandschutz, Instandhaltung) gekennzeichnet sind

Lokale MalRnahmen, die durch sorgfaltige und durchdachte Detaillie-
rung, Konstruktionsgeschick, Materialwahl, Bertcksichtigung holz-
technologischer Eigenarten, ortlicher witterungsbedingter Einflisse
und von Instandhaltung o. 4. Gberzeugen

Konzeptionelle MaRnahmen oder Detailmalknahmen, die durch ei-
nen unzulanglichen baulichen bzw. konstruktiven Schutz oder eine
unzureichende Kombination aus InstandhaltungsmaRfRnahmen sowie
baulichen und konstruktiven MaRnahmen gekennzeichnet sind. Sol-
che Manahmen oder Sachverhalte dienen indirekt als Beleg fiir eine
tatsachlich auf bauliche und konstruktive MaRnahmen zurickzufih-
rende Schutzwirkung

Systemisch, situativ und dispositional bedingte Aspekte bei einer un-
zulanglichen und bisweilen fehlenden Umsetzung von z. B. anerkann-
ten Regeln zum vorbeugenden baulichen Holzschutz. Hierzu zéhlen
auch ein Gestaltungswille, der sich Uber Regeln hinwegsetzt, Un-
kenntnis, eine von wirtschaftlicher Angst und Reputationsverlust ge-
pragte Fehlerkultur oder Mangel im Fehlermanagement

Positive MaRRnahmen der Instandhaltung, z. B. Reparaturen, mit de-
nen eine Holzkonstruktion wieder in einen einwandfreien Zustand
gebracht wird, oder solche, die eine Verbesserung der baulichen
Schutzwirkung darstellen

Sachverhalte, bei denen im engeren Sinne (bau)physikalische Vor-
gange flr Feuchteschaden mitursachlich verantwortlich sind

Sachverhalte, bei denen das spezifische hygroskopische Verhalten
von Buche und Buchenfurnierschichtholz im Zusammenhang mit
dem vorbeugenden baulichen Holzschutz stehen

Sachverhalte, die im Sinne des vorbeugenden baulichen Holzschutzes
Transport, Lagerung, Montage und Einbau von Holzbauteilen betreffen
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3 Erhebung an Holzbauwerken des Nichtwohnungsbaus

Insgesamt wurden 94 Beobachtungen und Sachverhalte zusammengetragen. Die meisten
Falle betreffen Konzeptionelles (31 %) und Details (27 %). Es folgen Probleme (14 %) und
Beobachtungen zur Instandhaltung (9 %), s. Tabelle 2. Diese vier fihrenden Anteile sind
nachvollziehbar, weil die entsprechenden MaRnahmen und Sachverhalte im Zuge der Erhe-
bung duBerlich wahrnehmbar waren. Dadurch liegt der Schwerpunkt der Arbeit auf konzep-
tionellen MalRnahmen und Details zum Schutze gegen Niederschlage.

Tabelle 2: Anzahl der identifizierten MaRnahmen und Sachverhalte je Kategorie

Kategorie Anzahl Seitenbereich in der Sammlung
Erfassungsbogen/Datenblatter

Bauphysik 6 4-22

Details 25 23-108

Hemmnisse 5 109-131

Instandhaltung 10 132-168

Konzeptionelles 29 169-268

Laubholz 3 269-277

Probleme 13 278-325

Transport bis Montage 3 326-332
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4  Gleichgewicht zwischen Be-
feuchtung und Trocknung

4.1  Allgemeines

Mit einer vorbeugenden baulichen MaRnahme des Holzschutzes sollte bezweckt werden,
dass sich im Holz langfristig eine — durchaus variable — Holzfeuchte einstellt, deren flr
Pilzwachstum glinstige Werte und zugehorige Einwirkungsdauern jeweils unschadlich bleiben.
Im Diagramm im Bild 27 sind fiktive Messwerte der Holzfeuchte dargestellt, die jeweils linear
miteinander verbunden sind. Es handele sich dabei um Werte eines lokalen Bereichs, der
immer einmal wieder bewittert wird. Der Verlauf soll illustrieren, dass durchaus Holzfeuch-
ten Uber Fasersattigung eintreten dirfen, dies aber unschéadlich bleibt, solang die Einwir-
kungsdauer relativ kurz ist, weil sie ,rechtzeitig” von einer Phase der Trocknung abgelost
wird. In dieser Uberlegung wire die Uberlagerung mit dem Einfluss aus Temperatur grund-
satzlich noch zu bericksichtigen. Da die Einflussnahme durch den Menschen auf die Mate-
rialtemperatur jedoch eingeschrankt ist, bleibt das Ziel einer vorbeugenden baulichen MaR-
nahme des Holzschutzes, dass die Holzfeuchte lber die gesamte Lebensdauer betrachtet
zwischen nicht zu feuchten (u < 20 %), aber auch nicht zu trockenen Werten (u > 8 %) hin
und her pendelt, um Pilzbefall bzw. Rissbildung vorzubeugen.

Ein entsprechendes Monitoring der Holzfeuchte sollte Sonderfallen vorbehalten bleiben,
wenn es um Nachsorge aufgrund zuvor eingetretener Schaden, z. B. [111], das Gewinnen
von Erkenntnissen, z. B. [84, 112, 113], oder das Uberwachen von Briicken- und Experimen-
talbauwerken o. 4. geht, z. B. [114, 115].

Bei MaRinahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes spielt daher eine zutreffende
Prognose der Befeuchtung und Trocknung die entscheidende Rolle, wobei das Mal der Be-
feuchtung und Trocknung und die jeweiligen Phasen lber die Lebensdauer hinweg in vielen
Grenzfallen kaum einzuschatzen sind. In solchen Fallen sollte die Erfahrung zum entschei-
denden Faktor im Entwurfs- und Gestaltungsprozess werden. Solche Erfahrungen einzufan-
gen und in Wort und Bild wiederzugeben war — soweit zutreffend — das Ziel jeder einzelnen
der 94 Erhebungen.
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4 Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trocknung

Holzfeuchte u
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Bild 27: Fiktiver Verlauf der Holzfeuchte in einem lokalen Bauteilbereich

4.2 Einwirkung auf Holz durch Wasser und Trocknungs-
vermogen

Der Wert der Holzfeuchte u an einer beliebigen Stelle eines tragenden Holzbauteils ist insta-
tionar, vgl. Bild 27, weil es kein stationares Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trock-
nung gibt. Befeuchtungsphasen mit simultaner Riucktrocknung und anschliefende starke
Ricktrocknungsphasen wechseln standig einander ab. Dieser Prozess gleicht der Be- und
Entlastung einer Federwaage (Bild 28), deren abgehdngte ,Holzschale” Wasser aufnimmt
(Uber Tropfen oder Absorption) und simultan, jedoch hauptsachlich zeitverzégert wieder
abgibt (i. d. R. Gber Desorption). Das Entscheidende bei diesem lber die Zeit veranderlichen
Gleichgewichtszustand ist, dass die Holzfeuchte keinesfalls zu lange oberhalb des Wertes
bei Fasersattigung verharren darf. Genaueres hierzu findet sich z. B. in [81 S. 17f u. 167, 90].
Im Zusammenhang mit klimabedingten Feuchteschutzberechnungen wird vom sogenann-
ten ,eingeschwungenen Zustand” gesprochen, nachdem Feuchtedifferenzen, bezogen auf
den Vorjahreszeitraum, 1 % nicht Uberschreiten, s. [26 Abschn. D.7.2 u. D.7.4].
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4.2 Einwirkung auf Holz durch Wasser und Trocknungsvermogen
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Holzfeuchte u
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Bild 28: Das instationare Gleichgewicht aus Befeuchtung und Trocknung

Von dem spezifischen Wechsel aus Befeuchtung und Trocknung hangt jeder Erfolg oder
Misserfolg des vorbeugenden baulichen Holzschutzes ab. Unterschiedliche bauliche Gege-
benheiten kdnnen jedoch beim Wechsel aus Befeuchtung, z. B. durch Beregnung, und an-
schlieRender Trocknung langfristig bei lokaler Betrachtung unterschiedliche Holzfeuchten
zur Folge haben. Hier spielt das unterschiedliche Verhaltnis aus Oberflache und Volumen
eines Holzbauteils eine wesentliche Rolle. Wahrend eine kleine, dem Schlagregen direkt aus-
gesetzte Wandschindel (Bild 29, links) aus Tanne/Fichte nach [116] eine lange Lebensdauer
haben kann, weil sie schnell wieder trocknet, kann ein tragendes Bauteil aus Fichten(brett-
schicht)holz schon nach relativ kurzer Zeit im Inneren aufgrund von durch Risse eingedrun-
genem Wasser hohe Holzfeuchten aufweisen, so dass Pilzbefall eintritt (Bild 29, rechts).

Y Gl W ittt

Bild 29: Wandbekleidung aus Halbrundschindeln (links) und Trogbricke (rechts)

43



4 Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trocknung

4.3 Wesensverwandtschaft mit Baumwolle

Der vorbeugende bauliche Holzschutz besitzt eine Wesensverwandtschaft mit dem Wa-
schen insbesondere von Baumwolle. Sie besteht ebenso wie Holz zu groRen Teilen aus Zel-
lulose. Nach der volligen Durchtrankung eines Baumwollgewebes erfolgt die Ricktrocknung
idealerweise an der frischen Luft bei méaRiger Sonneneinstrahlung und gutem Wind unter
Ausnutzung der gesamten verfligbaren Oberflache der Waschestlcke (Bild 30).

C—3) ooo

\"

O°
> »

(‘\

Bild 30: Waschemetapher

Das Waschen bietet den groRen Vorteil, dass in der Regel durch Schleudern hohe Fliehkrafte
oder auch durch Auswringen starke Auspresskrafte zur Verfligung stehen, um dem Gewebe
schnell viel Wasser zu entziehen. Die nachfolgende Trocknung geht damit zligig von statten.
Dem vorbeugenden baulichen Holzschutz hingegen bleibt hinsichtlich des Ableitens von
tropfbarem Wasser nur die Schwerkraft und zur Beférderung eines hohen Trocknungsver-
mogens das luftige Anordnen groRer Oberflachen. Diese kbnnen von trocknender Luft dann
ungehindert durchstromt werden. Dieses Gestaltungsprinzip ist z. B. bei Tabakschuppen und
den Schutzbauten im Welschdorfli (Bild 31) verwirklicht, s. auch Bild 87 und Bild 88.

Bild 31: Schutzbauten Welschdorfli, Chur; von auen (links) und innen (rechts); Baujahr 1986
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4.4 Datenblattbasierte Dokumentation des Gleichgewichts

4.4  Datenblattbasierte Dokumentation des Gleichge-
wichts

Jede Erhebung wurde auf einem internen Datenblatt dokumentiert. Die Beschreibung der
baulichen Gegebenheiten, der vorgefundenen MaRnahmen und Sachverhalte sowie deren
Analyse und der Transfer in ein erfahrungsbasiertes Konstruktionsprinzip, Leitdetail oder in
eine zusatzliche Empfehlung erfolgten nach einem einheitlichen Schema. In einzelnen Punk-
ten wurde dieses Schema jedoch flexibel gehandhabt. Die drei Elemente eines Datenblatts
zeigt Bild 32. Im Sinne der Statistik beginnt die Erhebung mit einem deskriptiven Teil (1.
Abschnitt). Darin werden alle wesentlichen Merkmale zum Bauwerk dokumentiert und es
wird eine neuralgische Stelle festgelegt, die zuvor als solche erkannt wurde. Diese Stelle ist
der zentrale Diskussionsgegenstand. Auf sie bezieht sich die Wasser-Objekt-Interaktion und
die Feststellung von etwaigen Mangeln oder Schdden, die auch mit Fotos belegt werden. Im
Mittelpunkt steht die Analyse (2. Abschnitt). Sie ist die gedankliche Auseinandersetzung mit
dem Vorgefundenen. Deren Ergebnis wird darin in Worte gefasst. Die dabei zu beantwor-
tenden Kernfragen sind in der Regel:

e Wo und auf welche Weise wirkt Wasser ein?

e  Welche MaRnahmen wurden (nicht) getroffen, um der Einwirkung zu begegnen?
e Wieist es um das Trocknungsvermogen bestellt?

e Wieist der Zustand der betrachteten Holzsubstanz?

Diese Kernfragen bilden den Ausgangspunkt fir weiterzugebende oder zu entwickelnde Lo-
sungen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes, mit denen ein fir Pilze unattraktives in-
stationares Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trocknung langfristig sichergestellt ist.
Insofern werden mit vorbeugendem baulichen Holzschutz innerhalb der klimatischen und
baulichen Randbedingungen die materiellen Voraussetzungen fiir das sich langfristig einstel-
lende Gleichgewicht geschaffen. Vorbeugender baulicher Holzschutz wird damit zu einem
Synonym far einen durch Befeuchtung und Trocknung quantitativ gekennzeichneten Gleich-
gewichtszustand, bei dem Pilze keinen Schaden anrichten. In einer einzelnen Analyse wird
nicht verfolgt, jede Uberlegung zu verifizieren, was im Ubrigen im Rahmen des Projekts nicht
ginge. Der Schwerpunkt der Auseinandersetzung liegt auf dem Formulieren von Arbeitshy-
pothesen, die plausible Erklarungsversuche fir das Gelingen oder Misslingen sind. Den Ab-
schluss eines Datenblatts bildet ein induktiver Teil (Abschnitt 3). Hier wird zunachst der Sta-
tus quo der vorgefundenen vorbeugenden baulichen Malinahmen beschrieben. In einem
darauffolgenden Transfer werden zunichst Uberlegungen zu Verbesserungen und Ergin-
zungen angestellt, die schlieflich in Form von Konstruktionsprinzipien, Leitdetails oder Emp-
fehlungen fur den vorbeugenden baulichen Holzschutz Ausdruck finden. Sie beruhen damit
auf dokumentierten Erfahrungen und fillen den Inhalt des Kapitels 5. Sie sind darin in Text-
form wiedergegeben und mit Grafiken und Fotos illustriert.
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4 Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trocknung

Erfassungsbogen

1 Deskriptiver Teil
1.1 Bauwerk/Bauliche Gegebenheit/Detail

Standort
Bauzeit/Baujahr/Planung
Bautyp
Nutzung
neuralgische Stelle
Baustoff, tragend
Bekleidung
Informationen durch Personen

1.2 Wasser-Objekt-Interaktion

Himmelsrichtungen
Einwirkungen
Prozesse
Mangel/Schaden

2 Analysen und Arbeitshypothesen

Analysieren der vorgefundenen Gegebenheiten oder
Sachverhalte zum vorbeugenden baulichen Holzschutz und
Formulieren von Arbeitshypothesen zur Wirksamkeit der
MaBnahmen oder zu Ursachen von Mangeln, Schaden,

Problemen, Hemmnissen u.v.a.m.

3 Induktiver Teil
/ 3.1 Status quo \

Beschreibung der vorgefundenen MaRBnahmen

3.2 Transfer

-> Konstruktionsprinzip
-> Leitdetail
-> libergeordnete Empfehlung

in Wort und Bild

\ 3.3 Wesensverwandtschaft /

in Schwarz: unveréffentlicht bzw. anonym

in Griin: 6ffentlich bzw. Inhalt fiir Kapitel 5 und Anhang 8.12

Bild 32: Methodik zum Ableiten eines Konstruktionsprinzips, Leitdetails oder einer Empfehlung
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4.5 Koénigsweg des vorbeugenden baulichen Holzschutzes

Um die gebotene Anonymitat der Sachverhalte, kompromittierender Fotografien, der Orte
und Namen zu wahren, wurden nur die Konstruktionsprinzipien und Leitdetails aus dem Ab-
schnitt 3.2 Transfer in diesen Bericht Gbernommen. Dadurch werden die Nachvollziehbar-
keit und der Lerneffekt bei der Lektlre des Berichts ohne Moglichkeit der Einsichtnahme in
die Datenblatter eingeschrankt. Diesbeziigliche Ausnahmen sind jedoch unter entsprechen-
den Bedingungen denkbar, vgl. Abschnitt 1.4, letzter Absatz.

4.5 Konigsweg des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes

Die Analysen zeigen in ihrer Summe, wie wichtig es ist, die einzelnen Einwirkungen durch
Wasser aufgrund von Regen und Schnee (direkte Bewitterung, Spritzwasser und dadurch
bedingte Kapillareffekte), Nutzung, Tauwasserbildung und Absorption bei hohen relativen
Luftfeuchten unter Einbeziehung der baulichen Parameter wie Bauwerkstyp, Bauhohe, Bau-
form, Baukorper-Wind-Interaktion u. v. a. m. individuell zu bericksichtigen. Dabei sind das
naturliche (Witterung, lokale/globale Klimaeffekte) und betrieblich (raumlufttechnische An-
lage, Beheizung) bedingte Trocknungsvermdégen des Holzes im rdumlichen Anwendungsbe-
reich (Deutschland und Mitteleuropa) einzubeziehen. Die treibende Kraft beim Ableiten von
Wasser ist ausschlielich die konstante Schwerkraft. Ein schnelles Ableiten gelingt daher nur
mit entsprechend steil geneigten Flachen, um die zur Verfligung stehende Trocknungskapa-
zitat nicht unnotig zu Gberlasten. Der Wirkung von Sonne, Verschattung, Wind und relativer
Luftfeuchte sind bei der Einschatzung des Trocknungsvermogens —wenn Uberhaupt mog-
lich — besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Es wird empfohlen diesbeziglich auf Erfah-
rungswerte zuriickzugreifen. Die bislang angestellten Uberlegungen fithren fiir den Unter-
suchungsschwerpunkt Niederschldge und Spritzwasser zu folgendem Entwurfsideal:

e Tragendes Holz mdge Niederschlagen und Spritzwasser nicht direkt ausgesetzt werden.

Wird Holz dennoch Niederschldgen und Spritzwasser ausgesetzt, sind Zusatzprinzipien zu
berucksichtigen:

e Ein schnelles Ableiten der Niederschldge muss gewdhrleistet sein

e Anreicherung von Feuchte darf nicht moglich sein

e Hirnholz darf nicht direkt bewittert werden

e Essind dauerhafte Holzarten vorzusehen

e Kleine Querschnitte sind groReren vorzuziehen

e Das natdrliche Trocknungsvermdgen des Holzes muss sich in der Konstruktion bestmog-
lich entfalten kénnen

Das Entwurfsideal und die Zusatzprinzipien finden sich in dhnlicher Form im Abschnitt 5 der
DIN 68800-2:2022-02 wieder und bestatigen den gegenwartig normativ eingeschlagenen
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4 Gleichgewicht zwischen Befeuchtung und Trocknung

Weg. Es ist zu vermuten, dass jede weitere Aufschlisselung der Zusatzprinzipien, wie es in DIN
68800-2 vorgenommen wird, zu immer weniger beherrschbaren Verhaltnissen fuhrt. Es steht
auller Frage, dass Bauteile unter Dach oder hinter einem vollkommenen Wetterschutz GK O
oder 1 zuzuordnen sind und kompromisslos vor Niederschlagen bewahrt werden. Bauteilbe-
reiche in GK 3.1 bzw. 3.2 jedoch werden einem vermeintlich kalkulierbaren Risiko ausgesetzt.
Insofern mussen die Annahmen zur Einstufung in diese Gebrauchsklassen auch in der konkre-
ten baulichen Gegebenheit lber etliche Jahrzehnte mit der Wirklichkeit Gbereinstimmen.
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5 Transfer der Analyseergebnisse

5.1  Allgemeine Hinweise

Nachdem die Konstruktionsprinzipien, Leitdetails und zusatzlichen Empfehlungen im Zusam-
menhang mit einer der acht definierten Kategorien entwickelt wurden, zeigte sich bei der
weiteren Auseinandersetzung, dass sie abermals zu ordnen und fallweise inhaltlich zusam-
menzufihren waren. Das fihrte auf 90 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails und davon
getrennt auf acht zusatzliche Empfehlungen. Das Ziel der Ordnung sollte zunéachst sein, dass
sich jedes der 90 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails an einer geeigneten Stelle in einer
Systematik (Bild 33) wiederfindet, die dem Ablauf des Planens entspricht, dem Wesen des
Bauens angemessen ist und mit der Struktur der DIN 68800-2 Gbereinstimmt. Die Konstruk-
tionsprinzipien und Leitdetails (KuL) sind sechs thematisch unterschiedlichen Gruppen bzw.
den gleichnamigen Abschnitten zugeordnet.

Unter Allgemeines und Transport, Lagerung, Montage, Einbau sind Kul aufgefihrt, an die
aus gegebenen Anldssen erinnert wird. Der grote Teil der erarbeiteten Kul entfallt auf Ge-
staltung und Details. Zunachst werden Gebaudequerschnitte und Langsschnitte behandelt.
Danach folgen Kul zu Traufe und Ortgang; Sockel und Wdnde; Sockel, StiitzenfiifSe und Stit-
zen; Fassaden und schlieRlich zu horizontalen und geneigten Trégern, Verbindungen und
Hirnholz. Fir all diese —in der Regel —in Wort und Bild dargestellten und mit Fotos illustrier-
ten Kul gibt es einen konkreten Hintergrund. Einen weiteren Abschnitt bilden die zum
Thema Bauphysik zusammengetragenen Kul, die vor allem fur aktuelle konvektionsbedingte
Probleme sensibilisieren sollen. Der Abschnitt Instandhaltung, Reparatur, Austauschbarkeit
mochte die Bedeutung dieser drei Aspekte aus Erfahrung fir die Entwurfs-, Planungs- und
Detaillierungsphase hervorheben. Unter den Sonderthemen sind solche Kul aufgefihrt, die
Beschichtungen; Laubholz; Holzbau im Wald; Briicken, Laubengédnge und Balkone betreffen.
Die acht zusatzlichen Empfehlungen (Bild 34) betreffen neue Technologien und Experimen-
talbauten; Schéden und Fehlerkultur und Offentlichkeitsarbeit.

Die Konstruktionsprinzipien und Leitdetails sowie die zusatzlichen Empfehlungen mogen in
ihrer Gesamtheit wirken und dazu beitragen, ein integrales Denken, Planen, Gestalten und
Pflegen im Zusammenhang mit dem vorbeugenden baulichen Holzschutz zu vermitteln und
dafir zu werben. An Stellen, wo sie sehr konkret sind oder wirken, mégen sie auch als inspi-
rierende Beispiele fir davon abweichende Gestaltungen dienen.
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5 Transfer der Analyseergebnisse

—>[ Allgemeines J

—>[ Transport, Lagerung, Montage, Einbau ]

Gestaltung und Details \

Geb&udequerschnitte und
Gebdudelangsschnitte

Traufe und Ortgang

Sockel und Wande

Fassaden

Konstruktions- Horizontale und geneigte Trager

prinzipien und
Leitdetails

Verbindungen

e Hirnholz /

— [ Bauphysik }

L]
L]
L]
e Sockel, StiitzenfiiRe und Stiitzen
L]
L]
L]

— [ Instandhaltung, Reparatur, Austauschbarkeit

N—

Sonderthemen

e Beschichtungen, Abdichtungen, Abdeckbleche

— e Laubholz
e Holzbau im Wald

e Briicken, Laubengénge und Balkone

Bild 33: Systematik fur Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Neue Technologien und Experimentalbauten

Zuséatzliche

—— | Schéden und Fehlerkultur
Empfehlungen

Offentlichkeitsarbeit

Bild 34: Systematik fur zusatzliche Empfehlungen

Die Konstruktionsprinzipien und Leitdetails sind im Abschnitt 5.3 fortlaufend durchnumme-
riert, so dass ihr Rickbezug zu einem oder mehreren internen Datenblattern und Sachver-
halten Uber die laufende Nummer und die im Anhang 8.13 angegebenen Verweise erfolgen
kann, z. B. zum Zwecke einer genauen Auseinandersetzung oder zur Uberpriifung der jewei-
ligen Hintergrinde. Bei den zusatzlichen Empfehlungen im Abschnitt 5.4 ist diese Nummer
am Absatzende in Klammern gegeben.
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5.2 Bildsprache und Bezeichnungen

5.2 Bildsprache und Bezeichnungen

Um das Vorgefundene und das daraus Abgeleitete und Verallgemeinerte fiir diesen Bericht
zu vermitteln, wurde eine Bildsprache weiterentwickelt, wobei viele bekannte Elemente aus
der Literatur als Grundlage dienten, vgl. Abschnitte 2.5 bis 2.9. Ein wichtiges Kriterium bei
der Weiterentwicklung war, dass vor allem Einwirkungen, Prozesse und Zustdnde starker als
bisher zur Geltung kommen; viele Darstellungen und Zeichnungen, die in der Literatur an-
getroffen wurden, wirken in der Regel statisch. Der Dynamik und vor allem dem Bewittern
wird darin zu wenig Ausdruck verliehen. Die Verfasser und Verfasserin sind davon tberzeugt,
dass die Beanspruchung eines Holztragwerks durch die Einwirkung ,Wasser und Feuchte”
sehr viel deutlicher zum Ausdruck kommen mdge, als es bisher der Fall war. Die Bildsprache
setzt zundchst voraus, dass ein Satz von Zeichen und Symbolen festgelegt wird. Dieser Satz
umfasst Baustoffe und Elemente (Bild 35), Einwirkungen und Extras (Bild 36) sowie Prozesse
und Zustande (Bild 37). Die Farb-, Form- und Musterwahl wurde so getroffen, dass Assozia-
tionen mit Baustoffen und Elementen erleichtert werden. Das gilt gleichermalien fir Einwir-
kungen und Extras. In der zeichnerischen Simulation ist der Einfluss von Wasser in seinen
verschiedenen Erscheinungsformen dargestellt. Schlagregen erfolgt beispielsweise als blaue
Schraffur mit Pfeilspitzen im 60°-Winkel zur Horizontalen. Wasserdampf wird durch blau ge-
wellte Vektoren symbolisiert, trocknende Luft durch rot gewellte. Um die im Detail stattfin-
dende Belastung oder Entlastung durch Wasser zu betonen, werden auch Wassertropfen als
solche in verschiedenen GroRen illustriert. Trocknungsvorgange werden ebenfalls symboli-
siert. Eine solche Darstellung soll die Vorstellung davon erleichtern, dass Bereiche einer
Holzkonstruktion durch kleinere oder groRere Wassermengen beansprucht werden und es
genau diese Beanspruchungen in der Realitat sind, die langfristig zu schadlichen Auffeuch-
tungen fihren konnen. Darlber hinaus moge die Bildsprache freundlich, gewinnend und
inspirierend sein, so dass mit ihr der vorbeugende bauliche Holzschutz auch in der Lehre
verstandlich vermittelt werden kann. Sie moge dazu einladen, vorbeugende bauliche Schutz-
malnahmen nicht nur fir das normative Format, sondern auch fir individuelle Entwurfs-
und Gestaltungsaufgaben zu entwickeln und festzulegen.

A Querschnittsflache h Querschnittshohe

H Hohe, Geschosshohe { Lange, Brettlange

Q Warmestrom, Wasserfracht a Schlagregenneigung zur

U Umfang eines Querschnitts Horizontalen

U Uberstand B Neigung von Prallflichen oder
a Bezugslange, -breite, -héhe Schnittkanten zur Horizontalen
b Querschnittsbreite 1) Offnungswinkel
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Holz: allgemein, mit Faserrichtung, Hirnholz

BS-Holz: Flanken, Querschnitt allgemein

Stahl/Metall, allgemein

Beton, Mauerwerk

Dammung

Abdeckblech, Beschichtung

Wand/Begrenzung, Mauer

Dichtebene, allgemein

Stiftférmiges Verbindungsmittel

Bekleidung: Holz m. Tropfkante, Glas o. a.

Scheibe, Dichtscheibe o I o I
Lésbare Verbindung ,

Kiesbett W‘.”

Gitterrost

Bewuchs (Gras, Bodendecker o. &.) mmmm

Bild 35: Baustoffe und Elemente




5.2 Bildsprache und Bezeichnungen

VA A 9'6***

- - -
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P Sp—
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~
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~

Regen, 60°-Schlagregen, Schnee *ﬂé **
REE
Spritzwasser X X X N v
W AY AY AN
Sonneneinstrahlung: UV

moderat, stark, UV

Verschattung

. —
Wind

Blickrichtung /

Gesundschnitt

Bild 36: Einwirkungen und Extras
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Wasser: @
stehend, anhaftend

abflieRend, abtropfend g‘t *‘t

kapillar eindringend, nicht eindringend ‘ :

NNV

Feuchtetransport oder Wasserdampfstrom MWD
ANV

(Desorption)

EE—R %
Feuchteabgabe: {i. Hirnholz, {i. Seitenfliche :ﬁ@m

Feuchteaufnahme: 0. Hirnholz, i. Seitenflache
(Absorption)

44
Aufsteigende Feuchte
Tauwasser infolge Diffusion oder Konvektion ......
FATATAAAVAVAVAVAV R
A AATAATAA YV

Luft: bewegt trocknend, stehend

o1 02

Wérmelbertragung von 01 nach 02 ‘MV\N\MM&
N\

Faulnis (Verlust von Masse,
Festigkeit und Elastizitatsmodul)

Bild 37: Prozesse und Zustande
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5.3  Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

5.3.1 Allgemeines

Nr. 1: Der gestalterische Entwurfs- und der technische Konstruktionsprozess sind zu syn-
chronisieren. Diese Prozesse sind erst dann abzuschlieRen, nachdem den Anforderungen
nach Gestalt und technischer Integritat im Sinne der bautechnischen Fragestellung geniige
getan wurde. Hierzu sind in der Regel Problemldsungszyklen mehrfach zu durchlaufen, vgl.
[117 S. 4]. Das gilt grundsatzlich und hier insbesondere fur die Malknahmen des vorbeugen-
den baulichen Holzschutzes.

Nr. 2: Es ist die Summe der Aspekte, die eine Auffeuchtung des Holzes bedingen, gegen die
Summe derjenigen Aspekte abzuwagen, die das Trocknungsvermogen befordern. Nicht das
kategorische Einhalten von Regeln, sondern die langfristig sich einstellende gemeinsame
Wirkung aller Einzelaspekte zahlt.

Nr. 3: Wenn Holz aus statischen Griinden und/oder im Sinne des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes an seine Verwendungsgrenzen kommt, ist mit einem anderen Material, das in
der baulichen Situation aus Erfahrung tberlegen ist, zu arbeiten. Nachtraglich durchgefiihrte
MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes konnen dann den erfahrungsbasier-
ten Ubergang zum Materialwechsel bilden, vgl. Bild 38.

Bild 38: Neuer Salzsilo auf Stahlstelzen (im Vordergrund) im Vergleich mit einem alteren auf Holzstelzen (im Hin-
tergrund)
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Nr. 4: Wenn eine Holzkonstruktion keiner Bauweise folgt, Uber die jahrzehntelange gute Er-
fahrungen im Sinne des vorbeugenden baulichen Holzschutzes vorliegen, ist eine entspre-
chend engmaschig angelegte Instandhaltung vorzusehen.

5.3.2  Transport, Lagerung, Montage, Einbau

Nr. 5: Klima, Komplexitat des Holztragwerks und zu erwartende Bauzeit sind bei der Planung
von SchutzmaBnahmen gegen Regen und Schnee zu beriicksichtigen. Temporare Zelte, Wet-
terschutzdacher in Geristbauweise o. a. bieten gegen Niederschldage einen wirkungsvollen
Schutz, s. auch [73, 118 S. 17, 119].

Nr. 6: Die Verwendung und der Einbau von tragenden oder nicht tragenden Bauteilen und
Elementen aus Buchenholz erfordert insbesondere wahrend der Bauphase eine besondere
Sorgfalt. Das ausgesprochen dynamische Sorptionsverhalten von Buchenholz fihrt bei ent-
sprechenden klimatischen Umgebungsbedingungen, z. B. in der Bauphase, schnell zu Holz-
feuchten, die in unzutraglichem Mafe von langfristig zu erwartenden Ausgleichsfeuchten in
der Nutzung abweichen. Das kann grofe Formdnderungen und bei Unvertraglichkeit mit
Untergrinden, Verbundbauteilen o. a. Verformungen und Rissbildungen nach sich ziehen.

5.3.3  Gestaltung und Details

e Geb&udequerschnitte und Gebaudelangsschnitte

Nr. 7: Samtliches Holz gegen Regen und Schlagregen abschirmen. Holz in bodennahen Be-
reichen, wo grundsétzlich mit Auffeuchtung, Spritzwasser o. &. zu rechnen ist, kategorisch
nicht verbauen, vgl. Bild 39.

Bild 39: Prinzip Abschirmung
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Nr. 8: Im AuRenbereich vorgesehene Tragglieder sollten grundsatzlich so angeordnet wer-
den, dass deren statisch erforderliche raumliche Position in einem vor Schlagregen und
Spritzwasser geschiutzten Bereich liegt. Tragwerksplanerische Entscheidungen und Festle-
gungen sind dann im Einklang mit den Erfordernissen des vorbeugenden baulichen Holz-
schutzes zu treffen, vgl. Bild 40.

Bild 40: Prinzip ,Tragglieder im Schatten des Regens”

Nr. 9: Das Tragsystem und die Struktur sollten gemeinsam aufeinander abgestimmt werden,
so dass ein nach allen Seiten etwa gleich wirksamer Dachlberstand realisiert wird, vgl. Bild 41.
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Bild 41: Prinzip ,allseitig gleichwertiger Dachiberstand”; Schnitte entnommen aus [120]

Nr. 10: Eine Bekleidung in Form einer Haube bietet einer darunterliegenden (Dach)Kon-
struktion aus Holz optimalen Schutz gegen Schlagregen. Bei seitlich offenen Konstruktionen
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sind Luftbewegungen unterhalb der Konstruktionsebene weitgehend ungehindert moglich,
so dass Luft ihre trocknende Wirkung, wann immer bei gegebener Witterung moglich, nach
Tauwasserbildung entfalten kann, vgl. Bild 42.

\ \ \
\ \ \
\ \ \
\\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
IR X
_ Konstruktions-
ebene Holz
Unterkante pmf--------------- ..

Haube

4
) 1
$
Bild 42: Prinzip Haube

Nr. 11: Ein flachgeneigtes Schmetterlingsdach bietet die gestalterische Option fir einen
deutlich auskragenden schiitzenden Dachlberstand, vgl. Bild 43.

L% % %% % oh B Y RARERYNS
R U N NN
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

A U U v OOR R e N N N NN
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§
s
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Bild 43: Prinzip Schmetterlingsdach
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Nr. 12: Dachiberstdnde in Kombination mit einer Schiirze verbessern bei gegebener Trauf-
hohe die Abschirmung von Schlagregen. Die direkte Bewitterung von Stiitzen und die Belas-
tung von Stutzenfulen mit Spritzwasser kann dadurch vermieden bzw. verringert werden,
vgl. Bild 44 bzw. Bild 45 im Zusammenhang mit einer Bahnsteigliberdachung.

Gebaudequerschnitt A
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
X \ X \ X NN\
wone | ]
Schiirze N
\
\
\
\ 4
\
Dachiiberstand g A

b d

Hohe
Schirze

Dachuberstand

Bild 44: Prinzip Schiirze
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Bild 45: Schiirzen an der Bahnsteigiiberdachung, HBF Miinster

Nr. 13: Transluzente Bekleidungen (PVC, Acryl o. &.) bieten einen optimalen Wetterschutz
fir dahinter angeordnete tragende Holzbauteile und geben das Holztragwerk je nach Durch-
sichtigkeit des Materials als solches zu erkennen, vgl. Bild 46.

AY AY AY AY Al A Y AY N \ AY AN AN \ N\ AY A A AY
LA \ \ A S U W N U N VO Y N U W W v N
L N N Y N N N N N Y N R N W W \\
\ \\ N N NN NN N N NN N Y \
\
\ \\
\
AN X

transluzente
Wellplatte

>200cm

Bild 46: Prinzip fur den Hallenquerschnitt einer Salzlagerhalle o. a.
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Nr. 14: Bei der Gestaltung des Tragwerks sind MaRnahmen des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes und eine materialgerechte Beanspruchung des verwendeten Holzbaustoffs
sinnvoll aufeinander abzustimmen, vgl. Bild 47.

Achtung: angeschnittene zugbeanspruchte Rander,
besser: Trager mit konstanter Héhe im Bereich der
, Auskragung bis zum Momentennullpunkt / ’ ’

’ 4 7 /7 .

Weite Dachuiberstdande bedingen
Kragmomente, die Querzug im
Firstbereich teilweise neutralisieren

Gabellager,
rechts und links

Bild 47: Prinzip ,Synergieeffekte aus Statik und Holzschutz”

Nr. 15: Ein Dachlberstand sollte bei einachsig gespannten Dachbindern auch rechtwinklig
zur Spannrichtung, z. B. oberhalb der Giebelwande, angemessen realisiert werden, um Fas-
sadenbauteile in den Langs- und Giebelwédnden gleichermalien zu schitzen.

e Traufe und Ortgang

Nr. 16: Statisch nicht erforderliche Zonen im Bereich des Hirnholzes eines tragenden Bau-
teils, die bewittert werden kénnen, sind zu schiitzen oder bei der Formgebung nicht vorzu-
sehen. Bei zahlenméRig vielen gleichartigen Bauteilen eignen sich z. B. wirtschaftliche
Schraganschnitte, bei groReren und zahlenmalig geringen Bauteilen individuelle Schutzkap-
pen o. &., vgl. Bild 48, Bild 49 und Bild 50.
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Bild 48: Prinzip ,Weniger ist mehr”
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o

Bild 49: Acht Jahre lang bewitterte Tragerenden und Traufsparren (oben) und nachtragliche Bekleidung (mittig
und unten)
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Bild 50: Ausfiihrungsbeispiel mit Schraganschnitten

Nr. 17: Bei geschichteten Konstruktionen, z. B. aus Primar- und dariber kreuzenden Sekun-
dartraggliedern, sollte die einfache Moglichkeit genutzt werden, in beide Richtungen aus-
reichend Dachiberstand zu realisieren, vgl. Bild 41 und Bild 51.
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Bild 51: Prinzip ,Dachiberstand durch auskragende Schichtung”
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e Sockel und Wéande

Nr. 18: Tropfen aus lotrecht fallendem Regen und Schlagregen, die auf entsprechend ge-
neigte Flachen auftreffen, werden mit fir FlUssigkeiten eingeschrankter Giltigkeit gemal
der Regel ,Einfallswinkel = Ausfallswinkel” von Holzoberflachen abgelenkt, vgl. Bild 52.

Bild 52: Prinzip zur Spritzwasserentlastung im Sockelbereich

Nr. 19: Historische Holzbauwerke und Baudenkmadler enthalten fallweise vorbildliche Ele-
mente des vorbeugenden baulichen Holzschutzes. Haufig sind es viele, hinsichtlich der Schutz-
wirkung klug und sinnvoll aufeinander abgestimmte einzelne bauliche MaRnahmen und Ma-
terialentscheidungen. Das originalgetreue Pflegen erhalt nicht nur das gebaute Erbe, sondern
bewahrt auch das darin enthaltene erfahrungsbasierte Wissen, vgl. Bild 53 und Bild 54.

B O

Bild 53: Giebelwand eines historischen Stadels (links) und Details (mittig, rechts)
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Bild 54: Vertikalschnitt durch die Giebelwand eines denkmalgeschitzten Gebdudes

Nr. 20: Beim Bauen im Gefalle sind Abstande zwischen holzernen Fassadenbauteilen und
der Geldndeoberkante nicht immer ausreichend, um einer Spritzwasserbelastung wirksam
vorzubeugen. Austauschbarkeit gefdhrdeter Bauteile und Gitterroste o. 4., die die Spritzwas-
serbelastung verringern, sollten dann vorgesehen werden, vgl. Bild 55.

Bild 55: Vertikalschnitt durch Sockelbereich in Anlehnung an [6 Bild A.11 bzw. A.14]
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Nr. 21: Beim Bau von einfachen offenen Werkhallen o. &. kdnnen bewahrte Typologien um-
gesetzt werden. Besonders geeignet sind Sattel- oder Pultdacher, AuRenwande in Rahmen-
bauweise, hohe Sockel und Boden-Deckel-Schalungen sowie Opferbretter vor Hirnholzfla-
chen mit Schlagregenbeanspruchung, vgl. Bild 56 und Bild 57.

Giebelwand

innen
vorderseitig offen

Bild 57: Ausfihrungsbeispiel einer offenen Halle
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Nr. 22: MaterialUbergédnge, z. B. zwischen Stahlbetonsockeln und dem Holzbau, sind genau
und im Sinne des vorbeugenden baulichen Holzschutzes zweckmaRig zu planen und auszu-
fihren. Potenzielle Schwachstellen aufgrund von Ausfliihrungsungenauigkeiten sind nach-
traglich gegen Auffeuchtung zu schiitzen, vgl. Bild 58 und Bild 59.

Strebe

’
, Vorderkante

Stander Fachwerkwand

Fuge mit Opferbrett
tief genug bekleiden

Schwelle

>50cm

Bild 59: Gefahr von stehendem Wasser

Nr. 23: Statische Entwurfsentscheidungen und vorbeugend bauliche MaRnahmen sind bestmaog-
lich aufeinander abzustimmen. Haufig sind es unscheinbare, aber wirkungsvolle Gestaltungs-
merkmale, in denen diese Abstimmung verwirklicht ist. Oberseitige Hirnholzflachen sollten Gber
der Schlagregengrenze angeordnet werden. Bei Konstruktionen, die grundsatzlich der Witterung
ausgesetzt sind, sollten Bauteile, die aus Erfahrung und aufgrund der Gegebenheiten besonders
beansprucht sind, auf einfache Weise austauschbar sein, vgl. Bild 60.

Nr. 24: Gestaltungsmerkmale des Baukorpers wie Dachneigung, Dachvorsprung, Hohe der
Fassade, Ausstattung der Prallflachen vor Fassaden sind auf die Notwendigkeit des Schutzes
neuralgischer Stellen gezielt abzustimmen. Weite Dachvorspriinge kdnnen mit statisch wirk-
samen Streben auf einfache Weise realisiert werden, vgl. Bild 61.

67



5 Transfer der Analyseergebnisse

68

Ansicht

Schnitt
I ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
|y v ¥ ¥ ¥ 4 4 [
1
1 &/
o /7 4
1 o , ’
1 ’ 4
Vi /7
1 , ,
I / /
1 s 7 /
innen ' ’ -
’ 7 Hirnholz oberhalb
’
’ ’ Schlagregengrenze
/7 / .
’ ’ ’
, ’ ’ ’
, ’ ’ ’
K 7 /7 4
Schlagregengrenze - =|3|f = = f = = /0 = e o e e e e o

innen

Stutze

AN

>_ nicht/selten
bewittert

> bewittert

Bild 61: Vertikalschnitt durch Hallenlangswand mit abgestrebtem Dachiiberstand
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Nr. 25: Glasbristungen verhindern eine direkte Bewitterung und schiitzen Holzbauteile vor
Spritzwasser, vgl. Bild 62.

Bild 62: Schutz von Holzbauteilen im Sockelbereich durch Glasbriistungen

Nr. 26: Schutzwirkung von Dachlberstand und optionaler Bekleidung auf Bristungshohe
sind aufeinander abzustimmen, so dass tragende Bauteile gegen Bewitterung und Spritz-
wasser geschitzt sind, vgl. Bild 63.

Bild 63: Ergdnzende Briistung zum Schutze des Sockelbereichs; Schnitt entnommen aus [120]; siehe Bild 51 zur
detaillierten Ausfihrung der Traufe
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e Sockel, Stutzenfie und Stitzen

Nr. 27: Ein Sockel aus mineralischem Baustoff o. &. beugt Spritzwasser vor und hebt das
problematische Hirnholzende in héhere Luftschichten, in denen mehr Luftbewegung und
glinstigere relative Luftfeuchtigkeit vorherrschen, s. z. B. [121 S. 88ff], womit Trocknung ge-
wahrleistet ist, vgl. Bild 64 und Bild 65.

Illustration qualitativ und im Sinne einer Arbeitshypothese

-
N
w

i
=)

1
gl
s |1 — .
° 1
g\ ES
o
L]
e ——
2 \ N £
:0 £\ o
I \ \\ 8

N s A

Relative Luftfeuchte Gber

Bodenniveau in Abhdngigkeit 1: Beton/Pflaster 2: Kies 3: Bewuchs
von Bodenbeschaffenheit

Bild 64: Bodenbeschaffenheit u. Mikroklima im Sockelbereich; Diagramm in Anlehnung an [121 S. 90]
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Bild 65: ,Alte” Ausfuhrungsbeispiele fir Vollholzstltzen auf ,,hohen” Sockeln
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Bild 65 (Forts.): ,Alte” Ausfihrungsbeispiele fiir Vollholzstutzen auf ,hohen” Sockeln
Nr. 28: Durch eine Sockelausbildung in Form von Pyramidenstiimpfen o. a. mit mehr als 30°

Neigung der Seitenflachen wird die Spritzwassergefahr deutlich reduziert, vgl. Bild 66.

Vertikalschnitt durch ’
eine Stiitze ’

Bild 66: Prinzip zur Spritzwasserentlastung im Sockelbereich (links) und Ausfiihrung (rechts)

Nr. 29: Fur StutzenflRe unbekleideter Stitzen gibt es mittlerweile eine grofRe Vielfalt von
AusflUhrungsvarianten, bei denen haufig eine im Hirnholz eingelassene FuRplatte vorgese-
hen ist. Das kann unter bestimmten Bedingungen problematisch sein. Je ndher das Hirnholz
Uber der Oberkante des Geléndes liegt, desto essenzieller wird der Schutz des Hirnholzes
gegen herablaufendes Wasser und gegen am Boden reflektiertes Spritzwasser, weil sich im
Holz oberhalb der FuRplatte eine langfristige Auffeuchtung einstellen kann. Der freien Be-
liftung des gesamten Hirnholzes ist beim Detaillieren daher besondere Beachtung zu schen-
ken, vgl. Bild 67.
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FuBplatte schitzt
vor reflektiertem
Wasser

>30cm

Bild 67: Einteiliger (links) und zweiteiliger StutzenfuR (rechts) mit beltftetem Hirnholz

Nr. 30: Bei der Ausgestaltung von Verbindungen, die grundsatzlich bewittert werden kon-
nen, ist auf eine kluge Ausrichtung von Fugen, in die Wasser kapillar eindringen kann, zu
achten. Diese sollten im Schatten des zu erwartenden Schlagregens liegen, vgl. Bild 68.
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Bild 68: ZweckmaRige Ausrichtung von Kapillarfugen

Nr. 31: Unterlegscheiben mit dauerelastischen Dichtringen, die am Holz und im Schaftbe-
reich von Passbolzen und Bolzen fest anliegen, bieten einen Schutz gegen das Eindringen
von Wasser in die Bohrlécher. Die Wirksamkeit der Dichtigkeit hangt von der Lebensdauer
des Dichtrings, einem moderaten Anpressdruck und der Querdehnung des Dichtmaterials
ab. Entsprechende Inspektionsarbeiten sind in einem Wartungsplan festzuhalten, vgl. Bild
5, rechts und Bild 69.
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) L Dichtigkeit tiber
Kunststoffdichtung /’ , Querdehnung
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Tropfkante

Bild 69: Abdichtung von Bohrldchern im Sockelbereich

Nr. 32: Tragende Holzstltzen mit vergleichsweise groRen Querschnitten, die an mindestens ei-
ner Seite frei bewittert sind, sind mindestens durch hinterliftete Bekleidungen gegen Schlagre-
gen und durch eine Auflagerung auf einem Sockel vor Spritzwasser zu schiitzen, vgl. Bild 70.
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Bild 70: Bekleidung von bewitterten Stitzen mit groRem Querschnitt
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Nr. 33: Eckstutzen kénnen zwei starker (Qmax) Und zwei schwacher (Q) durch Schlagregen
belastete Seiten aufweisen, weil die schitzende Wirkung des Dachiiberstands bei den nach
innen ausgerichteten Seiten zunimmt. In solchen Féllen kénnen Bekleidungen nur an den
aus Erfahrung starker durch Schlagregen belasteten Seiten aufgebracht werden, vgl. Bild 71.

Distanzleiste,

Vertikalschnitt durch eine o
jeweils auRen

zweiseitig tber Eck
bekleidete Stitze

A

Horizontalschnitt A-A

Q<<Q,,

Dachiiberstand

Q<<Q,,

Bild 71: Bekleidung von Eckstiitzen
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Nr. 34: Durch das gezielte Zusammensetzen einer erforderlichen Querschnittsflache mit der
aquivalenten Summe kleinerer Einzelflachen kann die Oberflache vergroRert und das Trock-
nungsvermogen beginstigt werden. Innenliegende Teile werden geschitzt und die Riss-
breite wird reduziert. Besonders glnstig zur Minimierung der Rissbreite sind Querschnitte

ohne Mark, vgl. Bild 72 und Bild 74, oben links.

U/A =100% U/A>100 %
einteilig mit Mark flinfteilig mit Mark
nicht gespreizt

/7 7
//,/,//
4
77,7,
7 2,7,°,%
s
s 0
VMR AR IR R4
aws 4
Ve

U/A > 100 %
flinfteilig ohne Mark
nicht gespreizt

Bild 72: Prinzipielle Unterschiede zwischen einteiligen und mehrteiligen nicht gespreizten Stitzenquerschnitten

Nr. 35: Das Auflésen eines groRRen Stltzenquerschnitts in eine statisch dquivalente Summe
kleinerer Querschnitte beglinstigt das Trocknungsvermogen, bewirkt u. U. eine Verschattung
gegen direkte Bewitterung und reduziert die Rissbreite. Besonders ginstig zur Minimierung
der Rissbreite sind Querschnitte ohne Mark, vgl. Bild 73 und Bild 74, oben rechts und unten.

U/A =100 % U/A =200 %

einteilig mit Mark vierteilig mit Mark

gespreizt

U/A =200 %

vierteilig ohne Mark

gespreizt

Bild 73: Prinzipielle Unterschiede zwischen einteiligen und mehrteiligen gespreizten Stutzenquerschnitten
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5 Transfer der Analyseergebnisse

Bild 74: Ausfuhrungsbeispiele einer fiinfteilig ausgeftihrten BS-Holz-Stltze (oben links) und vierteiliger, gespreiz-
ter Stltzen eines Turmes (oben rechts) und einer Balkonanlage (unten)
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Nr. 36: Fugen mit Abstandshaltern in Kombination mit kleinen Querschnittsdimensionen, die
Teil von aufgeldsten Traggliedern sind, beférdern das Trocknungsvermogen. Die Luftumspi-
lung ist grundsatzlich moglich und kapillare Transportprozesse zwischen Bauteilen sind ge-
hemmt. Schmutzablagerungen wird vorgebeugt, vgl. Bild 74, oben rechts und Bild 75.

Bild 75: Ausfuihrungsbeispiel einer Zange: Vermeidung von direkter Bertihrung zwischen Holzbauteilen durch
Verwendung von Diibeln besonderer Bauart
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5 Transfer der Analyseergebnisse

Nr. 37: An Oberflachen sehr langer Stabe, die auf unterschiedlichen Hohen Bohrungen und
Schlitze aufweisen, kommt es der Anschauung nach bei den unten liegenden Bohrungen und
Schlitzen zu einer erhéhten Belastung durch passierendes und daher kapillar eindringendes

Wasser, vgl. Bild 76.
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Bild 76: Zunahme der Wasserfracht an hohen frei bewitterten Stitzen
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

e Fassaden

Nr. 38: Zur Reduktion der Wasserfracht bei hohen Holzfassaden eignet sich ein Ableiten des
herabflieRenden Schlagregens Giber Wasserspeier o. a., die auf Geschossebene abgefange-
nes Wasser fortleiten, vgl. Bild 77.

Hea

HSockeI

e

Bild 77: Prinzip Wasserableitung tber Speier unterhalb von StoRebenen
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5 Transfer der Analyseergebnisse

Nr. 39: Uberkragende Geschosse schiitzen abhdngig vom jeweiligen Vorsprung darunter lie-
gende AuRenflachen anteilig vor Schlagregen. Der Anteil unterhalb der jeweiligen Schlagre-
gengrenze, der den ungeschitzten Fassadenteil erreicht, tropft teil- und geschossweise vor
den darunterliegenden Oberflachen zu Boden, vgl. Bild 78.
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Bild 78: Wirkungsweise Uberkragender Geschosse, in Anlehnung an [91 S. 1053f]
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Nr. 40: Turmartige Holzkonstruktionen kénnen mit Boden-Deckel-Schalungen vorbeugend
baulich geschiitzt werden, vgl. Bild 5, links, Bild 13, rechts und Bild 79. Bei den Uberlappungs-
stoRen vervierfacht sich die Anzahl der Brettlagen (Bild 94). Hier ist bei der Detailausfiihrung
insbesondere auf den freien Zugang von Luft zu achten.

Bild 79: Geschuppte Anordnung von Fassadenelementen
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Nr. 41: Gesimse mit entsprechender Ausladung reduzieren die an der Fassade herabflie-

Rende Wassermenge und schiitzen zuriickspringende Fassadenteile vor Durchfeuchtung,
vgl. Bild 80.

Gesimsausladung

Bild 80: Gesimse zum Schutz von Fassadenelementen
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Nr. 42: Durch vorgelagerte, Gberdachte, nicht klimatisierte Zonen wie Laubengénge, Bal-
kone, Fluchtwege und Verschattungsanlagen kénnen Gebdudehdllen und Baukonstruktio-
nen aus Holz wirksam vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Sollten fir diese vorge-
lagerten Konstruktionen Holz und Holzwerkstoffe zum Einsatz kommen, ist unbedingt auf
einen bauteilbezogenen vorbeugenden baulichen Holzschutz zu achten, vgl. Bild 81.

Breite Laubengang,
Balkon, Fluchtweg o. A.

Bild 81: Laubengange, Balkone o. 4. zum Schutz von Fassadenelementen
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Nr. 43: Vorbeugende bauliche MalRnahmen sollten sich grundsatzlich auch auf den Schutz
von nicht tragenden Bauteilen wie zum Beispiel Blend- und Fligelrahmen aus wenig dauer-
haften Holzern erstrecken. Auf diese Weise lassen sich kostenintensive Instandhaltungs-
mafRnahmen oder Kosten flr einen frihen Austausch solcher Bauteile reduzieren, wenn
nicht sogar vermeiden, vgl. Bild 82 und Bild 83.

Vertikalschnitt
durch AuRenwand

Holzfenster 4
(Kiefer o. &.) S

Bild 83: Mit Holzschindeln gestaltetes Abdach
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Nr. 44: Die geschossweise Anordnung von Gesimsen an Holzfassaden wird bei neuzeitlichen
Holzbauten haufiger vorgefunden. Mit diesem Element l&sst sich die zligige Entwéasserung orga-
nisieren und es werden zurlickspringende Fassadenteile vor Durchfeuchtung geschliitzt bzw. die
Durchfeuchtung deutlich reduziert. Zugleich wird eine solche Fassadengeometrie dazu einge-
setzt, den geschossweisen Brandlberschlag an Holzfassaden zu verhindern, vgl. Bild 84.

Gesimsausladung

Bild 84: Prinzipielle Gestaltung eines Gesimses (Vertikalschnitt); in Anlehnung an [91 S. 1054]

Nr. 45: Fir ein vor allem durch Schlagregen bewittertes Fassadenelement, das einschlielSlich
der Fensterbanke in Vollholz ausgefihrt werden soll, ist der Aufbau vom Meili & Peter in Biel
beispielhaft, s. Bild 85.

Aufbau (von auRen nach innen)

Fassadenelemente in Eiche (Rahmen und Fullung)
OJI | Hinterliiftung

ﬂ = bituminierte Holzfaserplatte (Isolair NK) 1,6 cm

o,

; Mineralfaserplatte 2 cm

Warmedammung 6-8 cm

Bristungstrager 12 cm

Innenverkleidung mit Multiplexplatten, Oberflache gedlt mit Alupigmenten

Bild 85: Fassadenschnitt; Quelle: Meili & Peter Architekten AG
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Nr. 46: Dauerhafte Fassadenplatten, z. B. aus Faserzement, schiitzen zuverlassig gegen Be-
witterung und unterliegen nicht in dem MaRe wie Fassaden aus Holz unerwiinschter Farb-
veranderung und Verwitterung, vgl. Bild 86.

Bild 86: Fassadenplatten eines Holztafelbaus; Kirchengemeindehaus, Karlsruhe

Nr. 47: Tragende Holzbauteile in der Nutzungsklasse Il kbnnen mit schrédg und mit Abstand
angeordneten trapezformigen Brettlamellen (jalousieformige Anordnung), deren Neigung
und Abstand Zutritt von Schlagregen ins Innere verhindern und zugleich ausreichende Be-
|uftung sicherstellen, wirksam baulich geschitzt werden, vgl. Bild 87 und Bild 88.

- ---- =, 7 17

Vertikalschnitt durch eine :
jalousieférmige Anordnung ¥\ [
von Brettlamellen

innen

&

Bild 87: Prinzip fur jalousieférmig angeordnete Bretter
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Bild 88: Ausfiihrungsbeispiel fir jalousieformig angeordnete Bretter; Schutzbauten Welschdorfli

Nr. 48: Kleinformatige Glasschindeln, die im gemeinsamen Uberlappungsbereich einen brei-
ten Luftspalt aufweisen, gewahrleisten zugleich ein hohes Mal? an Blickfreiheit, einen dau-
erhaften mineralischen Schutz gegen Regen und eine gute Bellftung, die ebenfalls hohen

Temperaturen vorbeugt, vgl. Bild 89 und Bild 91.

punktgestiitzt

Bild 89: Prinzip fur jalousieformig angeordnete, punktuell gestiitzte Glasscheiben
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Nr. 49: Offnungen in unbeheizten Konstruktionen, zu denen auch die AuRenluft Zugang hat, sind
so zu schlieRen (stéandig oder beweglich), dass weder Schlagregen noch Schnee in schadlichem
Umfang ins Innere einer Holzkonstruktion gelangen kénnen, vgl. Bild 90 und Bild 91.
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Bild 91: Neckarsteg, Remseck (links) und Deutsches Landwirtschaftsmuseum, Hohenheim (rechts)

Nr. 50: An langen vertikalen Holzbauteilen, unabhangig davon ob tragend oder nicht tra-
gend, kann das Wasser ideal an der Oberflache herabflieRen, wobei die Wassermengen nach
unten hin zunehmen. Der Wasserabfluss ist daher in geeigneten Abstanden zu unterbrechen
und vom Hirnholz unterhalb von StoRen nachfolgender Bauteile fernzuhalten, vgl. Bild 92.
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Bild 92: Moglichkeiten zum Schutze des Hirnholzes bei vertikal angeordneten Fassadenbrettern; Darstellungen
entnommen aus [66 S. 57]

Nr. 51: Bei hohen Fassaden sollte das herabflieRende Wasser infolge Schlagregen in endlichen
Abstanden Uber Z-Profile o. a. vor der duReren Fassadenebene abgefiihrt werden, vgl. Bild 93.
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Bild 93: Lokale Unterbrechung des Abflusses bei Rhombusschalungen
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Nr. 52: Im vierlagigen StoRbereich von Boden-Deckel-Schalungen ist auf moglichst groRRe
Liftungsoffnungen unter Beachtung der erforderlichen Mindest-Randabstande fir Verbin-
dungsmittel zu achten. Die Offnungen sind grundsétzlich auch eine abschnittsweise vorhan-
dene natdrliche Lichtquelle, vgl. Bild 5, links, Bild 79 und Bild 94.

Horizontalschnitt durch den Wetterschutz
im Bereich des StoRRes der Boden-Deckel-Schalung

Luftungsoffnung bzw. Lichteinfall

Oaugen
Oinnen
Uaugen

Uinnen

1
1
1
1
Tragendes Holz im Inneren :
1
1
1

Legende
Oaugen Deckelbrett, nach oben steigend (auBen) Oinnen Bodenbrett, nach oben steigend (innen)
Uaugen Deckelbrett, nach unten fallend (auBen)  Uinnen Bodenbrett, nach unten fallend (innen)

Bild 94: Horizontalschnitt durch den Uberlappungsbereich einer Boden-Deckel-Schalung

Nr. 53: Bei genuteten oder gefalzten identischen Fassadenbrettern ist in den StoRfugen aus-
reichend Spiel fir die schwind- und quellbedingten Breitendnderungen vorzusehen, so dass
Bretter nicht aus ihren gegenseitigen Fihrungen springen. Flr die Stabilitat der Bretter kénnen
spezielle Befestigungen erforderlich werden, damit Verformungen aus Schisseln, Verdrehen
0. &. reduziert werden, ohne die Funktion der Fassade zu beeintrdchtigen, vgl. Bild 95.

S

ZZNYN\\\HL77

2l

Bild 95: Befestigungsdetails fiir Bekleidungen aus Holz; Darstellung entnommen aus [45 S. 245]
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Nr. 54: Fir die Befestigung von profilierten Fassadenholzern, wie z. B. bei Nut-Feder-Syste-
men mit unterschiedlichen Elementen, sind ggf. Spezialklammern zu verwenden, die die ein-
zelnen Elemente in ihrer Lage dauerhaft fixieren, vgl. Bild 96. Bei sehr empfindlichen Syste-
men mit wenig Spielraum fir Schwind- und Quellverformungen sind zum Nachweis der An-
wendung exakte Berechnungen fir feuchtebedingte Form- und Langendnderungen sowie
Holzfeuchtemessungen durchzufiihren. Insbesondere sind die Verhaltnisse auf Studseiten
zutreffend zu modellieren.

Horizontalschnitt durch die Fassade

Element A Element B

|

Spezialklammern zur Lagesicherung der
Nut-Feder-Schalungselemente und zur Vermeidung von
Sammelfugen infolge Schwinden

Bild 96: Beispiel flr ein Nut-Feder-Fassadensystem; Darstellung in Anlehnung an [45 S. 245]

Nr. 55: Wenn zugleich hohe Erwartungen an den Witterungsschutz, das Erscheinungsbild
und die Sichtbarkeit des Holzes bestehen [vgl. 122] , kann Holz durch eine vorgelagerte Ver-
glasung nach dem Vitrinenprinzip geschitzt werden. Konvektion und Aufheizung sind ent-
sprechend zu bertcksichtigen bzw. zu begrenzen, vgl. Bild 97.

Bild 97: Ausfihrungsbeispiel fir Vitrinenprinzip: Holzschutz durch vorgelagerte Glasfassade
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Nr. 56: Je steiler eine Holzoberflache geneigt ist, desto geringer ist die einwirkende Wasserfracht Q
auf deren Oberflache und desto schneller ist die FlieRgeschwindigkeit mit der diese Fracht Q ab-
flieRt. Steile Schindeldadcher sind gegeniber flachen zu bevorzugen, vgl. Bild 98 und Bild 99.
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Bild 98: Prinzipielle Abflussunterschiede bei steil und flach geneigten Schindeldachern

Bild 99: Ausgefiihrte Dachneigungen

e Horizontale und geneigte Trager

Nr. 57: Ein grundlegendes Prinzip (Elementarprinzip), dem eine vorbeugende bauliche MaRk-
nahme zum Schutze eines Tragers folgt, sollte auf ein Minimum an Material- und Formviel-
falt reduziert werden, vgl. Bild 100 bis Bild 103. Die Schutzwirkung sollte durch nachfolgende
konstruktive Eingriffe nicht verandert werden. Die Gestaltung des Tragwerks, die StoRe und
Verbindungen sind dem Elementarprinzip unterzuordnen bzw. darauf abzustimmen.

92



5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Luftstrom
Fuge

Distanzhalter,
umstrombar

—=—= 1 é‘ K//

Tropfkante

Bild 100: Elementarprinzip zum Schutze eines Tragers; Darstellung in Anlehnung an [81 S. 151ff]

|

Bild 101: Ausfiihrungsbeispiel fir einen 3-seitigen Schutz nach dem Elementarprinzip; keine Durchdringung oder
Manipulation der Bekleidung

SN ST WSO

Bild 102: Ausfiihrungsbeispiel fiir einen 3-seitigen Schutz nach = 60°-Regel
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Bild 103: Ausfuihrungsbeispiel fiir einen 3-seitigen Schutz mit Stahltrapezprofilen mit seitlicher Durchdringung

Nr. 58: Bei der Entscheidung flr Opferbretter oder Bekleidungen sind Himmelsrichtungen
und Verschattungen zu bertcksichtigen, vgl. Bild 104.

Bild 104: Berlcksichtigung von Verschattungseffekten

Nr. 59: Bekleidungen von Tragerflanken sind immer auch unter Abwagung der klimatischen Ge-
samtsituation und der zu erwartenden lokalen Wettererscheinungen festzulegen. In Regionen,
in denen sich schlagregenbedingte Befeuchtung und scharfe Trocknung in schadlicher Haufigkeit
abwechseln, sollte eine entsprechende Bekleidung der Flanken unbedingt vorgesehen werden,
vgl. Bild 105 und Bild 106.

94



5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Schutzwirkung flr schnellen Wechsel aus

Schlagregen (Befeuchtung) starker Sonneneinstrahlung

(scharfer Trocknung)

Bild 105: Prinzipielle Einflisse aus schnell wechselnder Witterung

Bild 106: Ausfiihrungsbeispiel fir eine 3-seitige Bekleidung, Klima am Gardasee

Nr. 60: In Abhangigkeit von den baulichen Gegebenheiten oder Randbedingungen sollten
die Flanken von tragenden Holzern mit Opferbrettern vor Schlagregen geschitzt werden.
Diese konnen bei kleinen zu schiitzenden Flachen direkt (Bild 107, links) oder bei groReren
Flanken hinterliftet und mit Tropfkante versehen (Bild 107, rechts) aufgebracht werden,
vgl. auch Bild 108.
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Oferbrett, anliegend Opferbrett, hinterluftet
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Bild 107: Ausfuhrungsprinzipien von Tragern vor Wanden o. &.

Bild 108: Gelungenes Ausfihrungsbeispiel fur einseitig aufgeschraubte Opferbretter

Nr. 61: Offene Bekleidungen von Tragerflanken sind so zu gestalten, dass Schlagregen auRen
abgefihrt wird, direkte Sonneneinstrahlung nicht moglich ist, die Luft freien Zutritt zu den
Oberflachen der Flanken hat und Inspektionen durchgefiihrt werden kénnen, vgl. Bild 109.

Nr. 62: Auf Distanzelemente aufgebrachte hinsichtlich Querschnittsbreite und Volligkeit gezielt ab-
gestimmte Flachkantleisten bieten Tragerflanken von BS-Holz Schutz gegen Schlagregen und Son-
neneinstrahlung, wobei die Luft stets freien Zutritt zu den Flanken hat. Die Leisten sind als Ver-
schleiffteile so zu planen, dass sie weitgehend formstabil sind (gegeben vor allem durch sorgfiltige
Holzauswahl, Verbindungsmittelabstand und Querschnittsform). Ein einfaches Austauschen sollte
moglich sein. Bei idealem Offnungswinkel erfahren die Flanken bei entsprechendem Sonnenein-
fallswinkel in der heiRen, relevanten Jahreszeit keine direkte oder nur eine moderate Bestrahlung.
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5.3 Konstruktionsprinzipien und Leitdetails

Der oberseitige Neigungswinkel der Leisten ist so festzulegen, dass das Wasser schnell abflieRen
kann und Spritzwasser nicht in schadlichem Mal3e an die Flanken gelangt, vgl. Bild 110 und Bild 111.

Schutzwirkung fiir den Wechsel aus

Schlagregen (Befeuchtung) Sonneneinstrahlung (Trocknung)

Luftstrom

Tropfkante

)

Bild 109: Prinzip eines in stehende Trapeze aufgeldsten Flankenschutzes

Schutzwirkung fiir den Wechsel aus
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Bild 110: Prinzip eines in liegende Trapeze aufgelosten Flankenschutzes

97



5 Transfer der Analyseergebnisse

Bild 111: Ausfuhrungsbeispiel fiir Larchenleisten mit zusatzlicher Tropfkante, Alter etwa 13 Jahre

Nr. 63: Bei zu geringem Dachlberstand, z. B. durch kurze Kragldngen von Pfetten auf hohen
Bindern, ist bei den Bindern ein Flankenschutz vorzusehen, vgl. Bild 112.

Vertikalschnitt durch einen Giebelbinder

2.B. Pfette
/7y
/ / ’ /
/ 7/ // /
. / /
Binder !__r__7L__./.- Schlagregengrenze
y

’ ;7
. ‘ / /
innen bzw. ’
geschiitzter ,/ ,'
Bereich ¥ v

Bild 112: Prinzipieller Aufbau eines einseitigen hinterlifteten Flankenschutzes

Nr. 64: Besonders neuralgische Tragwerksteile sollten mit Bekleidungen versehen werden,
die zum Zwecke der Instandhaltung abgenommen oder gedffnet werden kénnen. Nachtrag-
liche Bekleidungen fiir tragende Bauteile, z. B. mit pilzbedingten Vorschadigungen, sind so
zu planen und auszufiihren, dass sie flr turnusmaRige Inspektionen oder angezeigten In-
spektionsbedarf grundsatzlich abnehmbar sind. Ggf. sind Offnungen, kleine Luken oder Re-
visionsklappen flr endoskopische Untersuchungen vorzusehen, vgl. Bild 113.
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Flankenschutz, ’ ’ ’ 4 /
abnehmbar

Luftstrom

Fuge

Distanzhalter,

umstrémbar Tropfkante

Bild 113: Prinzip eines inspektionsfreundlichen Flankenschutzes fir Trager; Darstellung in Anlehnung an [81 S. 151ff]

e Verbindungen

Nr. 65: Tragende Holzkonstruktionen sind auf mogliche Wassertaschen und auf Verbindungs-
punkte, in die Wasser kapillar eindringen kann, zu analysieren, z. B. Bild 114. Wassertaschen
und solche Verbindungspunkte sind (nachtraglich) durch be- bzw. hinterliftete Bekleidungen
zu schitzen, vgl. Bild 115 bis Bild 117. Sind Bekleidungen aus gestalterischen Griinden inak-
zeptabel, sollten neue konzeptionelle Uberlegungen angestellt werden. Es sollten dann ggf.
dauerhafte Holzarten oder verzinkte Stahlbauteile o. 4. verwendet werden, s. Bild 38.

r

Bild 114: Beispiele fir mogliche Feuchteanreicherungen in Stirnverséatzen
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Vertikalschnitt

/7

Strebe

/
/ /7
/ ﬁ‘ /§chlagregengrenze 1‘

Ansicht
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d

Strebe

[} 7

Ansicht

Bild 115: Abgestrebte Balkonplatte ohne (oben) und mit Bekleidung (unten)
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Vertikalschnitt , Ansicht

Vertikalschnitt Ansicht

Strebe

Bild 116: Doppelter Stirnversatz ohne (oben) und mit Bekleidung (unten)
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Bild 117: Ausfuihrungsbeispiel fiir bekleidete Stirnversatze

Nr. 66: Das engmaschige Konstruieren mit tragenden Holzbauteilen in unterschiedlichen
Ebenen, wie z. B. bei einem Scherengitter, begiinstigt die Verwendung von kleinen Quer-
schnitten und einen ungehinderten Zugang der Luft zum Holz. Distanzhalter in den Verbin-
dungsfugen erleichtern dabei das Trocknungsvermaégen, vgl. auch Bild 75. Bei geneigter oder
vertikaler Stabachse ist ein schnelles Ableiten von Niederschldgen gegeben. Wassertaschen
werden vermieden, vgl. Bild 118. Scherengitterartige Strukturen vereinen hohe Tragwider-
stande mit Anspriichen an Dauerhaftigkeit. Sie eignen sich daher auch als schiitzende Be-
kleidung fur tragende Bauteile.

e Hirnholz

Nr. 67: Eine hinterliftete haubenférmige Abdeckung des oberseitigen Hirnholzes (Bild 119,
rechts bzw. Bild 120) verhindert die durch direkten Regen bedingte ausgesprochen hohe
Absorption in Faserrichtung, vgl. Bild 119, links. Bei der freien Gestaltung eines Schutzes zur
Abdeckung von oberen Hirnholzflachen sind die Bindungskrafte zwischen abdeckenden Ma-
terialien und Wasser zu beachten, vgl. Bild 119, mittig.
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Bild 118: Prinzipieller Aufbau eines Knotenpunkts fur ein Scherengitter
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Bild 119: Bewittertes Hirnholz (links), mit ungeeignetem Schutzmechanismus (mittig) und geeignetem Schutz

(rechts)
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Bild 120: Ausfuihrungsbeispiel einer vollkommenen oberseitigen Hirnholzabdeckung

Nr. 68: Im Vergleich mit waagerecht angeschnittenen unterseitigen Hirnholzflachen (Bild
121, links) besitzen geneigt angeschnittene (Bild 121, rechts) eine groRere Oberflache mit
hoherem Trocknungsvermdégen. Je steiler der Anschnittwinkel ist, desto zligiger wird Wasser
abgeleitet. Im Vergleich mit waagerechten Hirnholzflachen bedingen geneigte eine redu-
zierte Wasseraufnahme.
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Bild 121: Beispiel eines unteren Bauteilabschlusses
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Nr. 69: Statisch erforderliche Zonen im Bereich des Hirnholzes eines tragenden Bauteils, die
bewittert werden kdnnen, sind vorzugsweise durch hinterliftete Blechkappen o. &. vor
Schlagregen zu schitzen, vgl. Bild 122 und Bild 123.
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Bild 122: Prinzipieller Aufbau eines hinterlifteten Hirnholzschutzes

Bild 123: Ausfuhrungsbeispiel eines Hirnholzschutzes unterhalb der Traufe

Nr. 70: Bei einem Wetterschutz aus vertikal angeordneten Brettern kdnnen eine ansprechende
Gestaltung des unteren Saums und das Erfordernis einer Tropfkante in Einklang gebracht wer-
den, vgl. Bild 124 und Bild 125.
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tragendes zu ’
. ’
schiitzendes Holz /

Bild 125: Ausfuhrungsbeispiel fir einen Wetterschutz

5.3.4  Bauphysik

Nr. 71: Aufgrund von lokalen Witterungsbedingungen ist bei gewissen Bauteilorientierun-
gen hinsichtlich der Himmelsrichtung o. &. in der Nacht und in den friithen Morgenstunden
Tauwasserbildung an Holzbauteilen zu gewartigen.

Nr. 72: In hohen luftdicht gebauten Gebduden herrschen variable Druckverhdltnisse. Un-
dichtigkeiten oder Leckagen in den Luftdichtheitsebenen haben daher u. U. eine konvektiv
bedingte Tauwasserbildung zur Folge. Bei der Planung und Ausfihrung dieser Ebenen sollte
Einfachheit vor Komplexitat Vorrang haben. Potenziellen Schwachstellen (Leckagen) in der
diffusionshemmenden Schicht auf der Innenseite bzw. auf der raumseitigen Luftdichtheits-
ebene infolge von Versidtzen, geometrischen UnregelméRigkeiten, Durchdringungen (Bild
126), MontagestdRen (Bild 127) o. 3. ist bei der Planung, Ausfiihrung und Uberwachung be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken.
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aulen bzw. kalt

Leckage,
Kaltseite

Eintrag von
Raumluftfeuchte ‘

innen bzw. warm ‘

tLiiiL Leckage, Warmseite
“ Trager fur Kranbahn

herabtropfendes Tauwasser

Bild 126: Beispiel einer Leckageproblematik infolge Umlenkung der diffusionshemmenden Schicht
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Bild 127: Beispiel einer Leckageproblematik infolge mangelhafter Dichtwirkung im MontagestoR

Nr. 73: Bei Fassaden von Schwimmbéadern (oder Gebaduden mit vergleichbarem Innenklima)
ist zu vermeiden, dass warme feuchte Luft durch Offnungen in der Fassade an hélzerne Au-
Renbauteile gelangt und sich dort Tauwasser bildet, vgl. Bild 128. Besonders folgenreich kann
diese Tauwasserbildung werden, wenn die Oberflachen hinter Verkleidungen liegen, Tauwas-
ser daher unbemerkt ausfallt und eine erforderliche trocknende Luftbewegung ausbleibt.

Nr. 74: In Schwimmbddern mit Eingdngen und schleusenartigen Zugéngen zu Freiluftbecken,
bei denen Voraussetzungen fiir das Heranfihren von grolRen Mengen feucht-warmer Luft
an kalte Bauteile in kurzer Zeit gegeben ist, ist darauf zu achten, dass die Oberflachentem-
peratur oberhalb der Taupunkttemperatur liegt, vgl. Bild 129.
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Vertikalschnitt durch Fassadenanschluss im Bereich
von nach auRen gefuhrten Tragern
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nicht anliegend o. a.

innen bzw. warm auBen bzw. kalt

Bild 128: Tauwasserproblematik nach Leckagen in Fassadenanschlissen
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Bild 129: Tauwasserproblematik im Offnungsbereich
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Nr. 75: Bei transluzenter bzw. UV-Licht-durchldssiger Dachhaut ist die Tauwasserbildung un-
terhalb der Dachhaut zu verhindern, vgl. Bild 130.

uv

Vertikalschnitt durch ein
transluzentes Lichtband

i auRen bzw. kalt

|

I S
|

|

|

|

innen bzw. warm

5;’ .

Bild 130: Schéadliche Wirkung durch UV-Licht und Wasser

Nr. 76: Beim Bau von Eissporthallen oder Holzgebduden mit komplizierten klimatischen Ver-
haltnissen sind erforderlichenfalls Fachplaner hinzuzuziehen, vgl. Bild 131.

Vertikalschnitt durch das Dach
Uber einer Eisflache

RIS

Sannanaas
Darstellung der

Warmeubertragung durch

Warmestrahlung zur Eisflache

Eisflache

Bild 131: Prinzip der Warmestrahlung mit Tauwasserbildung an der Dachkonstruktion
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5.3.5 Instandhaltung, Reparatur, Austauschbarkeit

Nr. 77: Aus der Denkmalpflege sind viele Reparaturmaoglichkeiten bekannt, die bei Schaden
an neuzeitlichen Holztragwerken angewendet werden kénnen.

Nr. 78: Als nachtragliche Bekleidung von Stltzen kdnnen Opferbretter auf allen bewitterten
Seiten aufgenagelt oder aufgeschraubt werden, vgl. Bild 132. Sie konnen auch auf der wet-
terabgewandten Seite zur Verblendung der Montageschlitze dienen. StoRen die Bretter
stumpf aneinander und sind sie nicht mit einander verbunden, so wird die StoRfuge betont.
Sie konnen auf der Innenseite (= linke Seite) regelmaRig genutet werden, um verformungs-
bedingte Eigenspannungen zu dampfen und Luftzutritt zu verbessern, vgl. Bild 132, unten.

Vertikalschnitt durch eine —_—— -
sanierte dreiseitig
bekleidete Stiitze

Distanzleiste,
bei Bedarf

3119549119\

Auf Spritzwasser
achten

EEICREYY

Bild 132: Verbesserung der Dauerhaftigkeit durch nachtréglich aufgebrachte Bekleidung

Nr. 79: Tragende Holzbauteile, die mit vorbeugenden baulichen MaRnahmen nicht dauer-
haft geschitzt werden kénnen oder sollen, die zum Zeitpunkt des Entwurfs als Verschleifz-
teile eingestuft oder tber die Ungewissheit hinsichtlich der Dauerhaftigkeit besteht, sind so
in der Konstruktion vorzusehen und einzubauen, dass Austauschbarkeit und Reparatur ein-
fach moglich sind, vgl. Bild 133.
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" LGRS

Leicht
austauschbar

Bild 133: Austauschprinzip einer abgehdngten Gehbahn (links) und vergleichbare MaRnahme am Schlossberg-
steg, Freiburg einige Jahre nach dem Austausch der Gehbahn (rechts)

5.3.6  Sonderthemen

e Beschichtungen, Abdichtungen, Abdeckbleche

Nr. 80: Tragende Holzbauteile mit besonders sicherheitsrelevanter Bedeutung, z. B. Balkon
im Bild 134, diirfen nur dann beschichtet werden, um eine Wasseraufnahme (ber die Holz-
oberflache zu behindern, wenn ausgeschlossen ist, dass sich in den Bauteilen ein unerkannt
bleibender Schaden infolge Faulnis einstellen kann, vgl. [12 Abschn. 6.6].

Nr. 81: Wasser kann durch Schwindrisse in Rundholz eindringen und Faulnis verursachen
(Bild 135, links). Beschichtungen, die mit der Zeit ihre Oberflachendichtigkeit verlieren kon-
nen und nicht regelmaRig erneuert werden, sind aufgrund des Eintretens eines Umkehref-
fekts als MaRnahme des Holzschutzes zu vermeiden (Bild 135, mittig). Dunkle Anstriche sind
bei Sonneneinstrahlung kritischer als helle. Alternativen bieten Entlastungsnuten auf der
wetterabgewandten Seite (Bild 135, rechts). Sie bedingen ein eigenspannungsarmes
Schwinden und eine verminderte Rissgefahr, vgl. [12 Abschn. 6.6].
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Bild 134:

serungen an der Zange und diversen Beschichtungen (rechts)
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Beispiel fur ein Sicherheitsrisiko: Holzbalkon fir drei Obergeschosse (links) bereits mit lokalen Ausbes-
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Bild 135: Zusammenhang zwischen Feuchteanreicherung und Rissen, Beschichtungen sowie Entlastungsnuten in

Rundholz; Darstellung in Anlehnung an [60 S. 61]
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Bild 136: Faulnis infolge Umkehreffekt (links) und Schwindriss (rechts)

Nr. 82: Abdichtungen sind hinsichtlich Ihrer Dichtwirkung genau zu planen, zu bemessen und
auf die sich langfristig einstellenden Veranderungen der angrenzenden Bauteile und Materia-
lien abzustimmen. Im Einzelnen kénnen solche Veranderungen aus allgemeinen Fugenbewe-
gungen, Schwinden und Quellen, Temperaturbeanspruchung, FlieRbewegungen, Versprodung
u.v.a.m. herrihren. Wartung, Inspektion und Instandsetzung sind essenziell, um die Integritat
der Dichtigkeit langfristig aufrechtzuerhalten, vgl. z. B. [31 Abschn. 7.1 u. 7.2].

Nr. 83: Temperaturbedingte Ladngenanderungen von Abdeckblechen o. &., die einen essen-
ziellen Beitrag zum vorbeugenden baulichen Holzschutz leisten, sind bei der Ausbildung von
StoRen und Verbindungen u.v.a.m. so zu bertcksichtigen, dass sie bei wiederholten Relativ-
verschiebungen dauerhaft regensicher bleiben. Ggf. sind beilangen Abdeckblechen entspre-
chende Berechnungen zur Abschatzung der temperaturbedingten Langendnderungen erfor-
derlich, vgl. Bild 137.

Querschnitt Attikaabdeckung Langsschnitt durch Flachschiebenaht mit Abdeckkappe
auBerhalb des StoRbereichs zum regensicheren Ausgleich
von temperaturbedingten Langenanderungen

Bild 137: Prinzip einer regensicheren Flachschiebenaht
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e Laubholz

Nr. 84: Das Bauen mit Buchenfurnierschichtholz erfordert eine besondere Kenntnis von der
Feuchteempfindlichkeit des Materials. Planung, Gestaltung, Transport, Lagerung, Einbau
und Montage von Bauteilen aus Buchenfurnierschichtholz missen daher mit sehr viel gro-
Rerer Sachkenntnis und Sorgfalt erfolgen als bei Bauteilen aus Nadelholz. Die Feuchteemp-
findlichkeit zeigt sich in einem extremen Quellverhalten und einer erhéhten Schimmelnei-
gung jeweils bei Feuchtezutritt und entsprechend eingeschrankten Trocknungsverhaltnis-
sen, z. B. in feuchten Rohbauten, bei Schwitzwasserbildung, unglinstiger Witterung o. a.

Hydrophobe Anstriche kdnnen wahrend der Bauphase fiir einen temporéaren Schutz gegen
Niederschldge sorgen. Bei sehr instabilen Witterungsverhaltnissen und langen Bauphasen
sind temporére Schutzzelte die erste Wahl. Da Bohrungen, Schlitze, Frastaschen u.v.a.m. in
der Regel nicht vollstdndig hydrophobiert werden kénnen, ist diesbeztglich besondere Vor-
sicht geboten. Das in Teilen irreversible Quellen infolge von Wasserzutritt kann bei Buchen-
furnierschichtholz zu groRen Formveranderungen fihren, die das Verbinden von zuvor ab-
gebundenen Bauteilen erschwert oder unmaéglich machen.

Nr. 85: Planung, Gestaltung, Transport, Lagerung, Einbau und Montage von Bauteilen aus
Buchenbrettschichtholz missen mit sehr viel groRerer Sachkenntnis und Sorgfalt erfolgen
als bei Bauteilen aus Nadelholz. Eine entsprechend hohe Baufeuchte wahrend der Montage
bedingt bei schneller Riicktrocknung nach Nutzungsbeginn Eigenspannungen, die Risse nach
sich ziehen koénnen. Bei instabilen Witterungsverhaltnissen ist eine Montage in tempordren
klimatisierten Schutzzelten erste Wahl.

e Holzbau im Wald

Nr. 86: Das Bauen mit Holz im Medium des Waldes bzw. in dessen Mikroklima erfordert eine
Auseinandersetzung mit dem vorbeugenden baulichen Holzschutz von besonderer Tiefe und
u. U. Gbergeordnete Entwurfs- und Planungsentscheidungen auch gegen die Verwendung von
Holz, das von Waldluft direkt oder indirekt umgeben ist. Besonders dauerhaft erweisen sich
Holzbauwerke im Medium des Waldes, die hermetisch, z. B. mittels einer Gebaudehille aus
Glas, vom Mikroklima des Waldes abgeschirmt werden, vgl. Bild 1 und Bild 138.

Bild 138: Abschirmung von Holz im Mikroklima des Waldes
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Nr. 87: Grofle Querschnitte von beispielsweise entrindeten Baumstdammen trocknen insbe-
sondere im Mikroklima des Waldes nicht zligig genug ab, so dass Pilzbefall im Querschnitts-
inneren sehr wahrscheinlich ist. Neben einem kleinen U/A-Verhéltnis sind die Griinde hier-
fir u. a. fehlende oder eingeschrankte Sonneneinstrahlung, reduzierte Luftbewegung und
eine hohe relative Luftfeuchte. Kleinere QuerschnittsmaRe sind zu empfehlen. Konstruktio-
nen mit grofRen (Rund-)Holzquerschnitten sind in den beschriebenen Umgebungsbedingun-
gen zu vermeiden.

Nr. 88: Baumwipfelpfade mit tragenden Holzbauteilen sind kritisch zu Gberdenken, weil unter
den herrschenden Umgebungsbedingungen im Wald eine Gebrauchsklasse, die GK 0 bzw.
GK 1 entspricht, kaum moglich ist. Baumwipfelpfade sollten, wenn tUberhaupt, unter Berlck-
sichtigung eines durchdachten Instandhaltungskonzepts geplant werden, d. h. regelmaRige
Wartung, Inspektion sowie Reparatur und Austauschbarkeit von Bauteilen, vgl. Bild 139.

Bild 139: StutzenfuR eines Baumwipfelpfadbauwerks in GK 3.2; Originalzustand nach vier Jahren Standzeit (links)
und nach neun Jahren bzw. nach Reparatur und Verbesserung des Hirnholzschutzes (rechts)

e Bricken, Laubenginge und Balkone

Nr. 89: Ab einer gewissen Anzahl von neuralgischen Stellen einer tragenden Holzkonstruk-
tion, in die Niederschlagswasser eindringen (Wassertaschen, Fugen, Bohrlécher, Schlitze)
oder Schnee eingetragen werden kann, sollte einem Pauschal- bzw. Wetterschutz grund-
satzlich der Vorzug gegeben werden, vgl. Bild 140, links und mittig. Dachiberstande und
Seitenverkleidungen, die Teil eines Wetterschutzes fir tragende Holzbauteile sind, sind hin-
sichtlich der befeuchtenden Wirkung durch Schlagregen oder Schnee aufeinander abzustim-
men. Die Lage von offenen Luken, die vor allem der Beliftung und Belichtung dienen, ist so
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festzulegen, dass weder Schlagregen noch Schnee in unzutraglichem Male an die zu schit-
zenden tragenden Holzbauteile gelangt, vgl. Bild 24 und Bild 140, rechts.

Kok Ko X
REERRE
**-**** K

Bild 140: Prinzip des Pauschalschutzes am Beispiel einer Briicke

Nr. 90: Wenn Regenwasser sich auf oberseitigen Blechbekleidungen ansammeln kann, wie
bei einer Rutsche, fihrt das u.U. beim Verlassen der Bekleidung zu erhohter Spritzbelastung,
s. Bild 141, rechts. In diesem Falle sorgen Wasserbremsen fir ein kontrolliertes Abfiihren
des verstarkt am Ende der Bekleidung anfallenden Wassers. Die Wucht des Wassers soll
durch die Bremse zurlickgenommen werden, s. Bild 141, links.

Vertikalschnitt durch einen Bogentrager

mit Wasserbremse ohne Wasserbremse
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Bild 141: Prinzipielle Wirkung einer Wasserbremse
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5.4  Zusatzliche Empfehlungen

5.4.1 Neue Technologien und Experimentalbauten

Soll ein innovatives System eingesetzt werden, mit dem bisher wenig Erfahrung gemacht
wurde, sind grof} dimensionierte Bauwerke zundchst zu vermeiden. Das gilt insbesondere
dann, wenn die Integritdt der Dichtigkeit oder der Schutz gegen Niederschldge und die In-
tegritdt der Feuchterobustheit der Bauteile jeweils vom verwendeten innovativen System
abhadngen, vgl. [123 bis 126]. Vor der Umsetzung in groReren Malstaben, sollten Beobach-
tungszeitraume von tber zehn Jahren verstreichen (91).

Die Verstetigung von nur temporar geplanten Bauwerken fuhrt im Sinne der Dauerhaftigkeit
in der Regel zu Verschlechterungen, vgl. [5 Abschn. 2.4 (2)], und haufig zu Schaden. Ein Um-
denken bzgl. der Planung und Instandhaltung derartiger Bauwerke ist empfohlen (92).

5.4.2  Schaden und Fehlerkultur

Zur Sicherstellung eines sofortigen Schutzes als Interimslésung kénnen provisorische Beklei-
dungen, die beidseitig auskragen und mit einer scharfen Tropfkante ausgestattet sind, auf-
gebracht werden. Keinesfalls darf sich die Wirkung der Tropfkante verlieren, wenn die Be-
kleidung, z. B. im Bereich von stark geneigten Stabachsen, ebenfalls geneigt ist, vgl. Bild 142.
Die Bindungskrafte zwischen Wasser und Oberflachen kénnen zu einer Uberraschend ande-
ren Abflussrichtung fiihren, als man zundchst vermuten mag (93).

Nachdem es versaumt wurde, bei bestehenden Konstruktionen die vorbeugenden baulichen
HolzschutzmalRnahmen auszuschopfen, und dieses Versaumnis durch Schaden offenkundig
wird, sollten das Nachristen vorbeugender baulicher MalRnahmen, Verbesserungen, Kor-
rekturen, Gesundschnitte u. a., vgl. Bild 143, auf Grundlage einer qualifizierten und vollum-
fanglichen Schadensanalyse geplant werden. Die Feststellungen zu den Ursachen eines
Schadens und Schadeinflissen missen vollstandig sein. Nur so kdnnen die nachgeristeten
MaRnahmen, Verbesserungen usw. den erforderlichen Schutz bieten. Der Zutritt von Was-
ser zu einer geschadigten Stelle kann auf verschiedenen Quellen beruhen, von denen alle zu
identifizieren sind und hinsichtlich ihres mengenmaRigen Beitrags zur Schadigung einzu-
schatzen und dementsprechend auszuschalten oder zu dampfen sind. Beim Nachrusten von
Abdeckblechen auf schragen Streben ist ebenfalls die Wirkung von Spritzwasser zu beriick-
sichtigen und zu dampfen, vgl. Bild 144 und Bild 145 (94).
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Bild 142: Interimslosung zum Schutze von Tragerflanken; Darstellung in Anlehnung an [81 S. 151ff]

Hirnholz im Schatten des Schlagregens Hirnholz nicht im Schatten des Schlagregens
- hinterliftete Kappe
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Bild 143: Gesundschnitt in Abhangigkeit von der gegebenen Schutzwirkung
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Vertikalschnitt durch die Strebe

mit Wasserbremse ohne Wasserbremse
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Bild 144: Auflager geneigter Streben

Bild 145: Repariertes Strebenende (neu) mit nachgeristetem oberseitigen Abdeckblech einschlieflich Wasser-
bremse zum Schutze gegen Spritzwasser

119
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Wenn sich nach Schaden herausstellt, dass die gegen Niederschlage zu schitzenden Einzelfla-
chen nicht mehr wirtschaftlich und/oder nicht mehr &sthetisch bekleidet werden kénnen,
sollte ein Pauschalschutz nach dem Regenschirmprinzip vorgesehen werden, vgl. Bild 146 (95).

Bild 146: Regenschirmprinzip, wenn nichts anderes mehr hilft!

Das Bauwesen moge sich einer Verbesserung der Fehlerkultur zur Vermeidung von Schaden in-
folge verzogert gewonnener Erfahrungen annehmen. Hierzu gehort, dass der Wert eines Fehlers
oder Irrtums wieder im Sinne von ,Lehrgeld” verstanden wird und damit eine positive Konnota-
tion erhalt; damit kann eine wertvolle Lehre oder Erfahrung verbunden sein. Diese sollte nach
entsprechender Prifung angemessen den Fachkreisen vermittelt werden. Es konnten Stellen ins
Leben gerufen werden, die Verantwortliche im Falle von Fehlern beraten, ohne dass negative
Folgen fir die Reputation, juristische Konsequenzen oder Schadensersatzforderungen zu be-
firchten sind. Sachverhalte, die im Zusammenhang mit Schaden aufgrund von Versaumnissen
bei den vorbeugenden baulichen Holzschutzmalnahmen stehen, sollten fiir eine lebendige Feh-
lerkultur systematisch gesammelt und ausgewertet werden (96).

5.4.3 Offentlichkeitsarbeit

Diesbezlgliche Unternehmungen, die in einem engen Zusammenhang mit dem Baustoff
Holz stehen, sind ganzheitlich zu entwerfen und bis zu ihrem geplanten Ende sorgfaltig und
verantwortungsvoll zu betreuen, so dass sich die beabsichtigte positive Wirkung nicht ins
Gegenteil umkehrt (97).

Das Ausloben von Holzbaupreisen, die u. a. gestalterische und technische Leistungen an
Bauwerken des Holzbaus wirdigen, sollte grundsatzlich starker von der technischen Integ-
ritdt des tatsachlich realisierten vorbeugenden baulichen Holzschutzes abhangig gemacht
werden. Die verbindliche und ausdrickliche Einfihrung eines Preiskriteriums, z. B. , Integri-
tat des vorbeugenden baulichen Holzschutzes” konnte Anreize schaffen, zuklnftige Ent-
wuirfe und Planungen starker auf dauerhaft funktionierende MaRRnahmen des vorbeugen-
den baulichen Holzschutzes abzustellen. Entsprechende Auslobungen sollten frihestens 10
Jahre nach Fertigstellung stattfinden (98).
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folgerung

Die Ergebnisse der Arbeit beruhen auf zwei Quellen: 1. auf einer nach dem 2. Weltkrieg
begonnenen Spurensuche nach MalRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes, die
bis in die Gegenwart reicht, und 2. auf einer fast zwei Jahre dauernden Erhebung von MaR-
nahmen und Sachverhalten zum vorbeugenden baulichen Holzschutz vor allem an Holzbau-
werken, die in den vergangenen ein bis vier Jahrzehnten entstanden sind. Die Analyse des
Vorgefundenen und der Sachverhalte aus beiden Quellen und ihre Synthese wurden in zahl-
reichen Konstruktionsprinzipien, Leitdetails und zusatzlichen Empfehlungen fur den vorbeu-
genden baulichen Holzschutz zusammengefasst. Sie betreffen die Gestaltung und das De-
taillieren von Holzbauwerken. Es werden auch allgemeine Hinweise zum Entwurf und zur
Planung sowie diverse Sonderthemen behandelt. Diese umfassen Aspekte zum Umgang mit
Schaden infolge Faulnis und solche zur Verbesserung der Fehlerkultur. Die auf im Nachhinein
durchgefihrten Analysen beruhenden Konstruktionsprinzipien und Leitdetails weisen einen
engen Bezug zu Uberlegungen auf, die bereits im Entwurfs- und Planungsprozess anzustel-
len sind. Ihre Darstellung in Wort und Bild moge daher fir zuklnftige Entwirfe und Planun-
gen inspirieren. Im Sinne der Beauftragung der Forschungsarbeit sind sie eine vielfaltige Aus-
wahl und Vorlage zur Normung vorgeschlagener essenzieller Aspekte. Es ist wiinschenswert,
dass dadurch in Ubereinstimmung mit dem Wortsinn Vorbeugung gestarkt und eine fiir die
Gesellschaft kostenintensive Nachsorge reduziert wird.

Aus der zwei Jahre dauernden Auseinandersetzung mit MaBnahmen und Sachverhalten zum
vorbeugenden baulichen Holzschutz werden folgende Erfahrungen mitgeteilt: Im Zusam-
menhang mit dem vorbeugenden baulichen Holzschutz sollte der Eigenwahrnehmung mehr
Aufmerksamkeit geschenkt werden, so dass die Orientierung neuerer Planung an aus Erfah-
rung gelungenen Konstruktionen gestarkt wird. Nicht jede in der Planung mit Entscheidungs-
kompetenz ausgestattete Person, die auf ihrem Gebiet wirklich etwas kann und daher Posi-
tives bewirkt, verspirt auch das Verlangen dies durch Normen zu vermitteln. Die im Zuge
dieser Arbeit durchgefihrten Erkundungsfahrten haben gezeigt, dass die Losungen und der
Schlissel des guten vorbeugenden baulichen Holzschutzes auch in der gebauten Umwelt zu
finden sind. Gelingen und Misslingen von MaRnahmen zum Holzschutz sind mit dem bloRen
Auge in vielen Fallen ersichtlich und kénnen mit den Handen bisweilen ertastet werden.



6 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Wirksamkeit und Notwendigkeit des vorbeugenden baulichen Holzschutzes werden damit
unmittelbar erfahrbar. Das Prinzip ,Form folgt Funktion” gilt wie fir vieles im Bauwesen
auch fir den vorbeugenden baulichen Holzschutz. Gute MaRnahmen des vorbeugenden
Holzschutzes mogen zuklnftig verstarkt zum Gestaltungsmerkmal werden und so eine Vor-
bildfunktion einnehmen.
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8 Anhang

8.1  Textbeleg 1—-Zimmermeister 54. Jg. 1952

Zitiert aus Heft IX, S. 20f:

, Wir kommen nicht darum herum Es wird in der Offentlichkeit - also kaum ohne Grund - der
Vorwurf erhoben, das Zimmerhandwerk sei am Holzschutz wenig interessiert und stehe den
begriindeten Anforderungen der Bautechnik vielfach gleichgiiltig gegeniiber [...] Auf dem
Bundestag in Karlsruhe hat vor versammelten Mitgliedern des BDZ Reichsbahnrat Ciesielski
so wohlmeinend wie ernst die Feststellung ausgesprochen: ,Der Frage der Konservierung des
Holzes schenkt meines Erachtens der Holzbau zu wenig Aufmerksamkeit. Es gibt gentigend
wirksame Schutzmittel und -konstruktionen. Aber die Anwendung in der Praxis IGfSt zu wiin-
schen librig.’[...] Wenn der Vorsitzende des BDZ auf dem Bundestag dem Sprecher einer Holz-
schutzmittelfirma bedeutet hat, die Herstellerfirmen sollten sich von der Ausiibung des Holz-
schutzes fernhalten und sich auf die Herstellung der Mittel beschréinken, so hétte dieser Ver-
treter — wdre ihm eine Erwiderung formell noch méglich gewesen — sicher geantwortet:
,Dann miissen sich die Zimmermeister aber auch dazu befédhigen und die Anwendungsmayfs-
nahmen beherrschen!”[...] Es hat sich ein ,Deutscher Holzschutzverband etabliert. Nach § 2
seiner Satzung will er ,die Allgemeinheit (iber die zahlreichen Gefahren aufkldren, welche den
Baustoff Holz bedrohen und ihm seine Lebensdauer verkiirzen”[...] nicht minder dringend ist
die korrespondierende Verpflichtung des Zimmerhandwerks selbst, seine Bemiihungen und
Fortschritte auf dem Gebiete des Holzschutzes zu aktivieren. Der eingangs erwdhnte Vorwurf
kann nur entkréftet und dem Abgleiten dieses Arbeitszweiges an zimmermannsfremde Kréifte
kann nur dadurch begegnet werden, dafs sich die Zimmereibetriebe ausnahmslos der Not-
wendigkeit des Holzschutzes erschliefsen und von sich aus einen fachgerechten Holzschutz
durchzufiihren verstehen. Es ist die héchste Zeit, dafs der Holzschutz iiberhaupt und dort, wo
es geboten ist, ebenso selbstverstdndlich ausgefiihrt wird wie der Anstrich von Eisen mit Rost-
schutzfarben und dafs die Holzschutzmafsnahmen von wirklich sachversténdigen Zimmerei-
betrieben durchgefiihrt werden [...] wenn der Entwurf DIN 18 800 — Holzschutz im Hochbau
— beraten und formuliert wird, so wenig sollte es noch notwendig sein, die Mitglieder unseres
Handwerks dariiber belehren zu miissen, daf8 der Holzschutz nicht nur zweckmdfSig, sondern
eine bautechnische Notwendigkeit ist, der sich der Zimmermeister nicht mehr ldnger entzie-
hen kann, es sei denn zu seinem eigenen Nachteil und Abstieg [...]”
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8 Anhang

8.2  Textbeleg 2 —Zimmermeister 54. Jg. 1952

Zitiert aus Heft IX, S. 21f:

,, Bekdmpfung von Holzschddlingen [...] Oberbaurat Dr. Hespeler verfolgte ausfiihrlich spezi-
ell das Leben und Treiben des Hausbocks und sagte aufgrund seiner langjdhrigen Erfahrung
Grundsdtzliches und Praktisches zur Bekdmpfung des Hausbocks,; dann schilderte er die ein-
zelnen Vorgdnge der Bekdmpfung ausfiihrlich und sehr versténdlich. Um des Erfolges sicher
zu gehen, miisse jede Mafsnahme systematisch angewendet werden. Es gebe drei Wege der
Vernichtung: 1. Vergasung, jedoch mufs dazu das Haus vollstindig gerdumt und gut abge-
dichtet werden; 2. Heifdluftbehandlung, die vor allem in Dénemark (blich ist; auch hierzu ist
Abdichtung notwendig; wir in Deutschland hétten dazu die teuren Apparate nicht, doch sei
friiher dieses Verfahren auch bei uns angewandt worden; 3. Chemische Behandlung; das be-
deutet eine Vorbeugung gegen den Befall, da das chemische Mittel die Kéfer vom Uberfall
auf solches Holz abhdlt —, oder eine nachtrdgliche Zerstérung der Insekten im befallenen Holz
[...] Der BDZ, dessen Auffassungen solche Kurse voll entsprechen, betont die Notwendigkeit
einer gewissen, iiberall geltenden Ordnung hinsichtlich der Uberwachung und Durchfiihrung
des Holzschutzes, der Hausbockbekdmpfung wie der Hausschwammsanierung, und hat in
der Uberzeugung, der Zimmermann selbst habe den sachgemdfsen Holzschutz im Bau vorzu-
nehmen, mit der Vereinigung der Handwerkskammern im ZDH Verhandlungen gefiihrt mit
dem Ziel, bei den einzelnen Handwerkskammern besondere Sachverstdndige fir Holzschutz
aus den Reihen des Zimmerhandwerks zu bestellen. ,Unseres Erachtens wird es Aufgabe des
Zimmerhandwerks selbst bleiben miissen, die geeigneten Sachverstidndigen und Betriebe her-
anzubilden, die einen wirklichen Holzschutz an Bauten gewdhrleisten kénnen; denn Schédlings-
bekdmpfung und baukonstruktives Verstdndnis missen dabei Hand in Hand gehen.”

8.3  Textbeleg 3 —Zimmermeister 54. Jg. 1952

Zitiert aus Heft X, S. 6f:

L, Holzschutz im Zimmerhandwerk Der Referent [...] streifte das ungiinstige Verhdltnis von
Kernholz zu Splintholz gegentiber friiheren Zeiten und die dadurch vermehrte Anfdlligkeit des
geschlagenen Holzes gegen jeden Holzschddling. Der friihere natiirliche Holzschutz, der
durch sorgfdltige Auslese, lange Trocknungszeit und Fléfsen des Holzes gegeben war, schei-
det fiir das Bauholz heute fast ganz aus. Deshalb ist der bekannte Satz Holzschutz tut not!
mehr als aktuell [...] Die Anwendung von Holz sowie von Holzschutzmitteln ist nicht zuletzt
fir die Zukunft des deutschen Zimmerhandwerks eine Lebensfrage, fir die Gestaltung von
Bauten ist sfe dariber hinaus eine allgemein interessierende kulturelle Frage.”
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8.4 Textbeleg 4 — Zimmermeister 54. Jg. 1952

8.4  Textbeleg 4 —Zimmermeister 54. Jg. 1952

Zitiert aus dem Beitrag von Dr. med. W. Kohl, Heft XII, S. 22f:

, Berufsbedingte Hautkrankheiten im Zimmerhandwerk [...] Die meisten Hautschddigungen
sind im Zimmerhandwerk wohl auf die verschiedenen Holzschutz-, Imprégnierungs- und Feu-
erschutzmittel, mit denen die Hélzer vielfach vorbehandelt sind, zuriickzufiihren [...] Die wirk-
samste Vorbeugungsmafsnahme zur Verhtitung beruflicher Hautkrankheiten ist eine richtige
und regelmdpfig durchgefiihrte Hautpflege. Die Haut sollte nur mit einer guten, fetten Seife
und mit warmem Wasser gewaschen werden. [...] Zum Abschluf3 sei noch erwdhnt, dafs be-
rufliche Hautkrankheiten unter gewissen Voraussetzungen der Entschddigungspflicht der ge-
setzlichen Unfallversicherung unterliegen. Leichte Hautkrankheiten fallen nicht darunter,
sondern nur diejenigen, die schwer oder wiederholt riickfdllig sind und zum Wechsel des Be-
rufes oder zur Aufgabe jeder Erwerbsarbeit zwingen.

8.5  Textbeleg 5 —Zimmermeister 58. Jg. 1956

Zitiert aus dem Beitrag von Dr. M., Heft 2, S. 63f:

, Blrgschaft fir guten Holzschutz In Heft 24/55 ist in Kiirze von der Griindung der ,Glite-
schutzgemeinschaft Holzschutz Baden-Wiirttemberg” am 10. 12. 55 in Stuttgart berichtet
worden. Worin liegt nun die Blirgschaft fiir den sicheren Erfolg der Holzschutzarbeiten, die
von den Mitgliedern dieser Gliteschutzgemeinschaft Holzschutz ausgefiihrt werden? Die
Blirgschaft fiir zuverldssige und fachkundige Arbeit liegt (1) in der Ausbildung laut festgeleg-
ten Anforderungen, (2) in der Abnahme einer anspruchsvollen Priifung, (3) in der stichpro-
benartigen Uberwachung der von den Mitgliedern ausgefiihrten Holzschutzarbeiten. (1) In
der friihzeitigen Erkenntnis, welche Bedeutung dem Holzschutz im Hinblick auf die Verwen-
dung von Holz beim Bauen beizumessen ist, hat sich der Verband des Zimmerer- und Holz-
baugewerbes Baden-Wiirttemberg seit Jahren um die Abhaltung von Holzschutzlehrgédngen
bemiiht und dabei die volle Unterstiitzung des Landesgewerbeamtes Baden-Wiirttemberg in
Stuttgart und Karlsruhe sowie volles Verstdndnis beim Wirtschafts- und Innenministerium
des Landes gefunden [...] (2) [...] Der Priifling hat nachzuweisen: ausreichende Fachkennt-
nisse auf allen vorkommenden Gebieten des Holzschutzes, Kenntnisse (iber die wichtigsten
holzzerstérenden Pilze und Insekten, liber die Hauptgruppen der chemischen Holzschutzmit-
tel, Uber die praktische Ausfiihrung des vorbeugenden Holzschutzes, (iber die Bekdmpfung
von Schwamm- und Hausbockschdéden, (ber die bautechnisch-handwerklichen Mafsnahmen
gegen pflanzliche und tierische Holzschddlinge, sowie (iber die detaillierte Ausschreibung von
Holzschutzarbeiten und die Anfertigung von zugehérigen Kalkulationen [...] Wer die Priifung
mit Erfolg ablegt, erhdlt eine vom Prdsidenten des Landesgewerbeamtes unterzeichnete Be-
scheinigung. (3) Trotzdem nun dank dieser guten Schulung im praktischen Holzschutz die
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fachliche Gewdhr dafiir gegeben ist, dafs die ausgebildeten Handwerker jede Holzschutzar-
beit fachgerecht und einwandfrei ausfiihren, fiigt die Mitgliedschaft bei der Giiteschutzge-
meinschaft Holzschutz eine weitere Biirgschaft hinzu: Uberwachungsmafinahmen [...] Damit
nicht genug, haben die Mitglieder alle gréf8eren Holzschutzarbeiten, die sie iibernehmen, ei-
ner bestimmten Geschdiftsstelle zu melden, und anerkennen ausdrticklich den vom Landes-
gewerbeamt bestimmten Priifer, der in Form von Stichproben hier und dort Kontrollen an
den ausgefiihrten Arbeiten vornimmt; der Priifungsausschufs beim Landesgewerbeamt ist es,
der die Holzschutzarbeiten bestimmt, die hier und dort liberpriift werden miissen. Dadurch
wird konsequent das Leistungsniveau der Mitglieder auf der Héhe gehalten [...] Wie man
sieht, greift alles ineinander, um den Erfolg zu verbiirgen, und so werden die Behérden, Ar-
chitekten und Auftraggeber erkennen, dafs auch von dieser Seite her keine Bedenken mehr
bestehen, den schénen, wertvollen, gesunden Baustoff Holz im Interesse der Hausbewohner
beim Bau wieder stdrker als bisher zu verwenden.

8.6  Textbeleg 6 —Zimmermeister 58. Jg. 1956

Zitiert aus dem Beitrag von Franz Motzko, Heft 5, S. 108:

LZimmerer und Holzschutz [...] Viele alte Holzbauten bzw. Holzkonstruktionen beweisen, daf8
vor 600, vor 100 und noch vor 50 Jahren die Biirgschaft fiir allerbesten Holzschutz in der
Auswahl des Holzes durch den Zimmermann und im technischen Holzschutz gelegen hat. Die-
ser technische Holzschutz, den man zu meiner Lehrzeit vor bald 50 Jahren mit den Worten
,Beachtung der Regeln des Handwerks umrifs, wurde als selbstversténdlich angesehen [...]
Chemischer Holzschutz war im Hochbau, wenn man vom Streichen der Balkenképfe mit Car-
bolineum und des das Mauerwerk beriihrenden Holzes absah, nur wenig bekannt |[...] Es ist
schon so, daf die sicherste Biirgschaft fiir guten Holzschutz beim Handwerk selbst, aber auch
beim bauaufsichtfiihrenden Architekten bzw. Baufiihrer liegt. Indessen - der chemische Holz-
schutz, also die Behandlung der Konstruktionshélzer mit Holzschutzmitteln, seien es Salze
oder élige Mittel, ist heute unbedingt notwendig, eben weil wir nicht mehr die Holzqualitdten
haben wie etwa noch vor 50 Jahren. Das soll keinesfalls heifsen, Holz sei iibermdfSig knapp,
auch vor 50 Jahren waren wir, wie Statistiken zeigen, auf Ausland und Holzeinfuhren ange-
wiesen [...] Der chemische Holzschutz ist - leider in einer Uberorganisation, wie sie eben nur
in Deutschland méglich ist - kriegsfolgebedingt. Selbstverstidndlich wurden schon vor dem
Krieg chemische Holzschutzmittel verwendet und zwar aus eigener Initiative der Bauherren,
der Architekten und des Zimmererhandwerks. Unser Handwerk wdhlte von sich aus techni-
schen und chemischen Holzschutz im eigenen VerantwortungsbewufSstsein. Mége es wieder
so werden und die beste Biirgschaft fiir guten Holzschutz ist gegeben — mehr, als wenn hinter
jedem Mann, der Holzschutzmittel verarbeitet, ein Kontrolleur steht. Es wdre schlecht um
unser Handwerk bestellt, wenn man ihm nicht zutrauen wollte, Holzschutzarbeiten in eigener
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8.7 Textbeleg 7 — Zimmermeister 58. Jg. 1956

Verantwortung so auszufiihren, wie es sachgemdfs und handwerkstiblich ist. Die Verarbei-
tungsanleitung fiir die einzelnen Holzschutzmittel gibt die Lieferfirma — und man sollte doch
annehmen, dafs sich der Handwerker nach dieser Anleitung auch richten wird.”

8.7  Textbeleg 7 — Zimmermeister 58. Jg. 1956

Zitiert aus dem Beitrag von Dr. Ernst Schlieder, Heft 24, S. 504f:

, Holzschutz durch ,Hausferer Mit Besorgnis beobachtet das Zimmerhandwerk, wie sich in
letzter Zeit immer mehr ein ,,Hausierer"-Unwesen auf dem Gebiete des sanierenden Holz-
schutzes ausbreitet. Geradezu unglaubliche Dinge ereignen sich da. Sobald solche ,ambulant
Gewerbetreibenden’ einen Hausbesitzer oder Landwirt gefunden haben, der ihnen zuhdrt,
machen sie ihm die verlockendsten Versprechungen fiir die Beseitigung des in seinem Dach-
stuhl (oft gar nicht) vorhandenen Hausbocks oder eines sonstigen Schédlings [...] Ein kiirzlich
in Niedersachsen abgelaufener Prozef zeigte endlich einmal in aller Offentlichkeit die unver-
antwortlichen Machenschaften solcher ,,Holzschutzinstitute" und die wirtschaftlichen Schd-
den, die gutgldubige Auftraggeber durch deren Scheinarbeit erleiden [...] Das Schlimmste da-
bei ist noch — neben dem wirtschaftlichen Schaden der Auftraggeber und neben dem allge-
meinen Mifkredit, in den der gesamte Holzschutz in der Offentlichkeit gerét —, daf8 man sol-
chen Elementen strafrechtlich nur Guferst schwer zu Leibe riicken kann. Auch wenn ein oder
zwei Jahre nach Durchfiihrung der Hausbockbekdmpfung die vorhandenen Hausbocklarven
munter weiterfressen, ist dem ambulanten Unternehmer, selbst wenn er postalisch zu ermit-
teln ist, auch auf dem Rechtswege meistens nicht beizukommen [...] Denn im Gegensatz zu
den ambulanten Unternehmern ist der am Orte sefShafte Bauunternehmer, insbesondere der
Zimmermeister, allein in der Lage, nicht nur einen chemischen Holzschutz durchzufiihren,
sondern insbesondere auch etwa schon geschwdchte Hélzer im Rahmen der Mafsnahme aus-
zuwechseln und vorbeugend imprégnierte einzubauen. Nur der ortsansdssige Unternehmer
bietet durch sein Ansehen, seine Betriebswerte und seinen Ruf als Handwerksmeister dem
Auftraggeber die Gewdhr dafiir, dafs hinter der gegebenen Garantie auch wirklich etwas
steckt. Leider lassen sich zahlreiche Hausbesitzer durch Inserate ambulanter Unternehmer in
den Zeitschriften der Haus- und Grundbesitzervereine tduschen und nehmen gutglédubig an,
es sei damit auch eine Empfehlung der jeweiligen Vereine gegeben, wéhrend in Wirklichkeit
die Schriftleitung auf Anzeigenannahme oft nur wenig Einfluf8 hat bzw. Anzeigen ja nicht
nachpriifen kann [...] Die Holzschutzarbeiten sind und bleiben ein Teil der Zimmererarbeiten
und miissen der klaren Kalkulation der Zimmererarbeiten wegen in Ausschreibung wie Ange-
bot als eine eigene Position aufgefiihrt werden. Auf all dies kann nicht oft und laut genug
hingewiesen werden.
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8.8  Werbung, Belege 1-4 — Zimmermeister 58. Jg. 1956

Durch neuvartige, rationelle
Holzkonstruktionen und fachge-
rachte Imprégnierung bringt der
Zimmermann alle Yorteile des
uralten Baustoffes Holz wieder nev ™=
zur Geltung.

Es ist VerlaB auf die Produkte der
Xylamon-Werke

I XYLAMON ELy HOLZ GESUND

DESOWAG CHEMIE-GES. MBH - DUSSELDORF - BISMARCKSTR. 83

GEPRUFTE PRODUKTION

Davernde Uberwachung der
Produktion sichert unseren Holz-
schutzmitteln die von allen Kunden
anerkonnte gleichbleibend

hohe Wirksomkeit

Man verlaBt sich eben ouf die

Xylamon-Werke

Y XYLAMON G HOLZ GESUND

DESOWAG CHEMIE-GES. MBH - DUSSELDORF - BISMARCKSTR. 83

Bild 147: Werbung fur Xylamon; entnommen aus Heft 7, vor S. 145 (oben) und Heft 9, vor S. 185 (unten)

I fef

o - |
Z, Hausbock

. :
HANS HAUENSCHILD - CHEM.FABRIK KG~AMBURG‘

Bild 148: Werbung fur HV 7; entnommen aus Heft 10, S. 221

136



8.9 Textbeleg 8 — Zimmermeister 62. Jg. 1960

ARBEITSKRElS OSMOSE BAUHOLZSCHUTZ

| Berlin-Zehlendorf  Sundern/Sauerland

Bild 149: Werbung fur OSMOL WB4; entnommen aus Heft 8, S. 184

8.9  Textbeleg 8 —Zimmermeister 62. Jg. 1960

Zitiert aus Heft 1, S. 4f:

, GUteschutzgemeinschaft Holzschutz [...] In seinen einfiihrenden Worten betonte er, dafs die
Wurzel der Probleme des Holzbaues im Wettbewerb mit anderen Baustoffen die Wertverbes-
serung und- Werterhaltung des Holzes sei. Eine Konstruktion ddirfe nicht nur stabil, sie misse
auch dauerhaft sein. Deshalb sollte heute der Holzschutz als eine Selbstverstdndlichkeit ange-
sehen werden. Die Mitglieder der Gliteschutzgemeinschaft sollten die Garanten flir die Erkennt-
nis in der Offentlichkeit sein, dafs Holz nicht nur ein gleichwertiger, sondern ein besserer Bau-
stoff ist. Dies erfordert Aktivitit und ein werbendes Auftreten nach aufSen [...] SchliefSlich rich-
tete der Geschdftsfiihrer an die Mitglieder die Bitte, ihre Betdtigung auf dem Gebiete des Holz-
schutzes zu verstdrken, damit dieses Gebiet dauerhaft und fest zu einem Aufgabenbereich des
Zimmerhandwerks wird [...] Der Holzschutz sei auf viele Jahre hinaus ein bedeutender Wirt-
schaftsfaktor. Er stellte die Frage, ob sich die Mitglieder diese Erwerbsquelle entgehen lassen
wollen [...] Falsch sei in der Werbung die Gedankenverbindung: Holz = Holzschédling, Holz-
schddling = schwerer Schaden. Vielmehr miisse man heute darauf hinweisen, daf§ Holzschaden
unndtig und veraltet ist. Holzschutz bedeutet Werterhaltung, Dauerhaftigkeit sowie volle dau-
ernde Auswirkung der altbewdhrten, wertvollen Eigenschaften des Holzes. Das geschiitzte Holz
ist sicher [...] Uber Mafinahmen und Vorschldge zur Werbung referierte Dr. RafSweiler. Er be-
tonte die Wichtigkeit einer richtigen Werbung. Es wurden Beispiele von Brief- und Anzeigen-
werbungen diskutiert [...] Dann wurde bekanntgegeben, dafS die Herstellerfirmen in Kiirze ein
gemeinsames Leistungsverzeichnis in neutraler Aufmachung herausbringen werden [...].”
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8.10 Textbeleg 9 —Zimmermeister 62. Jg. 1960

Zitiert aus Heft 13, S. 303:

,, Holzschutz und Holzverwendung in der Zukunft [...] Das Holz hat als Baustoff eine jahrhun-
dertealte Tradition. Die Erfordernisse unserer Zeit zwingen dazu, daf auch der Holzbau sich
dem technischen Fortschritt anpafSt und ihn sich nutzbar macht. Konkret heifst das, es gelte,
alles Holz, das im Bau Verwendung findet, vor einer vorzeitigen Zerstérung durch Feuchtig-
keit und alle damit verbundenen Nebenerscheinungen sowie durch Insekten zu schiitzen. Die
Méglichkeiten eines fachgerechten Bauholzschutzes seien heute — dank einer seit etwa 1908
laufenden Forschungsarbeit, die man nunmehr als abgeschlossen bezeichnen diirfe — bereits
so weit entwickelt, dafs mit chemischen Schutzstoffen behandelte H6lzer durch holzzersts-
rende Einfliisse nach ihrem Einbau praktisch nicht mehr gefdhrdet seien [...] Die Vornahme
von Holzschutzmaf3nahmen setze vor allem eine griindliche Ermittlung der Mdglichkeiten von
Art und Ausmapf der jeweiligen Holzgeféhrdung voraus, da die Kenntnis dieser Faktoren auf
seiten des Auftragnehmers die beste Grundlage fiir die maximale Wirkungsdauer des Schut-
zes darstelle. Der Baustoff Holz der Zukunft miisse das durch Schutzbehandlung praktisch
befallsicher und schwerer brennbar gemachte Holz sein. Bei einer weiteren Vervollkomm-
nung der praktischen Durchfiihrung von Holzschutzmafnahmen — aber auch nur dann —
werde der Baustoff Holz im Jahre 1970 eine gréfsere Bedeutung haben als heute.”

8.11 Werbung, Beleg 5 —Zimmermeister 67. Jg. 1965

Wir fragten Herrn Dipl.-Holzwirt Schneider, Betriebsleiter
der Sparte Holzleimbau eines der groflen Unternehmen auf
dem Gebiet des Holzbaues: ,, Welches Holzschutzmittel setzen
Sie ein und warum?”

Herr Schneider: , Wir verwenden fiir die Imprignierung un-
seres Bauholzes fast nur Basilit U spezial und gegebenenfalls
Basilit dreifach. Frither haben wir Basilit SF genommen, sind
dann aber iibergegangen zu U spezial, weil das eben doch
besser ist, wenn das Holz oft linger der Witterung in Regen
oder Schnee ausgesetzt ist.”

Wir: ,Herr Schneider, Sie haben Holz- und Forstwirtschaft
studiert und Thre Examensarbeit iiber das Gebiet Holzschutz
geschrieben. Glauben Sie, daf es bessere Holzschutzmittel
gibt als ®Basilit/®Basileum ?”

Herr Schneider: ,Bessere — das glaube ich nicht. Es kommt
ja auch auf den Service, die Beratung und Forschungsarbeit
an, die mir von einer grofen Firma geboten werden.”

Wir: ,Haben Sie Nachteile bei dem Einsatz von Basilit oder
Basileum festgestellt oder irgendwann einmal Reklamationen
bekommen, die sich auf den Holzschutz bezogen?”

Herr Schneider: ,Reklamationen sind mir in den 4 Jahren, die
ich hier bin, nicht bekanntgeworden.”

Wir: ,,Sie sind also zufrieden mit Bayer-Holzschutzmitteln ?”
Herr Schneider: ,Selbstverstindlich, sonst hitten wir sie ja
nicht iiber so viele Jahre hinweg hier angewandt.”

Bild 150: Interview; entnommen aus Heft 6, S. 279

Bayer Leverkusen 402
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8.12 Normungsvorschlage fiir DIN 68800-2:2022-02

Vorbemerkung

Dieser Anhang enthélt Einheiten aus Texten und grafischen Darstellungen, die Konstrukti-
onsprinzipien, Leitdetails und Empfehlungen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes im
normativen Format zeigen. Sie entsprechen dem Stand der Technik. Ihre Beachtung beim
Entwurf, bei der Planung, Ausfiihrung und Instandhaltung soll zum langfristigen Bestehen
von verbautem Holz beitragen. Die Einheiten wurden zunachst in sehr allgemeiner Form fir
die vorliegende Forschungsarbeit entwickelt (s. Abschnitt 5.3) und in diesem Anhang fir die
unmittelbare Integration in DIN 68800-2:2022-02 verallgemeinert. Die Texte und zugehori-
gen grafischen Darstellungen orientieren sich bereits an den Grundsatzen in DIN 820-
1:2022-12, Abschn. 4 bzw. am Zweck der Normung in DIN 820-2:2022-12, Abschn. 4. Texte
und Darstellungen?! bilden eine inhaltlich kohdrente Abfolge von Unterabschnitten?, die mit
einigen wenigen Anpassungen in DIN 68800-2:2022-02, als Erganzung zu Abschnitt 7, sowie
in einem ,Anhang C“ Gbernommen werden kénnen. Damit kann der bereits vorhandene
Anwendungsbereich der gegenwartigen DIN 68800-2:2022-02 fir die aktuellen technischen
Fragestellungen und Entwicklungen im Holzbau neu beleuchtet und erweitert werden. Die
grafischen Darstellungen sollen dazu beitragen, die teilweise komplizierten Hintergriinde
und erforderlichen Malknahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes effizient und
leicht verstandlich zu vermitteln.

Diese neun Unterabschnitte kdnnen in DIN 68800-2:2022-02 vorgesehen werden:

1 Auskragende Dachbalken und -binder

2 Regulierung der Schlagregenzone

3 Gestaltung von Fassaden mehrgeschossiger Gebaude

4 Allseitig bewitterte StitzenfuRe

5 Dreiseitig bewitterte StutzenfiRe

6 Bekleidete bewitterte StutzenfilRe

7 Horizontale und geneigte Balken

8 Horizontale und geneigte Trager

9 Synergieeffekte, informativ, z. B. als ,,Anhang C“
Beispiel 1: Satteldachtrager mit DachUberstand
Beispiel 2: Aufgeldste Rahmenecken mit Dachiberstand
Beispiel 3: Hohe Sockel
Beispiel 4: Mehrteilige gespreizte Querschnitte

I mit eigenstandiger Bildnummerierung
2 mit eigenstandiger Abschnittsnummerierung
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1 Auskragende Dachbalken und -binder

Die bewitterten Zonen eines tragenden auskragenden Bauteils missen geschitzt werden. Sta-
tisch nicht erforderliche Zonen kénnen durch einen Schraganschnitt (siehe 2 in Bild 1) zurlickge-
nommen werden, sodass sie im Schatten des Schlagregens liegen (siehe Bild 1). Zum Schutz der
exponierten Seite kdnnen, je nach Anzahl der Bauteile, Schraganschnitte mit darauf abgestimm-
ten, ggf. durchlaufenden, Blechwinkeln (siehe 3 in Bild 1) oder individuelle Schutzkappen (siehe
2 in Bild 2) geeignet sein.

Ansicht III v S0 Isometrie

Legende

trockenes Holzprodukt, z. B. Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz
geneigter Anschnitt des Hirnholzes im Schatten des Schlagregens

auf 2 abgestimmter durchlaufender Blechwinkel mit tiefer Abkantung
geneigte Metalleindeckung/Dachabdichtung o. 4. mit Tropfnase

= b w N e

Regenneigung je nach lokal einzuschatzender Turbulenz < 60°

Bild 1 — Schutzprinzip fir auskragende Dachbalken oder Deckenplatten
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Ansicht

Legende

trockenes Holzprodukt, z. B. Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschicht-holz
hinterllfteter Hirnholzschutz aus zweifach gekantetem Blech, auf 6 abgestimmt
trockenes Holzprodukt, z. B. Vollholz
Dachdeckung/Metalleindeckung/Dachabdichtung mit Tropfnase

Luftstrom

Schlagregengrenze

™™ OO A~ w N

Regenneigung je nach lokal einzuschatzender Turbulenz < 60°

Bild 2 — Schutzprinzip fur einen auskragenden Dachbinder
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2 Regulierung der Schlagregenzone

AuRenliegende Bauteile, die in der Schlagregenzone liegen, werden insbesondere durch Re-
gen, Schlagregen und Spritzwasser bewittert. Die Schlagregenzone liegt unterhalb der
Schlagregengrenze. Diese ist abhdngig von der Regenneigung. Durch ausreichend lange
Dachiiberstande (siehe Bild 3a) oder ausreichend tiefe Schirzen (siehe Bild 3b) kénnen au-
Renliegende Bauteile so positioniert werden, dass sie aufserhalb der Schlagregenzone liegen
und so vor Witterung geschitzt sind. Flr bewitterte tragende Bauteile (siehe Bild 3c) ist
zunachst die Schlagregengrenze in Abhadngigkeit der Regenneigung festzulegen. Fir Berei-
che der tragenden Bauteile, die in der ungeschitzten Schlagregenzone liegen, muss eine
Bekleidung vorgesehen werden oder es missen weitere MaRnahmen nach DIN 68800-
2:2022-02 Abschnitt 6.2.2 angewendet werden.

Vertikalschnitt Vertikalschnitt Vertikalschnitt
’ : : - ’
A7) S,

Y by
4

A A Y
A A A N
1y ) / ’ ’

¥
K“"KK{ //
/

a) wirksam schiitzender Dachiiberstand b) wirksam schiitzende Schiirze c) Bauteile in der Schlagregenzone
Legende

1 Geldnde-Oberkante Fertigmal® (GOK)
Schlagregengrenze (geometrische obere Begrenzung der Schlagregenzone
in Abhangigkeit von )

3 trockenes Holzprodukt, z. B. Vollholz, Brettschichtholz
4 Schirze
5 hinterliftete Bekleidung, z. B. Dreischichtplatte mit Tropfkante, Faserzement, Ac-

ryl oder zusatzlich erforderliche MaRnahme nach Abschnitt 6.2.2
g Regenneigung je nach lokal einzuschatzender Windwirkung und Turbulenz < 60°

Bild 3 — Regulierung der Schlagregenzone

142



8.12 Normungsvorschlage fur DIN 68800-2:2022-02

3 Gestaltung von Fassaden mehrgeschossiger Gebaude

Um einer Anreicherung von Feuchte in nach aufRen sichtbaren Holzbauteilen von mehrge-
schossigen Gebauden vorzubeugen, sollte die an einer Fassade herabflieBende Wasser-
fracht geschossweise organisiert werden. Hierflr konnen Gesimse (siehe Bild 4a) oder Ver-
springe (siehe Bild 4b) vorgesehen werden.

Vertikalschnitt durch die Fassade

Gesimsausladung

i
1
i
1
1
1
: Luftstrom
Ha :
i Schlagregengrenze
:
]
]
I
]
1
1
1
1
1
1
1
H :
1
: Schlagregengrenze
:
i
T
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Hee : Schlagregengrenze
i
[}
]
]
]
]
]
]
1
1
:
Legende
Hi Geschosshohe im 1. und 2. Obergeschoss
Hes Geschosshéhe im Erdgeschoss
Qu2/n  Wasserfracht infolge Schlagregen im 1., 2. und n-ten Obergeschoss
Qcc Wasserfracht infolge Schlagregen im Erdgeschoss

Bild 4a — Gesimse zur Unterbrechung der Wasserfracht
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Vertikalschnitt durch die Fassade

4 f /7
Loy
1 o
¥ s
4 | ‘s
/ /
! ‘ot :’
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1 Vo, ’J
e,
Schlagregengrenze b’ '
H2 ’ ' 4
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’ '
’ ’
¥ ’
’ ’
/ ’
4 ’ ’
1 ! i !
¥ ' ’
—— Fi ri
'g 4 /
I ’ ’
1 M ’ /
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1 ¥ ’ ’
1 ’ ’
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I ’ ‘ ’
— ’ ’ ’
’ ’ ’
I ’
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renze ’ U !
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’ ’ ’
’ ’ ’ !
¥ ’ ’ /
’ ’ ff
H ’ ’
2 , , ’
’ ’ ’
’ ’ !
11111 ’ ’ ,’
S /
L ¥ ’ ’
/
» 7
LKV
. 'SR

Legende
Hi/z Geschosshohe im 1. und 2. Obergeschoss
Hes Geschosshdhe im Erdgeschoss

Bild 4b — Verspriinge zur Teilung der Wasserfracht
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4 Allseitig bewitterte StitzenfiiRe

Bei StutzenfllRen von allseitig bewitterten vertikalen Holzstltzen in einteiliger (siehe Bild
5a), zweiteiliger (siehe Bild 5b) oder vierteiliger Ausfihrung muss die Luft freien Zutritt zum
Hirnholz haben.

Vertikalschnitt Vertikalschnitt

a) Variante einteilig b) Variante zweiteilig

Legende

Fundamentsockel

Gelande-Oberkante Fertigmall (GOK)

z. B. doppeltes Stahlschwert mit FulRplatten und Sockel, z. B. aus Stahlrohr
Bellftung des Hirnholzes durch gut zu reinigenden Zwischenraum

Unterkante Hirnholz (mit Wassernase) mindestens 30 cm Uber GOK

stiftférmige Verbindungsmittel

Brettschichtholz mit Querschnittsmalfien <20 cm x 20 cm oder Vollholz < 16 cm x 16 cm

0 N O W N

z. B. I-Tragerabschnitt

Bild 5 — StutzenfiiRe mit allseitiger Bewitterung
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5 Dreiseitig bewitterte StitzenfiiRe

Bei SttzenfiRen mit einer standig wetterabgewandten Seite sollten Entlastungsnuten fir
ein eigenspannungsarmes Schwinden (siehe 5 in Bild 6a) und Schlitze fiir Verbindungsele-
mente (siehe Bild 6b) der Holzstltze auf der wetterabgewandten Seite vorgenommen wer-
den, um einem Eindringen von Feuchte vorzubeugen.

Schnitt A-A palalpietetuip Schnitt B-B -

B L St
7 -* P
T (T h
| o -
6/ -

Wetterabgewandte Seite
wetterabgewandte Seite

a) Variante Rundholz b) Variante Rechteckquerschnitt

Legende

Geldnde-Oberkante Fertigmal® (GOK)

Unterkante Hirnholz (mit Wassernase) mindestens 30 cm Uber GOK
Schlitzblech mit stiftférmigen Verbindungsmitteln

Rundholz mit Durchmesser D <20 cm

Entlastungsnut im Schatten des Schlagregens

Brettschichtholz mit Querschnittsmalen b x h <20 cm x 20 cm
oder Vollholzbx h <16 cm x 16 cm

Fugen zwischen Schlitzblech und Holz im Schatten des Schlagregens
8 Bellftung des Hirnholzes

A Uk W N

~

Bild 6 — StutzenfiRe mit dreiseitiger Bewitterung
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6 Bekleidete bewitterte StltzenfulRe

Bei StltzenflRen von Stltzen, deren Querschnittsmalle die Hochstwerte in DIN 68800-
2:2022-02 Abschnitt 6.2.2 Ubersteigen, missen an den bewitterten Seiten Bekleidungen
vorgesehen werden (siehe Bild 7). Auf standig wetterabgewandten Seiten dirfen Bekleidun-
gen entfallen, wenn dadurch die Wirkung der erforderlichen Bekleidungen nicht einge-
schrankt wird.

ra
Vertikalschnitt )/

10 ='
8
e \éz
4 5 H“E‘—-w
v
3 —»r.' -
2
N/ g
T T
1 =23
Legende
Fundament
2 Gelande-Oberkante Fertigmal (GOK)
3 umlaufendes 2-fach-gekantetes Wasserleitblech mit insektenundurchldssiger Ab-

deckung zum hinterlifteten Bereich

Unterkante Hirnholz mindestens 30 cm Uber GOK

z. B. doppeltes Stahlschwert mit FuRplatte - Hirnholz beliftet

stiftformige Verbindungsmittel

Brettschichtholz mit Querschnittsmalien > 20 cm x 20 cm oder Vollholz > 16 cm x 16 cm
hinterluftete Bekleidung, z. B. Dreischichtplatte mit Tropfkante, Faserzement, Acryl
Luftstrom

10 Distanzelement, punktuell und umstrombar

O 00 N O U &

Bild 7 — StutzenfuR einer bekleideten Stitze
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7 Horizontale und geneigte Balken

Horizontale und geneigte bewitterte tragende Balken mit einer Hohe bis 20 cm missen
oberseitig regensicher abgedeckt werden und sollten seitlich mit Opferbrettern bekleidet
werden. Opferbretter durfen zur Verbesserung einer raschen Ricktrocknung hinterliftet
sein (siehe Bild 8a) oder direkt anliegen (siehe Bild 8b). Auf standig wetterabgewandten Sei-
ten dirfen Opferbretter entfallen, wenn dadurch die Wirkung der empfohlenen Bekleidun-
gen nicht eingeschrankt wird.

Querschnitt Querschnitt
’ 4 ’ 7’ ’ ’ ’
,/ /l ,, ,/ ,/ ,/ /, //
/ II 7 / /l II /l II ,
S vt P A
/vl |/ s /'l' |Kl 7 as
4 6 6 /, g 4 6 66 III /// g
P S 3 / % b/ ) §
¥ ,/ g ¥ 7 3
Yl ’ 1 /,
2 /
o ¥ ¥
1
a) Variante Opferbretter hinterliftet b) Variante Opferbretter anliegend
Legende
1 tragendes Holz, z. B. Vollholz, Brettschichtholz
2 Opferbrett mit Tropfkante, geschraubt hinterliftet, z. B. Vollholz, Dreischicht-
platte, auch Blech o. &.
3 Opferbrett, geschraubt anliegend, z. B. Vollholz, Dreischichtplatte, auch Blech o. &.
4 hinterllftete regensichere Blechabdeckung

Bild 8 — Bekleidete Balken
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8 Horizontale und geneigte Trager

Horizontale und geneigte bewitterte Trager, beispielsweise aus Brettschichtholz, ab einer
Hohe von 20 cm missen oberseitig regensicher abgedeckt und seitlich bekleidet werden. Be-
kleidungen mussen zur Sicherstellung einer raschen Ricktrocknung hinterliftet und fir In-
spektionen abnehmbar sein. In Bild 9 aufgefiihrte Formen der Bekleidung dirfen durch Brett-
schalungen gleichwertig ersetzt werden.

Querschnitt sy V)

5 %—mm’gl /I
L i I/ K
9 / /s
gg ¥
a T /
/' s
E ¥ ,//
K
v 3
II .
3 \_ 4 1 ,/ //
4 ’
2 i g ,’I
7
) 5 &‘/
Legende
1 Brettschichtholz
2 hinterlUftete Bekleidung flr Revision abnehmbar, z. B. Dreischichtplatte

mit Tropfkante, Faserzement, Acryl

Befestigung mit Distanzhalter, umstrémbar

Luftstrom

insektenundurchlassige Abdeckung zum hinterlifteten Bereich
hinterlUftete regensichere Blechabdeckung

a U b~ w

Bild 9 — Bekleidete Trdger aus Brettschichtholz
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9 Synergieeffekte, informativ, z. B. als ,,Anhang C“

Bei der Planung und Detaillierung tragender Bauteile aus Holz sollten Synergieeffekte reali-
siert werden, die gemeinsam oder in Teilen aus statisch-mechanischen Erfordernissen, zu
erwartenden Bedingungen aus Mikroklima (zum Beispiel infolge lokaler Sonneneinstrahlung
und Luftbewegung), Eigenarten des Baustoffs Holz und MalRnahmen des vorbeugenden
baulichen Holzschutzes herrihren.

BEISPIEL 1

Satteldachtrdger mit gekrimmtem Untergurt oder gekrimmte Trager aus BSH kdnnen mit
einem Dachiberstand ausgebildet werden. Durch das auskragende Dachtragwerk entsteht
ein schitzender Dachiberstand, gleichzeitig wird die Biegebeanspruchung im Firstbereich
entlastet (siehe Bild A.1).

Hallenquerschnitt

Legende

Fundament mit eingespannter Stltze bzw. Sockel

z. B. Brettschichtholz oder Vollholz

Fassade aus Holzprodukt oder Holzwerkstoff

gekriimmtes Brettschichtholz
Dachdeckung/Metalleindeckung/Dachabdichtung mit Tropfnase
Kragmomente zur Entlastung der Feldmomente

= U A W R

Regenneigung = 60°

Bild A.1 — Statische und schiitzende Wirkung von Dachiberstanden
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BEISPIEL 2

Aufgeltste Rahmenecken konnen so gestaltet werden, dass nach auRRen sichtbare tragende
Holzbauteile auch zugleich vor Schlagregen geschitzt angeordnet sind (siehe Bild A.2).

Vertikalschnitt

Legende

1 Brettschichtholz oder Vollholz

2 Zugstab bzw. Druckstrebe aus Brettschichtholz oder Vollholz
3 z. B. Kiesbett

g Regenneigung = 60°

Bild A.2 — Statische und schiitzende Wirkung von aufgelésten Rahmenecken
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BEISPIEL 3

Bei bewitterten Holzstltzen bewirkt ein hoher Sockel im Vergleich zu einem niedrigen diese
Vorteile: Das Stitzenende und das Hirnholz sind besser vor Spritzwasser geschiitzt. Das Stit-
zenende und das Hirnholz liegen je nach Bodenbeschaffenheit bzw. Bewuchs in Luftschichten
mit tendenziell niedrigerer Luftfeuchte und starkerer Luftbewegung (siehe Bild A.3). Das be-
glnstigt rasche Ricktrocknung nach Bewitterung und beugt Anreicherung von Feuchte vor.

Illustration qualitativ und im Sinne einer Arbeitshypothese

Vertikalschnitt :',;85
— | ABC
o} i
o ‘ 1
=t | 1 Luftbewegung beglinstigt
g '. rasche Ricktrocknung
- 1
£ ‘ \ —d
& \ E—————ra
o \ \
@ [
5 1
=
3 g
E f=]
z 2

Relative Luftfeuchte Gber i
Bodenniveau in Abhéngigkeit A: Pflaster B: Kies
von Bodenbeschaffenheit

C: Bewuchs

Legende

1 Brettschichtholz oder Vollholz

2 Stahlteil zur Trennung von Feuchte aus angrenzenden Baustoffen
3 Sockel aus Stahlbeton oder Stein

Bild A.3 — Sockelhohe und Einfluss aus Mikroklima
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BEISPIEL 4

Das Auflosen eines grofRen Stiitzenquerschnitts (siehe Bild A.4 a) in eine statisch dquivalente
Summe kleinerer Querschnitte begiinstigt das Trocknungsvermaogen, bewirkt teilweise eine
Verschattung gegen direkte Bewitterung und reduziert die Rissbreite (siehe Bild A.4 b). Be-
sonders glinstig zur Minimierung der Rissbreite sind Querschnitte ohne Mark (siehe Bild A.4 c).

Horizontalschnitte

1
/- s 7 /l '/v 4 Va //
2, s ////,’/,'/
/7 7 // 7 2.7 2 /7 7 7 // 7z 4,7
///’,//,’/ 4 ///,////.
b’b’/’f‘/,’,’ ’K’/”K/,/ ,/
“, ¥ . ,j ¥, Ko os
¥ BOR ¥ 0.
v v 00,7 2 s 7
A dne 0,7
Xy, XK,
¥, ¥,
¥ ¥
2
a) U/A=100% b) U/A =200 % c) U/A=200%
einteilig mit Mark vierteilig mit Mark, gespreizt vierteilig ohne Mark, gespreizt
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Bild A.4 — Einteilige und gespreizte mehrteilige Querschnitte
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8 Anhang

8.13 Bezlige zu internen Datenblattern und
Sachverhalten

Nr.1-> HEMM 04 Nr.36 - KVBH 16 Nr.69 - PROB 12b
Nr.2 - DETA 10 Nr.37 - DETA 22b Nr.70 - DETA 24
Nr.3 - INST 04 Nr. 38 - KVBH Zusatz Nr.71 - PROB 04
Nr.4 - HEMM 01b Nr. 39 - KVBH 06b Nr. 72 = BPHY 053,
Nr.5 - TLEM 01 Nr. 40 - KVBH 09b BPHY O5b
Nr.6 - TLEM 02 Nr.41 - KVBH 15 Nr.73 - BPHY 01
Nr.7 - KVBH 19 Nr.42 - KVBH 17 Nr. 74 - BPHY 02
Nr.8 - KVBH 24 Nr.43 - PROB 13 Nr.75 - BPHY 03
Nr.9 - KVBH 18a Nr.44 - DETA 11 Nr. 76 - BPHY 04
Nr. 10 - KVBH 27 Nr. 45 - KVBH 02b Nr.77 = INST 09
Nr. 11 - KVBH 02a Nr.46 - KVBH 14 Nr. 78 - KVBH 23
Nr.12 - KVBH 25 Nr.47 - KVBH 01 Nr.79 = INST 05,
Nr. 13 - KVBH 08 Nr.48 - DETA 03 INST 06, INST 03
Nr. 14 - KVBH 29 Nr. 49 - HEMM 03 Nr. 80 - PROB 09
Nr.15 - DETA 12 Nr.50 - PROB 05 Nr. 81 - PROB 08
Nr.16 - PROB 04b, Nr.51 - DETA 13 Nr.82 - PROB 10
PROB 12a Nr.52 - KVBH 09a Nr. 83 - BPHY 06
Nr.17 - KVBH 11 Nr.53 - INST 07 Nr. 84 - LAUB 01,
Nr. 18 - KVBH 22 Nr. 54 - KVBH 06a LAUB 02
Nr. 19 = INST 10 Nr.55 = KVBH 07 Nr. 85 - LAUB 03
Nr. 20 - KVBH 05 Nr. 56 - KVBH 20 Nr. 86 - KVBH 04
Nr.21 - KVBH 12 Nr.57 - DETAO1 Nr.87 - PROB 06
Nr.22 - KVBH 13 Nr.58 - DETA 07 Nr. 88 - PROB 07
Nr.23 - KVBH 03 Nr.59 - DETA 20 Nr.89 - DETA 02,
Nr.24 - DETA 14 Nr. 60 - DETA 08 INST 09, KVBH 26
Nr.25 - HEMM 04 Nr.61 - DETA 17a Nr.90 - DETA 17b
Nr. 26 - KVBH 18b Nr.62 - DETA 15 Nr.91 - PROB 02
Nr.27 - DETA 06 Nr.63 - PROB O4a Nr.92 - PROB 03
Nr. 28 - DETA O4a Nr.64 - PROB 01, Nr.93 - HEMM 02a
Nr.29 - DETA 25 HEMM 02b, INST 08 Nr.94 - INST 01,
Nr.30 - DETA 09 Nr. 65 = INST 04, INST 02
Nr.31 - DETA 16 PROB 11 Nr.95 - HEMM 01
Nr.32 - DETA 19 Nr. 66 - DETA 18 Nr. 96 - HEMM 0Olc,
Nr.33 - DETA 23 Nr.67 - DETA 21, INST 02
Nr.34 - DETA O5a DETA 22a Nr.97 - HEMM 05

Nr.35 - DETA 04b Nr. 68 - DETA 05b Nr.98 - HEMM 04
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Gelungene MaRnahmen des vorbeugenden baulichen Holzschutzes sind ein Garant fiir das
langfristige Bestehen von verbautem Holz. Dazu zdhlen unter anderem weite Dachiiber-
stdnde, seitliche Bekleidungen von Holzbauteilen, schnelles Ableiten von Wasser auf direkt
bewittertem Holz und Zutritt von trocknender Luft.

Im Holzbau gibt es eine weite Spanne von individuellen baulichen Gegebenheiten bis hin
zu konstruktiven Details, deren Dauerhaftigkeit sicherzustellen ist. Beim Konstruieren
und Gestalten verlangt das nach einer individuellen Analyse der zuklnftigen feuchte- und
trocknungsbedingten Vorgange. Hierfir sind Losungsansatze, Empfehlungen und Impulse
hilfreich. In diesem Sinne wurden fir die vorliegende Arbeit aus der Literatur und mittels
Feldforschung MalRnahmen und Sachverhalte zum vorbeugenden baulichen Holzschutz an
Holzbauwerken zusammengetragen, analysiert und bewertet. Die gewonnenen Erkennt-
nisse wurden in Konstruktionsprinzipien, Empfehlungen und illustrierenden Darstellungen
festgehalten und fiir eine Erweiterung der DIN 68800-2 verallgemeinert. Sie mogen sen-
sibilisieren, inspirieren und zu einer verantwortungsvollen Umsetzung des vorbeugenden
baulichen Holzschutzes beitragen.
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