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bwJupyter
Jupyter Notebooks (JNB) ——
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bwJupyter
JNB in der Lehre - verschiedene Einsatzszenarien A

JNB in Dozierendenhand JNB in Studierendenhand
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bwJupyter
JNB in der Lehre - Vielseitigkeit der JNB =

e offene Aufgabenformate e geschlossene Aufgabenformate

e exploratives, authentisches e angeleitetes Arbeiten
wissenschaftliches Arbeiten e fir Lerngruppen mit unterschiedlichen

® Programmierkenntnisse notwendig Programmierkenntnissen einsetzbar

e Unterstiutzung des Lernprozesses auf
verschiedenen Ebenen moglich

JNB als Werkzeug JNB als Lernumgebung

‘ e —

Bsp. 1
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Bsp. 1: JNB als Computational Essay bwjupyter.
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JNB in der Lehre - Vielseitigkeit der JNB =

e offene Aufgabenformate e geschlossene Aufgabenformate
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) bwJupyter
Bsp. 2.1: JNB als Ubungsblatt S

[W] Fibonacci.ipynb e |+
B+ XDOTM » =« ¢ » F Code v & Python 3 (ipykernel) O
ry
Fibonacci-Zahlen
Die Fibonacci-Zahlen sind eine Folge %n Zahlen, bei der jede Zahl die Summe der beiden vorhergehenden ist. Formal wird sie definiert durch:
F0)=0, F(1)=1, Fmy=Fmn-1)+ F(n—-2) firn>2
Aufgabe 1
Vervollstandige den folgenden Python-Code, um die n-te Fibonacci-Zahl iterativ zu berechnen. Ersetze dazu die markierten Liicken im Code:
[ 1: |import matplotlib.pyplot as plt ™~ s F R
from matplotlib.ticker import Multiplelocator
# Funktion zur Berechnung der Fibonacci Zahlen
def fibonacci(n):
# ... Ersetze diese Liicke!
# Scatter Plot
plt.scatter{range(20), [fibonacci(n) for n in range(28)])
plt.gca().xaxis.set_major_locator(Multiplelocator(1))
plt.shou()
sos
v
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bwJupyter.
Bsp. 2.1: JNB als interaktives Skript S

" 56_DiscussionMC.ipynb e +
B + XO O » = C » cCode v 0O ~ Openin.. # Python 3 (ipykemel) O =
~ a
56 Discussion of Monte Carlo
* The MC method suffers from the curse of dimensionality, according to our definition. MC works, though, for the right class of functions, e.g. g € Fd"

* Another specialty of MC is that we have an error equality

ERMS = (E [(Qg— Qng)z]); = @

This formula has to be taken with a grain of salt. In the frequentist interpretation of randomness, it means that we need to repeat the MC experiment often enough to actually observe the rate -’5
* The major advantage of MC (and MLMC) is that in high dimensions, it is the only possibility, because we simply cannot construct a grid. A non-trivial grid has at least 2¢ points. Because 210 = 10% in 100 dimensions we need
10
21% = (10%) " = 10% grid points.

v
EXERCISE 56.1)
In this exercise, we revisit Exercise 6.1, in which we studied the convergence of (quasi) Monte-Carlo. Go over the exercise again and think about how your answers (especially regarding task (d) ) differs from your answer when you
started the course. Discuss which method should be used for which problem to mitigate the curese of dimensionality.
a) In this section we compare different random numbers to approximate the value of . What does the code do exactly?
def generateSamples (N): eee
2 a
Monte Carlo Latin Hyp Sobol Additive rec
10
08
w
‘é 0.6
)
a
=3 0.4
0.2
0.0
T T y T T v
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Bsp. 3: JNB als gefuhrte Lernumgebung
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Arbeitsblatt 5 | Bewertung des Spracherkenners

Y
bwJupyter.
u

#& Python 3 (ipykernel) O
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Auf Arbeitsblatt 4 haben wir ein erstes funktionierendes Modell fur einen Spracherkenner erstellt, indem das Muster eines neuen Sprachsignals mit vorhandenen

Referenzmustern abgeglichen wurde. Auf diesem Arbeitsblatt wollen wir bewerten, wie gut der Spracherkenner ist. Wir probieren den Spracherkenner daflr systematisch aus und lesen Sprachsignale ein,

deren Wortbedeutung und somit deren Klassenzugeharigkeit bereits bekannt ist. So kénnen wir Gberpriifen, wie gut die Wortbedeutung tber unser entwickeltes Verfahren erkannt wird. Hierfur nutzen wir

eine Strategie aus dem Bereich des Uberwachten Maschinellen Lernens und teilen in einem ersten Schritt unsere Daten in Trainings- und Testdaten auf. Die Trainingsdaten nutzen wir um Referenzmuster

zu bilden. Die Testdaten werden zur Bewertung des Spracherkenners genutzt.

Sprachsignale
mit bekannter Wortbedeutung

e /\

(((

—
 Trainingsdaten o Testdaten
-|||||-|- ||||- }

Abstand berechnen
Lone* two* 'II|II-I-
'Illllll' '“||I|"l klassifizieren es vergleiche
Jthree®  four” - = W -

1) Die Trainings- und Testdaten

Im Hintergrund haben wir die Daten bereits in Trainings- und Testdaten unterteilt und die Testdaten zurtickbehalten. Wir lesen nun sowehl Trainings- als auch Testdaten ein.

Im folgenden Codefeld werden die Referenzmuster, die wir bereits auf Arbeitsblatt 3 aus den Trainingsdaten ermittelt haben, sowie deren jeweilige Klassenzugehérigkeit geladen. AuBerdem werden die

Testdaten singelesen und wie in Arbeitsblatt 3 die zu den Signalen zugehérigen Muster gebildet. Die Klassenzugehérigkeit ist zwar auch bei den Testdaten bekannt, fiir die Klassifizierung wird diese

Wissenschaftliche Tools in der Hochschullehre mit bwJupyter -

07.05.2025



Bsp. 3: JNB als gefuhrte Lernumgebung
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d) Dreiklangabfolge unterteilen

Y
bwJupyter.
u

&  Python 3 (ipykernel) O

Gib im folgenden Codefeld die Anzahl der Zeitblécke und die Lange der Zeitblocke ein, um herauszufinden, ob die fehlende Unterteilung in BlGcke der einzige Grund war, warum die Frequenzbestimmung kein

zufriedenstellendes Ergebnis geliefert hat. Fihre anschlieBend das Codefeld aus und bewege den Schieberegler um dir die Frequenzen der verschiedenen Zeitblécke anzusehen.

# Aufteilung der Dreiklangabfolge in Blicke
number_of_blocks = None|

# Angabe in Sekunden

length_of_blocks = None

# Hier nichts dndern
block_frequencies = pri

length_of blocks, &

check_blocks(number_of blocks, length of blocks, triad sequence)

iad_seguence)

]

e) Dreiklinge bestimmen

Im letzten Aufgabenteil wurde die Fourier-Transformation einzeln auf jeden Dreiklang angewendet, sodass die Frequenzen den Amplitudenspektren entnommen werden kénnen. Um welche drei Dreikldnge handelt es

sich? Fuhre das Codefeld aus und wahle den Dreiklang aus.

l’ Hier findest du die Ubersicht der Dreiklinge.

# Hier nichts dndern, nur ausfihren!
check_unknown_triad seguence(block freguencies)

2) Frequenzen in einem Sprachsignal

Du hast kennengelernt, wie man ein komplexes akustisches Signal innerhalb einzelner Zeitblécke hinsichtlich seiner Frequenzzusammensetzung analysiert. Diese Vorgehensweise wird nun bei einem realen Sprachsigal
angewendet. Hierbei wird das Sprachsignal allerdings nicht nur in 3 Zeitblacke sondern in 44 Zeitblécke unterteilt, sodass moglichst viele zeitliche Anderungen in der Frequenzzusammensetzung des Sprachsignals erfasst
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bwJupyter
JNB in der Lehre - Benefits e

Einsatz von JNB in unterschiedlichen Lernszenarien kann dazu beitragen...

e die Beteiligung zu steigern,
e das Verstandnis zu fordern,
e die Leistung zu verbessern,

® eine praxisnahe Vorbereitung auf das Berufsleben zu ermdglichen.
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JupyterHub: Bereitstellung der Entwicklungsumgebung

Bisheriger Workflow:

1.

Python-Interpreter (Programmiersprache) auf
dem PC installieren.

Ausfihrungsumgebung “Jupyter Lab”
installieren.

Beim Lernmanagementsystem (LMS) anmelden
und die Notebooks herunterladen (z.B.
Ubungen).

Bendtigte Bibliotheken und Abhangigkeiten
nachinstallieren.

Jupyter Lab starten.

Mit der Bearbeitung beginnen.

Wissenschaftliche Tools in der Hochschullehre mit bwJupyter
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JupyterHub: Anmeldeprozess
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bwJupyter
JupyterHub: Einfuhrung in Profile =

~ jupyterhub Home Token Profile Management Utilization Monitor © (Sudend) 21505 (uuvpg@studentkitedu) | (3 Logout

e JupyterHub nutzt sog. Profile

Profile Selection

o  Ausfiihrungsumgebung fir Jupyter T ——

N Ote b 00 k S You have not visited any profiles yet. You can visit a profile by clicking on a shared profile link
O  Bereitstellung der Rechenkapazititen bwJupyter Profiles

. The profiles are maintained by the bwJupyter team. Each profile provides a certain programming \g language and contsins
. bWJ u pyte r‘_ Profl Ie frequently-demanded pre-installed packages and libraries. )

O  Fir die Programmiersprachen Python, R, p pLJthOﬂ o

Julia, C/C++, Java
O  Vorinstallierte Bibliotheken und Module bwiupyter - Python bwlupyter R

e Dozierende kdnnen eigene Profile anlegen
O  Vorhandenes Profil auswahlen oder eine
eigene Umgebung angeben
O  Nutzung einer Grafikkarte moglich
O  Jupyter Notebooks hochladen
O  Profil Gber einen Link mit Studierenden
teilen
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bwJupyter
JupyterHub: Ein eigenes Profil anlegen =

A x| 4 . —
L cC o Q 8 & nitpsy/hub-bwg e bwkube.scc Kitedu/hub/ B owes W 2@ H =
~ Jupyterhub Home Token Profile Management Utilization Monitor Admin  Services ~ © w7386 (paulhoger@kitedu) | [ Logout

Profile Selection
Visited Profiles

You have not visited any profiles yet. You can visit a profile by clicking on a shared profile link.

bwlupyter Profiles

The profiles are maintained by the bwlupyter team. Each profile provides a certain programming language and contains
frequently-demanded pre-installed packages and libraries.

@ python’

bwJupyter - Python bwlupyter - R

The profile contains a Python environment (3.12) The profile contains a R environment (4.3.3),

with additional packages for visualization (e.g., including additional packages like tidyverse, readxl,
matplotlib, seaborn), computation (e.g.. numpy, and Imed

scipy), and data analysis (e.g., pandas, datasets).

Dz:cumentat\on['_," Documentation I'_,"

julia clc
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JupyterHub: Bereitstellung der Entwicklungsumgebung

Bisheriger Workflow:

1.

Python-Interpreter (Programmiersprache) auf
dem PC installieren.

Ausfihrungsumgebung “Jupyter Lab”
installieren.

Beim Lernmanagementsystem (LMS) anmelden
und die Notebooks herunterladen (z.B.
Ubungen).

Bendtigte Bibliotheken und Abhangigkeiten
nachinstallieren.

Jupyter Lab starten.

Mit der Bearbeitung beginnen.

)
bwJupyter.
V

Workflow mit bwJupyter:

1. Dozierende legen ein Profil an und laden die
Notebooks hoch.
2. Studierende 6ffnen den geteilten Link.

Zusammenfassung:

+ Leicht zuganglich

+ Gerate- und Plattformunabhangig
+ Ressourcenverfligbarkeit

+ Geteiltes Dateisystem

+ Eigene Umgebungen
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bwJupvter
Ausblick et

e |Integration in die Lernmanagementsysteme (LMS)

e Ubungsbetrieb (Erstellen, Ausgeben, Bearbeiten, Einsammeln, Korrigieren, Feedback verteilen)

Uber bwJupyter abdecken

e Entwicklung und Bereitstellung von Begleitmaterialien, Vorlagen und Beispielen

’
777
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SiJupyter!
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! O @E/y

- der JupyterHub fir die Hochschullehre in BW
Registrieren Sie sich jetzt!

oE-do

® Jupyter Notebooks in der Lehre einsetzen
® Einfacher Anmeldeprozess ohne manuelle Freischaltung
® Nutzung bereitgestellter Rechenressourcen

® Eigene Profile fiir Dozierende

®
e
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