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Die neue Kraft im Tank
Realität

Komplexität Mythen
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■Kraftstoff-Bezeichnungen

■Was ist hinter den Mythen?

■Die aktuelle Realität der e-Fuels
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Warum brauchen wir regenerative Kraftstoffe (reFuels)
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Weitere
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Entwicklung von PKW-Neuzulassungen und Bestand nach Antriebsart in Deutschland
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Neuzulassungen Bestand

Elektrifiziert:
47,1 %

Elektrifiziert:
10,6 %

Die Treibhausgaswirkung der Bestandsflotte erfordert weitere Aktivitäten

Seit Jahren laufen unterschiedliche Aktivitäten, die THG-Entwicklung über die Flotte zu reduzieren
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Exemplarische Synthesepfade für reFuels Kraftstoffe aus erneuerbaren Quellen

Fette, Rest-
und 

Abfallstoffe

Hydrotreatment

H2 Bio-CCO2 Bio-H2

reFuels-Diesel reFuels-Jet

FT-Diesel
FT-Jet MtO-OtX

Hydrocarbons CxHy

Synthesis Gas Platform

Blending / Upgrading

CO
CO2

H2 CH4

Sabatier

Fischer-
Tropsch

MtG

reFuels-Gasoline

Methanol-
Synthesis
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Synthesegas und Zwischenprodukte 
als Schnittstellen des intern. 

Systems



reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

■Kraftstoff-Bezeichnungen

■Was ist hinter den Mythen?
„E-Fuels sind ineffizient und begrenzt“
„E-Fuels sind der Champagner der Verkehrswende“
„E-Fuels müssen nur für Flug und Schiff eingesetzt werden“
„Um die Treibhausgasziele zu erreichen dürfen wir nicht noch auf E-Fuels setzen“
„Es gibt zu wenig Feedstocks für fortschrittliche Biokraftstoffe“
„HVO100 aus Altspeiseöl klimaschädlicher als fossiler Diesel“
■Die aktuelle Realität der reFuels
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Agenda



reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

Mythos: „E-Fuels sind ineffizient und begrenzt“

Der Systemrahmen bestimmt das Ergebnis der Effizienzbetrachtung

92% 90% 73% 0,22 * 0,92 * 0,9 * 0,73 ≈ 13,4%

Übertragung wtt Laden wtt
Gesamtsystemeffizienz wtw am Rad
inkl. Nebenaggregate

E-Fuel-Produktion wtt Transport bis zur Tankstelle wtt Hybridantrieb (Motor/EMotor/Getriebe) ttw inkl.. Heizung

55% 0,75 * 0,55 * 0,95 * 0,36 ≈ 14,1%

=

=Nutzungseffizienz ≈ 75%
Gemittelt, Windkraft in Patagonien
- Höhere mittlere Windgeschwindigkeit
- über 6000h/a hohe Windlast

Nutzungseffizienz ≈ 22%
Gemittelt, Windkraft in Deutschland

Zusammengefasste Effizienzzahlen, basierend auf Literaturwerten Konferenz- und Internetpublikationen

Gesamtsystemeffizienz wtw am Rad
inkl. NebenaggregateZusammengefasste Effizienzzahlen, basierend auf Literaturwerten Konferenz- und Internetpublikationen

36%95%

Traktionseinheit (Batterie + LE+ Antriebsstrang)
ttw inkl.. Heizung
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Genauso wichtig wie die Gesamtsystemeffizienz ist zudem die Lösung des Energie-Speicher und -
transportproblems! Infrastrukturaufbau und Fahrzeugproduktion sind noch nicht berücksichtigt!



reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

Mythos: „E-Fuels sind ineffizient und begrenzt“

Wind/PV-Potential in Baden-Württemberg beschränkt  keine Eigenversorgung, sondern 
Import

https://www.dwd.de/DE/leistungen/windkarten/deutschland_und_bundesla
ender.html

Quelle: https://www.energieatlas-bw.de/wind/windatlas-
baden-wurttemberg

Auch national und lokal stark unterschiedliche Erntefaktoren und Funktion der Höhe

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e8/SolarGIS-
Solar-map-Germany-de.png
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/windkarten/deutschland_und_bundeslaender.html
https://www.energieatlas-bw.de/wind/windatlas-baden-wurttemberg
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Endenergie vs. Nutzenergie – Energieflussbild Deutschland

73% des Energieaufkommens in Deutschland aus Importen

Immer noch über 75 % der Energie in der Mobilität aus Diesel- und Ottokraftstoff

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V., 19.09.2024. Energieflussbild (PJ) 2023 (vereinfacht) [online] [Zugriff am: 19.11.2024].
Verfügbar unter: https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/09/AGEB_Energieflussbild-kurz_DE-2023-PJ_20240919.pdf
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https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2023/09/AGEB_Energieflussbild-kurz_DE-2023-PJ_20240919.pdf
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• Wind/PV-Potential – Globales Energie-Potential

Mit Abstand größtes Potential durch Wind- und Solarenergie

Perez, M. und R. Perez, 2022. Update 2022 – A fundamental look at supply side
energy reserves for the planet [online]. Solar Energy Advances, 2, 100014. ISSN 
26671131. Verfügbar unter: https://doi.org/10.1016/j.seja.2022.100014
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Nicht die Verfügbarkeit und Effizienz, sondern Speicherung und Transport sind relevant

https://doi.org/10.1016/j.seja.2022.100014


reFuels: Komplexität, Mythen und Realität
Mythos: „E-Fuels sind der Champagner der Verkehrswende“

Kostensenkungseffekte  
durch Skalierungseffekte  

bei größeren Anlagen

[1] Agora/Frontier Economics 2018 [6] UBA/Ifeu/Infras/LBST 2016 [11] FVV/LBST 2016

[2] Leopoldina/Acatech 2017 [7] Öko-Institut/DLR/Ifeu/Infras 2016 [12] Prognos/Fraunhofer Umsicht/DBFZ 2018

[3] UBA2019 [8] Enervis 2017 [13] BCG/Prognos 2018

[4] UBA/Öko-Institut/KIT/Infras 2016 [9] Öko-Institut/Fraunhofer ISI 2015 [14] Dena/LBST 2017
[5] FVV 2018 [10] Dena/EWI 2018 [15] EWI2019

16 :Agora/Frontier Economics 2018: PV im nahen Osten;Alkalisch PEM

17 :Prognos/Fraunhofer Umsicht/2018: Import Nordafrika/mittl.Osten

[16]
[17]
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Ergebnisband von 
Studienergebnissen bezogen 
auf die Stromkosten
Nutzung Industrie-CO2 und FTS 
Berechnung basierend 
auf deutschem Strommix
[16] + [17] zeigen Potenzial 
internationaler Syntheseanlagen

Die Ergebnisse liegen in der gleichen Größenordnung wie aktuelle Studie von frontier economics

https://www.frontier-economics.com/de/de/nachrichten-einblicke/news/news-article-i20997-zukuenftige-preise-fuer-kraftstoff-bei-beimischung-von-e-fuels/


THG-
Reduktionsziel

100%

2023 ???

Möglicher Verlauf flexiblere Einführung

erwarteter Verlauf strikte Einführung

Ökologische 
Effekte

beschleunigter
Hochlauf

?

reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

Welche Komplexität beeinflusst den Hochlauf?

Einfluss einer strikteren Gesetzgebung
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THG-
Reduktionsziel
Energie in der 
Mobilität

100%

Nutzung Industrie-
CO2

Energie aus 
erneuerbaren 

Quellen

CO2 aus der 
Atmosphäre 

oder Bio

2023 2040

15-20a Abschreibedauer

Eingeschränkte  
geographische Optionen

€€€ PPA-Strom €€€

§§ (EU) 2023/1184 + §§ (EU) 2023/1185

Nutzung Netzstrom @ <18gCO2e/MJ

70%

2030

Zusätzlichkeit

2028

Gleichzeitigkeit des Stromes

2050

reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

Welche Komplexität beeinflusst den Hochlauf?
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Abnahme
-garantie

vs. 
Revision

Skalier-
barkeit

vs.
first mover

Kraftstoff-Synthesepfade

reFuels: Komplexität, Mythen und Realität
Mythos: „E-Fuels müssen nur für Flug und Schiff eingesetzt werden“

Kohlenstoffquelle

Genutzte Energie

EU Regulierung

Kraftstoff
Freigaben

wirtschaftliche Barrieren

Synthese
-

Prozesse

KoppelprodukteKosten-Auswirkungen

gas
gasoline
kerosene

Diesel, gas oil

heavy fuel oil

paraffins, waxes, 
bitumen, …

Business Case

15-16% des Kraftstoffes 
ist Kerosin

2.614 2.586 2.621 2.504

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

1995 2000 2005 2010 2015 20202023***
Summe Vergaserkraftstoff *

Quelle: Bundesministerium für Digitales und Verkehr 
(Hrsg.), Verkehr in Zahlen 2024/2025, S. 304

Quelle Umweltbundesamt: * einschließlich Flüssiggas (2016: 19 PJ, 2017 und 2018: 14 PJ, 2019: 17 PJ; 2020: 14 PJ; 
2021: 9,5 PJ; 2022: 8,8 PJ)
** Werte für den Stromverbrauch des Schienenverkehrs wurden ab 2012 revidiert
*** vorläufige Angaben
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HVO aus Altspeiseöl

reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

HVO als Beispiel zeigt in einer Ökobilanz das Potenzial auf

Mythos: „Um die Treibhausgasziele zu erreichen dürfen wir nicht noch auf E-Fuels setzen“

Kraftstoffe wirken gemäß ihrem THG-Reduktionspotenzial schon heute, nicht erst nach Flottenwechsel
Quelle:VDI-Studie Ökobilanz von Pkws mit verschiedenen Antriebssystemen; Wann wird 
Autofahren grün?; https://www.vdi.de/themen/mobilitaet/vdi-oekobilanz-fuer-pkw-antriebe

Quelle:KBA
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https://www.vdi.de/themen/mobilitaet/vdi-oekobilanz-fuer-pkw-antriebe
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• Studie des US Department of Agriculture (USDA)

14.10.2025 Dr.-Ing. Olaf Toedter15

„Es gibt zu wenig Feedstocks für fortschrittliche Biokraftstoffe“

Weitere Ausgangsstoffe werden untersucht:
 Zwischenfrüchte
 Pflanzenöle aus winterfesten Pflanzen 
 Hausabfälle
 Algen
 ….

Sowohl die Verfügbarkeit als auch die Anzahl der Ausgangsstoffe nehmen zu

Anzahl abfallbasierter Ausgangsstoffe steigt stark an (Kreislauf, Nutzung von schon emittierten CO2)

Globale Verfügbarkeit der Ausgangsprodukte (Feedstock)



reFuels: Komplexität, Mythen und Realität
weltweite Entwicklung HVO

Zhongdiyou New Energy | 2021 1

Hebi Huashi | 2019
(Beijing Haixin Energy Technology)

2

Arbios Biotech | 2023 48

Parkland Renewable | 2026 47

Castlerock Green Energy| 2025 46

NXT Clean Fuels | 2026 30

NXT Clean Fuels | 2026 45

Cosmo Oil/Mitsui | 202713

Anhui Yisheng New Energy | 2024 4

Hanwha TotalEnergies | 20269

Hyundai Oilbank | 20275

Zunchuang New Energy | 2023 7

Zhuoyue | 202510

Pertamina | 20271Petronas/ENI/Euglena | 2025 2

EcoCeres | 2025 8

Future Energy Australia | 2023 14

BP | 2026 11

Changyou Bioenergy | 20243

Ampol/ENEOS | 20266

Jet Zero Australia/Lanzajet 
(Project Ulysses) | 202412

BioTFuel | 202521

TotalEnergies | 202426

Cepsa/Apical | 202620

Helvoil | 202427

Galp/Mitsui 
2025

19

Repsol | 2025 22

Shell | 2024 16

Enerkem | 2025 28
Gunvor | 2026 25

Greenergy | 2025 29

Preem | 2024 15 SCA/St1 | 202517

Kemi | 202323

Imperial Oil (ExxonMobil) | 2025 31

Heartwell Renewables | 202437

Covenant Energy | 202638

ReadiFuels | 202442

Global Clean Energy | 2023 34
Fidelis New Energy | 202432

Shell | 202735

36 Emerald Biofuels | 2025

USA Bioenergy | 202543

44 Santa Maria 
Renewables | 2026

Aemetis | 2024 39

Camber Energy/Ryze | 2024 40

ECB Group | 2025 50

YPFB| 202451

YPFB| 202454

Acelen Renewables| 202455

Petrobras | 202852

Brasil Biofuels | 202553

Panjin Pengyao Bioenergy | 202312

Chevron REG | 2023 33

Par Pacif c | 202541

PKN Orlen | 202418Holborn Europa
Raf erie | 2027 29

Montana Renewables(Calumet) | 2022 46

BP | 2018 49

World Energy | 2022 53

HollyFrontier Sinclair | 2022 47

HollyFrontier Sinclair | 2019 44

HollyFrontier Sinclair | 2022 50

New Rise Renewables | 2022 54

Par Pacif c | 2023 57

Marathon/Neste | 2023 41

Phillips 66 | 2023 42

Kern Oil | 2019 55

East Kansas
Agri-Energy | 201756

Seaboard Energy | 202252

Marathon | 202143

Diamond Green 
Diesel | 2022

37

Diamond Green Diesel | 201340

Diamond Green Diesel | 202138

PBF Energy/ENI | 202339

Chevron REG | 201051

Vertex Energy | 202345

Petrobras | 202260

BP | 2018 33

BP | 2021 34

Neste | 2015 14

Phillips 66 | 2019 21

Irving | 2021 27

TotalEnergies | 2022 32

Repsol | 2015 19

BP | 2018 26

Galp | 2016 30

Cepsa | 2013 31

Cepsa | 2013 29

Cepsa | 2013 28

Saras | 201923

Eni | 201815

TotalEnergies | 201917

Eni | 201518

OMV | 202322

Preem | 201820

Neste | 201316

Fintoil | 202225

Pertamina | 20216

Neste | 20101Pertamina | 2020 12

Yangzhou Jianyuan 
Biotechnology | 2016

10

Hainan Huanyu | 2014
(Beijing Haixin Energy Technology)

8

Junheng Industrial Group 
Biotechnology | 2022

3

Shandong Tianyuan New Energy 
Technology | 2023

5

Beijing Haixin Energy 
Technology | 2021

4

Shandong Baoshun | 2022
(Beijing Haixin Energy Technology)

11

EcoCeres | 2018 2

Shandong Huidong New Energy | 20237

Shandong Baoshun | 2022
(Beijing Haixin Energy Technology)

9

UPM | 201524 Panjin Pengyao Bioenergy | 202313

Tidewater Renewables | 2023 59

Brava Renewable 
Fuels | 2023

58

Repsol | 202435

CVR Energy | 2022 48

St1/SCA | 202436

Operational facility |  Operational year Planned facility |  Operational year Of ine facility |  Operational year

Globaler Hochlauf der Produktion, kein europäisches Thema hatte immer die Feedstock-Garantien
Dr.-Ing. Olaf Toedter16

Quelle: IEA
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Was steht hinter dieser provokanten Aussage?

Mythos: „HVO100 aus Altspeiseöl klimaschädlicher als fossiler Diesel“

Verschiedenste 
Ökobilanzen (LCA ) 
haben BLE-Aussage 

bestätigt

Annahme 1
UCO wird durch 
Frischöl ersetzt

Annahme 2
Frischöl =

100% Palmöl

Annahme 3
Palmölbedarf 
nur Neuanbau

Annahme 4
Neuanbau = 100% 

Urwaldrodung

Annahme 1
UCO wird 

vielerorts erstmalig 
gesammelt und 
einer Nutzung 

zugeführt

Annahme 2
alternative 

Pflanzenöle 
(Zwischenplflanzen

Tallöl, …)

Annahme 3
alternative 
Feedstocks
(Kunststoffe,

Kläreschlamm…)

Annahme 4
Entwicklung 
alternativer 
Feedstocks
(Algen…)

Der unrealistischen Annahmenkette stehen konkrete Maßnahmen gegenüber

17

Was ist real passiert bzw. gestartet?
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■Kraftstoff-Bezeichnungen

■Was ist hinter den Mythen?

■Die aktuelle Realität der e-Fuels

reFuels: Komplexität, Mythen und Realität
Agenda
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reFuels: Komplexität, Mythen und Realität

Hochlauf an Tankstellen nach Freigabe EN15940 in 10. BImSchV

Verfügbarkeit von reFuels startet mit HVO, e-Fuels folgen

https://www.google.com/maps/d/u/0/
viewer?mid=1sL1dIiegNJiRlVzG6_Q
gnWuko1A6VuU&femb=1

Formaler Freigabeprozess (z.B. untere Wasserbehörde,…) hemmt Umstellung der Tankstellen
>530 HVO100-Tankstellen in D seit Mai 2024, Frankreich und Polen folgen

Kleine Tankstellen haben Mangel an Tanks, u.a. durch E5-Pflicht

19

https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1sL1dIiegNJiRlVzG6_QgnWuko1A6VuU&femb=1


Vielen Dank
für Ihre 

Aufmerksamkeit



KIT wirkt im Verbund mehrerer Projekte

https://www.refuels.de/ https://www.innofuels.de/ https://ref4fu.de/

21

https://www.refuels.de/
https://www.innofuels.de/
https://ref4fu.de/
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Was bedingt den Business Case?

e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Was bremst den Hochlauf der e-Fuels?

Business Case

Invest

OPEX

Finanz-Kosten

Kosten

Abnahmegarantie

Wert der Produkte

Unsicherheit

First-Mover-Disadvantages

Bestands-Sicherheit der 
Randbediungungen
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e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
reFuels – E-Fuels Angekündigte E-Fuels-Kapazitäten für 2030

Status 
unbekannt Konzept Vor-Durch-

führbarkeit
Durchführ-

barkeit FID/Bau Betrieb

Finale
Investitionsentscheidung 

getroffen

32% 13%36%3%16% 0,1%
Anteil 
der E-Fuels-
Kapazitäten

Wahrscheinlichkeit für 
Projektdurchführung

86,9%
Mit mittlerer Wahrscheinlichkeit

13,1%
Mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit

Hoher Anteil der E-Fuels-Projekte noch ohne finale Investitionsentscheidung!

Quelle: Mauler, L., 2024. With eFuels to a Greener Future. The Way Forward to Create a New Industry. In: L. Eckstein und S. Pischinger, Hg. 33rd Aachen Colloquium Sustainable Mobility.
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70 km85 km10 km

Kurzstrecke Landstraße Autobahn

Flottenversuch bei Lila Logistik in Zusammenarbeit 
mit Logistik @Porsche
>>1.600.000 km, Versuch laufend, Stadt-
Überland- und Autobahnstrecken

e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Projekt reFuels: Dauerlauf

Quelle: Endurance results of a refuels fleet test in a real application based on directly comparable truck test pairs
Toedter, O.; Weyhing, T.; Koch, T.; Fritzsche, M.; Rodrigues, C.; Dörr, S.; Stöhr, A.; Weissert, R.; Hübeler, J.; Behrens, C.
2024. Automotive and Engine Technology, 9 (1), Art.-Nr.: 1. doi:10.1007/s41104-024-00139-1

https://publikationen.bibliothek.kit.edu/1000169411
https://doi.org/10.1007/s41104-024-00139-1
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Vergleich E5 und synthetischer Benzin-Mischung G40

e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Real-Emissionsmessungen (RDE) in Pkw mit synthetischem Benzin

Startpunkt Motorkühlmitteltemperatur = -2 °CStartpunkt Motorkühlmitteltemperatur = 19 °C
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Synthetische Kraftstoffe können optimiert werden, z.B. auf den Kaltstart (Siedelinie)








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Erntefaktoren für Windenergie hängen vom Standort und Klima ab.

e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Weltweites Wind-Potential 

https://globalwindatlas.info/en/

https://globalwindatlas.info/en/
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Skalierbarkeit Abnahme-Risiken

Revision 31.12.2026 

Kraftstoff-Synthesepfade

e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Mythos: „E-Fuels müssen nur für Flug und Schiff eingesetzt werden“

AtX

HEFA

FT

MtJ

begr. Ressourcen
organische Materialien

Reststoffe 
Abfallstoffe

strenge 
Anforderungen

durch 
RED 

Rechtsakte

FT crude
import §

MeOH 
import §

Skalierbarkeit 
tbd

15 a SAF
Abnahme d Quote

15 a SAF
Abnahme d Quote

15 a SAF
Abnahme d Quote

Business Case
Fuel 

import §

15 a SAF
Abnahme d Quote

Skalierbarkeit 
für Synthesgas

tbd.

Skalierbarkeit 
tbd

Wert 
Koppelprodukte

Kostenauswirkungen

ASTM
D7566

ASTM
D4054

ongoing









Der Ausschluß zahlungsbereitestes Nutzer verzögert den Hochlauf von SAF und SAM
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e-Fuels: Komplexität, Mythen und Realität
Mythos: „Um die Treibhausgasziele zu erreichen dürfen wir nicht noch auf E-Fuels setzen“

reFuels sind CO2-negativ! In Kombination mit ihrer Nutzung im Verbrennungsmotor
können sie THG-neutral sein

Quelle: Ergebnisbericht reFuels – Kraftstoffe neu denken
; DOI: 10.5445/IR/1000159935 



• Eine Meta-Stude der Emissionen zeigt 
• niedrigere Partikel-Emissionen als Ergebnis des

aromatenfreien paraffinischen Kraftstoffs
• Niedrigere Partikelemissionen als Ergebnis der 

geringeren Partikelemission
• Alle Emissionen sind deutlich abhängig von

• Betriebspunkten
• Applikationen

• Sommer- und Winterware unterscheiden sich

• E-Fuels-Diesel aus dem Fischer-Tropsch-Prozess
zeigt ein vergleichbares Verhalten

• Ein ausschließlich auf paraffinische Diesel ausgelegter Motor hat noch weitere Emissions-Reduktions-Potenziale

14.10.202530

HVO100
Qualität (Emissionen)

Dr.-Ing. Olaf Toedter- Austausch StS C. Hirte

Synthetische Kraftstoffe sind ein weiterer Schritt zur Emissions- und Immissionsreduktion
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Aktuelle Handlungsfelder
Plattform InnoFuels

Innovations-
schwerpunkt
Marktanalyse
& regulatori-
scher 
Rahmen

Markt & 
Regulierung

Innovations-
schwerpunkt
Rohstoffe und 
Energie

Nach-
haltigkeit

Fachdiskurs/Innovations-Tools

Controlling
Internationalisierung
Datenbereitstellung

Aus- und Weiterbildung

Öffentlichkeitsarbeit/Kommunikation

Wissenstransfer/ Vernetzung

Innovations-
schwerpunkt
Infrastruktur, 
Logistik,  
Supply Chain

Supply Chain
Innovations-
schwerpunkt
Produktions-
technologie, 
Skalierung

Produktion

Innovations-
schwerpunkt
Seeverkehr

Anwendung
Schiffverkehr

Innovations-
schwerpunkt
Bodengebun-
dener 
Verkehr 

Anwendung
Straße u Schiene

Innovations-
schwerpunkt
Luftverkehr

Anwendung
Luftverkehr

Begleitkreis
BMDV, KIT, ZSW, DLR, VM-BW, WM-H, CENA, MiRO, Industriepartner

Lenkungsgremium (operativ)
inkl. Leiter der Innovationsschwerpunkte
besetzt durch Fachexperten und Partner

Plattformmanagement (Geschäftsstelle KIT)

Pl
at

tfo
rm

-V
er

sa
m

m
lu

ng
 in

kl
. a

ss
oz

iie
rte

r 
Pa

rtn
er

thematische Arbeitskreise

neue/ geplante Aktivitäten/ Projekte der Plattform

vorhandene/ laufende Aktivitäten in Baden-Württemberg, Hessen, sowie der Plattformmitglieder

Initiativen der Plattform

Technologie-Landkarten / Metastudien / Broschüren für Partner und für Öffentlichkeit

AnwendungHerstellung Bewertung

Fach-
Experten

je mind. zwei Experten 
leiten Innovations-

Schwerpunkte (Industrie, 
Politik, Wissenschaft, 

Verbände) 
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Aktuelle Handlungsfelder
Stake-Holder-orientierte Kommunikationsunterlagen

Nutzer
Eignung
Kosten

Verfügbarkeit

Werkstätten
Eignung
Drop-In
Wartung

Tankstellen
Kosten
Eignung
Drop-In

Verfügbarkeit

Ämter
Freigaben
Gutachten

Wasser-Schutz
Regelwerke

Anlagenbauer
Wasser-Schutz

Eignungen
Regelwerke
Freigaben
Bedarfe

Logistiker
Eignungen
Freigaben

Anrechenbarkeit
THG-Reduktion

ESG/CSRD

Inverkehr-
bringer

Reporting
Anrechenbarkeit
THG-Reduktion

BImSchV

Motorenbauer
Eignung

Eigenschaften
Additivierung

Emission

Fahrzeugbauer
Anrechenbarkeit

Eignung
Eigenschaften

Emission
Verfügbarkeit

Werften
Regelwerke

Eignung
THG-Reduktion
Verfügbarkeit

Häfen / 
Bunker-
betreiber

Verfügbarkeit
Kosten

THG-Reduktion
Eignung

Regelwerke

Dr.-Ing. Olaf Toedter- Austausch StS C. Hirte

Flugplatz-
tankstelle

Regelwerke
Eignung

Freigaben
Anrechenbarkeit

Es müssen alle Betroffenen mit ihren Problemen jeweils gezielt mitgenommen werden



Kraftstoffeinfluss auf Gemischbildung und Emission
Pfad vom Kraftstoff zu Schadstoffen durch komplexe Quereinflüsse

NOx RußCO THCAldehyde

Sauerstoffüberschuss Sauerstoffmangel

Verbrennungsreaktion

Chemische Eigenschaften
• Heizwert
• Sauerstoffgehalt
• Molekülstruktur
• Doppelbindungen
• …

• Dichte
• Viskosität
• Siedeverhalten
• Verdampfungsenthalpie
• …

Physik. EigenschaftenKomponenten
• Paraffine
• Aromaten
• Olefine
• Alkohole
• Ester

Gemischbildung
• Kraftstoff-Luft-Verhältnis
• Homogenität
• Temperatur
• Ablagerungen
• Filmbildung
• …

Dr.-Ing. Olaf Toedter- Austausch StS C. Hirte14.10.202533

Synthetische Kraftstoffe ermöglichen Einfluss auf Rohemissionen
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