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Neubau
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Kurz-Vita Transfer

Verbindung zur Praxis:

I. Weiterbildung zur 

Klimaanpassungsmanagerin

II. Teil des Expertengremiums 

zur VDI 3787 Nr. 8 

„Stadtentwicklung im 

Klimawandel“, Sprecherin für 

Teil 5 „Maßnahmen zur 

Anpassung an den 

Klimawandel”
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Trends von Deutschlands Klimawandelfolgen
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Europa ist der sich am schnellsten 
erwärmende Kontinent

Stand Juli 2025:

▪ Globale Mitteltemperatur ist um 1,3°C gestiegen seit 1850

▪ Bei bestehendem Erwärmungstrend der letzten 30 Jahre..

▪ Erreichen wir bis 2029

▪ 1,5°C  global

▪ 2,4°C in Europa

▪ 3.3 °C in der Arktis

Europa erwärmt sich stärker aufgrund

▪ Veränderter Atmosphärischer Zirkulation, die zu mehr und 

stärkeren Hitzewellen führt, mit steigender Zahl Heißer 

Tage

▪ Die seit den 1980gern stark reduzierte Luftverschmutzung 

führt zu weniger Wolkenbildung und mehr Strahlungsinput
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Source: https://climate.copernicus.eu/why-are-europe-and-arctic-heating-faster-rest-world
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Klimawandel – was tun?
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Bekämpfung der Ursachen Bewältigung der Folgen
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Prinzip der Klimaanpassung
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EXTREMEREIGNIS

Hitze und Dürren 
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Stadtgrün aus zwei Perspektiven

Black2GoGreen - Mapping und Bewertung von Ökosystemleistungen - Denise Böhnke

Klimaanpassung 

„Grüne Infrastruktur“
  Planungs- und systemorientiert

Ökosystemleistungen

„Urbane ÖSL“

 Nature-based solutions
  Funktions- und Nutzenorientiert“

@Unsplash.com



Ökosystemleistungen von 
Stadtgrün im Review
GoogleScholar: „climate adaptation urban green“, REVIEW

Alam et al. (2024) Disaster Resilience in Fiji Through Urban 

Green Infrastructure: A Review. Springer Nature Singapore.

Kumar et al. (2025) Urban greening for climate resilient and 

sustainable cities: grand challenges and opportunities. 

Frontiers in Sustainable Cities.

Nazish et al. (2024) Health impact of urban green spaces: a 

systematic review of heat-related morbidity and mortality. BMJ 

open

Petzold et al. (2023) Urban Greening as a Response to 

Climate-Related Heat Risk: A Social–Geographical Review. 

Sustainability

Quadros et al. (2023) Urban green infrastructures to improve 

pedestrian thermal comfort: A systematic review. Urban 

Forestry & Urban Greening. 
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Mapping und Bewertung 
von Ökosystemleistungen



Kartierung des thermischen Komfort von Fußgängern

 Untersuchung der thermischen Belastung in Dresden

 Gebiet: Hauptbahnhof, Fußgängerzone, Randzonen

 Methode: Mobile Messung mit Klimarucksack 

(Geräteentwicklung: C. Gallacher)
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Gallacher, Claire; Boehnke, Denise (2025): 

Pedestrian thermal comfort mapping for evidence-based urban planning; an 

interdisciplinary and user-friendly mobile approach for the case study of Dresden, 

Germany. In: International journal of biometeorology 69 (11), S. 2895–2912. 

DOI: 10.1007/s00484-024-02830-2.



Ergebnisse thermischer Komfort von Fußgängern

 Ökosystemleistung = Baumschatten 

reduziert mittlere Strahlungstemperatur + 

gefühlte Temperatur erheblich

 Planung: Identifikation von Orten mit 

besonderem Handlungsbedarf

➢ Hotspots – Maßnahmen zur Hitzereduktion

➢ Coldspots – Erhalt der kühlenden Strukturen
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Gallacher, Claire; Boehnke, Denise (2025): 

Pedestrian thermal comfort mapping for evidence-based urban planning; an interdisciplinary 

and user-friendly mobile approach for the case study of Dresden, Germany. In: International 

journal of biometeorology 69 (11), S. 2895–2912. DOI: 10.1007/s00484-024-02830-2.



Kartierung und Bewertung 
von Ökosystemleistungen  
eines Stadtquartiers
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Boehnke, Denise; et al. (2022): 

Mapping Urban Green and Its Ecosystem Services at Microscale— A 

Methodological Approach for Climate Adaptation and Biodiversity. In: 

Sustainability 14 (15), S. 9029. DOI: 10.3390/su14159029.



Besonderheiten der 
Methodik

 Aufwändige Kartierarbeiten wurden im Rahmen des 

Stadtökologie-Praktikums durchgeführt und in GIS 

digitalisiert

 Fokus lag auf 

 hoher Nutzbarkeit für die lokale Verwaltung

 Pragmatische und effiziente Methodik

 Art der Baum– und Biotopkartierung wurde an die offizielle 

Kartieranleitung für Biotopkartierungen in Baden-

Württemberg angepasst

 GIS-Daten wurden an das Grünamt der Stadt Karlsruhe 

übermittelt

 Geplant war eine langfristige Kooperation, zur 

vollständigen Kartierung der Biotoptypen + Baumbestände

31.03.2026
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Von der Fläche zu 
ÖSL

Versiegelt vs. Unversiegelt

Oberflächentyp oder Struktur

 Ökosystemleistung oder 

Disservices

31.03.202615 Boehnke, Denise; et al. (2022)



Untersuchungsgebiet: Stadtquartier KA Innenstadt-Ost

▪ Innenstadt-Ost – „Karlsruher Stadtteil mit 

Altstadt-Flair“

▪ Ehemalige Arbeitersiedlung

▪ Etwa 6.800 Einwohner

▪ Gebäude aus Gründerjahren

▪ ausschl. Blockrandbebauungen (28), z.T. 

stark nachverdichtet
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Mapping: Basierend auf lokalen Standards

Black2GoGreen - Mapping und Bewertung von Ökosystemleistungen - Denise Böhnke

S. 128/129
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Bewertungsschema
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Biotop-

Nr.
Biotopbeschreibung (entspr. Schlüssel)

Grundwert/Bewertung 

nach Ausprägung
Versiegelungsgrad

ÖSL - Verdunstung / 

Kleinklima
ÖSL - Biodiversität

13.92
Naturfernes Kleingewässer (Brunnen oder 

Teich)
1 oder 4 versiegelt hoch gering (Brunnen) bis sehr gut (Teich)

23.51 Verfugte Mauer oder Treppe / Natursteinmauer 1 oder 8 versiegelt keine gering bis sehr gut (Natursteinmauer)

33.71 Trittrasen 4 unversiegelt mittel mittel

33.72 Lückiger Trittpflanzenbestand 4 unversiegelt gering mittel

33.8 Zierrasen 4 oder 6 unversiegelt mittel gering

35.61 Annuelle Ruderalvegetation 1 unversiegelt gering gut

35.64 Grasreiche ausdauernde Ruderalvegetation 9 unversiegelt mittel gut

43.11 Brombeer-Gestruepp 9 unversiegelt mittel mittel

44.22
Hecke mit standortuntypischer 

Zusammensetzung
6 unversiegelt mittel gut (blühend/fruktifizierend) 

44.3 Heckenzaun 4 bis 6 unversiegelt mittel mittel (nicht blühend/fruktifizierend)

60.21 Voellig versiegelte Strasse oder Platz 1 versiegelt keine keine

60.22 Gepflasterte Strasse oder Platz
1 oder 2 

(Fugenbewuchs)
versiegelt keine keine

60.23
Weg oder Platz mit wasserg. Decke, Kies oder 

Schotter
2 bis 4 (Bewuchs) teilversiegelt keine oder gering mittel

60.24 Unbefestigter Weg oder Platz 3 teilversiegelt keine oder gering mittel

60.51 Blumenbeet oder Rabatte 4 bis 7 unversiegelt mittel sehr gut

60.53 Bodendecker-Anpflanzung 4 oder 7 unversiegelt mittel mittel bis gut (blühend)

60.61 Nutzgarten 6 teilversiegelt mittel

schlecht (stark genutzt, 

Spritzmitteleinsatz) bis sehr gut 

(artenreiche Mischkultur)

60.62 Ziergarten 6 teilversiegelt mittel
schlecht (Steingarten) bis sehr gut 

(artenreich, blühend)

60.63 Mischtyp von Nutz- und Ziergarten 6 teilversiegelt mittel schlecht bis sehr gut

unbest. unbestimmt 1 - - -
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Vorgehen Biotope / Flächendaten
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Biotopkartierung

Flächenanteile
der Biotoptypen

Biotopwert / 

Ökopunkte
Versiegelung Verdunstung

Beitrag zur 

Biodiversität

GIS 
Polygon-Shapefile

Biotoptyp nach 

LUBW-Schlüssel

Zustandsindikatoren Ökosystemleistungsindikatoren



Ergebnis: 
Flächenanteile 
Biotoptypen

▪ Biotoptyp „Gebäude“ wurde nicht in 

Berechnung einbezogen

▪ Flächenverhältnis 

▪ Privatfläche (Hinterhöfe) zu

▪ öffentlicher Fläche (Straßen, 

Wege, Plätze) ~ 1:1

▪ → hohe Vergleichbarkeit

31.03.202620

Boehnke, Denise; et al. (2022)



Ergebnis: Wertung ÖSL 
Gesamt. vs. Grünflächen

31.03.202621

Boehnke, Denise; et al. (2022)



Ergebnis: Biotoptypen & 
Indikatoren
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ÖFFENTLICH                  PRIVAT

Böhnke, D et al. (2021): Grünbestände in privaten Innenhöfen und deren 

Ökosystemleistungen im Stadtquartier. Rhombos-Verlag, Berlin. 149-157.
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Ergebnis Baumkartierung: Anzahl & Arten gesamt

950

340

610

95

20
75

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

total area public space private space

no. of trees

tree species

Black2GoGreen - Mapping und Bewertung von Ökosystemleistungen - Denise Böhnke



31.03.202624

Ergebnis Baumkartierung: Artenverteilung (Biodiversität)

DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise Böhnke

Boehnke, Denise; et al. (2022)
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Ergebnis Baumkartierung: CO2-Speicherung

LWF-

Schätztabelle

Baum-

anzahl

geschätzte 

CO2-Speicher-

kapazität [kg]

1 - Buche 135 85.745

2 - Eiche 256 335.280

3 - Kiefer 57 38.350

4 - Fichte 10 4.070

Summe 463.445

kg/Baum

Die Stadtbäume der privaten Hinterhöfe 

des Stadtquartiers I-Ost speichern etwa 

465.000 kg CO2.

→ 4.000.000 km mit einem PKW (5l/100km)

→ ~ 5x zum Mond und zurück ▪ Ergebnis des Stadtökologie Praktikums 2021 

IfGG; © Alice Krehl
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Ergebnis Baumkartierung: Beschattung

Gesamtfläche Hinterhöfe:  82.793 m²

Gesamtfläche verschattet: 20.788 m²

→ 25% der Hinterhof-Flächen werden durch 

Bäume verschattet (Min!)

Vereinfachte Abschätzung 

der MINIMALEN Verschattung

Annahme: Sonne im Zenit

Boehnke, Denise; et al. (2022)

Black2GoGreen - Mapping und Bewertung von Ökosystemleistungen - Denise Böhnke



Beispiel Zürich

Indikator: Baumkronenfläche im Stadtgebiet

Methode: 4-jährliche Laser-Scan (Lidar) 

Ziel: 25% Baumkronenfläche bis 2050

31.03.2026
DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise 

Böhnke
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https://www.stadt-zuerich.ch/de/aktuell/medienmitteilungen/2023/10/231005b.html
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Unterstützung der Bäume im Klimawandel
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Abschließende Gedanken

Ökopunkte sind bei üblicher Wert-Annahme kein geeignetes Instrument, um den 

tatsächlichen Wert der ÖSL von Stadtgrün abzubilden

Nachverdichtung ist problematisch – durch den Verlust zT wertvoller, wilder 

Grünbestände, durch die zusätzliche Wärmebelastung

Private (Innenhof-)Flächen haben das Potential deutlich mehr Stadtgrün, wertvolle 

Altbäume und eine höhere Biodiversität aufzuweisen wie öffentliche Flächen – wie 

schützen wir diese Bestände nachhaltig?

Private (Innenhof-)Flächen scheinen deutlich mehr Potential zu Entsiegelung und 

Begrünung zu haben aufgrund geringerer Nutzungskonflikte (Leitungen, Wege 

usw.)

31.03.2026 DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise Böhnke30



Vielen Dank für Ihre Teilnahme und Ihr Interesse!

Ich freue mich über einen Austausch in der 
Kaffeepause oder über:

Dr. Denise Böhnke
Center for Disaster Management and Risk Reduction 
Technology (CEDIM) 

denise.boehnke@kit.edu

Webseite: https://www.cedim.kit.edu/15_3495.php

@ LinkedIn

@ ResearchGate
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Mapping und 

Bewertung von 

Ökosystemleistungen

mailto:denise.boehnke@kit.edu


Weitere Veröffentlichungen

Böhnke, D. et al.: (2021): Grünbestände in privaten Innenhöfen und deren Ökosystemleistungen im 

Stadtquartier. Rhombos-Verlag, Berlin. 149-157.

Böhnke, D.; Norra, S. (2021): Stadtquartiere im Wandel, Kommunales Niederschlagsmanagement in Bestand 

und Neubau – Erkenntnisse praxisnaher Forschung. . In: Transforming cities (3), S. 34–39.

Böhnke, D.; Jerutka, K. (2020): Stadtplätze: Zur Bewertung der Aufenthaltsqualität von urbanen Räumen. In: 

Stadt und Raum (6), S. 330–335.

Vogt, J.; Boehnke, D.; Norra, S. (2018): KomKlim: Umsetzung der kommunalen Klimaanpassung in die 

Bauleitplanung im Pilotprojekt der Entwicklung des Geländes der Spinelli Barracks / Grünzug Nordost in 

Mannheim. Hg. v. Landesanstalt für Umwelt Baden-Württemberg (LUBW). Karlsruhe (KLIMOPASS-reports, 

4500493328/23)

Boehnke, D.; Jehling, M.; Vogt, J. (2023): What hinders climate adaptation? Approaching barriers in municipal 

land use planning through participant observation. In: Land Use Policy 132, S. 106786. DOI: 

10.1016/j.landusepol.2023.106786.o, (3), S. 34–39.

Boehnke, D (2025): Municipal planning challenges in adapting to heat and the role of practical guidelines. 

In: npj Climate Action, Springer Nature, 4:101. https://doi.org/10.1038/s44168-025-00285-8
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ÖFFENTLICH - Flächenanteile und Ökopunkte 

DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise Böhnke

Flächenanteil [%] von 90.439m²
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PRIVAT - Flächenanteile und Ökopunkte 

DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise Böhnke

3.7%
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18.1%32.3%
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4.4%

6.1%

1.2%

67,2%  
der ÖP

unbestimmt

Flächenanteil von 82.793m² Ökopunkte

Schuppen, 

Kleingebäude, 

Carports…

37,2%  

begrünt
„10x mehr als im Öffentlichen“

5,6% 

Hecken

16% Rasen und 

Ruderalvegetation

15,6% Gärten 

und Blumenbeete

61,2% 
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Steuerungsinstrument Ökopunkte - ?

DKKV-Lunchtalk mit CEDIM – Hitze in Städten - Denise Böhnke

Ökopunkte - Innenhöfe

141 445 13444

2113

37751 166

767

401

47
13703

10274

1789

4122

15018

42578
10920

351

21221

4194
16159

26152

4873 987

Geldwert - Innenhöfe

56.904 € 

25 Cent / ÖP

38.656,75 € 

gesamt

Grünanteil

Der Wert aller Biotope in einem Stadtquartier = der Gegenwert einer Garage …
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