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Dieses Dokument stellt die Konstruktionszeichnungen eines hydraulischen Ersatzuntergrunds
fur Bohrhammer bereit. Die Konstruktion wurde entwickelt, um das Verhalten mineralischer
Werkstoffe unter impulsartiger Belastung reproduzierbar und verschleiarm nachzubilden. Im
Gegensatz zu natlirlichen Untergriinden wird der Ersatzuntergrund durch wiederholte
Schlageinwirkungen nicht zerstort und eignet sich daher fir experimentelle Untersuchungen
und Entwicklungsarbeiten. Das System ermdglicht eine gezielte Einstellung von Steifigkeit und
Dampfung tber das Olvolumen, den Blendenquerschnitt und den Vorspanndruck. Dadurch
konnen unterschiedliche Materialeigenschaften dquivalent emuliert und unter definierten Be-
dingungen untersucht werden.

Die technische und wissenschaftliche Einordnung der Konstruktion erfolgt im zugehdérigen
Fachbeitrag [1]:

Design of a Hydraulic Substitute Base for Demolition Hammers

Autoren: Johannes Klotz, Sascha Hasenoehrl, Sven Matthiesen und Marcus Geimer

Eine Veroffentlichung des zugehdrigen Fachbeitrags ist im Rahmen der Konferenz IHIET-FS
2026 geplant. Dieses Dokument dient der begleitenden Verdffentlichung und Ubersicht der
technischen Zeichnungen. Die detaillierte wissenschaftliche Beschreibung, Auslegung und Be-
wertung des Systems erfolgt im genannten Paper.

Das dieser Veroffentlichung zugrunde liegende Projekt ,,Methode zur Konzipierung und Reali-
sierung hydraulischer Elemente zur Erreichung stabiler Betriebspunkte bei impulsartiger Be-
lastung” wird von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) unter der Projektnummer
517363628 gefordert. Die Verantwortung fir den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt bei den
Autoren. Wir bedanken uns fir die Unterstiitzung.
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Abbildung 1: Hydraulischer Ersatzuntergrund fiir Bohrhammer: (A) Schnittansicht, (B) Foto

Materialliste

Tabelle 1: Komponenten- und Materialliste

Komponente Beschreibung Hersteller, Artikelnummer

Rohling fir Werkzeug MeiRel Robert Bosch Power Tools GmbH:
PRO SDS plus-4C SpitzmeifRel, 250
mm (1618600005)




Hydraulischer Ersatzuntergrund fiir Bohrhammer

ol

Mineral6l der Viskositatsklasse 1SO
VG 46, AVIA Fluid RSL

AVIA Deutschland GmbH

Blenden-Riickschlagventile

Blendendurchmesser: 0,0 mm;

0,4 mm; 0,6 mm; 0,8 mm; 1,0 mm;
1,2 mm; 1,5 mm; 1,8 mm; 2,0 mm;

HAWE Hydraulik SE: RC 30; BC 30-
0,4; BC 30-0,6; BC 30-0,8; BC 30-
1,0; BC 30-1,2; BC 30-1,5; BC 30-
1,8; BC 30-2,0;

Kupferring Starke, Innen- und AuRendurch- HANSA-FLEX AG: CR 14-28-2
messer: 2 mm, 14 mm, 18 mm

O-Ringe Starke, Innen- und AuBendurch- HANSA-FLEX AG: OR 8-1
messer: 1 mm, 8 mm, 10 mm; 70
Shore: 4 Stk.

O-Ringe Starke, Innen- und AuBendurch- HANSA-FLEX AG: OR 14-2
messer: 2 mm, 14 mm, 18 mm; 70
Shore: 4 Stk.

Schlauch 1 2SN DN12 DKOL-DKOL 90° M22x1,5 Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
- 2000 mm 41.70.41.2000

Schlauch 2 2SN DN12 DKOL-DKOL M22x1,5 - Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:

1000 mm

41.70.37.1000

Verschraubung 1

M20x1,5 - M22x1,5

Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
41.60.24.012

Verschraubung 2

1/4" - M22x1,5

Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
41.60.10.012

Drucksensor (Hochdruckbereich),  0-1000 bar Kistler Instrumente GmbH:

Adapter 603CBA-W01000.0-AA5,0, 6503C0A

Drucksensor (Niederdruckbereich)  0-60 bar ifm electronic gmbh: PU-060-
SEG14-B-DVG/US/W

Manometer 0-60 bar Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
41.52.00.022

Vibrometer Polytec GmbH: PSV-400-3D Scan-
ning Vibrometer

Dehnmessstreifen HBK 1-XY101-3/350

Druckbegrenzungsventil 0-50 bar HAWE Hydraulik SE: MVE 14 NR-16

Verstelldrossel

HAWE Hydraulik SE: AV 2 E

Hydraulikaggregat

ARGO-HYTOS GmbH: SMA 05/1.M-
A-31 M.F-000/0

Zylinderkopfschrauben

M8x145, DIN 912, Stahl 8.8: 4 Stk.

Zylinderkopfschrauben

M8x20, DIN 912, Stahl 12.9: 4 Stk.

Zylinderkopfschrauben

M4x8, DIN 912, Stahl 8.8: 4 Stk.

Zylinderkopfschrauben

M4x70, DIN 933, Stahl 8.8: 12 Stk.

Senkkopfschrauben

M10x20, ISO 10642, Stahl 8.8: 4 Stk.

Unterlegscheiben

ISO 7089 — 4,8 — 200 HV

Autorenbeitrag

Johannes Klotz war verantwortlich flr original draft preparation, visualization, data curation,
software und project administration. Johannes Klotz war aullerdem verantwortlich fir formal
analysis, investigation and conceptualization (Konstruktion). Sascha Hasenoehrl war verant-
wortlich fiir formal analysis, investigation and conceptualization (Sensorauswahl und -anord-
nung). Johannes Klotz und Marcus Geimer waren verantwortlich fiir validation, methodology,
review und editing. Resources, supervision und funding acquisition wurden durch Marcus Ge-
imer und Sven Matthiesen bereitgestellt.
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Quellen

[1]  J.Klotz, S. Hasenoehrl, S. Matthiesen und M. Geimer, ,,Design of a Hydraulic Substi-
tute Base for Demolition Hammers®, eingereicht zur IHIET-FS 2026 International
Conference, Budapest, Ungarn, 23.-24. Juni 2026.



Design Drawings of a Hydraulic Substitute Base
for Rotary Hammers
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This document provides the design drawings of a hydraulic substitute base for rotary ham-
mers. The design was developed to reproducibly emulate the behavior of mineral materials
under impulsive loading while minimizing wear. In contrast to mineral materials, the substi-
tute base is not destroyed by repeated impacts and is therefore suitable for experimental in-
vestigations and development work. The system allows targeted adjustment of damping and
stiffness via the oil volume, the orifice cross-section, and the preload pressure. In this way,
different material properties can be equivalently emulated and investigated under defined
conditions.

The technical and scientific classification of the design is presented in the related technical
paper [1]:

Design of a Hydraulic Substitute Base for Demolition Hammers

Authors: Johannes Klotz, Sascha Hasenoehrl, Sven Matthiesen and Marcus Geimer

Publication of the related technical paper is planned as part of the IHIET-FS 2026 conference.
This document serves as a supplementary publication and overview of the technical drawings.
The detailed scientific description, design, and evaluation of the system are presented in the
aforementioned paper.

The project “Method for the Design and Realization of Hydraulic Elements for Achieving Stable
Operating Points under Impulsive Loading” underlying this publication was funded by the
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG, German Research Foundation) under project ID
517363628. Responsibility for the content of this publication lies with the authors. We are
grateful for the support.

Contents of this publication
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Figure 1: Hydraulic substitute base for rotary hammers: (A) sectional drawing, (B) photograph

Material list

Table 1: List of components and materials

Component Description Manufacturer identification

Workpiece blank for tool Rotary hammer chisel Robert Bosch Power Tools GmbH:
PRO SDS plus-4C pointed chisel,
250 mm (1618600005)

Oil Mineral oil with viscosity class ISO  AVIA Deutschland GmbH
VG 46, AVIA Fluid RSL

Orifice check valve Orifice diameter: 0.0 mm; 0.4 mm; HAWE Hydraulik SE: RC 30; BC 30-
0.6 mm; 0.8 mm; 1.0 mm; 1.2 mm; 0,4; BC 30-0,6; BC 30-0,8; BC 30-
1.5 mm; 1.8 mm; 2.0 mm; 1,0; BC 30-1,2; BC 30-1,5; BC 30-

1,8; BC 30-2,0;




Hydraulic Substitute Base for Rotary Hammers

Copper washer

Thickness, inner and outer diame-
ter: 2 mm, 14 mm, 18 mm

HANSA-FLEX AG: CR14-28-2

O-Rings Thickness, inner and outer diame-  HANSA-FLEX AG: OR 8-1
ter: 1 mm, 8 mm, 10 mm; 70
Shore: 4 pcs.

O-Rings Thickness, inner and outer diame-  HANSA-FLEX AG: OR 14-2
ter: 2 mm, 14 mm, 18 mm; 70
Shore: 4 pcs.

Hose 1 2SN DN12 DKOL-DKOL 90° M22x1,5 Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
-2000 mm 41.70.41.2000

Hose 2 2SN DN12 DKOL-DKOL M22x1,5 - Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:

1000 mm

41.70.37.1000

Screw-in fitting 1

M20x1,5 - M22x1,5

Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:

41.60.24.012

Screw-in fitting 2 1/4" - M22x1,5 Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
41.60.10.012

Pressure sensor (high-pressure 0-1000 bar Kistler Instrumente GmbH:

area), adapter 603CBA-W01000.0-AA5,0, 6503C0A

Pressure sensor (low-pressure 0-60 bar ifm electronic gmbh: PU-060-

area) SEG14-B-DVG/US/W

Pressure gauge 0-60 bar Hydro Trade sp. z 0.0.: SKU:
41.52.00.022

Vibrometer Polytec GmbH: PSV-400-3D Scan-
ning Vibrometer

Strain gauges HBK 1-XY101-3/350

Preload valve 0-50 bar HAWE Hydraulik SE: MVE 14 NR-16

Adjustable throttle

HAWE Hydraulik SE: AV 2 E

Hydraulic power unit

ARGO-HYTOS GmbH: SMA 05/1.M-
A-31 M.F-000/0

Socket head cap screws

M8x145, DIN 912, Stahl 8.8: 4 pcs.

Socket head cap screws

M8x20, DIN 912, Stahl 12.9: 4 pcs.

Socket head cap screws

M4x8, DIN 912, Stahl 8.8: 4 pcs.

Socket head cap screws

M4x70, DIN 933, Stahl 8.8: 12 pcs.

Countersunk head screw

M10x20, ISO 10642, Stahl 8.8: 4 pcs.

Washers

ISO 7089 — 4,8 — 200 HV

Author contribution

Johannes Klotz was responsible for original draft preparation, visualization, data curation,
software and project administration. Johannes Klotz was also responsible for formal analysis,
investigation and conceptualization (design). Sascha Hasenoehrl was responsible for formal
analysis, investigation and conceptualization (sensor selection and arrangement). Johannes
Klotz and Marcus Geimer were responsible for the validation and methodology, review and
editing. Resources, supervision, and funding acquisition were provided by Marcus Geimer and

Sven Matthiesen.
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