Hitze in Stadten - wie gut konnen wir vorbereitet
sein?

DKKYV Lunchtalk mit CEDIM - 03.11.2025 RISIKO | RESILIENZ | REAKTION

Dr. Denise Boehnke, CEDIM (Center for Disaster Management and Risk Reduction Technology) at KIT
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Wie stark beeinflusst der Klimawandel unsere Stadte?

Was bedeutet Klimaanpassung auf Verwaltungsebene?

Welche Herausforderungen gibt es bei der Umsetzung?

Wie gut konnen wir vorbereitet sein?
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Wie gut konnen wir vorbereitet sein?

Klima / Klimawandel
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Prinzip der Klimaanpassung e und Dirren
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Klimawandel in Europe und Deutschland

Europa ist der sich am schnellsten Deutschland

erwarmende Kontinent 2024 war das bisher warmste Jahr seit 1881

Europe and the Arctic are warming faster than Die 10 warmsten Jahl'e |Iegeﬂ a”e Im 21. Jahl’hundert
the global average T . i
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Erwarmung Deutschland bis 2024

HeiRe Tage

Deutschland Jahr
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Berlin zahlt die meisten Hitzetage ab 30 Grad Celsius

Enwicklung der Hitzetage nach Bundeslandern

Mittlere Zah! der Hitzetage pro Jahr im Zeitraum ... . 1951 -1560 . 2011-2020

Berlin 5,4
Brandenburg 4,9
Sachsen-Anhalt 4,3
Baden-Wirttemberg 4,5
Saarland 4,3
Sachsen 4,7
Rheinland-Pfalz 4,3
Bayern 3,7

Hessen 4.4
Thiringen 3,8

Nordrhein-Westfalen 3,2
Niedersachsen

Hamburg

Bremen
Mecklenburg-Vorpommern

Schleswig-Holstein

Quelle: DWD/GDV
© www.gdv.de | Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV)
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Problematik Stadtische Warmeinsel

HeiRe Tage
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Warum ist die Stadt besonders vulnerabel?

STADTKLIMA ey ey ZUKUNFT Ca. 75% der dts.

; Do ; ; y .
| | 5 5 E I’Wé rm ung 2015 in Stadten
(Quelle: Statistica.com)
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+ Luftschadstoffe. | 3” GESUNDHEIT
-Luftfeuchte s ot AL e st il E rwarm ung
= Versickerung | "ttt wonngeyee:  OMnocbiet :
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Europaweit 70.000 Todesfalle
PGTENTIELL : : : : _7.000 in Deutschland
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Klimafolgen Deutschland, Handlungsfelder

15 Sektoren / Handlungsfelder

Bezug Zur [} Tourismuswirtschaft [] Boden
Klimawandelthematik
,,Hltze In Stadten“ O ‘;.ffrrkehr,Verkehrsinﬁastruk- [[] Biologische Vielfalt o
) °
::&%%- [] Bauwesen “.‘.I
[] Menschliche Gesundheit

0000, . ] Bevilkerungsschutz

000 228
:‘.‘% [ Raum-, Regional- un; ﬁﬁ— -

leitplanung

[] Energiewirtschaft (Wandel,
Ve r'w al tun g Transport und Versorgung)
[ Wald- und Forstwirtschaft

Bu nd - [] Industrie und Gewerbe
. [[] Wasserhaushalt, Wasserwirt-
Lander — schaft, Kiisten- und Meeres-
schutz [] Fischerei
Kommunen
[l Landwirtschaft [C] Finanzwirtschaft

Bundeslander

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/folgen-des-klimawandels/klimafolgen-

deutschland

KomPass Umwelt
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Strategien zur
Klimaanpassung aktuell
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Verwaltung: Klimaanpassung auf Bundesebene

A

|
\

ﬁ Die
Bundesregierung

2008
Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS)

"
2011-20 ;

Aktionsplane zur DAS (APA I, APA 1L, APATII)

2024 |

Deutsche Klimaanpassungsstrategie 2024

Das Klimaanpassungsgesetz (KANG)

Lander: Klimaanpassungsstrategie, lokale Klimaanpassungskonzepte
Kommune: Berucksichtigungsgebot der Klimaanpassung bei Planungen und
Entscheidungen durch Trager 6ffentlicher Aufgaben ﬂ(IT



Verwaltung: Landesebene seceo 2015
Beispiel Baden-Wurttemberg

Strategic zur Anpassung an den Klimawandel
in Baden-Wiirtctemberg

Vulnerabilititen und A

. . . . . in relevanten Handlungsfldern
| Landesstrategle
Ve FW61|'[U nqse be ne. Strategie zur Anpassung an
. . . . . den Klimawand
Die Landesstrategie baut auf der nationalen DAS/Aktionsplanen auf inBaSCIS\;énfe;eblerg
und Ubersetzt diese in landesspezifische Handlungsfelder, Ropschiibing

MalRnahmenkataloge und Monitoring-Pflichten.
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8 Gesetzeslage: recoo 2020

2013: Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg

2023: Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden- l -hh;. 2025
Wirttemberg (KlimaG BW) s | —— | Monltorlng

2025: Anderungsgesetz angepasst an bundesrechtliche Vorgaben M

(Regelung der Erstellung kommunaler Klimaanpassungskonzepte)

Monitoringberiche 2020
zur Anpassungsstrategic an den
Klimawandel in Baden-Wiirttemberg

Quelle: https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/klimawandel-und-anpassung/klimag-bw w:w 3 A

Boden-Wunoomiberg
S rsorsan o $00- Apre—r
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Verwaltung: Kommunale Ebene

Beispiel Karlsruhe 2. Karlsruhe

» Klimaanpassungsstrategie Stadt Karlsruhe (2013, Fortschreibung 2021)

Klimaanpassungsstrategie 2021

Monitoringbericht und
1. Fortschreibung

» Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung (2013, Klimopass-Bericht) Curtasng

Forschungsbericht KLIMOPASS

Stiadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung
fiir die Stadt Karlsruhe

» Monitoringbericht 2023

von B. Beemsen, M Berchiold, ] Bausller, G. Gross, M Knatz

» Geoportal zeigt Verortung von Klimaanpassungsmalflnahmen
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Klimaanpassungs-
strategie

Monitoringbericht 2023

Gefirdert mit Mitteln des Ministeriums for Unwelr. Klima und
Encrgiewirtschaft Baden- Warttemberg (UM)

- 4; ’/,‘/

7
7 T
einstetten

fy \
Bl N { \
> \/J i gl \
P | /" A S
o y % 1
Lis \  WETe 9
1 LVermGeo RP, Esri, TomTom, Garmin, Geo

2km &l T... Powered by Esri

2,
Karlsruhe

KIT



Forschung: auf allen Ebenen

& .
ﬂi}) FORSCHUNGSFORDERUNG (Auswahl!)
Informationsmaterial,

Bundesebene:
FONA — ,Forschung fiir Nachhaltigkeit* (BMBF, laufend) Leitfaden .
» KLIMZUG — ,Klimawandel in Regionen zukunftsfahig gestalten® .

(BMBF, ca. 2009-2014) Berichte,
> 2R(I)Elsgé I;g;;)urcenefﬁmente Stadtquartiere fur die Zukunft (BMBF, WGb-TOOlS,
s Datenmanagement,
Landesebenen:
> KLIMOPASS (Land Baden-Wiirttemberg / LUBW, L-Bank) Themenkarten,
» Stiftungen
> e N 4
Verwaltungsebene

» Modellkommunen
» Auftragsforschung

KIT



FuE-Projekt des Landes
Hessen

Ziel:

Unterstitzung der 6ffentlichen Verwaltung durch landesweit

gleichartige Geofachdaten und Themenkarten

Ergebnisse:

v' diverse Themenkarten des Klimaschutzes und der
Klimaanpassung

v ldentifikation rAumlicher Handlungsschwerpunkte
v konkrete Klimaanpassungsmalnahmen (D. Bohnke)

Mehr zu diesem Projekt:
CEDIM Lunchtalk am 09.02.2025

Heil3e Zeiten, hohe Risiken: Datenbasierte Anséatze in der
Klimaanpassung

S. Benz, S. Krikau und S. Keller

© Kl (ChatGPT)

Fernerkundung
Entwicklung von Planungshilfen fur Klimaschutz
und Klimaanpassung in der rdumlichen

Gesamtplanung
1 T" > : L

S

landesplanung.
hessen.de

v Klimaanpassung - (100 m-Gitterzelle)

v Universelle Hot- und Coldspots

> ¢ Universelle Hot- und Coldspots
> © [ Verdunstungsfahigkeit

> © [ Hitzebelastung

> Klassifizierte Tag-Nacht-Temperaturdaten:
> Raumliche Handlungsschwerpunkte
> Weitere Themenkarten
> Ausgleichsrdume der LWKA

v Blau-Griine Indikatoren

> € [4 ocrinvolumen
> € [ ocrinvolumendefizit
> € [ Grinausstattung

> € [ Grinraumvernetzung



Ziele stadtischer
Klimaanpassung

s Starkere Begrinung der Stadte
(und Erhalt grol3kroniger Altbaume)

s Schwammstadtprinzip — Wasser vor Ort versickern
oder sammeln und nutzen

s Starkregenvorsorge
** Neuversiegelung minimieren und Entsiegelung

17 03.11.2025
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Klimaanpassungs-
mafinahmen kompakt

¢ Basis: Literaturrecherche von diversen Leitfaden zur
kommunalen Klimaanpassung e

¢ 58 Klimaanpassungsmalnahmen flr den
besiedelten Raum
(Hitze, wassersensible Stadtentwicklung)

¢ 27 Klimaanpassungsmaflnahmen fir Wald und
Offenland
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Frei verflgbar unter: | Bt

Dataset: Ubersicht der MaBnahmentypen zur Klimaanpassung in

S |l."--,-,-,-,:|:,-.;.;.-.- -.'.-.-.:.-
der raumlichen Gesamtplanung mittels Fernerkundung_Juni-2025

L
KIT RADAR, D. Béhnke und M. Walter AT e
https://radar.kit.edu/radar/en/dataset/fsrxsf86r6v7m7vh B



https://radar.kit.edu/radar/en/dataset/fsrxsf86r6v7m7vh

Herausforderungen der

Klimaanpassung 01
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1: Zielkonflikt Klimaanpassung versus Flachenschutz

-

HOHER FLACHENBEDARF

Hoher prognostizierter Bedarf an
Flache flr
1) Wohnungsbau

N

(Innenbereich 834 BauGB)

2) Erneuerbare Energien
(AulRenbereich 834 BauGB)

Konsequenz:
hohe Flachenkonkurrenz
und Zielkonflikte

HOHER FLACHENVERBRAUCH im AuRenbereich

Wie erreichen wir die Netto-Null beim
Flichenverbrauch?

1811.2022

Gewerbe/  Erholung Verkehr

Industrie

Flachennutzungsentwicklung
in Hessen von 1992 bis 2015 in Hektar (ha)

© Benjamin Zoller Fotografie

Fachleute diskutierten im Haus der Wirtschaft in Stuttgart liber das Flachensparziel der
Landesregierung. Der sparsame Umgang mit Flachen hat im Land hohe Prioritat. Dafiir will das

icklung in den K

kLand die I weiter stdrken.

1992: 925.200
a | 2015: 884.500 ha

+8.900 ha

Land-

wirtschaft +2.600 ha

1992: 839.900 ha
2015: 848.800 ha

5.200 ha

nnnnnnnnnnnnn
a Dirscherl/pixelio.de (Gewerbe, Wasser),
olung, Landw.),

Uwe Schiick/pixelio.de (Verkehr)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu




1: Zielkonflikt Klimaanpassung versus Flachenschutz

-

Losungsansatz: BAUEN IM INNENBEREICH

Zukunftiger Wohnungsbau =

Nachverdichtung & Verlust an Freiflache

\ Grafik: © Bundesstiftung Baukultur, Design: Erfurth Kluger Infografiken

Besser Bauen
inder Mitte

Ein Handbuch zur Innenentwicklung

https://www.bundesstiftung
-baukultur.de/
publikationen/handbuecher
/besser-bauen-handbuch

NACHVERDICHTUNG VS. KLIMAANPASSUNG
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“We conclude that in

addition to the Size, the
UHl intensity of a city is
directly related to the
density and an
amplifying effect that
urban sites have on each
other.”

Li, Y., Schubert, S., Kropp, J.P. ef al.
On the influence of density and
morphology on the Urban Heat Island
intensity. Nature Communications 11,
2647 (2020).

Fig. 4 UHI intensity from urbanisation scenarios of Berlin.

J
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Wie damit umgehen?

_ _ _ _ ( GENEHMIGT
s Derartige Zielkonflikte und die oS 07.060. 13.040.01. 91,020 VDI-RICHTLINIEN /o7 Frsen 108 02092020 o
Bewertung ihrer Auswirkungen LVEREIN Umweltmeteorologie VDI 3787
.. ) : ) . Stad icklung im Kii del
hinsichtlich einer klimaresilienten INGENIEURE tadientwicidung im Klimawande Blatt 8/ Part
. ) . . Environmental meteorology _
StadtentW|Cklung S|nd derZEIt Te|| del‘ Urban development in view of climate change ’T:ssfec:;e;ﬁz:ﬂ?ﬂiih

Diskussionen im Expertengremium zur

Der Entwurf dieser Richtlinie wurde mit Ankindigung im Bundes- The draft of this standard has been subject to public scrutiny after
anzeiger einem offentlichen Einspruchsverfahren unterworfen. announcement in the Bundesanzeiger (Federal Gazette).
E rn e u e ru n g d er V D I - R | C h t I | n | e 3 7 8 7 Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich. The Genman version of this standard shall be taken as authori-
tative. No guarantee can be given with respect to the English

>
gE
- @
. = = 73 o= . ' I translation.
»otadtentwicklung im Klimawandel 28 Dies ist ein internes
{.\Df :‘\]‘- 5] Inhalt Arbeltspapler des Contents Page
.'%f’g % \-_‘Orbg‘e]llel'kll:llg............" Richtlinienausschusses! Preliminally notef
55’:‘}5, 2 Einleitung.........ccoooeees ItrOAUETION ...t 2
. . . . . . 2 E e 1 Anwendungsbereich....................l 2 T SCOPE...i e 2
’.’ L etztl I C h m u S S en d I eS e ZI el ko n fI I kte § E E 2 Auswirkungen des globalen Klimawandels auf 2 Impacts of global climate change on urban
. % urbane Siedlungsrdume ....................... PO settlementareas........................ .3
d = 2.1 ZKlimawandel global und regional. .3 2.1 Global and regional climate change.... .3
Vor Ort’ In en Kommunen 1 E’ 2.2 Stadtklima..........ocoooiiiiiiii e .8 2.2 Urban climate ...........ccoooiiiiiiiiniiee e 8
1 1 B 3 Anford die Stadtentwickl d 3 Fut ban devel t
abgewogen und in planerisches B| 7 20t 17 FOQUIOMEES oo 1T
]
o 4 Analyse der Auswirkungen des Klimawandels......20 4 Analysis of the impacts of climate change............. 20
H an d eI n U m g eS EtZt W e r d e n '§ 4.1 Identifizierung hitzegefihrdeter 4.1 Identifying settlements at risk of

KIT
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2: Umsetzung in planerisches Handeln

Klimaanpassung

ierung
Strukturen

23 03.11.2025

ANPASSUNGS-MARNAHMEN ——
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Quelle: Stadtebaulicher Rahmenplan
Klimaanpassung, Stadt Karlsruhe
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2: Forschung zur planerischen Steuerung der Klimaanpassung

Aufgabe:
Einbringung von
Anpassungsmalinahme
nin den B-Plan

Fragen

p &
D
. Rz 055
&
.
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/”\Q 405/
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+|
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Q(/ N
¢ D o% b\ 400
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- Wie wird die Klimaanpassung in der kommunalen Bauleitplanung konkret umgesetzt?

- Was klappt dabei gut? Wo bestehen Defizite und warum bestehen diese?

KIT



2: Offene Fragen zur planerischen Steuerung

System-immanent:
system

organizational structure

¢ Organisatorisch-strukturell

planninglprocess

» Wie stark involvieren Bauleitplaner, als Entscheidungstrager im

Planvorhaben, andere Fachbereiche?
¢ Prozedural (Planungsprozess) S

» Wer ist fur die Einbringung welcher Malinahme zustandig?

» In welchem Planungsschritt muss deren Erst-Verortung erfolgen?

¢ Rechtlich \

» Wie bewerten BLP die MalRnhahmen fur deren Einsatz im B-Plan? —

Boehnke, D., Jehling, M., Vogt, J., 2023. What hinders climate
adaptation? Approaching barriers in municipal land use planning

through participant observation. Land Use Policy.



2: Wie bewerten BLP die Mafsnahmen fur deren Einsatz im

B-Plan?

¢ 24 Malinahmen zur Hitzeanpassung
¢ Befragung lokaler Bauleitplaner
¢ Regelmaliig verwendet wurden:

3 () MalRnahmen

Herausforderung:

s BLP haben gleichzeitig kaum
Entscheidungskompetenz und zuviel
Planungsflexibilitat

s Ziel der Planungsoptimierung ist im
Alltag oft der Prozess, nicht das
Planungsergebnis

[

set of potential
measures

N

I I1 I11 [V V
Are 4 Can be ) /Can only be\ Not familiar / 4 Not )
regularly made legally made . trusted implementable
made legally binding, but binding ¢ or fixable
binding for other indirectly or 20f24 within the
reasons this have the scope of the
3 of 24 is done character of local
reluctantly an overall development
N objective plan
Sof24 RN
6 of 24 & 4
8 of 24
low none

Boehnke, D., 2025 (accepted). Municipal planning challenges in
adapting to heat and the role of practical guidelines.
Nature NPJ Climate Action.
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Wie gut konnen wir
vorbereitet sein?
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Perspektive
Verwaltungssystem

¢ Das Verwaltungssystem ist flr die Organisation
gleichbleibender Erfordernisse konzipiert und

optimiert worden.

¢ Neue Themen einzupflegen heil3t immer in lang
bestehende Strukturen und Ablaufe einzugreifen.

¢ Die kategorische Zuweisung von Zustandigkeiten
verhindert die effektive Zusammenarbeit bei
Fachamts-Ubergreifenden und komplexen Themen
(Klimaschutz, Klimaanpassung, Naturschutz, ..)
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Fazit:
Derzeit kann die Verwaltungsstruktur und ihre
Zielsetzungen eine effektive Klimaanpassung in

der Stadtebaulichen Planung und insbesondere
der Bauleitplanung behindern.




Von anderen Lernen: mehr
Selbstverantwortung starken!

Ein Blick nach Japan zeigt viele
HitzeschutzmalRnahmen, die auf der
Eigenverantwortung der Bevolkerung beruhen.

¢ Bessere Information und Vorbereitung der Bevdlkerung -

Hitzevorwarnsysteme
¢ Personenbezogene Kihlung (Facher, Sonnenschirme, ﬁf\
Kuhlwesten (z.B. fur Bauarbeiter) (
¢ Hitzeschlag-Praventionsraume schaffen ‘ ﬁ
¢ Investition in energiesparsame Klimaanlagen \ \ /
¢ Technologische Au3en-Klhlung (Sprihanlagen/-events in
Einkaufsstral3en und auf vielbesuchten Platzen) Monitoringbericht 2023 zur DAS :

Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit* {
Il L

Handelsblatt Green & Energy ,Was tun gegen Hitzerekorde in Response-Indikatoren
deutschen Stadten? Im Gesprach mit Martin Kélling,
Handelsblattkorrespondent

GE-R-1 Hitzewarndienst

GE-R-2 Bewusstsein der Bevillkerung fir gesund-

heitliche Folgen von Hitzewellen




Wir haben ausreichend
Wissen.

Nun mussen wir ins
kooperative Handeln und
Umsetzen kommen.

Wie gut kdnnen wir auf
zunehmende Hitze in Stadten
vorbereitet sein?

KIT



Vielen Dank fur Ihre Teilnahme und Ihi‘ Interesse

Herzlichst danke ich allen Kolleg*innen und
insbesondere Prof. Achim Vogt, Prof. Stefan
Norra und Prof. Stefan Hinz

fur die wertvolle Chance zur Mitarbeit in 3 So konnen Sie mich erreichen:
transdisziplinaren Forschungsprojekten zur _ denise.boehnke@kit.edu
Kimaanpassung, ' '

und den Verwaltungsmitarbeitern fir die — ResearchGate

Moglichkett, in threm Umfeld aktiv mitzuarbeiten. — LinkedIn

KIT



	Vortrag
	Folie 1: Hitze in Städten – wie gut können wir vorbereitet sein?  
	Folie 2: Leitfragen des Vortrags
	Folie 3: Einführung
	Folie 4: Wie gut können wir vorbereitet sein?
	Folie 5: Prinzip der Klimaanpassung
	Folie 6: Klimawandel in Europe und Deutschland
	Folie 7: Erwärmung Deutschland bis 2024
	Folie 8: Problematik Städtische Wärmeinsel
	Folie 9: Warum ist die Stadt besonders vulnerabel?
	Folie 10: Klimafolgen Deutschland, Handlungsfelder
	Folie 11: Strategien zur Klimaanpassung aktuell 
	Folie 12: Verwaltung: Klimaanpassung auf Bundesebene
	Folie 13: Verwaltung: Landesebene Beispiel Baden-Württemberg
	Folie 14: Verwaltung: Kommunale Ebene Beispiel Karlsruhe 
	Folie 15: Forschung: auf allen Ebenen
	Folie 16: FuE-Projekt des Landes Hessen
	Folie 17: Ziele städtischer Klimaanpassung
	Folie 18: Klimaanpassungs-maßnahmen kompakt
	Folie 19: Herausforderungen der Klimaanpassung
	Folie 20: 1: Zielkonflikt Klimaanpassung versus Flächenschutz
	Folie 21: 1: Zielkonflikt Klimaanpassung versus Flächenschutz
	Folie 22: Wie damit umgehen?
	Folie 23: 2: Umsetzung in planerisches Handeln
	Folie 24: 2: Forschung zur planerischen Steuerung der Klimaanpassung
	Folie 25: 2: Offene Fragen zur planerischen Steuerung
	Folie 26: 2: Wie bewerten BLP die Maßnahmen für deren Einsatz im B-Plan? 
	Folie 27: Wie gut können wir vorbereitet sein? 
	Folie 28: Perspektive Verwaltungssystem
	Folie 29: Von anderen Lernen: mehr Selbstverantwortung stärken! 
	Folie 30: Wir haben ausreichend Wissen.  Nun müssen wir ins kooperative Handeln und Umsetzen kommen.
	Folie 31: Herzlichst danke ich allen Kolleg*innen und insbesondere Prof. Achim Vogt, Prof. Stefan Norra und Prof. Stefan Hinz  für die wertvolle Chance zur Mitarbeit in 3 transdisziplinären Forschungsprojekten zur Kimaanpassung, und den Verwaltungsmitarbe


