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Agenda LUPO-Baukasten

• Motivation: (Landes-) Umweltportale

• Prinzipien eines Softwarebaukastens für Umweltportale

• Architektur und Bausteine der Landesumweltportale

• Beispiel-Anwendungen

• Zusammenfassung und Ausblick
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Motivation und Geschichte: Landesumweltportale

• Landesumweltportale „LUPO“ seit 2003 (Umsetzung UIG)

• Derzeit 6 Landesumweltportale und 

zahlreiche weitere Umweltanwendungen 

• Evolution eines Baukastens von Softwarekomponenten

für Backend, Frontend und Datenbeschaffung („Ingestion“)

• Genutzte Rahmenanwendung: Liferay Portalserver

10.06.2026 LUPO-Baukasten für Umweltanwendungen und -portale 3

Umweltportal BW 

2003 (UINBW)

LUPO-Länder (in rot)
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Prinzip 1: Generische, hochparametrisierbare Funktionalität

• Nicht nur für ein System denken!

• Spezifische Anforderungen als allgemein nutzbare Funktionalität 

umsetzen.

• Vorreiter erlauben, Umsetzung allgemein denken!

• Konfigurierbarkeit

• Parameter nutzen
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Prinzip 2: Begrenzung von Heterogenität

• Auf Standards setzen, z.B. Dateiformate, API, etc.

• Gemeinsame Datenquellen nutzen 

(z.B. 1x UBA-Schnittstelle statt x verschiedene Länder-Formate)

• Nutzung zentraler, leistungsfähiger Dienste, wenn Zugriffe auf 

Originalsysteme nicht sinnvoll möglich, z.B. Cloud-Dienste (wie 

Carto) als Mapserver

• Verwendung einheitlicher, generischer Datenschemata

• Umwandlung verschiedener Projektionsformate (z.B. Nutzung 

von Web-Mercator), wenn ohnehin in Webanwendungen 

verwendet
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Prinzip 3: Gemeinsame Entwicklungszyklen 
und koordinierte Deployments

• Vermeidung individueller Entwicklungsstände für einzelne 

Anwendungen

• Automatisierung von Build, Test und Deployment

➔Alle Anwendungen können von Neuerungen profitieren

➔Rasches Ausrollen von sicherheitsrelevanten Patches 

und neuen Features
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Prinzip 4: Gemeinsame Nutzung von Ressourcen und 
Kompetenzen

• Gemeinsame

• Cloud-Infrastruktur und -dienste

• Softwarelizenzen

• Entwicklerressourcen

• Kooperationsprojekt mehrerer Bundesländer (VKoopUIS)

• Bündelung von fachlichen, technischen und organisatorischen 

Kompetenzen

➔ „einmal groß ist günstiger als mehrfach klein“ 
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Prinzip 5: Einsatz von Open Source und Standards 

• Nutzung von Open-Source-Komponenten 

und etablierten Standards wo möglich

• Umgekehrt: Vermeidung proprietärer Schnittstellen und 

Lösungen

➔Reduzierung der Abhängigkeit von einzelnen Herstellern

➔Transparente Qualitätssicherung möglich

➔Stärkung der digitalen Souveränität
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Prinzip 6: Moderne, herstellerunabhängige Architektur

• (Unvermeidbare) proprietäre Funktionen und Schnittstellen 

hinter Standard-Schnittstellen „verstecken“ (Fassade-Pattern)

• Betrieb auf standardisierter Infrastruktur (z.B. Container-

Virtualisierung)

➔Vermeidung von Vendor Lock-in

➔Austauschbarkeit von Komponenten (z.B. Suchmaschine)

➔Freie Wahl von Cloud-Anbietern (z.B. Landes-IT)
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Prinzip 7: Trennung von Entwicklung und Betrieb 

• Organisatorische und vertragliche Trennung von Entwicklung 

und Betrieb

• Entwicklung, Staging, Produktion

• (Technisches) Staging und Produktion in „gleicher“ Umgebung

• 24/7-Support für Produktivbetrieb durch entsprechende 

Dienstleister

• Entwicklung stört Produktivbetrieb nicht

➔ Ermöglicht unterschiedliche Service-Level
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LUPO - Architektur
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Webkomponenten

(Liferay)

Microservices

Cloud Services

Enterprise Search

Shell-Skripte

Java-Bibliothek

FME (Safe Software)

Datenbanken

File-/FTP-Server

Websites

…
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Umweltnavigator Bayern
Statistische Umweltdaten je Landkreis
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Umweltnavigator BY

▪ Stammdatendienst mit 

Landkreisdaten

▪ Webkomponenten

▪ Diagramm

▪ Infobox

▪ Selektor (Landkreis)

▪ Daten-Lader



„Luft “ im Umweltportal Sachen-Anhalt (LÜSA)
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LUESA ST

▪ Stammdatendienst mit 

Stationsdaten (GeoJSON)

▪ Zeitreihendienst

▪ Kartenkonfigurationsdienst

▪ Webkomponenten

▪ Selektor(en)

▪ Diagramm

▪ Karte (nicht sichtbar)

▪ Tabelle (nicht sichtbar)

▪ Tab-Ansicht

▪ Daten-Lader



Abfalldaten in Brandenburg
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Abfalldaten BB

▪ Stammdatendienst mit 

Entsorgungsanlagen

▪ Kartenkonfigurationsdienst

▪ Webkomponenten

▪ Karte

▪ Selektor

▪ Liste (nicht sichtbar)

▪ Tab-Ansicht

▪ Daten-Lader



Umweltzustandsbericht NRW
analog: Umweltdatenbericht BW
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Umweltzustands-

bericht NRW

▪ Diagramm-Editor

▪ Diagramm-Komponenten

▪ Daten-Lader

(In NRW sind die meisten 

Diagramme in statische Bilddateien 

konvertiert, in BW sind es 

dynamische Diagramme.)

Umweltdaten-

bericht BW



Energieatlas Baden-Württemberg
Dashboard
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Energieatlas BW

▪ Stammdatendienst

▪ Zeitreihendienst

▪ Kartenkonfigurationsdienst

▪ Webkomponenten

▪ Diagramme

▪ Infopanel

▪ Daten-Lader



Klimaatlas Baden-Württemberg
Hitzebetroffenheit
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Klimaatlas BW

▪ Stammdatendienst

▪ Zeitreihendienst

▪ Kartenkonfigurationsdienst

▪ Webkomponenten

▪ Karte

▪ Diagramme

▪ Selektor(en)

▪ Daten-Lader

▪ … 

(gesamter Baukasten!)
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Zusammenfassung und Ausblick

• Länderübergreifend kann mehr erreicht werden als alleine

• Ressourcenschonung, Wirtschaftlichkeit

• Bewährter Baukasten für Umweltportale 

und Umwelt-Anwendungen

• Mehr als „nur Software“

• Erfahrungsschatz fördert „Best Practices“

Absehbarer Ausbau

• Erneuerung des Kartenfrontends

• Verbesserung der Barrierefreiheit mit Hilfe von KI (Prototyp)
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Kontakt

LUPO-Kooperation

• Landesanstalt für Umwelt Baden-Württemberg (LUBW)

• Iris Leichtweiß, iris.leichtweiss@lubw.bwl.de

Technische Ansprechpartner

• Karlsruher Institut für Technologie (KIT)

• Thorsten Schlachter, thorsten.schlachter@kit.edu

• Christian Schmitt, christian.schmitt@kit.edu
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LUPO-Arbeitstreffen 

5/2026 in Nürnberg
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Backup



Prinzipien eines Softwarebaukastens

• Generische, hochparametrisierbare Funktionalität

• Begrenzung von Heterogenität

• Gemeinsame Entwicklungszyklen und koordinierte Deployments

• Gemeinsame Nutzung von Ressourcen und Kompetenzen

• Einsatz von Open Source zur Stärkung digitaler Souveränität

• Moderne, herstellerunabhängige Architektur

• Trennung von Entwicklung und Betrieb
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Datenquellen

• Sehr heterogene Datenquellen (Länder, Bund)

• Ebenen: Kommune, Landkreis, RP, Bundesland, Bund

• Vermeidung mehrfacher Implementierung, wenn einheitlicher 

(ggf. Detail-reduzierter) Datensatz bereitsteht

• Verlinkung in die Originalsysteme, soweit möglich

➔Nutzung abgestimmter, bundeseinheitlicher Schnittstellen, z.B. 

von

• UBA

• Hochwasservorhersagezentralen

• MetaVer

• UVP-Verbund
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Ingestion

• Ingestion-Pipelines zur Datenbeschaffung

• Konfigurationsbasierte Verarbeitung

• Reduzierung von funktionalen Modulen

• Parametrisierung

• Zwei-/Dreiteilig

1. Einlesen der Originaldatenquelle (z.B. spezifisches Format)

2. Ggf. Verarbeitung, z.B. Umwandlung, Aggregation, etc.

3. Schreiben in einen der Backend-Dienste

• Separate Steuerung jeder Pipeline per „cron“, je nach Bedarf

• z.B. zeitliche Reihenfolge, Update-Intervall

• Betrieb entkoppelt von Datenquellen und Backend-Dienste auf 

separaten VMs
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Backend

• Spezialisierte Dienste für

• Strukturierte Daten (wie „DB“), schema-basiert

• auch Metadaten

• auch mit Geometrie

• Zeitreihen

• Geodaten

• Karten Konfigurationen

• (Volltext-)Suche
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Frontend

• Web-Systeme und –portale

• Baukasten mit Webkomponenten für das Frontend

• Konzept zur Kommunikation zwischen Komponenten im 

Frontend

• inkl. Laden und Bereitstellung von Daten im Browser (Data-

Source)

• Synchronisation (Event-Broker)

• Einheitliches Konzept zum Styling (CSS), z.B. zur Umsetzung 

von Corporate Designs
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