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P Manometer

Ventil

Berstscheibe

Pumpe

P P

P

Hochdruckbereich

Öldruckbereich

Niederdruckbereich

bis 25 MPa

bis 150 MPa

bis 80 MPa

bis 1000 MPa

Druckverstärker
KryostatHe-Flasche

Membrankompressor

Ölpumpe
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2

3 4

�	�
�
��������
��� ������B(415��$.C'*-&��+&415��	�9'*#&+&-&�$:�:�2�)�%06��$+G��#&2�41=,�$#&E$�$2�%,2�)�%,+&+65(+&-&�$.0+G6��$#��D'*+&6�#&2�41=,'*/�/�'*#1'*-&2�#OH
"��$�
6��$. ���$:���2�.0%('*+�.0��-!����: :�9�$��)��$+��C�$.	"�#1'*)�=,>,.0/�#&�$+&+&>,#&+@2�)�6 �$��)��$+9��#&2�41=(3,�$#&+&- !*#&=,�$#&+D=,>,.0/�#&��.0� �$#&-
#��$#&6��$) =,'*)�)�J



"���� � � ��� �������������'� ����� '	 � � �

�*����������-�������/����D#����/����DH������D��*�A���+������� M1���Ha_���9�65���-H!�!������ ������F�(H��!�!�� 
��'����DH!���9
F�E���������!������-�������J@������1DH�������� B���!�a_� DH��� ��
�������������������������������)����A����������!�����������	
���
N �����F�E�����DH�����S����e�F�(���#
������������ �1P5���DH��#(*�����CQ:�����k������F�(H��!�!��A
��'����DH������GF�E#���+���9
���� B��!������ ������F�E21�������(H��-�K�����������C@�DH��	������� 7C����������������
������GF�E N K*�TF�HQ1s#M 
��G�j������ ���� ������������:�����O����*!��GF�E	�	�*F�EH�@�P5K*
���lDH����7C���������������7������B���!�a_�1��������:(*��!���
��������9
����X4:�����K�}�9%R��GDH�����������DH��� �*�����������+P7����Di@5DH��	���GF�E �P7��� ���������E���!�
XDH���������F�(H��!�!���@
��
���������������E���!�
JDH����B�KHF�E�DH����F�(H
������GF�E��:
��'����DH��Q

X�:'; <6O ��� I�
���GCDE�
DF ��� ��AD>��
p%��`�
�
���!GDH����� - Q+*��G���7DH��7��F�E���	�����G��F�E��7`��Ha_
����	DH���7��-�������	�V����5������F�(���������*������D�����9
�*�������!�!��Ql�k����B���!�a_� ����������k�� 
�������(�K*� ����������K*����P7����D#�����O*F�E����A��������������B��!����������*�%9
1i�*��F�E��k��H����K*�����������t1�*�����/�*������� ���� ������F�(���-�������/
��G�A����������/������F�( N K*��F�HQ
* - N �JUV�#(�K*��������� ������A����DT������F�E�!�����*���D�DH��kB�����DH���DH����F�(H
������GF�E ��
��*�(�K*�����!��Q�p%�
B�KHF�E�DH����F�(H
������GF�E�(*�����#D��*��t1�*��D������*F�EJ�����>B���!�a_�)��������1������F�( N �������O���(�����5
��G����S���9����r�J��}H���	��!GDH����F�( N K*�I* t1UV��(�K*����������������5P5���DH��CQi�1� 
���V�������r��K�E�K*E���#������F�(D��*�V�*������� ���7������F�(���-�����������E��:��������(A
���������������F�EH�:P7����Di@*P5���DH��A��� DH��5UV����}H�G�l�������G���
(��������E�^*E�����������e�F�(��	�����*�!���*����!G�&NHQ Q+t1UV�HQ5p%����
�����K*��DH����JDH���Jm��
������D�������	DH��A���
`�
�
���!GDH����� - Q ) D������*�������!�!�����SM)��
��!GDH����F�EHa_e�E���������@i�����1DH����� B���!�a_�ADH����3J������!�������!����9
�������*��+������DH�� B�KHF�E�DH����F�(H
������GF�EJE�����������*�Ya_e�E�����P5���DH��C@CP7����D#D��*DH����F�ESP5������H��!��GF�E

Schraube

Spulendrähte (zur Druckzelle)

Kleber

Kabeldurchführung

T-Stück

�	�
�
��������
� � � ; � ������%,�$=(:��$"�-&��7D'*"��$:�6�2�#&415�:A1�5�#&2�)�%%H*.0��-�6��$#&�$)����: :� 6����@B(/�2�:��$)�6�# !*5(-&��'*2�+
6��$. ��>(415�E
6�#&2�41=("��$#&�$��415 5��$#1'*2�+&%,��:A1�5�#&-�#��$#&6��$)�J



� � � � �������	�(� ��� �����(��� �	����
������ h�:by<;>=�?��

���E�^*EH�Q
����� ������F�(H
������������A����� �*��������!�����)���GF�ES
���:DH��At1�*��DH����F�(*������������������P5������H��!��GF�Ek����H9

a%�*F�E������!G�1
���7DH��)���#M)���������! 3k
�����F�E������
������S`���!G���*��Ql`���E�����D#DH��)R��GDH�����������D���O��H9
DH��������)��������V(*��!���
������������ �J���������������������K*���Y@�DH��5���GF�E 
���ij������ �����������������V�����������E���!�

DH���7M1��-�K�����������	
��'����DH��@�(*�����JDH��7������F�(����Z���DH�� 0������������(H�7DH����k���������������E��7����H9
a%�*F�E	
������F�E�����5P5���DH��CQ

X�:
9 ������NP>���AD=	���0EGJ��
�1����(	DH�� N ����*!���GF�E���P5��G���5�*��K*�*�e��*���*��kUV!G����� N ���E�O�!������G���������	DH��7������F�(H��!�!��)"%`�
�
CQ - Q - '
�G���1����F�ESDH���A$�&%9�65�����������A����������F�EH����������K*
�!���	�����G��F�ECQ��1�*���*������� ��� ������!������-�������[E����
������1miO����*� N K*� ) 4)���q����DA������� `����*���DH����F�E����������� N K*�	s1���JQ�]:�:
��������EH�:�����:�������
c��!GD�������!��7����DA��������UV�GF�(H���H9�������!������-�������b�����l�P5����*��*��������������)�*�P7�GF�(��!�����AUV�GF�(H���H9
������!���C@�P5K*
���VDH����]V������*���95����DkDH���A`��Ha_���E������������!�������Ha5�*���������H����J������!����(�^*��������
�*�P7�GF�(��!��5������DiQ�������c��!GD�������!��1E�����* ) N.N R�����DH�����*��C@�DH���1����3	mi���*��k�����:������� !*w �i�
��������(���J������EH���*�P7�GF�(��!��5P7����DH��CQ�cle��1DH����
���GDH��kUV�GF�(H���H9�������!���	P7����DH������JDHe����������
������EH�������5�������[������F�E����������� N K*���*w �i� N ���P5���DH��@�DH�������Z��P5���!G�>* ) mi���*��S���Ha_�*�Y9
����*F�EH�5P7����DH��@HP5K*
���CDH����t�������� ��P7����DH������������E�!*Z���DH���������!�� ) N2* - R�����DH�����*��	
������O��*�Q
�1�*DH����F�EC@�D��*����c��!GD�9V����DkUV�GF�(H���H9�������!���	���HaV���H�������F�E�����DH!��GF�E����������!����(�^*��������	�*�Y9

P7�GF�(��!��1������Di@C(*�����#���*F�E+DH�� R��GF�(��!��J���E�������Ha%�*F�ES����S`�
��*!���GF�ESDH���A������!������-�������	�
N K*���*���K*�������P5���DH��C@�����DH��rDH��� UlK���������K*�SDH��)UV�GF�(H���H9�������!���k���JDH��)c��!GD�������!���e�
�������#�HF�E�������
��*�P7����DH� !���GF�EH� N ���O���DH����1P7����DiQl�1��
���:P5���DH��J�*�����!��)DH��� c��!GDH����E�K*��K*�*�Y9������O�����J���#DH��Sj�����DH
������GF�E���SDH��)]V������*���������!�� �������*��H������Qlp%�S`�
�
���!GDH����� - Q 3�������D

Druckzelle
Spulensystem Kegelstopfen Schraube

Hochdruck-
Anschluß

Spulendrähte

�	�
�
������
�
� � ��� � �����9792�/�:�$#FEFC��$#65(:�:���2�.���#&2�41=(E$�$:�:��9.0��-�B(/�2�:��$)�+65(+&-&�$. J



"�� � $�&0�
� 	 � 
�����)����� �)�

J������DJ<������*������!�9��k������D�������k�*������*�@iDH���)������DH��[
�����F�E������
������J������!������-�������[���Ha_�*�Y9
��K*������)P7����DH��CQ���K�P5K*E�!����|j7����!�9V��!G�:����F�E�����p%�	���*����O��������!�DH���5DH��C**Q2B1������K*���G��F�E���
DH��V�*F�9���������������
���!�����O��l����K*��K*������K*����!���������*����!G�V�G���VDH��:��
�����������1�P7�G��F�E��� ����������!�����������
����D#B�K*���	��!�!�����������	���E����*������#���(��������CQlB1�*F�ES��������UVE��*�����DH���EH�����J���,wHx"!('�"%DH���
�����EH������DH��7UVE��*���1(*����� N K*�	�k����������������k�������������*���������a_e��*��� N �������������i'C����D�`�
�����
Z��P5���!G�V��������t�����*DH��k����*�
���k���GF�E	DH���)���kM1��� N �� N K*�k`�
�
���!GDH����� - Q 3�F1����DkDiQ

�	�
�
��������
� � � ���48@� '*: E�2�)�6 ��.C'*%,��)(!*#&-&�$��:�6��$#G'*4�E&B(2�+&E$�$/�-&��"���:���- !*-93,>,)���6#C@'�����2��� ��	"��$� A@-&.0>,+&/�5(!OE
#&�$)�6�#&2�41= J
'#H("%D  �#&��%,��)�'*: E �C�$+&+&6�'*-&�$)�J
4'H(6%D�C�� '*#&"��$��-&�$-&�	�9'*-&�$)C)�'*415<3
5�'*+&�$)�6�#&�$5(2�)�%C2�. ��� ����2�)�6CA�"�E$2�%	�$��)��$# �9�$#1'*6��$)�J



� � ���������,����� � ��� ��������������������������
 ����� ����� ��� � � 1 �
� �C
������� ����� ��������� �������	� � ����� � ���	� 
�
 ���� �

`�!G��]V����O���������k��SDH��1���SM)���������! - 
�����F�E������
������St1�*��DH����F�(*������������������P7����DH�A���#DH��
N K*��!�����*���DH��J`���
�����)����F�EJ������ `���������������� N ���P5���DH��@�������DH�����K�P5K*E�!:$�&%9��k�����������*��
��!G������F�ES��������(H���������H���������F�EH�����*��k���H����7E�K*E���r~����*����9%EH-�DH��K����������G��F�E���r������F�(	
��G��F�HQ
* ) t1UV� DH����F�E��*�Ya_e�E����7P5���DH���(�^*������CQ�]lLi�(H����@HP7����D��*�7E�O��������P5���DH��	DH���UV��K*
���@iDH���
���kDH��)t1�*�%9�������F�(*����������������� N ������*F�E�!GO*�������*
����1������Di@i�������!���	
���CE�^*E������J����e�F�(���	������
DH����F�E������5���GF�EH�5�� N ������*F�E�!GO*�������*���DH�)j7K*!�!���Q
�1�*�	M1���������e�F�( DH���������`���!G���*�J�G����������J���G���	���H��DH����F�(H��!�!��J"%`�
�
CQ 3�Q+*�'�@7DH���k���*F�E

UV!GO����� N K*�	RbQ�61Q'B�K*!������Ha_�!�� 3AQ'
i�*�Ya_��������*�5P7����DH��Q�65��iDH��������7���G���	���H��DH����F�(H��!�!��5P7����D
DH��V������F�()e�
���l������/0i�����*�������F�E�������(���������*�@*DH���:�P5����*��*��He�
����!�����*���DH�7���G���	���H����
�*��*������������DH��C�����������Q������5UV��K*
��7
��'����DH��l���GF�E�D���
���H���������������������������T������F�(He�
����9
�������*������������DH�������P7�G��F�E����DH���
���GDH��	���G���	���H���� ���	DH��565K*E��������A��������5��K*�*��������H����
t1�*��(�����YQ��1�*�5t1�*��(���V�G���V������7�k�����!�!G��F�E����
��5�����:p%��FYK*���!%@��������VO����*������:��O�E���A����D��������9
a_��������C@C�����	���*������G��F�E���SB���9�m���*����������	�����1������� t��E���!�� N K*�+F�HQVs*s � B��%@�* P � 4:�
����D 4 �[c���@iDH���ADH��� UV��K*
���D��������SE�����DH����@iDH�� ������F�(k�������!��GF�Ek��������HP5��GF�E���CQi]V���J���

�	�
�
��������
� ������� B(415�)���-&-@6�2�#&415 6����9����'*.C'*)(-&6�#&2�41=(E$�$:�:��,J



� �

DH��)������F�(H��!�!��)���H����*������������7����Dk���S`�
���F�E��������>3�Q - ��O�E���1
�����F�E������
�������)������!������-�������
�����^*�*!��GF�EH�lDH���165�����������A������DH��5��
�������������������������������5����7����������!�����������)
��� N �����F�E����Y9
DH�����	����e�F�(���CQ
�����7���G���	���H��DH����F�(H��!�!��lP7����D)P7O�E������DADH��V�k�����������1�����������bM�K*�H����9�M1��-�K������������DH��

cl�����	��4:��-�K N �*F���K*�H��������@�DH���7C����������������O���DH��������*��J���J������� 7C�������������������H���� N ��!�!
N K*��F�HQ>* P Mr9 - *�N+M ���!GO*�����Q5M1��-�K�������������D�������F�(H��!�!��	������D���K#(�K*����������������@5D��*���
�*�
�����*���#j7^*�H���*�����������E�!������+���X������� E�K*�����K*�H����!����R�����(��!�
������GF�E N K*�0/ ��w('k����
����Ha%��!�!����DH��	��������E�!l������DH��[M1��-�K�����������k���������������	(*�����CQ
������65�����������A�����ADH���7���kDH��1������F�(H��!�!���E��������F�E����DH��k������F�(����5(*�����S���Ha:�P5�� N ���9

��F�E�����DH����	`�������+���a_K*!��*��CQ565��5I:���P5���DH����� N K*��B1�*cTKHDH��	B1��4:!1��!G� ������F�(H����DH�����
(*����� DH��A������F�(J������B���!�a_� N K*�#
��(*�����H���� 0�����������D����*!���GF�EH�����*��+DH�����(H������� DH���I:���9
��F�E����
������ADH���j7^*�H���*������	1��}H�)DH����������F�(H����DH�������l
������F�E�����5P5���DH��CQ

Diamant-
Druckzelle
mit Spule

Röntgen-
röhre und
Mono-
chromator

Ortsauflösender
Detektor

Kryostat

Nd/YAG-Laser

Gitterspektrometer
mit
Photomultiplier

Verstärker,
Voltmeter

ADC

PC

Signal-
verarbeitung

Lock-In
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