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x3Δ (ṁju3) +
K∑

k=1

[
(Gjku

∗
3) sjkΔx3

]
+

K∑
k=1

[(
G′

jku3,j − G′
kju3,k

)
sjkΔx3

]
=

−x3Δ ({p}Af,3) − 〈ρ〉 g Af,3Δx3 + Fj,x3 . =:+JG>

��/�����
������ �� D�


�������R

jkΔ ({p}) sijΔx3 = Fj,k = Cjk

( |Gjk|Gjk

ρ∗
jk

)
sijΔx3 . =:+J:>

��

��
��
������R
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Zuführung d.
Moderatorwassers

Fußplatte

Außlassfenster

��������� 3
4�  �
��� ��
 ������ ��� ������� �������
 ��
 �) �44%


/�
 �"�,/ ������ ��� )��	�

0&
�� �

 45B-@ %
������
� ��� ��
 �
�������� �

 ,
��������

�
����� �� �

�
����
��� �

 ����
�

� �/������ �� �

�����7+ $�!
� &�
� &�
 �� ��/+ A !
���
�
!
�
��� P,
!
�Q 
��*
��

 B
��
��
� �� �

� ������

�� &
����! �� '
�
������
� �

 �����

"
�� �
� �

�� ��� �
� �8: �

�����7 ���
���

� &

�
� ����+ 0����*���� �����
 *�


������
� �

	������������ �

 ,
����
 ��� B
��
��
� ��
 -

�/�

�
 �
� �

�� 
!
������
��� �!�
!���
� &

�
�+ $

 

�
����
 "
�� ������� �� 
�����
 %������� �
� �����

#
��
��
� �
� �

�!
����

 ��� �
� %����/��� !�� *�
 ���
�&��� �
� %$� =���+  !!+ @+I>+
8!

���! �

 �����
� 0��
 &�
�
 �

 ���


 �


��� �
� ��/���	��� =�!



 %
#
���
>
��� ��� $��/�/�
��� !

	����������+ $�!
� &�
� ����
��� �

 ���/��*�

�
� ��
����

�
�� �
��
�
���� �
������

�
� 4��
�� 

*
���� ����

� ������
��
� 
��
 �����
� 4��
�

����������� 
���/

��
�� �

 4���
����
��
 �

 4��

����
� =4
����� �	������
�� 4��
�

���
&���

> �� ��
�
� �


��� �
!���
�+  ����� ��*� &�
� ��� �
� �


��� ���

���! �


�����
� 0��
 �

���

�+ $�
� ������� �

 �����
����

�
 "
�� ��� ��1��	�� ��� ��
 �

��
�
��
/����
+ �� %
��
�*
�� *� �/�

�� &�
� ��
 ����
�
�
 �

 �

����
����� ����
���*�
��� GE<� ��������� !


���
�+ ��� �C���

 ��� 
�����

 ������� ��
�� ��� 4��
�� ��� ��
 !!+ @+I *� �
�
�+ $�
 �� �

� 

*
���
 ,
��������

�
����� &�
� ��1�
!���� ��� �


�

�����7��

���

��� =��:A@> �

 
��*
��
� ����	��
� !
������+ $���� 
��
 �2�������
�����
�
  ���
�*��� �
� �	������
�� 



���� &

�
� ����� ���� ��
�
 ,
��������

�
��
���� 
!
������ �2������� ��
�����1�� �
��+ �� �
����
� $'% &�
� ��� 



����� ���
� ��



<; (
��//
��
 �

�!


������

���

����
�����
�  !!
���� =�+�+ ���

����
�����

  �

���

���> 
���/

��
�� �� �

�
���
�
��
� &

�
�+ �� %���
� �

 ��
��
�
��
� ���

������� ��� ��
�
� ��
�
�
� �����
�2������ �� ���� ��
  �

���

��� �� �

����
�
�
� 0��
� ��
�
�
!
� &

�
� ����+ $�

��
�
�
!
�
� �

�
����� ��� 
!
������ ��  !!+ @+I *� �
�
� ��� ������� I 0��
� ��� ���
��
��
��

  �

���

��� =��:A@ �� 4���
��M A�J@ � I�; � I�:@ � @�@> ��� �

�����
�/����
���� ����
�+ $�
�
 '

�
 &�
�
 ��
�� �

��
��� �

 

�����


��
� ,
�������/
�3�
 ���
�

����
�
�
�  �

���

�����

�
�����
� ��� �
� 
��
� �
����
� $'% �/����

�+

3,75% 4,00% 4,25% 5,50%

Ringspalt

Kernbehälter

Stahlreflektor

2
0

c
m

7,72
cm

EckbrennstabBrennstab

Spalt

Moderatorkasten

Brennelementkasten

Kernachse

Dampfplenum

Oberer Reflektor

Unterer Reflektor

26 cm

48 cm

420 cm

60 cm

169 cm

Kernbehälter

��������� 3
7� ����
������ 1���� ���'
2 ��� �;���
������ 1�����
2 ��
 0���

 �'������� ������+
����� ��� ��'�&&����� �������� 1����� ���'
2


0�
 �
�������� �

 �����
� ,
������ �� �

�� ���� �

 �����
 �


��� �
� �

�� �� 0
��
�
� ���

�
��� &

�
�+ �� ��
��
�
��
� �

����
�� ������� L
�
 0
��
 �
� D�

�������

��
� 
��*
��
� �� =J�J: �� C J�J: ��> ��� 
��

 )2�
 ��� :; �� = !!+ @+I ���
�
�����>+ ����� !
��
�� ��� 4��
�� �
� GE<��

� ��� ����
���� ::;@ 0
��
�� ��
 ���� ��� :G
�C���
 �������
� �

�
��
�+ $�
 �� &

�
� �� ����
� �
��
�
����
� $
���� =����+ '����
���
�
�� �


������
�� )
�����/��� 
��+> �!�
!���
�+ ���

���! L
�

 �


�������*
��

!
3��
� ���� I; �

�����!��	��
 ��� L
 :; �� ,���
+ ����


�� ��� �
� ���

�������
�
� ��� '���� 
� ��+ NG;KO ��!
� ��
 ���!

�����!
 
��
 �� GM 

��*�

�
  �

���

���+
$�
� ��
�� �

 �

��
�����1����� �

 �	������
�����
�*��� �� ��+ $�
 ,
������ ���


I; ���!
 &�
� &��

�� �

 45B-@ %
������ ��������� 

�����+ $�� !
�
��
�� ���� ��

,
�������

*
����� ���

���! �

 0
��
� �����
����

� &�
�+  ����� ��*� &

�
� ����
���


 -�
��
�

 ���

���! ��
�

 0
��
 ��� �����
� ���
����
�+ $�
���

 ����
� ��




@+A �" � � 4��
�� �
� �

�� <G

$����
 ��� "
�/

���
 �
� 4��

���
� �� ����
�� $����
 ��� "
�/

���
 �
� �	������
�
�� *&����
� �
� ���!
� ��� ��
 "
�/

���
 �
� �

�����7�+ $

 0������ �
� '���

�
�� �/��� &�
� ���

���! �

 �
����
� �C���
� 0
��������� ��� �����
� ���
����
�+

���
 �
������

�


 
�������
  �#2���� �

 ,
������ ��� ��� 45B-@ ����
��� �

 ��*�
!
�2����
� �
�1
� %
��
��
������ ����� �2�����+ $

 (
��� ��
�� �� �

 ���������&
��

�
� -
��
���� =���+ ��/+ A+G> ��� ���� �� 
��
� �
��/�
� �

�
������� &

�
�+ '	
�


��
 "���� =�+�+ 0���

> !
��/�
��&
��
 ��� ���
 �

�����!
 �� �

� �
�
����� �
�
��
&

�
�� &�

 ��
 '��
���
�������
�� ����� ���� 
�� B
��
�� 
�� *���!�

� �

����� =*+�+
�/������> ���

���! ��
�
� �����
�� ����2��+ $
�
���/

��
�� 3��
� /
� =��� 
��


�
��
�  �*��� �� -�
���
��> ������

�
� 0����� ��
�
 �

������
 ������ ��� 
� ����� 
��
�
 ����
��
 �����������
 ����

�
�* �
� "�����+ '
�� ��� ��� "���� ��
 ��� 
�� ��
��
�
��	�� 
��
� 
��*
��
� �

�����!� �� �

 �

��
��
�
�
 �
�
�� &

�
� &	
�
� ���� &��


 ��
 '��
���
�������
�� �	
 
�� *���!�

� �

����� ��
� ��
��

 ��� 
� �	���
 �	
 
��

�

��
���!�

 �����������
 ����

�
�� �
� �
�
!����
� 
��
 ��
� �
21


  �*��� ��� 0���
�
�


���
� &

�
�+ 4�� �/
���� �� ��
�
� 0�����
����� ���� ���3� ��� ���&�

��


�����

 ����

�
�* �
� -
�!�
��+

0�
 �
�������� �

 ,
��������

�
����� &�
� ��� �� ��/+ A+G !
���
�
!
�
 �K�"���� �

�
&
��
�+ $�� �
�
!��� &�
� ��� �����

 �����

���������
 Fi �	
 ��
 �
���
�
��
 ��

�����

,
������ �
� �

�� ��� Ptot S :;;; 4' �

&
��
�+ $���� !


���
� ���� ��
 �����

,
������ Pi �

 0
��
 i ��
��R

Pi =
Fi∑
Fi

· Ptot . =@+G>

/�� �%�
�� ������ ��� )��	�

$�
 ��� 45B-@ !


���
�
 ,
������ ��
�� *�
 �
�������� �

  ���
�*��� �
� '���

�
���
���
� �� �

�+ $�� 4��
��� ��� *�
 �


������ ��
�

 $��
� 
��&���
�� &�
�
� ����
������ �

 ���**
 ��  !!+ @+@ 

����

� &

�
�+
$�
 �� &

�
� 
���/

��
�� �
� �� ��/+ :+:+G �
*
���
� ���

����������*
� *� G;@ 
�����
�
�������
� ��
2����������
� �


������� ��� ������ *�� 45B-@�4��
�� �� :G �C���

�������
� ���

�
���+ $� ��
 �	������
������
 ��
�� ��
 �������
� ���
�����

 �
�

���
����� ��!
� ��
 �
��
� �

����
�
� ��

 ��
!��
��
� ���7��������� ���


�����

+ �


����
&�
� ��
� �� �" � �� ���
� �

 D�

�
����

������
?*�
�� Cjk �� �

 ���

�������
��
����� (�+ :+J: �
�
 ���� =Cjk = 1015> ��� �

 ��
!��
��
  ����������
?*�
�� �� (�+
:+<K ��� β = 0, 0 �
�
�*� &�
�+

 ���
��� �

 ��
���
� 
�������
� $���

����

��� �

 4��
��
 �� 45B-@ ��� �" � ��
���� ��
 ,
������ ��� �

 �

�!


������ �
� 
��*
��
� �� �� �

 
������
� �C���
�
���
�����
 ��

�� *��
�
��
� &

�
�+ 0����*���� ������� ��� ��

�����
�������
 4��
�
�� L
&
��� 
��
 0
��������� �!

� ��� ���

���! �
� �����
� "
���+ )�

 &

�
� ��
 ����
���  �������

����
 �

 ��
2���� !


���
�+  � ����
��� �

 ��������
 ����� *��
�

�� $
����

���� �� �

 �������!�
��
 �!� �

 *�
 %
�
���� �

 4���
���
���

�
�����
!
���*� &�
� =���+ ��/+ @+I>+



<: (
��//
��
 �

�!


������
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Geometrie

MCNP5

STAFAS

Leistungsverteilung
im Kern

Materialzusammensetzung,
Leistung des Reaktors

Blendenkoeffizienten

B = RF B + (1 - RF) Bneu alt

Dämpfung

Dichte und Temperatur
des Wassers

Temperatur des
Brennstoffs

Blendenkoeffizienten

i = i+1

Startwerte
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Symmetrie-Achse

Einlass-Randbedingung

a) Geschwindigkeit u und u

b) T =280 °C
1 3

in

Auslass-Randbedingung

a) Druck p und u =0

b) konvektiver Fluss
1

Wandrandbedingung

a) Schlupfbedingung
b) adiabat
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0.038
0.036
0.034
0.032
0.03
0.028
0.026
0.024
0.022
0.02
0.018
0.016
0.014
0.012
0.01
0.008
0.006
0.004
0.002

Betrag der
Geschwindigkeit2

7

3

4

5

6

1

8

��������� >
$�  ���'��O����� Δp = 0Pa


X

Y

Z

0.044
0.042
0.04
0.038
0.036
0.034
0.032
0.03
0.028
0.026
0.024
0.022
0.02
0.018
0.016
0.014
0.012
0.01
0.008
0.006
0.004
0.002

Betrag der
Geschwindigkeit

��������� >
6�  ���'��O����� Δp = 1.0Pa


X

Y

Z

0.05
0.048
0.046
0.044
0.042
0.04
0.038
0.036
0.034
0.032
0.03
0.028
0.026
0.024
0.022
0.02
0.018
0.016
0.014
0.012
0.01
0.008
0.006
0.004
0.002

Betrag der
Geschwindigkeit

��������� >
>�  ���'��O����� Δp = 2, 5Pa


X

Y

Z

0.055
0.0525
0.05
0.0475
0.045
0.0425
0.04
0.0375
0.035
0.0325
0.03
0.0275
0.025
0.0225
0.02
0.0175
0.015
0.0125
0.01
0.0075
0.005

Betrag der
Geschwindigkeit
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0.07
0.065
0.06
0.055
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0.035
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0.025
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0.015
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0.005
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0.09
0.085
0.08
0.075
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0.065
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0.055
0.05
0.045
0.04
0.035
0.03
0.025
0.02
0.015
0.01

Betrag der
Geschwindigkeit

��������� >
		�  ���'��O����� Δp = 10, 0Pa
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X
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Z

0.12
0.11
0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

Betrag der
Geschwindigkeit
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0.14
0.13
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0.11
0.1
0.09
0.08
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0.03
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0.18
0.17
0.16
0.15
0.14
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0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
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0.21
0.2
0.19
0.18
0.17
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.11
0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
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0.22
0.2
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0.26
0.24
0.22
0.2
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0.16
0.14
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0.1
0.08
0.06
0.04
0.02
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Geschwindigkeit
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X

Y

Z

0.3
0.28
0.26
0.24
0.22
0.2
0.18
0.16
0.14
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Betrag der
Geschwindigkeit
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X

Y

Z

0.36
0.34
0.32
0.3
0.28
0.26
0.24
0.22
0.2
0.18
0.16
0.14
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Betrag der
Geschwindigkeit
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Y

Z

0.4
0.375
0.35
0.325
0.3
0.275
0.25
0.225
0.2
0.175
0.15
0.125
0.1
0.075
0.05

Betrag der
Geschwindigkeit
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X

Y

Z

0.45
0.425
0.4
0.375
0.35
0.325
0.3
0.275
0.25
0.225
0.2
0.175
0.15
0.125
0.1
0.075
0.05

Betrag der
Geschwindigkeit

��������� >
"	�  ���'��O����� Δp = 80Pa
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