
���������	
������ ������������ ������������������������

�

�

�

�

�

�

�

����������	��
��
��	�������	
�

�
�

��������������������
	����������������������
����� !���������"������

����� #$�����������%!�$% !&
'($����� !����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	
��	�)��*+���
,�-�
����	
*�����	'�	�	�

'�����)���	
��	�)��*+�����
���,	��'	��

�����

���
�������.�/���.�0�

12344��,,�
���	
&���/�����*�
�



� � ��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

� �



��!�����"� � $�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��#$(�����

�

�

��������	�������	��
	�������	����
�����	��������������	�������������	���������	��������

�����������	���
	��������������	������������������������������	������������	�����
�������

����������������	����������������������������
	��������������������

����������

�

�

��������������� �!����"�#$�

�

%��������	��&�

�

� �



� � ��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

� �



�
� 
��%&��!��"��"� � '�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�%��%��5���#�������

(������!����#�(������������)�"� ������(��
�#���!�()(�������#������������(������������*����
�
"����(*�

�
 �������	��#�
���+,�#���������������������������"��"�"��������������������(��������!�����
������������

)����������*���+-������������#."�����"� ����� �����

���������������&��!�"����	�����&���/.�"�(�������������#������"�"���"��������������������#����#�������

)������"��"�������� �����"���)�������������������)�0����#������!������#���������������!�����"��

1�����������"����#�)����������*����������������������������!����������2��"��������"�������3
������#�����

����)� ��!���"�3
��)�����"�������)�"��
�����
 �������4�"�������
��������������������������

�������
�������&��!�"����	�����5��"��-6����
��������������#���7����������������������!
�����!��3���2��"���

��������������������
����������2����"��"�6�
���#�����������#����������������������"������
#6
�������

�����"�
0��	����� ����

&���8��������#.���������#��������	�����9������)�#�������������!�����������#�)����������*������������

�6���������������
���"����������
����"��#���"�
0�#�!.�6�������#���������#�� ��!����

:������������!������#����������������������������	��6� ��!�����������(*����������2����"��"�����#�������

�
#6
��������������������������������3������-�������������2��;���������������������"����������������

�

�

�����������	�	
����������������	���	�������������������������	����	������	��������������������������

���	���������� ����!�����"����������������������������	�������	��	��	������������	�����	�

��	���������	�#�$���
����	�%
�	&�����"��������������!����������&����&������'�����	�����������������

���(�����������	�
	������	���������	�������������������������	���&�	���	���������������

��#�����)
���	������	����������������&�����	�����	����	�����	��	���"��������	��

*�����	������������������� ���������������+�������	�	,���������"������������������������������

)����
�����	�	�-�������������&�������������	�&��	���������������.	�/����#�������������	�����	�

�����������
��������������������������	������
�	�� ���������+�������	,��	����

�
�	�,����#�����	�
���������
�	�����0�����&����
�����1�	������
�	�����'�����	����������&������

����������
��������������	���&����		�����������	�2��-������������&�����#��

��	�'�����	��������	������	�"���	����	�2����	����������������	�������*�����&������"�

�������&�����	����1�	��������&��	����.	�
�����������"����	����	���
�����	�����������

�	�����������	�������������,����	�1�	��������������	������#�)����������'	������������

��	�	����������	���"���������	��1�	��������������"���
�����	����	������������

1�	�������	�/���������304�45�6�����������+��	����&��������	������	����	�����������������

���&���,�����������	���&������#����

����

� �



����������"� )�������� <�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

'��6��������

������ ��

*����������������6��6����
�=� 
�!��
���������������
��
�������

���"��=���#��
���
���
����

����#�������������

����>4�45&+9�
?�����)������6
����
����������"�������;��������������������6��6�����
����
������������
������

�1�@2�������������=��
��������3��
�#�����A������>
����3���
������A�������-����=B�C9�
?��������

������"��>4�45&���������
��D>

���"�
���
���
���4�?�����������"����6���E�������
�����������

��3��
6#����
����������
��������3���

���"��=���#���� ����������������� �=��
�����!�"����
�������������

�
���
���������;�#6���=��66������
�����

*����������
���6��
��>4�45&�������

���"�#���������6������=���#����
�����
��������������
���
����

����

*����#��������������������3������������#
�=��#����=����6�
��������!����������������"����
���������

��#6�������+6����������3�����?�������
�����6��������
���
����
�����
����*���6�����6���
�������

���"�3���

�
#6�����
�����������6���
��������������������
���=������������"=����
������
#6����
����
�����������
������

����+���!�� ������

���"������F�������������
3������������������ ������;������������������������������
�����

������������
�����"��*�����
�������6���������"���
����������������"������������3�6
����
���
����
��������

���������
��������
���
����6����������������
����������������66�
6����������+�;����"��������������
�����

���#����������
���������6�
������������������
���������;6�������
�����������6��������������#6����������
�

����������=���������
�����

)���
�"����������������6�
�������� ����!�
 ��������������3���
����66������
�������������������������
�#���

�
�����
�����������
#6�����=��;6���#�������
���
�����
���������=������
������������
���
�����2
�����������
��

�����������6���������
����������6�
��������������
#6
�����������������������
�����
���
�������
���
�=��������

*���� 
�!�����
�������� �����������������
��
��������+�������
������������+�
�����
��������
������6
��������
�

6
�������
6�����
������
�����"��
�������

���"+�=���#��9�����
�������6��6�����
�����G�

�� ����������6��
��
���������
���������������
�������

���"�6�
�����

�� ����6�
3���
��
���

�������#���
����
���?��������3�������������;6���#�����

�� �����
������
������������"�
���;�����"��
#6
�������
����������+������

�� ��������"���������������
��
��#�����"��
#6
�������
����������+������

�� �����
��������
�������#6��#�����"�
����������+������

�� ������=
����������������
��
������#������#���+�=���#�

�� �����
��#������
��
���������������������
���������� 
�!�

*�������+�������
������������
���#�����
#6
�������
�������

���"��=���#�������3�6
���
��������
#6����
���

�����
�������������������
����+���#�����-
#��
���������
#6
��������3��������=�������F���������"���
������

�
���
������"�H�
��������������������������=����"��
����3��
6#�����
�����
�?����3���
������������"�3��=�

��� ��������3�������
������
6��#�����
��
������������"�������������3����"���
��
��������
����6�����6�����*���

 �������"���������"��������"���
����������+����������"�������������
����������#
�������=� ��������
 �����

���=��;�����
���

*�����#�����
��
���
���
�������
�����"�����F����������������*���#��������������� �������������3�����
��������

����������"����#6�������������6��������������"�
#����������#����
��������������#������
#6
����
��
��

�
���
�����������
���
�������������������
��
������
�����"�6�������������
#6����������������
���������=�

�������3��������
����������������
�������;6����3����3�������������>�
���=����!����
���������������=��������

��3����"���
��
���
���
�����������������������""����3����3����"���
��
��=� 
�!���
"������ ��������������

6��������������#6���������
�����
����2������#
����������#������
#6
����
��3���������
�"�=���� ����

�����������
���
�������������!�
 �����#
����������(�������������6����������+������������������
��6�
3��������



����������"� ,��������"� I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

6
��������=�
����#������"���������������
�����"���#6���������������������
���
���
��+��#����
����

�
#6
�������������������

,$���������

�

���������	
















































	��

����������������	 



































	��

�����������	














































	��

)�-*7)>*� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�<�

,5(�&�71A,� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�I�

�	����������	















































	��

����974/��*�(A,5(�&�71A,�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����

�����47)7��(*�A� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����

��$�4*(�)*(4A%)12,)��A-*�551A,�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����

�	�����������������	


































	���

����,71A&5),�A�&�-��K	5974:�--�-�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ��$�

����974:�--��7�>	A1A,�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ��<�

��$�8L7�K��7,LA,��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����

����)A9)--1A,�&�-��K	5974:�--�-�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����

�	����� ��������� �������	 























	!��

$���)55,��(A��)A247&�71A,�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ��'�

$�����7&)92�7�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ��I�

$�$���7&(>	*�7�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ��M�

$����4A&�A-)*47�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�'��

$�'�&74--�5�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�'��

!	������	���	����"�������	































	�!�

����,71A&�4A:�9*�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�<��

����1-�*:1A,�&�7��494A�A*�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�<'�

��$�	�(:)A),��A*�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�<M�

�����--*�>	A(�� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�<N�

��'�(A��*7(��A)	��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�I$�

�	����  ���������	 





































	#��

'���*	�47�*(->	�7�*�(5�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�I'�

'���97)�*(->	�7�*�(5�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�I'�

'�$��4A-*71�*(��7�*�(5� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�I<�

�	�����	���	��������	





































	##�



����������"� ,��������"� M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

#	��������������������	

































	#$�

$	� ��������	 










































	$%�

�	�������������	










































	$��

N���*)��55�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�M��

N���)��(5&1A,�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�M��

�%	������	

















































	$��

�����-*422,5�(>	1A,�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�M$�

�����8L7�K��7,)A,-,5�(>	1A,�A� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�M��

���$�)A5�(*1A,�:17��O>�5+)99��JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�M<�

�����)A47&A1A,�1A&�->	)5*1A,�)���7&)92�7�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�MI�

���'�P1�55>4&�-�>QQ�+�8L7�K��7*7),1A,-974,7)� JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�MM�

���<��4A-*71�*(4A-:�(>	A1A,�A�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�����

���I�*K�+97K2��7(>	*�2K7��4A&�A-)*47�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ����
�

� �



�����������"� ,��������"� N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

0����$�������

,�
����#����������"����������� ��� ��������"�
0���9
��������� �������������"���� ������*��������"�������

��������-�����"����������
 
�������8��#��������������"��������������-��
#6�
��!��
������!��������

"������������"�������"��3���
�"������"�������(��&�����������!.����������������������������7
������������

��� ��!������"������������������"�� ������#���������#���#�������A�����"��
�����������"�����"����

������#���@1�)�����$B��	����������������#���������2
������"���������������"�����A���������

����� ��!�������!������-=���#����"����
�������
���6��������-���"����"�����8�������������!���������������

1����������"�����������"������
������������������,�
����#��+P�������3
��"�
0�����������"���������

�
���!
##�������*����
�
"����2���������1����������"��� ����������������9����������,����������.��"���

&����;���#��������"��"�����������"�
����#��������
���.������3
������������#������������� ��!���"�

����6����������*

������ ����"������������	�����!
##���������������������������)��
������"�������

������������"��"��������-��������������"��������� ���#�������)!������"����������������	���3
���

��#������1�������#��������,����������,�
����#��+)� �����"���������������&����� �����������3���+


������������,��������#
�����3���
�"���������#�����)� ������@�
���
��+�����������&�����������2
������B�

���.��"���,������#���������������"� ���������1����������"�����-��3������ �������&��������

&������������"���#����������������
�����3��������������� �������� �����������������)�������#�

,�
����#��������������!����"�������!���1#��������1#�������#�	������!�����������#���������

,�
����#���
������"����3�����������"����������������"���*

�������2
������"�� ��!�������� ��!���������

#���"����"������
�����������������������������3�������������� �����"�3����"����"�#����� ��������

��������������9�
���#���!���������#�2��������������������3
�����!��
��!�������������"�#��������
����

*�#6���������� ������������������������������������������������&���."����!��������A�����"�3
��

	
����#6������+���!��
��!���������������
 
���6�=��!����������������� ���������������,�������"�������

@�����������B��5.���"���������A�����"�3
��9>+������6��������@	
�����������B���������"���������

�����"��������������5�#�������"������6���������
���6���� ���9������+������"�@-������������B�������������

�������"�����"�"���"������ �����"���)�6�!��������������������������#�����9���6�!��3�����:�!���������������

���0���
���.���������������������#������� �����������6���� ��������(������3
�������������@/
���
���

����B���

(������������"����1����������"����#�
6����
�������-���
��!������������3��������������
���
��6�������

��"����"������#��
��3
�"��"�����������������"�����������������1#"����"���#6���������#���3
��������

*

����������������������������&�������������������;�����������������"�����"��������=���#�� �������

������������-����������������@�2������<B���@,�������$B��@(9,*������B��

����������������#�����6���������
����"����-
����+�
��+2
��������2���!������@�(A������NB�� ����������

�
�"������7��������"��"�������������� ��!���"�����:8�7,+-=���#����"���������������������������

)��
������"���������"���������
#6
�����������8��!��
������������G�

�

�� �&'()*+*&,-,.�'����#�

�� �/0,12'0(*,/3,4)*24.����R>�

�� �/0,12'0(54267.�<�������

�� 3,'	�89,	�246:/,((,4.�M�S��
���T���'�N�##��

�� �8:,	�8448(&;&*<*	5,4	�:,4/)9=<((,4	

��������������������#�����������
���&���!+�����*�#6�����������"!������
��
��
����������"!��������

!
#6�!���&���"�����������"����"���������#��

�



�����������"� ����9�
?�!����"��������"� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

070�/�%8�#�����$���������

�

)

������78�04�45��5����������&&������9�	����������

�

&����������������������������2
��������"�������#����"�������������� ��!���"������������=���#������

,�
����#��+�
���
���
����������#�������"�������#�"���������
���������������#�(������������)�"� ������

(��
�#���!�()(�����������������(������������*����
�
"����(*����"
����� �����@	
�����������B������������

�����������
���������������;6���#����������
������������
���#�������7����������"�����*���+-����������

����������������������-����������7������"�����7����������"������������������"����
���
��+*

�������

������"�3
��#��"������������!��
��!�3
���
"��� ��������

&������*���+-�����������"������*���������
�����������������#��1+9�
?�!��#�����#�*�����D>4�45&�+�

>

���"�
���
���
���4�?��������5��"��&�6���E�� ��������������#�:���6��!������2����"�������"��������

)��������������,����#�"��"�6���������������)������
��������������� ��������9�
?�!���#�5���������

!
##������
��������������&���*���+-����� �������������� �����"��7
������������46��#�����"�����

����6�
��������
 �����#�*����������)�6������������� ��!�������
#6
��������6�����������#���������

����9�
?�!��� �������� ��!���� �������>4�45&����������������!��3������������������������

1#"����"������"��"�����6��������������=���#�� �������������������3
��-�������+���!��
��!�

�
#6
������������������
���.�������������
����&���!�������*�#6�����������#."������� �����&������
���

���?�������)66��!���
��3������������)�������"�#."����!����������)�������!
���6���������������#�

�
 
�������"�������#��
�������"��������������������8�����������������������������������������(���������

2��!��
���������������������#
���������������������������)� �����"���������#�5
""��"+�����

(��6�!��
����������3
���
���
��"������������
�"������������-=���#6�����
�#�5
"�!�����:8�7,�+�

9�
?�!����:8�7,�@(���������$B������������������� ��!���"��������������������
���
��+*

���������

��� �����"������������������ �����!����������
 ����������"����
#6
����������#
����������� ������

)���������8����� ���������-=���#6�����
�#��������������������������������!
������������������ ��!���"�

3
��2
������"�"�����������3������������������������������������"��"������������&��������=���#�

>4�45&� �������� �����"��������#
�������������������� ���������� ��!���"�������
0�����������

,�
����#��+2
������"����������3
�������"����
����

�



�����������"� �����
���������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

079��%����������

(#�7��#��������������"������ ��!���"����������������D&
 ��	
��E������=���#�� ����������"��

���.�����������"���"�#������&��������
�"�����5��������"�������)�� �����-������������������

�����
����������

���������	
���������� ��!���"������������=���#�
����,�
����#��+�
���
���
������
�

������
��*��������(*�

�����
����������

���������	
���������� ��!���"������������=���#��
����,�
����#��+�
���
���
�������

�
����"�Q�9�6����
,�
����#��!
�"�����������������
�$�+�<��A
3�#���������
�

���$�-����
��� (������/����	
�����������&�3��
6#����
�������������
6�
����
��"�
����#����
���
������

�
����"�Q�9�6����$M���8
�!��
6�

��,�
����#���7����3
���
��"�������"��-����
����>�������
2������=���+�$�����$�
�

� 	
�����������&�3��
6#����
�����

���"��=���#��
��
"�
����#����
���
���6�
������

�
����"�Q�9�6����$M���8
�!��
6�

��,�
����#���7����3
���
��"�������"��-����
����>�������
2������=���+�$�����$�
�

���$�
����������

	
�������������� ��!���"������������=���#������
,�
����#��+�
���
���
�������

9�6����>�����������
����"�� ������8�����������������
������"�������(*�����
��/�������"��"������(*+
:�����#������"�����N��<�������
�(*�-����������7�6
������(*+-7�
I<���@)6�������$B�-���I+����
�

���$�
����������

	
�����������(������/���)�3������#�������"��=���#��
�
��������������������
��"�
����#�������"=����
�����
��+��66������&�3��
6#����
��#
������
��������+6�
�����
��"�
����#����
���
������

9�6����(#6�������������:�!�����
��������"���G� �����������������
������"�������(*��������
/�������"��"������(*+:�����#��
����"����
&
!�
�������=#6
���#��
�$��<����$��	��"�G�8�������
�����"G��(*�-����������
9��������"������������
�

���$�������� 	
����������
�����=���#������������������"�������������
�
���.��������

:������������������"��
,�
����#����������"����@���$B�
	����I<�-���+���
�

���$������� 	
���������H�(������/��������=���#�����,�
����#��+
�
���
���
�������

�
����"�Q�9�6����
,�
����#��!
�"��������$���������
���+���A
3�#�������$�
�

�����-����
��� 	
�����������(������/���-6����
����5���>

���"�-=���#�
�
���
���
����

�����

�
����"�Q�9�6����,�
����#���
8
�!��
6�$N���������2������+�<��
-����
���>����
�����
�

�����-����
��� -6����
����5���&��#��7���	�������9���	
�����������
(������/������!���8�������
�(��6����
��9�
����
�����6�
,�
����#����
���
����+�,�
��#��

�
����"�Q�9�6����,�
����#���
8
�!��
6�$N���������2������+�<��
-����
���>����
�����



�����������"� ��$�
��3���
�%)��"�����������"� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

:�#�:���6��!������A��������������������)�������������������""����������������
�����������������0����

6��������������.�����������"�����������������"��������

073��%��:���%�5�����������$$����

)�������3������������������ ��"�������
�����������
����������"��"���������������
���6������3
���

:������������"����������3�����
������2��"����&�����������������
����������������������2��"������!������

���������
���6����;6���#�����������������"����)�0����#��
����������."����!���������������!
������������

�����#��������+�
#6
�������������#."��������������������������"��"��������������&��������"���������

�����
�"�����)��"�����������"����������������!����3�"�����!����9��!�����"����� ������

�

:#� ���������	��
�����������	������
9�	������������� ����	�&������

�#� ��	��������	�.	�&���������������	�����	�


#� ������������	�(,	���
�	�,���

�#� ���	���������	�.	�&�����������

�#� �����	��
�����	� ��������

��� �-9&6:*,':,-*.���� ��������,���#�������������

��� �41,&*(1>:',.	-6�����!���
������)�����"��� ��!���"��

$�� �<4/,*)2(6:,4.�2����"��"���"������"�

��� �48((,9.���� ������������������"�

�#� ����	�����������	���������	��	��������


#� �;��	���������+��	���������	��	������ ���	������

<#� �8/34,((84.�(�����������#��

�#� ��	������������	� ,��������������&�=�%
�	�	
��������	�)
��������

<�� �/0,12'0((&/29)*&8'.�7����������"�����	����=���#��@*�#6����������	���������B�

I�� �'(*42/,'*&,42'0.�)�� ���������������"�����(�����������#�������.��"������������#�����

>#� �������9�	
�	��������	� ����������������������'������!������

N�� �872/,'*)*&8'.�&�����"�����������������3
��������������
!�#����������

�����4<(,'*)*&8'.�&���)������ �����#�7��#�������()(+-�#������3
�"���������

� �



��9�
��������������"� ����,������"�����������6�
������� �$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

9�/�%6�������� !�����

970�,����$���������'"!$;�%6������

�

)

������?8�$�����	� ����	����������������@�	���A��@��������A�����	����

&������
�������������6�
�����������������3����*���6�
�����������#���� ���(�����
6����
 ���� ���

(�
����#�����"�������� ������@)�������"��B��8�������������
��������
����#��������#6���"�@�+�B�

��##�����������#������8��#����������#����!����������������������&���3����#6���������#������ ����

�������������������.������&���!�����������.�����*�#6�������3����������@�+�B��)�����#��.������&���!+�

����*�#6��������3�����������������
����#���
��������
��@�+$B��������	������� ����8��#���������

1#"����"���"�"������������*�#6������������������
��������
����#6����������"���#����������������
6��

����6�����"�@$+�B�������������������#�����+�
������������)��"��"����!+�����*�#6�������"�������� �����

������0����������������@,����������$�-���M+$����+�'B���

(����#��
"�����#�������&���!+������6���&��"��##��!.���������#������6���������������"��������!������

	
���
������� �����������9�
����6��!������"������� �������&�������"�������8��#����������

�
��������
������6��������#���������-�##���������"��
##�����8��#�����#�9�
�������������������

���������"������)������������������������"��(#�*�#6������+����
6���&��"��##�����6�����������9�
����+

8��#�������2�����������������9����� ������!��3����&������������"�����)����������"����������3
������

*���6�
����������"�����
�������2�������&����
����������������&���������"�����������#�������*�#6������+

A�3���������!����������!����@)�������"�$B��



��9�
��������������"� ����,������"�����������6�
������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

�

)

������B8������	���	���	���������	�������� ����	�&������

&��������#��������������������3���������������
#6
������������6�������������3����*���6�
�������

)�������"������"������)�
�����"������
#6
����������������
���
��+-=���#��)���� ��������

�����������"������
#6
���������#����������6�����6��
�"���#���������������
#6
�������3����!���

���������������"�
�������&����������#�"����"���9������"��
���#��
���
�����������������������������

	������
������"�����������)��6��
������-=���#����������#���������"������������������������������

8��#����������
�������
�����������#6���������!�������3�������������������&�
���������

����������"����������)�0����#������;�#6������������)�������"����6����"����"���)�������6����� �����"�

���������-���
��!+�����������"���������)�����#������#6������������#���
��������,��������������������

!����������
#6
����������������!��
��!�#
��������

�

)

������C8����������	����	�����,�����������

�



��9�
��������������"� ����,������"�����������6�
������� �'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&���������9�
��������"�����������)�������"�'�@#���)���
�B�� ����������6
�=��
6������������"�����
������

����������"�����������
6��+���"�.0����"������&�#���
�"��#����#��������"������������"�������� �������

	�����!
##����
���&���!3���������������5�����"����������������������������"�#��������������"���������

��������K���������"����������#���������������������#6���"��&������������������#6����������������

����������"����"��
�������������
��������
����#6���������������1#"����"���#6���������
��������

����������������������������)�!�����"�!
##��������
�3�������������
������������ ���"����������8��#���

A�����������1����!�����"����������������6�����"������(�������6��@��������������������
6�������"��"B�

��"���������������&����������� ��������������#�: ��6�����"����������
�#�������#����.�����,����������#�

���"��������#���������9�
������&�������������������"���������������#6���"�������6�������3�����"������

�

)

������<8�*����	� ����	�&�������������������	����@D$��"�?:7BA�

&�����������������������&���!�������"�6�
�����H�����������"������;6����
��@����6�����"B�������#�

�
"�����#�������&���!+�
��#���&��"��##�"��������!������@)�������"�<B��&
���!.���������

�
��#���������"���� �����������9�
����6��!���������
���
������)����������"��������� �������������"��

 ���?�����9�
����6��!����������"�����������3
����"�����*�#6���������������&���!����������������

���������������9������������������##�������&����;6����
��3����������������������: ��6�����"��������&���

����������"���0�����������"���.�#�"���9�����"�������&������������������3
����"����������������"�������

�#��������
����#��:��������������"����������������������������������
��#��+�����&���!�������"�������

!
��������&������1#���������� �����"�������������������"���������������"�6�
���������������)����"��"�

����������������@������)���������9�
�������������"B���

�



��9�
��������������"� ����9�
�������������"� �<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������E8��;���������9�	�������������������	����

979�/�%6������� !�����

�����������	
�

&�����������2��!��
������������������"���������������9�
����"�.0����������������������������������"��-���

���"������������5�����3
����#�3�� �������������#������������#���#���3�����������9�
����3�������������

��#����"�����������������
#�����A����>�������+>��6�=�
���!�������������������������#6���"�!��3��

 ����
�"������������ ������@5����!����������������-��$<<+$I<B������� � ������ 	 ��
1�7�

&�����������������!�������������������������������3
��&���!+����*�#6�������������"���F�������������"�"�

3
�����������#6���"�������6���GH�"�����*�#6������������������
��#���������"��������������#6���"�

G9���-������#���������,�������"��#��!����������!�������&���!+*�#6�������2��!��
�����������#�����������

���
���������������������"���������������##��������#6���"���#6�������������������� �����G�


����� � � 	 
��� � � 	 ���� 	 ����� 	 �� 	 ���� � �����
1�?�

&�����������������������������"����������3
��������"���9����� �������3
��������"�@�
��#����IB����

"���.�#�"�@�
��#����IIA���"�������������������6��!���
��#�����#���"��������������#�����#��������
#�

��F����8���?��
���#�������9�
�������"��##���"����"�� �����������������������#6���"��#�

: ��6�����"������� 
�����������������������������������"��#�����2�!�
������,�������������������

�;6����
�����!���&���� ��������������2�����"�����������������;6����
��;������!������"���&���������������"�

!���������#��������������9�
�������"��##���������������������������6��+��� ������
6�� ���������������

 �����G�


����� � ���� 	 ��� � ��� � ���� 	 �� 	 � � �  ���
1�B�



��9�
��������������"� ����9�
�������������"� �I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�
���������

&���8��#�������������3
����"�����1#"����"���"�"����� ������#�����!��������������������1#�������"�

3
��,�������"�2�����#������� �������8����#��������9�
����3����������"���������!
##�����������"���
���

)�����������������8��#�������������������������
��������
����#6��������B�����"������3
������

����������"���#6��������?�������������0�����1����!����������*�#6��������BJ��������


�!" � ���� 	 #���� 	 �$ 	 ��� � ���� % &�'$ 	 ��$ � �'� % &�$$	 	 ��$	 � �$�(�
1�C�

&�������������8��#��� ����������������9�
��!������#���������8��#�!�6�����������?B��� �������

����������"�����������
��������
����"�����
 �����BBJ�� ��������
��������
�����������

1����!�����"���"���������)��������3����������������)�"��� ��#��������������������������"�#������������

&��"��##+8�����������������


�!" � ���� 	 #��$	 � �$� % ��$ � �'�( � ���� 	 #�$	 � �'(�
1�<�

�

�

���������	
�������

&�������������"��������!�����#���������2��������&���������������"�"��������������"����������8��#��

@������������"B���#������� �������� )� ��*+ � 
�!" � 
������
1�E�

&�����������������#��������
����#��:��������������"����������!����������������������"����.��"���

5������"�������������������������
��#���������"������������������ �������-����������� ��������6
�=��
6��

:��������������"�������,���������������A������"���"��
##�����������,�������"��#"��������@	
�������

����B��	������ ��������9
�=��
6���;6
��������
 �����������3��������,��!
��������*�����"���.�#�"���

�����#����������"���������#���������������"�3
��&���!��7������?�����"������3
������*�#6��������7�

@����������#6���"��������������K���������"B���������������

)� ��*+ � ���� 	 , 	 �� 	 -- � . 	 /0�'1�2
34�3 � .5�

1�K�

(��@*��������B����������������������9�
���� ���������3�����������������#���������"���������	������ �����

3
��������1#"����"���#6�������3
���<'R>����"�"��"��������������������.��"��������������"������������

�
��������
����#6�������3
���� ���M�R>���"��������

�

�



��9�
��������������"� ����9�
�������������"� �M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����78�%
�	������.	�&�����	�����	��������	� ,����������

�����+

#������

��F����

L��F�M�

*��

LNF��� M�

�7�

LO0M�

� �?�

L
�	M�

�7�

L
�	M��

.��!�	����

9�	������	�

)	
����

�L(M�

(,	���

)
��
��

�L(M�

 ,����

5�������

L(M�

)���
�� �� ��$�$�� '<��� ���� ���'� ��
��'��<� �<<�'<�� ��?�!�

>=��
+

6������

�� ��M�''� '�� ���M'� ��� ��

M���'� �$I�M�� ���

7��$� �� ���$I� '�� ���M'� ��� ��
$��<$� ����N� $?$�!�

7$<'#�� �� '<��'� ��� ���M$� �N� ��
�$���� $��II� �%?!��

���+

&����
�+

������

�� M����� 'I�$� ���'� �I� ��

�������'��M�� +� �#?���

�

)�������"����������-�
���������#."�����������#���������������
���
��+�����#���������)�����#����"������

�����������������������������+)���������������������������������������"�����?��
���������������������

)���
���������+&����
������������.�������������������"��������&����
������� �����
"�������>49�

@>
����������
��9���
�#����B�"�.0�������������������&���������������#���� ���"�������"����������

����������"�"�����!�� ��������������2
�#�3
��������������"��������� �����&�����������������#������������

-��������#"����"����
�#���@3"���>49�$�<�����6��������������"������������)���������������!��B��)���
��

 �����?��
�������!���
������������ �������&������"���������������"���!������"�������� ��������������

�����#������#
#��������3
���"����

� �



��9�
��������������"� ����9�
�������������"� �N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

������	�	
����
�����

1#��������������"�������3������������9�
���������"��"���������������������3�������������)��������

��������������#������� ����������;���+9�
"��##���������)���
������6�
���������������	������� ������

����-�
��"�������"�������9�
����"�������"����
 ������������"����������
�����!��
�������"��"���

6�
"��##���������!������������� ������������#��������"�6������� ���� ������� ���������������������

)�������������������������������"������� �����"���-�
��+�����9�
���� ������(#�)����"������������������

!�����)�������"�������������"�����)������#�66�������&��������"��������"������������
��������

�

)

������K8�.	�&�����	�����	��;������	������

&���)�������"�I����"������)����������������)�������������#�������9�
���� ���+��"����������&����� ������

�����������������������������������������"�����������
 ��������������;6���#����������������������

)���������"�����������������-��.#��"����#������#6���������������2����������"�������������6���� �����

������
��������
����#6�������3
���I'R>���"�������� ����������������1#"����"���#6�������3
���� ���<�+

�<'R>��.��"� �����&�����"��.��"���9�
�������"��##����������)�������"����@5
"��&���!+������6���

&��"��##B�����)�������"��<�@*�#6������+����
6���&��"��##B�"����"���&�����)�6�����"������##����

9���#������ ��������
��������
����#6�����������������#6���"���#6�������
����������������
#���

 ���������
#��������������������������9���#�����������������������6��������&��"��##��"�����������

:����������"�������)�������������������������������"����.��"����8��#�����"��"�+�
�������������
 �������

�
�����!��
��6���#��������������&�
����+���#������������������������@	��!
�����������B���

&���9�
"��##������������
���������������9�
"�
����������������������9���#������������)�� ��!��"���

��������9�
����3������������9�
���� ����������8��#�����"��"�������
���F���������������&���"��

 �����"����
#6
����������

���

��

� �



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

973�-(���"����(����

&�������!��������������������� ���8��#�����"��"�������3
�������������������������"���������

,���#�6�
�������������������������2��!��
�������������
���
��!����#��������������&���8��#�����"��"���

�����#�2
�"������������������������ ���������������������8��#����������������#6���������
�������
��

���������� ������������� �������������������"�������������8��#�����"��"������#6��������

8��#�����"��"��
�������
��������������

(#������#6���������������8��#�����"��"�3
���������!����������
#6
��������#��������#�����
�

����6���� ������������!��
��!�����3������������-
����+)� �����"������#������#�������������&������

8��#�����"��"��������������"����������������!��
�����������#�������������1#���������!��
���������

������"�����"������������
#6
�����������������������������������"��)����"��"��������8��#�����"��"��

������������,����������"�������������������"�����8��#�����"��"�������!
#6��;��1�����������#������������

����8��#�����"��"�������9����� �������� 
���������;�!����������������������#�����������!����������

-����"���"������������������ ������8��#�����"��"��#��
�������
���

&�������=�����������������"��� �����������#��;���+9�
"��##�� ��������#���6�����9�
�������������"�

������������ ������#"��������

�������	�������������������	
�������������
�	
��

������� ���

�

�

1#�����8��#�����"��"��#������#6�����������������!.������ �������������
������:�����������#�

�����#6���"�3
�"��"���"��
##����&���)������6����� ����������������������������)��������#������ ����

 ������#����������������)���
����"��������1#�����-��.#��"����#�-�������� �������#6����

F�����������������!.������ �������������������1����������"������������#6���"�3����������3
��)���
��

@)�������"�NB������
��������"�������#����������	������������������������-��.#��"�"���� ����"!������

��"��������� �������)�������"�������"���;�#6��������� ���#��������3
������
������#���������-�
 +


��
������������"����������0�����������������������-��.#��"�"���� ����"!���������"�����3
��

�����#6������"��������� �������

)

������>8� ���	������&�����������9�	������	��



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�
)

������P8��;��	����������	�����9�	����������	���������)�����

�

�

)

������7:8�������������	����������������������
���9�	����������)�����

(������*������������������"����� ����������������������"����������#��������-��.#��"�"���� ����"!����

��"�"�������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

��
�����?8�������	������)
���,�&�����	���	��������������������
�����	����������)�����

5246:(*4@/*,	�<'0,	
A//B	

1,'@*&0*,	
�,&*	A(B	

)10,(6:<*+*,	�,(6:=&'5&07,&*	A/�(B	

(7)9&,4*.	%C���	 4,)9	 	
M�� $��� ��$MM� ����<��
N�� $��� ���� ����'��
N'� <� ��I'� ����<I�
NI�'� �� ��'� ���N'��
���� ���� ��'�$� ���N�N�
���� ��$� ��'$M� ����M��
��'�'� ��'� ��'<$� ����'��
����'� '� ��<�'� ���N�M�
���� I� ��MI'� �����I�

"�#������� ���MM��
�

��������������*��	��	�������	�����'�������	�����������	�� 2�!�
�� �
��$$� ���<�M�
��<�� ����'N�
��N�� ���I$N�

� �
9�	������	�(�	�� "�#������� %C��#�	
�

1#�3
������,���� ����"!��������,���������7��!�����������������-��.#��"�"���� ����"!�����������������

 �����������#�����#����������������"�#�������������������#��������#�7
������������#�������!�������

����"�#�������������"�������������8����3
������I<�#%�����������)����� ���������������������"���������
����

:�#����"��������"���������#�������#���������
#�3
���!"%���#��������7
��������,���� ����"!����3
��

����'NM�#%������������������-�������"��������������������������������������������������������

-��.#��"�"���� ����"!����3
����NN�#%��@�������;���+9�
"��##B���

��	��	������

�

�

�

(#�,�"���������#������#6���� �������#��
�������
�������7
��"�
#������������������&���8��#����!��

����������������0������� �������������������� ���������������� �"������8��������"��
##����	�������

 ����������8��#�����"��"�������#���.#���7
��������������0�����8��#�����"��"�!
������������������

��������.#���7
��������������������8��#�����"��"�!
������������3�� �������&����#"�������8������

 ��������������������������������������� �����#���������������2������������8��#��������"��"������������&���

,���� ����"!�����������������.#������,����� ���������������������
#�����3������������"���.�#�"���

)���
�����������&�#����
������������)����������8��#��������"��"��
������"�����������

�

)

������778� �������	����	������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����B8��������������)�������	�(,	���
�	�������9�	������	�@ ������� "�������9A�
�4@D,	 �E/189	 �,4*	
���!
������U9�V�W� 67� ������$�<�68� ������'<$�

&������U!"%#X$W� 97� <���I��98� ��I�$I��

8��#�!�6�������U/%@!"�BW� &�7� �I'N�N''�&�8� �<����$M�

8��#���������"!����U8%@#�BW� :7� ���'�M�:8� ����<��

8��#����������"�!
����������
U�%�W�

;� ���<�+$�

>����!���5��"������P������U##W�
��������������U##W�

<=> � ?� <�

��������
-��.#��"�"���� ����"!����U#%�W�

@A8� ����I<�

�����#6���"�������6���U!/%!"W� B��� '���'�N�

�����#6���"���#6�������UR>W� ��� '<�'�

��������"��U##W� <� M���

)������������� -� �'�

�
��
�����C8��������������)�������� �������	�@ ������� 8�?::O0"�������98�?B:O0A�

�4@D,	 �E/189	 �,4*	
���!
������U9�V�W� 67� �������$�68� ������'���

&������U!"%#X$W� 97� $MM��N�98� 'I�MII�

8��#�!�6�������U/%@!"�BW� &�7� �I�I�M��&�8� �M�M�<N�

8��#���������"!����U8%@#�BW� :7� ���'N$�:8� ���'�I�

>����!���5��"������7
���U##W� <=> � �C� $�

)�0�������#������U##W� �!� '�

��������
-��.#��"�"���� ����"!����U#%�W�

@A� �����I�

�����#6���"�������6���U!/%!"W� B��� �''��'�

�����#6���"���#6�������UR>W� ��� ��<��'�

��������"��U##W� <� �$���

)������������� -� ''�

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

������	�	
�����������
���	���������!����

��������������"��
##�����-��.#��"�"���� ����"!��������������"����������-�
�������������������

��#����������������"��"���@(#�,�"���������#������#6���� �������#��
�������
�������7
��"�
#������

������������&���8��#����!������������������0������� �������������������� ���������������� �"������

8��������"��
##����	������� ����������8��#�����"��"�������#���.#���7
��������������0�����

8��#�����"��"�!
��������������������������.#���7
��������������������8��#�����"��"�!
������������

3�� �������&����#"�������8������ ��������������������������������������� �����#���������������2��������

����8��#��������"��"������������&���,���� ����"!�����������������.#������,����� �������������

��������
#�����3������������"���.�#�"���)���
�����������&�#����
������������)����������

8��#��������"��"��
������"�����������

�

*�������$��� ��*��������B��!.������#����������-�����������8��#�����"��"�!���������������##�� �������

	������� ����������,�������"�������*����������@���������NN'B����������&���-�
�������� ������#�����#�

�;���+9�
"��##�������������������8��#�����"��"����������������,�������"�������*��������$� ������

���������8��#����.#���������������������3
����"������,�
#����������-��.#��"������"��"����������"���

 ������!.������&�����"��������������������"�
#����������;�#�#��������� ������#�0"�������3
������

��"��
##�����-��.#��"���"����������������##���&
������"������1������������������"���������-
����������

������������8������#�9��;����������������������
����������
����� ����������������������������5���������

)� ������"���� �������������"��
##�������������������-��.#��"���"�����������3����� 
��������

&�����)����#���!.������������#6��������8�����3���������� ���������

������� �����������!���

1�������� �����"�����2
�#���2��<�������#�F������.�#�"���P��������������������#6���+!��������"����

����������
�"�����2
�#��������������������"������������#������#�����+�������������"������

8��#����
#����


�D�E��*+ � F G7!3!�H 	 I7!3!� 	 0:J� J� % :K� ��*+2 	 <7!3!�L
4�

	 MB�N�OE��
1�>�

	������ ������"��
##�������������*�#6�������������6���!.�6�����
#
"���������������������������

"�����#�0�"������������4����������3��������������&���K���"��"�3
���������������������������@����

)��#����#��������"��
##��B���������������+(���� ���� ������#��������&����� ��������

�������������#6�����������I�R>���"�������

��
�����<8�(�	�����	��
�	�	��
�	��(,	����	����������� ����

� �6:&6:*5&67,	 	A/B	 �<4/,9,&*-<:&07,&*	:		A��/"�B	 �/-)'0	G7!3!�		
A/B	

F2,4(6:'&**	I7!3!��
A/G�B	

�<'0,	<7!3!�		
A/B	

�,/3,4)*24"
5&--,4,'+	B�N�OE�		A�B	

������������ '�+$� �'�� ���+$� $�<�+'� ��M� '�
�����#6���� ���+$� ����

�
H1,4*4)01)4,4	�<4/,(*48/	)2-	�	�)')9	A�B	 
�D�E��*+�� ���%	

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&���*�������'����"������3�� ��������8��������������������������������"������8��#����
#�3
���'���8��

��������������������������"���
�������)����#����

(#����������-������� ������������3
#�)���
�������������8��#����
#�#��������
�"������2
�#����

������������������,�
#��������������8��#�����"��"��������@)����"�8��#�����"��"B��:�������� ����

#�������-��.#��"�"���� ����"!����3
��*���������������#��������#�����"�������7�=�
�������������##��

@	�� �"�����MB�M ,P� � @A 	 9A 	 <=>6A �

1�P�

���������"��
##�����#���������,���� ����"!������Q����I<�#%�������&������R�Q��I��!"%#X$������

#������������!
������S�Q��'<$�+��9�V���������������!�������������5��"��5��Q<�+$�#����"��������G�

*�Q�MM��<��&��������"�.0�����������,���� ���������������#���������������������"�@��'�B�� �����������

�������"�������� ��"�����������������
�3�!��
��3�� ����� �����	������ ����������9���#��������*�������

<���������
�"������,�������"������"���������

� 
�D'E��*+ � Q 	 ��N�OE'�
1�7:�

#�����#�8��#�����"��"�!
���������G�

Q � R��*+ 	 IS�C�T � UG��*+ 	 :J=��V3<=> 	 IS�C�T�
1�77�

�������������#6���"�+A����������G�UG��*+ � WEWX 	 �YZ[E\ % ,P[E\� 	 1*[E�$�
1�7?�

�

�

��
�����E8�.�	�����	���	���	����������)�����(,	����	����

�,/3,4)*24"
5&--,4,'+	�]̂ _`E'�A�B�

H1,4*4)02'0("
-9<6:,	abcde		A/G�B	

�<4/,9,&*-<:&07,&*	:J=��V3		A��/"�B	 �4)(:8-"
+):9	
'	�

�4)'5*9"
+):9	
.			

�2((,9*"
+):9	fge_hi	

M�'� �����M� ����<�� ��$$<�+'� ����$� ����M�
�

�<4/,>1,40)'0(78,--&+&,'*	A���B	 Q� ���$'�
H1,4*4)01)4,4	�<4/,(*48/	&'	�	�)')9	A�B	 j� D'Ee_hi� $C#�$	

�

&���8������������3
#�)���
��������������8��#����
#������#�����3����������!�������������������������

��6���!.�6������������#6������������"�����8��#����
#��&�������"��������������3
��"���
������)����#��

3
���������
#
"�������6���!.�6����#6�������"�����������"������� ��������8��#�������3���������������#�

��6����3�����������������3
#�)���
����"������� �����&�������!��������� �������������������"�"���
�����

 ������������������������������"���#��������������8��#����
#�����9�
��!���������#�� ���������������

������@M�INMB���������)����������������������#��������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������


�D4N�OE��*+ � - 	 j� D'Ee_hi � Xk 	 lEmnl � opqE qrsMt�
1�7B�

��	��	��������������!���

2��������
�������
��!��������8��#����
#��������������������8��#�����"��"�"�������"���@)����"�

8��#�����"��"B����������� �������	������ ��������8��#�����"��"���������*�������������������������&���

������8��#�����"��"��������� ���������#���������
�������
�����.#������)���
�+,�����������

7
�� �������������&���8��#�� ��������)�0�� ����"��������� 
�������0����8��#�����"��"�� �������

�
�������
�������#"������#�����#����������2����������������"�#����������"��)����#���"���
�����

 ������������#�:���6��!���������)�������
���!������;6���#�������������#��
�������
� ��#�����"��"�

3
����"�����
������#����#���0�����8��#�����"��"�"�������"�
0��1��������������� ����������"�����������

����������������������1#"����"�#����#�����#�*���#�� ������"������������!�����������

,�#�0�����8��#�����"��"�3
������������������������ �����"�����"�"������������������������

�
�������
���#�����"��� ���������������"�����8��#����
#� ����
�"�����������G�


�D4N�OE�V3+ � - 	 u 	 < 	 F vw 0�!�C 2X 	 :xV>* % .RJ= 	 �C % .RyA 	 �!L
4�

	 ��N�O�
1�7C�

	������� ����������8��#�����"��"�!
��������������0���RyA�����������RJ=� �����������
��#����
���
���A�������������������"�"�3
������7�=�
�������������##���:�������� ������ ����������

7�=�
���������������##���2�������1#"����"� ���������-��.#��"�"���� ����"!���������"��
##��������

,���� ����"!��������)���
�"����������"���������������#���������
#�3
���!"%����������

7
����#�����"���������"��������������9���#��������*�������I��

��
�����K8�*�!���������.	�����-�����
���� �������	�(,	���
�	����

	 �,(6:=&'5&07,&*	
A/�(B	

�,E'895(+):9	 �4)'5*9+):9	

(����� �����I� �M��M� �'����
)�0��� ������ ��I����<� ��N$M�
���

&���7�=�
�������������
�"����"��������������������A���������������������#�����������������"G�

UGC33�3 � z{E||$ % }.E|X$ % WEXn{ 	 ~�C< � 	 ,P 	 1Z 	 �C< �
�$
�

1�7<�

&�����0����A��������������������#���.#����7
�����"�������������K�����"����"�3
����#�����������

������������:������G�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

U@!���3 � WE{ % �U@�!AC3!*' %U@��*"���3�'

�
���
�����
����WE||H 	 1*�$ 	 ,P�'�' %

�
�� WEW{m 	 ,P[E\ 	 1*. % XEHH{ 	 ,P4[E� 	 �1*'$ � .��

��
'
M�

1�7E�

&���8��#�����"��"�!������������"������������������"�#��������G�

R3 � UG 	 :3<=>3�
1�7K�

&������������������������������������������"�����8��#����
#�������������R>����0��1#"����"���������

*�������M������������

��
�����>8�%
�	�	��
�	�	� �������	�(,	����	���

	 6:)4?	
�<'0,	<=>3	A/B	

�<4/,9,&*-<:&07,&*	:3	A��/"�B	 �2((,9*+):9	 �,/3,4)*24"
5&--,4,'+		
A�B	

�<4/,>1,40)'0("
78,--&+&,'*	
A��/G�"�B	

(����� $�+$� ���'�I� $�I<$� �
�<��'�

<M�I$�
8���� +� ���M� +� +�
)�0��� ���$I�+$� ��<� N��M<'� $I�N'�

� �
�,()/*,4	>1,4*4)01)4,4	�<4/,(*48/	A�B� 
�D4N�OE�V3+� �#�C!	

�

1����������
����������"�������������"��
##�����9���#��������������
6��#����������"��
##��� �������

!���������
�������
��������8��#����
#�3
��#����������'IN�8�����������1#"����"��������"����



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

������"��������	�������������
�	
��

&������)����������
��������
���������"�����������#���������-�#�����
��6�
"��##��������������������

����=������������������"�����8��#�����"��"�����������#�����������������������������������#��������#�

����!��������������#����������������������������"���������������������"��������������#�5��
�!���������

�������������	��������
���������8��#�����"��"���������
��������������� �������:�������#�: ��!� ������

���"������3
������!
������������8��#��������������������#���6�������������
#6
�������������

���"�"��"��� �������������������9�
"��##�����-�#�����
������8��#�����"��"�������������

���������������*�#6������3��������"������������	������� �����������������K���"��"��"�������������������

������#����������>QQ�>
����#"��������&���9�
"��##� ������
�!
���6������������������������������

���������9�
����6���#�������"�6���������������������#6����������!������������"����� ������!�����&���

,����"������@)�������"���B��
�������������-���!������������(������)����������������������������

8��#�����"��"��� ������������� �������#�����������3�� ������ �����@&���P�����
������������������#�

"�����!����)����"�������������������9�
"��##����"��������"�������2�����"�����B�

�

�

)

������7?8�'	����	�������������������	��	�����

�

#������$�	
�

&���:��������-�#�����
���
���������������)������6��!����������� ����������� ����������������������

9�
"��##������������������"������ ���������������6�������8��������-�#�����
��#���������� ������

��"�"������� �����!.������������������9�
"�
�����������������-������
��������5��"����+����������"���

"�#����� �������&��������������������������������������9�
����3�������������������
���������

����������"������������ �����"�3
������=��������A������"������
"��� ������!��������������
������

�
�"������
� ����"���#����������"��������"� �������"������������6�����������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� �N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&���9�
"��##��
���������"������*�#6������3�����������������������������
#6
������������#�������

��6���!.�6����������������������������� �����#��
�������
��3
���
�������
��
������������#�������)���

������,������"�������������� �������,�.0�������F��������3���� �����"�������������&���9�
"��##�!����

�#����������##��"� ��������,�.0���� �������-��.#��"�"���� ����"!�����&���!3�������������

#
#��������-�
��"�.0������������*�#6������������"�"��,�.0������������� ������!.�������� �������

 �������(#�7��#����������)��������������-�#�����
������������������������*�#6������3����������������!���

&���*�#6������3��������!.�����������������#�)������������������"������
������8��#��������������"���

��"������� ������!�����&������0�����#������#6����
��������� ������)�����������������������������
�����

���������������������*�#6�������3
�������I�R>�����������������#��
�������
��
�����������#�����"���

��������"���"�!
�������������#���������������"��������#������3
�������������

��������
�	
�������� ���

&����
�����!��
�����������#6����� �����#���6������
#6
��������������������������2���������#��������

-�#�����
�� ���������!
#6���������,�
#���������������#6�����3���������������-=##����������"��������

�#�����������#����
���������������"������#."��������)�������"��$����"��������#�9�
"��##�

��"��������"�����,�
#�������

�

�

&���8�������� �������
�"�����������������"���3
�"��
##��G�

�� &���8��#F������� ����������������������������������������5�����"�����##��"�������

�� &���������������-�
��6���#����� ����������������� ��������9�
���� �����"�#�������

�� &���
�������#�������6���!.�6���������#������������������� ������.��������������������

���!����������

�� 2���?�����
�������#���� ������������������#��������*�#6���������������

�� &���&���!� ��������!
���������"��
##���@���#B�

2����������������"�����3
����"������8��#�����"��"�� ������8��#�����"��"�"�������"���@*�������

�$B���#�������"��.����&����� ���������
�"�����
�������"������"���"�G�

�� ����������������6�
������������������##���8��#�#��"��6�
�:����

�� &���8��#�#��"�� ��������9�!�����������������8��#�6�!����������������

�� ���?���#�:������������ ������3
������������������������9�!���������"��

�� /�������,�"�������������8��#��������"��"�@8KB� ��������*��������8��#�� �����"�"������������

�����������#��������8K+������

�� &��������������"��*�����������������#��������

�� :����"����"��������
���!������*�#6������"����������@*,B�����������!�����8K�

�� ���� ����������*,������������ ��������8K��
�"�������)������"�.0�����8��#�#��"�������

��� �������)��������"�@-����"���"�����#"�!����B�

)

������7B8�9�	���������9�	������	�'�����	���



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�� &���46��#�#��������������#6���"���������,�����"� ������ �������8��#�6�
��!��
������

8��#������������
�!����)���������

�

��
�����P����"������ �����"���9���#�������������3�� ��������,�������"��������������#6���"�+

-�#�����
���

��
�����P8�D���	�����������	���	�������������.�	�����	���	�9�	������	�

�)4)/,*,4	
(�������� Y�

U8%@#�B
W�

#�
U!"W�

�6�
U/%@!"�B

W�

��
U#X�%�W�

8K��"�+
:����
���
�%��
������
�����#6��������

�!"�
U8%�
W�


���*+T
�U8W�

�O�!*�M�
U�W�

1�C3�
U8W�

���
U�W�


���
�

U8W�

Q�M�
U8%�
W�

Q'�
U8%�
W�

������������
��

�'�� ���'
<�

MNI� <���+
'�

+� +� �
�
$�'�

�
�

$�NI�

�
�

�N$�

�
�

����

�
�
��

�
�
����6���!.�6�

����
���� ��'�

��
$M'� ���I�

+'�
+� +�

)���
���
)�

+� ����
��

�<��� +� +� $���$�

�9,&6:2'0,'	 :������������Z�[A��4������������
��������
�������������#6�������

�C3�� � �C3 % �
� �� � 
�!"����� 	 &���� 	 B��
."������)�"��� ��#�� 
�!" � Q!" 	 ��3 ��3��
��������
��6���!.�6����#6������� �C3�� �M�C3 %
�!" � 
�J=��7 	 &�7 	 B��
8��#�������#��)���
������
-������


�J=�E� � Q� 	 ��3 � I3��
8��#�������#��)���
�����
-������+�����������


�J=�E' � Q' 	 ��3 � I3��
8��#�������#��)���
��
3����#6����#�;�#���


�J=�E� � 
���*+T�
K���"��"������������
�
�3�!��
�� Q� � :J<=> 	 1Z7[E�$ 	 �� 	 ; 	 <=>$ 	 ��3 � I3��J' �[E\ 	 < 	 ?�Q����"��������� Q� � WEWWWk{H 	 ��3 � I3�[E\�
��������)���
�+*�#6�������
����-������ IC3�� � IC3 % 
�J=�E��! 	 &�� 	 B��
��������)���
�+*�#6�������
���-������� IC3�� � IC3 % 
�J=�E' � 
�J=�E��! 	 &�� 	 B��

�

&�����"�"�������8�����������������������������-�#�����
�������������&���)�6�����"����
�"������������

L������"�����K���"��"���������	������� ����������-!�������"��������������#����
���������������"�������

���������������#�����+5�����"���"��������&����������������"����������?� ���������#��������*�#6�����������

�
#6
����������������������6���!.�6����
 ���)���
���

�

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��������
�	
���	��	������

2��������
�������
��"��������������������"��"��� ����������������#6�����&����
�����!��
�� �����

����6��������3�������������������-�#�����
���&���6�����6�������
�"���������������#������������������"�����

����������#����#������#6�����&���8��#�6�!���� ������3
#����.#������)���
�+,����������

�
�������
��
������� �������������1#"����"���"�"������&���1#"����"���#6��������������������

!
��������

�

)

������7C8�9�	��������� �������	������	���

�

&���8�������� �������
�"�����������������"���3
�"��
##��G�

�� &���7
����#6���������0��������##���"����������1#"����"���#6�������

�� &���)���
��!
�������������������������7
������� �������� �"��� ����������*�#6�������

�����������

�� &���
�������#�����7
�������)���
�� ������������������!����������

�� &����
�������
��
��� ��������#�.����������!�����������

�� &������������.#�����,��������##�������"�������*�#6�������������������������������"����������

 ����

�� &���&���!� ��������!
���������"��
##���@�����#B�

&���"���
������������������"�������!
���������7
����0��+�����1#"����"���#6���������������������������

����!��(�����������"���������#�!����!
����3���3���)���������������
#6
�����������"��"��4��������

#������?��
�������-��.#��"�����1#"����"�#����#������
�����*���#�� �������#����������-�#�����
��

������
"��� �������&��� ������������������������������8��#���"�����������������������������

)��������"���������!���#"��������*���#�� ����������������������
�3�!��
�����.#��"���#�������

���������� �������&������!.����������������!��������8��#�����"��"�!��������������������0�����

8��#�����"��"���#������� �������8����?��
���������"����������������
���
�� �����������!����������

����������;�!���������������"� ��������������������!
#6��;������#�7��#����������)������������

������������������ ���������)����#��"���
������#���������"����������������������������3
�"�����������

9�
"��##��������:�!����������"����������� ��������������0����-��.#��"����������������#����������

2��������
�����!��
�������
�������
��� ���������)����#�����������������1#"����"�#����#��

"���
���������!
���������1#"����"���#6�������"���
������-����""��
##����������������������������������

�������#�����2������������������6����!���)����������8��#���#�1#"����"�#����#���"��
##��� �����

8�����#���?��
��������#�������������8��#����������"������� ������������1#"����"������������������

�##��� ������������������������������)���
�+*�#6������������������������������������������
!������
���6��

����-=���#�������#������������
�������-�������!���������8��#��#������"�"����� ������!.������8����

���������8���������������!����������!�����������3
�����"�"��"��� �����������������

�
�3�!��
�����.#��"����������������������8��#���������6
���������&�������!
##��������������

�� �"��"��#�8������� ��� ������#�����8��#��������"��"���"�����"���&���3�� ��������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

������������"����������#�����������������������
#6�
#�����#�
�������!
#6��;���� ����������������

8�������������������

2�������-�#�����
����"�����������������*�������������"����������9���#���������������#���������

*�#6������"�������"����

��
�����7:8�D���	�����������	���	�������������.�	�����	���	� �������	��

�)4)/,*,4	
(�������� Y�

U8%@#�BW�
#�U!"W� �6�

U/%@!"�BW�
��U#X�%�W� ����

U8%�W�
��C3�
UR>W�

�!�
UR>W�
�

�

���
U�W�

���
U#W�

7
���7� ���M� ��'��� $'�� <���M�+
'�

�
<���$�+$�

�
�$��

�
����

�
��

�
��+��

)���
��)� ���<� ����M�+
$�

�II�� �

�9,&6:2'0,'	 :������������Z�[A��4�����������Z�['�
)����"������"��"��� I�[ � I�[ � ��C3� MM,C[ � �[ � �!�
7��������"��"��� ,[ � �!�MM,� � I�� MMI3 � ��C3�
7
����#6��������� ,C3�� � ,C3 % �x 	 ����' 	 �,C��3 � X 	 ,C3 % ,C4�3 ��
��������)���
�+*�#6������� I�3�� � I�3 % � 
���! 	 &�� 	 ����
)����� ��#����
#� 
�� � Q� 	 �I� � I���
,������#6�������)���
�� I�� � �!�
%���� ����	
�

2�������&����������"�����-�#�����
���� ����������*�#6������3��������������������������
#6
�������

��#������������������1�������� �����"�������3
����������������,�������"��=���#�� �������������?��

:����������������!��������*�#6�����������#������������#�����6������������������3����@��B����������;������

&�������"��6���������&�����������������"��������*�#6������+:����5
"�� ��������������0��������

9�
"��##����"������������������#�9�
��"�����������"���������	�������!.�������������������������

���"���������� ��������#�������3������������"������#���������#��������������������������������

���#�-�����������9�
"��##��#����?� ����������5���������������������"�"����� �������&���������6������

������#������������������������A�������#���������6�
��"��������9�
"��##��#�*��#����� �����"��

9���#�����@��� ����B�����-�#�����
�������

�������������������#��!�������������)��
���+8����������*�#6������6�
��������������3����,� �����

���"�#������ ������������&����������8��#�����"��"�����
���������A������"��������;6���#�����������

��������������#����� ����������,�
#������������������������"��"��������"��
"��� �������!.�����

���������!��)� ������"���3
����"����&��� �����"��)����"������-�#�����
��3���������������������������

������������"������������������������"���������K���"��"�6���#������
 �������7�����33�������������

�
#6
������+*�#6������������������������:�#���������!.���������9�
"��##��#����!�����������������

#�������������##�������
#6
������+,�
#���������"�6����� �������)���������8�����!��������

9����������������������"��������"�6����� �������:�������������������������9�
"��##���������������������

�;6���#������������������#���3�������"���9�
"�
��+*

���������������������������������"��"��� ������

������ ��!���������

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

"��������	���
�	�����

(#�2
�"������ ����������7�������������-�#�����
������8��#�����"��"�����!��������&���P�����
����

@�;�#6������������?� �����������&��������B��������������#�)����"��&����������������9�
"��##�����"���

������"������������
�������

)�����"���������"�����#��������*�#6������3������������������������������
#6
�������"����������������

&����+5
"����-6������
�#�3
���5������������6��������#�2
�#��������;6
�����������*�#6������+5
"��

 ���������������"���#���*���#
���#���������������3�� �������9��
+5
"�-
�� ����"��������� �������

&������#."��������������������,�"�������������"�����������������������&���������������

8�����3����������"������6���� ������������#��;���+)�������
!�#�����

�

&���������'����� ��������� ���

(������)�������"��'����������*�#6������3������������������-�#�����
���������������"���������:����������

��������������3
������������#�����������������������#6���+�����
�����"����������#������#
����������

 ��������)�6�����"�������#���������������������3
���������������������������!�����(#����"����������

2������!�����#�������������)��������"�����)���
���@�������J)B�������������������������������
���������

)��������"�����������������@�������J�B��������������#6���!.�6����@�������J�B���������������I�R>+

��!����"����"��� �������

�

)

������7<8��������	��������	���	��	�,���8�9�	������	�

���������������������!����������������)������!��3�������������������#���#�������������������������3��������

���������������"�������������������������,����������"�3��������������#��������)���
�+)��������"����������

&������1#�������
�������������
6��#�����������#6���+,�
#���������������-�#�����
����"���������"���

�����!�������������������������������������"���"���������2��!��
������������-=���#������"����&�����

	=6
������!����#�������6��������������������#������������������#6���+�����
������!������6�����

 �������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������7E8��������	��������	���	��	�,���8�9�	������	�$$�

)�������"��<����"��������-�#�����
��������������������2��������������8��#��������"��"���#������#������

��"���"���������&������������������������������������������M�R>��������3
�����������#6���"�6�������

��������� ����������������&�����������������������������������)����������������������������������##����

:���6��!�������"��������� �����������������#��;6���#�����������3�� ��������7�������+��� ������

�����"������� ������

�

)

������7K8�9�	����������	�����������	��������	��	�)�����&��	�,����

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

�

8������������������)�������"�������"���#����*�#6������3����������!������������"�����������!��

1�������������#���#���������)������3�����������)���
�����

&�����1�����������������������������������
��������8��#��������"��"�!
�����������������������������"�

����8��#��������"��"�6�
�������8�������������"��6�
���������������������"��
##�����9���#���������

���
����������A������"�����������������)���
�+-�
��"�������"�������9���#�������
 ���3
����������

��������������?��
���#�����������"�
#���������������"��"���"� 
����� ��������

�

�

����
�����?��
����������������������������"��������!���� ������� ����������������������2�!�
������������

���������������*�#6������3������������������ �������"�"��������������"�6����� ������!.�������

�

�

�����!��������)�������"��I�����������������������!���)� ������"�������3����������������3��������

����!��������������������&���������!�����"������������������� ��������������
����"������������������

��������8��#��������"��"�3����������!
����6
�����������������������#�-������@�����������*�������NB��

�

�

(����#�9�
"��##� ����3�������������������������������"�����)���
���#���3�������������)�����������

��#��������� 
�������������������2�!�
������������5��������������������"��"�����-�
����������������������

�����������"�����,�����������"��
##��� �������

�

�

&�������������"����� �"��"�����2�����������3�����-��.#��"����"�������������
�3�!��
�����������

8��#��������"��"�"�������������"�����������������������
�������.#��������#� ��#���4�?�!��3����������

����8��#�#�����#���#�)��"�#��������

�

�

(#���������3
��-�#�����
��(((���������"�"�������"�������!������������	�������������������������,��3
��#����

�������5�����"��������������������3�����"�����8��#�!�6�����������)�����#�����"!���������������������

�����#�����!����������!���"� ���������

�

�

&����������������� ����#���!����#�������#����������������������������##����9�����#���?��
�������

*�#6������3������������-�#�����
��������������"������������!���������"����)����"����������"���
�����

 ������� ���������#�)���
�� ���������#�)������������6�������������

�



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

 �����#�:���6��!�������������������"��������������-��������,�������"���#�����#��������)���
�+

������������"�"����������������������3�������"��9�
"�
��������3����������9�
���������"��"�������

,�
#��������

&���������'����� ����	��	������

����6������������-�#�����
�����������#6���+8��#�����"��"��"���������
�������
�+-�#�����
��

*�#6������3��������"���������
 ��������������������@�������"� ������9���#����+��� �������������

�
��
��B���

&���#��
�������
�������
���!������������������3
����"���� ������
���!�����)�6�����"�"����������

�

)

������7>8��������	��� �������	�������	���	��	�,����$�

���"�"������3
��������"��
##�����1#"����"���#6�������@����B�����������"��
##�����

������.#��#6�������@�
�B���!�����#������)�������"��M�����*�#6������+:���+�������������)���
��

@���!��������B�����������������������
�������
��
�����@��� ���B����3�������������*��������

&���)���
�+*�#6������������������������
��������
����#6�������@���R>������T�������&���!B����"������

3
���������.���������"��"�+*�#6�������3
���$�R>�������������#������8��#���"�������������7
����

����������������������8��������*�#6������"�������������&������"������������������6��"��������������������

)���
�+��������������
��������
���=!���� �������&����� ���������!
��������1#"����"���#6�������

��"��
##�����������0������8��#�!�6�����������1#"����"������
�"�
0�������3�������"�"�������8��#��

�����
�������
��������������)��������"�3�����������"�� ������!�����4��������)����#��"�����������"������

�����������������
���� ������������������������������������������2�!�
������8��#�3��������"��#�

1#"����"�������3
�����������"����������������6���� ������������-��.#��"�"���� ����"!���������"��

������������"����������������
���������3
��������������&���)����#��������������##����

����������#6�����������3�����������������#�����"�������������
�������
��������"�"�����"���#�� ����������

3
����������������"�����,����������##���������������!��3������������������&���*�#6������3�����������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

3�������������*����������7
�� ������"��������������������������#������������"�"���

8��#�������"�������������������7
��"�
#�������

�

�

)

������7P8�$��	��	�������������	���	�	���������� �������		��	�

&���*�#6������"���������������������������7
�� �����������������������)�������"��N����
"�����������

*�#6����������������0�����8����
������"�����������&�����&���������"�#���������)��������"�������

���������,������������!��������������"���������������������*�#6������3��������(#�3
����"������2����

 �����������##����!��8������"��������������������-�#�����
�����<�4���6��!��������������� ������&���

)����"�"!����������##�������,���#�"����������3
������8�������!�� �������������������3�������������&���

�����
�����*�#6������"�������������������������#�)��"������3
�"��"�������������������)�������"����������

����P���������������8�������"����"�����

�

)

������?:8�������,	�	������	���	�	�������� �������	����



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&�����##������,��������3
��(����+����)�0�� ���������"����"�������'����3����,����"�����������

,�������������"������3
��������*�����3
������##�3
��(��������������)�0�������������7
����� 
�

1#"����"���#6�����������������&���&���������"�3����������������)��������"����������+���������

*�#6������"�����������������8���������������)���������������"�������������������������1����������"����

&������������������&��!����������"�!��������������������,�����������;�!���� �����"�"����� �������	����

������������"��������"�
���4������������"�"� ������ ������������������������"������
�������
�+

8��#�����"��"��3
� ��"����������������������,���#�"�������������������������������

�

)

������?78��������	��� �������	������	���	��	�,����$$�

)�������#��
�������
�+8��#�����"��"�!��������-�#�����
���������������
��������"��
##�����

-��.#��"�6���#�����3��������� �������&���)�!���3
�"��"��������)�������"����"����"�������3��������

���"�����3�����"������8��#�����"��"�!
����������������)���
�������"��������*�#6�����������"��"���

������������"��#��������,����������������������"����#�����)�!���3��������������7��������!.����������

3�����"�����-��.#��"�"���� ����"!��������,�����������&���9�
"��##�������������&���������"��������

���������������*�#6������3�������+�����������



��9�
��������������"� ��$�8��#�����"��"�� $N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������??8���������������	������ ,���������������

)�������"�������"�������������������������.#�������3������������)���
�"�������������
�������
�����

��#���������������������*�#6������+:���+���3�������)���
����������7
������� �������"�����������&���

-�#�����
����(�����((����"����������������������������)��������(#�2����(� ��������������.#�������

"����������"���������)�!����������,����������������������������7
���"����"�������((������������

*�#6������!��3��������������"�������)���
�+*�#6�����������������"�������.#����#����0���,�������

����������#���"�!�����#��
�������������&���"�������������*�#6������3�����������"���?� ���������

7��!��
����������������7
�� ������

�

(�$�������"��������	�	�

����������������������8��#�����"��"���#�����
���� ����������"��������������:=!��������������

)����#�������
������:�����������#�9����� ���������������������� �������������������������������.#���

����)���
�"���������)�����.#��������
��������� �����������8��#�����"��"������#��������:=!����#���

�������9�
"��##���������"��������)�0����#�!.��������������������-�#�����
�����������������

1#"����"������"��"�������3
����� ������� ��������#������������������������������
�����9����� �������

���������������!.������	������������?��
�������������#�����������������������
�����������

(��?���#�2����������������3
����"������9�
"��##�������� �����������,����"����������������1����������"���

����8��#�����"��"����������������������������������"�����"�����!
##������;6���#��������

� �



��9�
��������������"� ����)�6�����"���������6�
������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

974���;�����������'"!$;�%6������

&�������6�
������ ���������������
���
����������!
���6������������#�*���+-���������������������!�������

������������������
���
�������"��"�����"�6����� �������: �����������������-�����������������������

����������"�����!�����������������
#�����������������������������������"�������� ������!.������(��

)�������"��$���������)���
�+9�
�����#���3��������������
��������
����#6�������������3������������

1#"����"���#6������������"���������

�

)

������?B8�������������	��������)����� 	���������

2���������
���
����#6�������3
���<'R>�� ��������)���
���������'�����3��������������!
��������������

�M�R>��(�����������0�����1#"����"�������6�����R>�� ������������������.������&���!�@T������B�3����������

�������!
���������������.������*�#6�������@T�$�R>B��&�����)�6�����"����������������1#"����"�!����

#�������������;���+)������#�66��������#���6��������������9�
�������������"������������� �����
����

"�
0���)�� �������������� ��������

&���9�
������ ������?� �����@����������&��"��##�B������"�����������"����������#�������
6��������

�������!�������������������������9�
����3����������"������(��)�������"��������)�������"��'�����������

��������
���������������������6����"����"���&���)����#������������������"������.������*�#6�������������

���������!��F��������3���!�������&���8���������������������������#������������
��������
������T�$�R>�

���
�����������!����������9��!����3
��)���
�������4�����������"��!����������������9�������������#����3
��

����9�
����3�������� ��������� ��������������6��������3
������������)��������#�,��������������������

:�3�������"!��������-=���#��3
���
������������������������,������������������&������������������������

)���
������1#"����"���#6��������������������������R>�������#����������������6�
���������������������

)�������*+��&��"��##���@)�������"��<�����)�������"��IB�!����#�������*�#6��������3�������������

&���!���������*�#6�������3
��)���
�����"������T�$'R>��

�



��9�
��������������"� ����)�6�����"���������6�
������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������?C8�������������	����)�����7K<O0������;����������

�

)

������?<8�����������	����)�����?::O0������;����������



��9�
��������������"� ����)�6�����"���������6�
������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������?E8���������	����)�����7K<O0������;����������

�

�

)

������?K8���������	����)�����?::O0������;����������



��9�
��������������"� ����)�6�����"���������6�
������� �$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

1#������
����.������1#"����"���#6���������!���������!.������"�������� ����������"�����

."����!�������&���������."����!��������������� �����"��������������������#�������� ������������

"�.0����*�#6�������6�������������!���&���9�
���#�������������������-�
���� �������.�����!���������

*�#6������������ ������������������.����������#6���"���#6�����������A
�#������!�������@��6��

8�����G�T���R>B��1#�����������#6���"�����������������������3
��I�R>����������������#�����������"�

3
��-����������!��
��!����"������������#����������1��������!��#������#6���������"�� �������A���������

������������-�� ����"!������ �����������"��&���!���!��"��� ����"�������������������� ��������

���������������A���������&���&���!3����������� ������������#6���+����������������)��"��"�����"��

������������������8������#������#�����#������#���)���
��3��"���������������#6���"���#6�������3
��

�� ��''R>�������������������&���!�����T���'I������������������������������
��������
����#6�������3
��

�� ����'R>������'�����3�����������&�����"��������&���!3����������3
��\�'N��:�#����"���������"������

&���!3��������������)���
���#��������9�
�����������"����������8�����#���8����������$I�R>�@�����I�

���B�!
���������������������"�������������&���!3����������3
����$���'I��:���##��"���������������������

������������"��9�
���������
�#�������#����������������#������������
����1#"����"���#6�������������

�;���#���������������

&���)��������3������������ �������������������������!����������1#"����"����������������������������-�����

#���)���
���
������!��
���������������6������������-����+�+�����#����������+O=����@)�������"��MB��

 �����������A
�#������!�����������#6���"���#6�������3
���� �����R>���� �������������������������"�

��������$�������!.�����#����
����1#"����"�������$�'R>�����!��3�!��������

�

)

������?>8� ����	�&�������������������	�����������T!���

1#�����8��#��������#��
�������
������-�������������������!.������#����������������
#��������-�����

����6���������������������������#6���"�������6������"�������� �������1#�����8����������������#������

#����#�+O=����9�
�������������������
#�3
���� ��N�<�!"%��������������



��9�
��������������"� ����)�6�����"���������6�
������� ���
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��������������������-����+�+9�
������������#���������������������3
��8���������������#�������&���

A�������������#���#����������K�������!��#������#6����3
��-������������"������#�������8����������

�������������
����*�#6�������3����#6����)�������"��N����"������3��"�����������9�
�����#���8�������

�
)

������?P8� ����	�&�������������������	��������(����	�

&���8������3����#6��������'�'�I������������R>��&�����!�����������8����8��#����������#���������
#�

3
��������<��!"%��������#�������
��������������������������������3
���������������+O=�����1#������

8��#���"��������1#"����"���#6�������$'�R>�����������������������������
��������
������$I�R>��

�����II������������&��������������#������#���������&���!3����������3
����"�������$�'��� ��!������"�����

&����������������."����!���������+-����"���������"�#���8����������� ����#������#���������������

�������������5.���"���������������"������������0����
���.������@����$'�R>B��-�����3������������"�������

����������������������	������
������"��������������������������
������-=���#������������ ������!�����

?��
���������������
���6�������3���3���6���������9���6�!��3��������!�����"�������=���#+�����
�����

)��$����	�����	
����&����"��	��

&���*���+-�����������������!���������������-���������1#"����"���#6�������������!��66���������R>��

&�#���
�"�� ��������#�������9�
����+)�6�����"�����������������-6�!���#�������������#�������

��#������������������������������������������������������6����������������"��"���������)����������

�������������-6���"�3
���<'R>�1#"����"���#6��������������R>��������������������������������������

"�.0������
���
�������������������!.�������

� �



$������#��������!
#6
������� $���)��"�#�����)��
������"��� �'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

3�'($����� !����#%�;%�������

370��$$�����������%����������

&���7��������"��"����������������������������=���#�� ����������������"��6�
������-��������

���������������������)����"��"������
#6
������������"�������#�0�����3�������"� �������2��!��
��

��"���������
��������������������������������"��"��������#�������&��� �����"�����)��
������"�������G�

�� 	������������"!���G������'�R>�

�� &���!��������"!���G�����<�������

�� �
��
��
����������"!���G��

�� ,����"�����"�.0�G�&������I��##��

&���������� ������������������)��
������"��������
� �����"� ����
��������������������
�����!��
�����

	�������"������������������������)��
������"�������������������0������"������
#6
�������������"�"�

3
��������2��!��
���

%�����	
�	�

���"���������"������"����3������������&������"��������
��������"��.��� ������#�������2��������"��������

)��
������"��������
����	������������"!����������������������"�����&������"�������6���� ������#�

�
#6�����
�����#�����������������#��������#�������
���>��#����������"!�������������������#�����

�""�����3��������#��������3�������"��������������	�������!
##������� ���"��&������"�#��������������

2��"���������������"��
"������������������ �����G�

�� ����	@9*2�+&���������������B	
+� *�#6��������������"G�U?::O0��

+� >��#����������"!���G��,�	�"�)�������"� ����V��

+� ,����,������"�����������

+� ,����&�##��"�����������

+� 2
�#���!�����

-� 8����3
��)���
�����������"���

�

�� ��� 	@&194A*������B	
+� *�#6��������������"!���G�\$��R>	
+� >��#����������"!���G�)���
���������������>��#�!�����	
-� 	
����9�����

������"�������������������� ���������3�������������-��������#�-=���#����"������������#�*���������

"���������&���5��
�3�������������������������������#�*���������#����6���������22�+&������"���3���������

2�����0�����"�����&������"���!
##����
�������)��
������"����&���!�����"!��������

�
��
��
����������"!�����������&����� ��������#�����������&������"�����������6���������

&���!��������!
�����!��
���������!"�"��������(#�-6�������������������������������"�������������������

8��!��
����@����6��-�������������#�!B�� ��������������������"������
�
"���� ���	����
�3��������"���

#���-6������
���������������@-6����
���5��"�������B��

2�������,�������"����� ��������������0������"�������
#6
������������#�����������.��"��2����"!��������

��������"!�����������������"����������"������!
#6�!������ �������� �������/���.��������2����"!��������

3�� ����������������������������
���� ������!.�����8��������"���"�� ������� ����������������

������#��#�(�����������"���A��������&���!��������3��
�����"�!�����������.��"���8�������!������



$������#��������!
#6
������� $���)��"�#�����)��
������"��� �<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

3��������������������������������� ������@*K�������B��	�������������������������������0�����K�������!�

���������!����������������������K�������!������)��������#�,����� ��������������-��������������������

)����"��"������!������"��@(���������$B��&���������A��$��'+$G������������������8�������!�������

���.��"���&�#����
���� ����������3���������������2��"��!
##�����8��!��
���������������	�������

 ������3
������#��
��!
��
��
����������"��-�6����"�����"�������A��!��������3
����"� ������2�������

���������"��� ����������:=�����������2
�#�#���5��"����'�#��
 ��������
��
��
��"�����

1������������!�
������)�������"�"����3
��?�G���������!
����3���3��)����#���"���
�����@*���������B��)���

)�0������!� ������<���������"�������� �

��
�����778�(����,	�����	�'��,�����	�����������	�����������	���	�������	"�
���)�2��	����E::�


�	�

�,47(*8--'2//,4	 �)'5,9(')/,	 �&6:*,		

A70�/G�B	

�,:'04,'+,	

������	IJ�%%K�L	

	A �)B�

�2D,'5246:/,((,4	

A//B	

�I�� N'� �'� '�

��
H�!���K7>� M�$�� \�����

 
&'
5
,(
*"
�
)'
5
(*
<4
7
,	

A/
/
B�

����� <�N� ��$� ��<�

?#C><>�
$����!�>?<� M���� $$�+����

���$� ��� �� ��M�

?#CEEP� $�����T<K� M�M�� I��� �$�$� I�<� ���� ��<�

?#CEE>�

D��	���	�)���!�

K7>F��

$�����K7>�

M���� N��+�����

���<� I��� ��$� ��<�

�

&���I�M���5�"�����"������"�������������������
�������"�"����������������3���8��!��
������&���"�.0���

A���������������8��!��
�������������
���9�������������"����"�������"���!�����&�����2�!�
����#���������

�#�
� �����"�������������6��������
�����!��
����#�������������,�
#����������������������������6����

���������������
�������
������������"��"�"���������������7
��������"����������@)�������"�$$B��

�

)

������B:8� ������,������	�5�
�	�����&�



$������#��������!
#6
������� $��������#6���� �I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&�������"�������� 
��������!�����������!��
��!��������������#6����#
������� �������#���������������

8��#��"���##�� �������&���������������
#������
������5(�@����+5�=��+(�������
�B�������!��#+

&�##��"��������&
66�� ��������,��������3
�"�������@-������������B��&������)���������
����������"���

!
�����!��3���)�� ���������������������#�����"�����3
����0������"����������8��#�#��"��

�������"������

&���,���������������)��������������������!��#�����"��"�#�������*���
#
��!����6�#6���������8����

����������"��.��"��&���!#�����"�����
�����&���)�0�������#�����������"���I��##������

(���������#����������##��

379�������;����

&��������#6��������)�������"�$�����"�������� �����������
���"�������� ���	��6����!��
�������������

#����������������������8��#���#�����"��������������������#�������������"�������� ��������������������


���"�����������������������������!��
��!+�
#6
��������1#�����8��#��3
�������#6�����������

���������������������������6
���������������������������#�#����3�����6���!.�6���#������������"������

�����#�����+5�����"����&����������������� ��������3��������"���"�!�������
����������������&�
�����

���"��6�������&���������)������� ��������3����#6���������#������������������������"����"���

�

)

������B78�����������	������������9�	������	��

)�����#�2
�
��������������
������;�����*���
�+&�##��"���!��������8����5(+�������!��#��##��"�

����������������7������"������������������������������
� ����"�����������������������8��#���##��"�������

 ������� ���3
�����������#����)��6�������##���&��������#6��������������#�;�#�����

)�0�������#������3
������##�����������5��"��3
��M���##���������������������#�5��
�"��������

��!����3��);���+&�##��"�����������7������"����3���������

�

�



$������#��������!
#6
������� $�$������������ �M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

373������ !����

&���)��"��������������������������������������"����������#�����"����������������������������
����&���!�

@������#��������������*�#6�������
������������3
����"������1#"����"���#6�������!
���������B���������

2.������"��������.��"������������
#���&����!
##�������)��
������"������2����"!�����&���!+���

*�#6������+�����>��#���������������"!���� ��������������������
#6
��������(��������������
��������

 ���������	��!
����3�������������������� �������"���)��������"������"���"������������������3��������

���������������-����������������������������!
#6�!������ �����������
�������������������������������"�
0���

&���!�������������������@)�#������������$B���

&������.��"���	��������
����3���������������"�"�����#�:=�����������#������!�������������"�"�

��#�������������1#��������������:������"�������"�����7���"���������������D�������
�EG�

0� % -' 	 ��' 2 	 �� � - 	 ?�, 	 - 	 � � &�- �T� � � �� 	 - 	 ? % -$ 	 ? 	 � % � 	 Z 	 -���������� ���������¡¢ ��� £ �¤' � H 	 -' 	 ��X �

1�7>�

&���������������������!
#6��#�������
��#��������������&���)�������3
��#�����"���������������#�

"� �����������������
#����������##����	�����F���������:=�����������#�������&����.��"��	�����"����

������������G�

� � ��VA¥*CAC�*� % �J�OO=>�"¦C'H 	 u % ��V��
1�7P�

&�������6���������7������"�����������#��;���+9�
"��##����"����������

��
�����7?8�(�	�������	��
�������	�H�

�	������

�'','5246:/,((,4	
��	A//B	

�4267	��	
A1)4B	

�4267	��	
A1)4B	

�*8--/,'0,	�	
A 89B	

�,/3,4)*24	
��	A�B	

�,/3,4)*24	��	
AK�B	

<�� ���N� ���<M� �N��$�+$� $�N�<'� '�M�<I�
�'&;,4(,99,	
�)(78'(*)'*,	�	
AM�/89"�B	

 )((,'(*48/	
�����
A70�:B	

�8;892/,'	
	A/G�� 89B	

�21-4,N2,'+	
�	A��(B	

�8*:21	����	
A//B	

�8:<(&8'(54267	
�	
A�)O/G�� 89G�B	

M�$��'� �� ���NN�+$� ��'� '� ���N$��
�

�������9���#����������*������������"����������������.��"����	���3
�����	//��&�������"�������������
!
#6�!������ ��������������������"�#."����������(��������� �������"�������������#���?� �����"����"�����

&���!3�������������?��-��������������	��!
����6�����6������������������
���!
#6�!���������������

@)�#������������$B��



$������#��������!
#6
������� � �N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������B?8�9�	������	� �&����8�)�	��
�����������

2�������)�������"����������=���#��
 
�����������8����������������������"�������#��
�������"�����

��������� ������������
��3
�"��"��3
��,�
����#���.������� ����������������� ��!���"�� ���

)�������!
���6���3���
�"��@)�������"�$�B�����#����������������8���������
����������!���������)������������

���!��
#
�
����������������������3�� ������ ����������"�����
����#6����������"��
�
����@����6��3
��

�;
�B�������������R>�����5������"����������#�����8��
�������������!.�����@����������$B��&������

*��#�� ���� ������������������

&���: �������������������)�������"��#��
�������"�����������=������������)��������&�����#��
��3
�"��"�


�������2�����#����
��#�&���!���������-6����"�@����������"B�3
������������� �������#."����������

����������!
����������������)��������=�������#����.����#�&���!��������������&������,����!
���6���

��������"��6���#������������������ ��������#�5��
�3����������@������������������B�����������������"�
0���

�
��������������������
��#����"��"�����!����������������������#��@\������B�������!�������P�����������

��������������"����#��������������#������������������������-=���#���������!
#6�!�������������������� ����

����&���!3����������� �����������:=��������!��������������:���#��������������#�2����������
���&���!��

@\������B���������������������&�#���!.������������.������
��������
����#6������������������ �����������

�����������������0������
���.��������������� ������

�

�

�

�



$������#��������!
#6
������� $����
�������
�� '��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

374�'%�������%��

&����
�������
��������������0�����8��#��������"��"�����
�����8��#��������"��"�3
#�������������

�����#�������#6����������
���
���#"����"��&���"�
#�����������������������������
�����!��
�� �����

�#�)���������8��#��������"��"����
������������������� �������� �����"���2�!�
��������������������"!����

��������;���#���������������"��"����1#����������"����������"���2��!��
����������"����"� �����������������

����8��!��
�� ��������(��
����I�M��&�������;���#�������8��!��
���������� �������������������������#�

�������

�

�

)

������BB8�0)������������� �������	��

1#�#��������������������
�����!��
���
����4��������������!��������"���
����#�������������������

4������������������8��#��������"��"��������������������������������)������������7
������������!�����

��������������������#����������7
�������� ��#�����������&�����������������1��������������"���������

���������)�"����������������������#������7
����������#������0������)�0���
������.#����
������������#�

*���#�� �������#��
���
�������������������&���#� �������������#������0�����,�������3�����������&����

��������� ������#�����������K������"��"��.�����������1#"����"����"������������������������6���������

2����"!���������
��
��
����������"!������� ������#�������-������������� ������������������������������

�����������2��������������������������"���!�������(��
����I�M������

37<���%���$�

&���&�
�������#����#�����������������9�
�������������������)��"��������������(������ ����

�����#�����!
��������� ��������#��
�������
����"��"��������
��#�&���!������������)��"��"�����!�����

*�#6��������;6���������)���������8����� ��������"�����
����������������������������8�����"�����������������

�
 
���������������������&���!�����������1�������������"�����&�#6�����!������������������������������

*�#6����������������������������#6���"���#6���������������� �����/���������&���!�����*�#6������������

�����;6����
�����"��������
��.�����������������������#6���"� ��#���������������8��#�����������

������������"��2�������&�
������"�!.�����3����������������!���"������� �������&���."����!����������

&���!�������������7
��������"�����������P�����������3����"��"�@&���B����������������)������

���"��������)�������"�$�����"���������6�������3
��$#�5��"����������"� �������������#�*���������"������

#���&�###�����������"������������)��������������������������"�.0����7
�������������������������������

7
���=���#����"������ ������!�����

2��������������������&�
������"�����������P�����������3����"��"����������������������!
�����������

�������������&�
����+&�����-���!����#���3���������������������������������������5
�������#�������

3�������� �������������������������������������)��"��"��
����"������#�������������������������A�����

"����
�������� �����3������
����� ������!�����)���������8������
�������&�
������"�"�����?��������������

!
#�
�������3����������������@)�������"�$'B��



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� '��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

�

)

������BC8��������	�:"C���� ������	������)�����������	�

�

�

)

������B<8�0)���������	��	�����������

&���&�
���������������������#�:���6��!������A����������������������6�������
����������2����"��"��)�����#�

�������!�����#�������������������������!�������A�����������-6������������5
������������	�������"����������

#��������#�5
���3����������)������������"�������������7
��������"���������
���"���#�-=���#����"��������

�����4������������"��
������	���������������������������������������9���������#���������&������"���������

����?� ����"���������"�����!�� ������!�����)���������8�������
��������� �������"��&�
������"�#."�����

�������������������������������!���&���!�����������������.��"����&���!��������������������0���������

2���?��������"���������"� ����������������!������������ �����&�������!��������"� ��������

�����#6���"���#6�������"��������"�������� ������@�����������)�������"�$<B��

����������������������
�!
���������������������#��������������������������"�������������������)�#�����"���

�������������� ���������������������������#��
���
���
����+-=���#���������� �������

(#��
�"������)��������� ��������������"��)����"��"�����&�
�������#��������!������������������#���������

�������
��������������������"��������������3����������"�������������&�� �"��� ������3������������



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� '��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

���������"��������;6���#����������"���������#����"������������#."������������#�����������

��3�������"��5.���"��������������

�����
�	
�����%�������	
*+	����		�	
� �������"�	��	������������	��

&������������"��� ������#�����#�������������;���+9�
����6�
"��##������"�����������!.�������#���

����3
���
"���������"�6����� �������

�����	����,�-�������	
���������������

��������)����"��"������7
�������"�� ������������"���#�����������7�����"��������7
������� ����������

������������7
�������"��������:���������� ����������������������������������3����"��"��
 ���

���##��"���������7
�� �����"��������!������"���&�����6���������!������
�����)������"���������

2�����"!�����������#���"���7
���������"�"�3
���������4�����������6�����"�����"�����3
��)�����
��

 ������������3�����������"�����������3
����"������&���!��������������� ���������6�����+���+�����

)��"��"��������������!������������� �����������������&���-���"�.��������������6�������� ���������

2
�#���@2���B������������

§�P¨��©�PM� � X 	 ª 	 &� «9 	 � 	 Z�
1�?:�

2�������#�;�#�����2��������)���
���#���������4�����������6�����"�3
��ª � WEWX{{k ¬A�@��R>��ªM����"��
#��������#������*�#6������B������#���������"� ��!��M« � W������&������9 � k.XM®���$�@���R>B��
�����������������"��"�� � nEl.M�� '���������#���6�����������MZ � WE.M������"�����������������
-���"�.��M� � WEWnXnM���&���)���
�� ��������
��� ��N�$��#��������"���� ������������"�"���
��#
�6����������&���!��� �"��� ������	�������������?��
�������,�"������!�3
�����������������.�����

*�#6����������

-�� ����"!������#����������������#������"�
��������3
����)����#������-����"���� ����"!�����-�����#���

�����-����"���� ����"!�������"����������������������"��"�����,���� ����"!�������.���"������

����
����������������#������"��������������!�������(���������#������������6��������@�®Z����+����##B�
������
���-��.#��"�"���� ����"!������� ��������#�*�������������-�����"���� ����"!�������"����&�������

#���������!
#6�������������������"������������!������"��"�����:�������"�������"�����2���������
�"�����

2����������������"��������"��"�"���� ����"!�����������������������������+A������"� ���������

&���!���"������� ��������
�������
����+�����&�
�������"��"���������������!������2����.���

��"��
##���@4������	�����������NB��

&[M�P-�PZ�M�¯DZMB�7V3+T4°*VOO���C3T � W� ± MM &[ � ²X 	 �� 	 �³��
1�?7�

&[M�@ M®�- �T´�  P- �Z��µMM&[ � ��9[ 	 I[�
1�??�

¨-®���ZP  ¨?¶PZM¦Z@&®�PZ¶@ �µMM�� � ·N�O 	 9A 	 &�'X �
1�?B�



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� '$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

®���ZP  ¨?¶PZM¦Z@&®�PZ¶@ �µMM��� � �� �~��' � ��' 	 ·N�OT	 &�' 	 �AC�,J= 	 ��'�
1�?C�

�

��
�����7B8�.�	�����	���	�������	��������	��	���������������

����������

������������	
����������	 ,I& � .H{E.H ¸¹º 	 »	
������������������	 �. � HllM�	
������������������	 �X � {XnEkM�	
������������	 �. � HWM?�Z	
�������������	 9W¼M{{|EmHM ½®��{¾ E 9. � 9k¼M{{lEmkM ½®��{¾ E 9X¼MHmnEnkM#®��{(�	9{¼M|X.E.mM#®��{(	
������������������������	 �W	
�������������������	 IW � u 	 �WXH 	
������������	 �X	
������������	��	�����������	 �³	
����������������������	 &®	
������������������������	 �®	
�������������������	 I® � u 	 �®XH 	
 �������������	 Z¿¨ � {WM��	
���������!���	 <M	
 �����������	 -	
"�#���������	 ,PÀ-�¶� ³��¶M,P � �� 	 �®�A 	

$�������	%���������	 ��¨� � .X 	 ��. % �X�	
$�������	�����������	&������!�	 �� � XEH|nÁ � m�X 	



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� '��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

$�������	'�����	 9� � HmlEnk ®��{	
�����������������	 � � nEl. � '	
ÂÃÄÅÅÆÇÈÉÃÆÊÊÇËÇÆÌÍM:�
��#����� :< � |H,P� ,P Î X{WW�
����������������������� :Ï � WE{.|H

,P.H �
X{WW Î ,P Î .W��

���������������A�!�������� :U � WEWW{X % WEXX. 	 ,P�WEX{m� .Wk Î ,P Î .Wl�
���������������9������+>
����

!� :1 � ÐX 	 vÑºÐ,P 	 ²:UÒ � WElÒ�.X� �

ÓÆÅÔÕÖÍËÇÊÊÆÅÌM·�
8�����"� ·) � WE{�
�������� ·Á � WEH�
)������� ·I � 0. � I®IW2X

�

,���#�� ·�P � ·) 	 - % ·Á % ·I % : 	 0 <�®2�
�

�������9���#������@*��������$B���"����������#����������������"�3
���������������7
��������"��#���

���"�����������6����������#����������5��"�����������������������&���!���!��"���@*���������B��2�������

)����#��������!
�����������������
#�� �������!
#6��������������2
�#���2��$�����������"��.��"���

���������� ������"����������(#�2�����������"��
##�����-����"���� ����"!����� �����2
�#���2������������

!
#6�������������������"�����,����������3�� �������&������������3
��*�#6�������������"�����

&������������"� �����������������������"�� ����������+����)�������������!������"���&���"���.�#�"��

*���� ���������6��������������"��
##�����,��������������������;6����
��"� �����������������������,���

��"��
##���"����������&���2�����"������� �����������!
#6���������������������

�

�

�

�

�

�

�



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� ''�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����7C8���	������� ������	�,�����	�����&���		���������	�����������	�*��		��
����×	
A//B	

ØÙ�ØÚ	
A70�:B	

ØÛ	
A//B	

ØÜ	
A//B	

ÝÛ	
A/�(B	

ÝÜ	
A/�(B	

Þ	
A//B	

ß	
A"B	

�àÜ	
A1)4B	

(�()	 ����� )*	 (�)	 (�()+	 ),,�+*	 )	 (	 )(*�*-	

(�()	 ����� )*	 (�.	 (�()+	 +)�,)	 -(	 (	 +)�-/	

(�()	 ����� )*	 (�+	 (�()+	 )(�+	 *(((	 ),	 +0�-1	

�	����
��������	�����	���	��	������	�������

2	 .	 )*	 (�)	 (�().+	 )+/�,-/	 )	 (	 -*�0,	

2	 .	 )*	 (�.	 (�().+	 *,�0.)	 0(	 )	 +)�()	

2	 .	 )*	 (�+	 (�().+	 0�.*	 *(((	 )1	 +1�-.	

2	 .�1	 )*	 (�.	 (�()11	 +,�)1.	 ,(	 (	 +*�(,	

2	 .�1	 )*	 (�+	 (�()11	 ))�1*-	 *(((	 )1	 ,/�-.	

	

&���8��������"���������������6���������������#��������������""��������������&���!3���������������������

	��������"�����(���������#������������6���� �����3
������C���������#��������������$$�����"�.0�����

&���!3�������?��������������������������� ���������������������-��.#��"�"���� ����"!������������

��"������� ����������������#������"������ �����"���;6���#��������)��"���������������&�����"��������

���"������������-�� ����"!��������"�����������������"��������6���������&���!3��������������������6��������

&���!�����������������������"��5��"����������� �������������������������
�����!��
������"���"�� ������

#��������������#����3���������������

�����	����,�.������	���'���	
�	
��	���	���%��������������	����	��%����

&���P�����������3����"��"���3��������������������
�������������������"������������������"�������

����������"��"�����2�������&����������!������,���������������"����������"���������������&���!�����

&�����&���!�����#�� ����#�������P�������������3
#�&�
�������"��"���
 ��������������&����

��"���������&���������� �����������������������#����"��������#��������������!���������;���P������������

����&�����������������������������A������3�������������������!�������P����������������������@)�������"�

$<B��&���-����"���� ����"!����&[� �������������������������������������"����������!�������2����.���
��#��������	������� ������3
�����"�"��"���������������������&���!���"������� ��������
�������
������

��"�����
�������7
��������"������"����������������
�!����K�������!��#����������"�"���������#�

&�
�������"��"����������������,���� ����"!����&[� ����������#�������@������#%�B�����6����������#�
��������
#�3
���� �����'�!"%���&�����������
��
��� ���������������������������"��������

,���#�#��������
#�@�+��'�!"%�B��



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� '<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

�

���� �����"���1#�����������������
!����
���,���� ����"!����������������!.������� 
��������2�����"6�����

�������8��#��������������� ����"���#�������������!�#���-����������������)����#������������������

����������"����F�����"�����������������������"�������#�������#"������� ��������0����������������������

�����#���������?���#�4������������,���� ����"!�������������#�����)������-���6��!�����������

8��#�����������3�����"��#��������������!���#�������������������� �����!
������������ ������������������

�����#6���"������������"�����&�
������"�!��������"�����������"�� �����&���9�
��������������������

����������"��#�&���������!
��������������(#�!
�!������2���� ������������������������������#��
�������
��

"����������"���
�����������!������:��������6����� �����"����������"���������������"����"����"��

�
�����������������&�#�����"��������##��� ������9����������������!������������
#��������&�
�����

�����"������� �����1#�����"� �����������������
#������������������3
#������������"��.������ ����

�������������������.��"����&���!����������"� ������������#��������&�
�������#��������������"���������

��������
#���"���������

&���&��!
���������������
�������!��������"��������#���������� ����"�3�����������������.#����������������

9�
������������6�
���#�������� �����#������#6�����##�����������������������"�������#������

3
�����������������������.��"���&���!��#��
�������
�����"������ �����&����������������������6������

������"�������#����������������������������#6���"���#6�����������������#�������3
�����"���.�#�"�����

�����#6����3�����������������������"�����������#�������������
������������������"� �����:�������� �"��

3������"������
����"� ������8��������������������.#���������6�����������#�����!
�������� �������

&���
���#��������������&�
�����"� ����������� �����������������
����������������������������6�����

 ��������������
#6����
��,��������.����������������������&���!��#��
�������
�����������

2�������)����"��"�����&�
����� ������
 
�������������!
��������������9�
����3��������������)����#��

������-����"���� ����"!�������"���������)����������������#��
�������
�+�����������������������

!
�����������������������������)����#��������!
�����������������
#���������������

)

������BE8����������	��	��������������������������	�������	�



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� 'I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

ÏPZ-�@¶¶¨ � Y¶P¨&�@-�G���C % 9C 	 =áâ' % 9C 	 � 	 ³C � �C�� % 9C�� 	 =áãäâ' % 9C�� 	 � 	 ³C���
1�?<�

´�  P-PZ��¶�@-�µMM&C�� � ��9C�� 	 IC�� � 9C 	 IC 	 &C9C�� 	 IC���
1�?E�

�

&���	.�������������� ���������#����"��"������������������#�)��"��"���������A����.�����"����������

!��������� ����������3�����������"���&����������������*�#6�������������"� ����� �������������6�������

����������&������������"������!������"���	���� ��������?� ����"��&�������������3�������������-�������

3�� �����@������*��������$B��&�#�����"�����������������������������&���!����������#������"���������

�����F������������G��

��å � ��C � �C��� � .X 	 æ9C�� 	 �9C 	 �C' 	 &C9C�� 	 �C��' � � 9C 	 �&C'�ç�
1�?K�

&���*��������'�"�����������������������&���!���!��"���#���3�������������&����#��������#�)������������

@�WB�����"��"�@�.B�����������@�XB��������%&������@�{B��:���������� ��������&���!������"��� ��
,���� ����"!��������!��
���#�)�������������"������������P�����������3��"�.0����"�@�H � �WE &HB�
�����!������"���	���� �����������������������"��)����������!���������#�)������������C�������������&
���������

���������#6���"������ 
���������*�������������"���.�#�"�3
����"���(��������������#�)�������������<�

�����������������6�����������������������"���������&
��� ��������,���#�#��������
#�#���"�#���������

&������@"���.�#�"+������"B�������������&���#��������&������@T$$N�!"%#X$B���������2�����"�������������'R>�

@T$$I�!"%#X$B�������������"���������"�
0�� �����������,���� ����"!�������#����+�����)��"��"������ ��

����������8���������#����&���&���!3��������?��&����#������������� ��������#�"���#����&���!3�������

�����##������

��
�����7<8�*�������	�����	������������	�������×M	
A//B	

ØÙØÚ 	
A70�:B	

ØÛ� Øè� Øé	
A//B	

Øp	
A//B	

Øo	
A//B	

Ør	
A//B	

ÝÛ�
������

Ýp	
A/�(B	

Ýo	
A/�(B	

Ýr	
A/�(B	

Ýè�
������

Ýé�
������

�à������

���� K"7?� �$� ��� '� ���� ������ ���I�� ����� �����'� ������ ������ $��NI�

����� ?"?<� �$� ��� '� ��'� ������ ������ ���<<� '��$� ����M� ����$N� ���M�

����� ?"?<� �$� ��� '� ���� ������ ������ ���<<� $���M� ����I'� ����$N� $��N�

����� ?"?<� �$� ��� '� ���� ������ ������ ���<<� ��M�$$� ����I'� ����$N� '���'�

�	����
��������	�����	���	��	������	��������

+� �� �$� ��� '� ���� ������� ������ ���'N� �M��I� ����I� ������� ��'�I�

+� �� �$� ��� '� ���� ������� ������ ���'N� ��$�MI� ����I� ������� ����I'�

+� ��'� �$� ��� '� ���� ����''� ����<� ���I�� ����$�� ����M�� ����'�� <��N$�



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� 'M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

	

�����!��������������� �������"����"�����-����"���� ����"!����������������+&����#���������!�����#�

������������������"�
0���&���!3���������������������)�0����#� ���������������������������������0���������

!��������&����#�������#�����#�"�.0����,���� ����"!����������"�&{M���������������������&�
������"������
�����	����,�����	����	����������������	��%�������

1#�����"�
0��&���!������������������������3�������"�����������������
����#��#�������"���&���!��������

@�+�����B�3������������!.������ ���������
���6�������
#������
��������6�������������������� ��&����

������������	�����
�������,�
0���������&���!��6���7�����"���"������ ��������#�������#�!�������

&���!��������6��������������&������������"� ����������������!��������6�������(������*��������<������

����"��8������������7�����"�������������6�����������&�
��������"��������

��
�����7E8��	������������	� ��
�����������	��������� ������	���×M	
A//B	

ØÙ�ØÚ	
A70�:B	

ØÛ � Øè	
A//B	

Øp	
A//B	

Øo	
A//B	

Ør	
A//B	

ØÜ	
A//B�

Þ	
A//B	

ß	
A"B	

�àMÜêàT	
A1)4B�

�àMØëìíT	
A1)4B�

�àMîïíT	
A1)4B�

(�()	 ����� )*	 )(	 1	 (�..	 (�.	 /1	 (	 *0�,	 .�)-	 +)�//	

(�()	 .�.1	 )*	 )(	 1	 (�))	 (�.	 /	 (	 )(	 *+�0*	 +1�(,	

�	����
��������	�����	���	��	������	��������

2	 .	 )*	 )(	 1	 (�.	 (�.	 -1	 (	 *-�0-	 .�1.	 +)�1	

2	 .	 )*	 )(	 1	 (�)	 (�+	 -1	 (	 )�1-	 +(�.-	 +)�-,	

2	 .�1	 )*	 )(	 1	 (�)1	 (�+	 )1((	 /	 *+�)*	 ).�+	 +,�1*	

2	 .�1	 )*	 )(	 1	 (�.	 (�.	 1(	 (	 */�(-	 *�0*	 +)�()	

(�$���������	�������	�	
�	�

�����!�����������������������������-������"���������"�������������
� ����"����6��������"����
 ���

&�
����+�������6����������#����������"���������������������������"��
##�����

���"��"�"���� ����"!�������������������������������������������������������"����������

2�������&�
����+&�������0������������3����������������������"������"�� ��������#������"� �����

2��;�����������������������������"��������������&���&����#����������)���������3
���H��
���������������
3������������A�����������������3��������"�������� ��������#������2���?��������"������#."��������

&���-�������
�"����"�����������6����������������������������������������"������� ������#��������#�����

)����"��"�����&�
������������6��������	������ ��������������������6�������"������"����������

����������"��������#�������������������8������3��"��������

���������� ��� �������������	��%����������/����

2�������*������
����������6�������#���(���������#����������##�����������5��"��3
��$�#�3�� ������

 ������� �����
�������������"�
0��-������"�����7�������"�����������������@*���������B��&���

���������������@)�������"�$IB�� �����
���������������������#."���������3�������"�������"��"�������������

����"����������"�������������*��������!���#���"���������������6�
���������������!
##����#���������������

K������"���!���������#."��������



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� 'N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������BK8�9�	��������
�����	� ������	�������

1#�����-=���#���������������������(��������!���������"���� ��������"���##���7
���
������������

��6�����+@�� ��&����B�������������������#�����������#�������#�	�������������������&����������������������

������������@)���
������5���B��3��������������������������������� ����������#�&���!������"��������

&�������������8�����������������&���!����"����0���3
������*�#6������������3
����#����������������

������"�������#������5������#�(���������������������7
���������(�������5����������"�.0��������"������

&���!�������������"��#������� �������������5����!
#6��#�������������&���K�������!�����1#"����"�

@&������������!B� ����#���������
#�������� ��&���!����
������#��������:���������� ������3������������

*�#6���������������������0������"�����������&������"������������������"����������"�� ����������

8��"��������##���

���/����	
�������������������

A������#����������##����&���!��� ��*�#6��������������������� ���������������������6�������"�.�������&���

&���!��������������)�����.#3
�"��"� ������6�������
!�#�������"�����������#���������)�� �����"�

"���������������� ���������!.������)�������"�$M����"������*�#6�������@����&���!3�������B�����"���

��������������������



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� <��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������B>8������	���	������	�����	�,����
���� ������	�����

(������&��"��##������������*�#6������3����������������������7
�����������
 �����0��������#�)�������

���"����������������!������������������������������������������*�#6��������������#�
������

7
������������#����������������&�
����3
�"��"������
��������#�]�������������������&������0��)���
�� ����

������������6�������"�����!������!���������������!�����8����!����)���
��#�����������
������5�����"�

3
�����������������"������*�#6������� ������������������&���6�.��������)�����"��������������������)���
���

!������������������"�������������*�#6�����������������(���� ��������7
�����������������3���� �����"�����

1#������������������"������*�#6������������"��#�"���##������������������6������������#�����#�

&�
����3
�"��"����������@"��������3��B��&�������"�����������#�&�
����3
�"��"�7�����"� ��#�����������

�����������������6����� ��������������������1#"����"���"�"����� �����������������$�� ���������

)�������3������
������&���������"�������������#
��������&���!������"��#���������7
��������������#�

)��"��"�������6��������&�����������)�����"�!��#������!����������!.���������	�� ��������������������������

&���!����������6�������������7
��������"���"������ ������

���� ��������1������������ ���������#���������#���"�����
�����#�)����������������������������

���"����������&��������������"���#�*�#6������3�����������������������������7
��������������&������������

#���
�����#�)�������@��+<B����"��������!�����*�#6�����������#������*�#6�����������������

������.#�����)���
����
"����������������������1#"����"���#6��������&�����������������)���
�� �����

����������&�
������"�����!���"�!������������������$�������!�����*�#6������#�������"��� ���
"��������



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� <��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��������-���"����"��#���������7
������������������������?��
����������������G�(��������2���������"�������

���������!��)�!�����"�����)���
�������������&�
������"���#��'��+�M'����8����������)�!�����"��
�

6�.�������6���������!���������������������������
�#�����8��#�����������#�������1#"����"���!�����

 ��������
������������������"���������&�
������"������!�����������

8����#�������9�
����3��������#�9��������"��##������������@��6��)�������"��'��-���B����������

�;6����
��@&�
������"B�������������6��:��������������"����"��������������������:��������������"��������

����������6���!
�����������!
##�����!����#�����"������������#�������1#"����"��&����������;6����
��

����,����� ����������
��!�����������#�,����&����#����������)�������"�!������������ �������������

��������������� ������ �������&������������������"�����)������!����������������������������"�������

,�����!
##���� ������������������"����"�����!���������������"�������,�������������������������0������

,���!���������&����������!�� ��������/
���+*�
#�
�+����!����������������������������������������,�����@#���

8������ ��!��"���� �����������,����������B������4����������������������,�����������������������

(�3����
����#6��������������������������"�����,������������������)�!�����"���������

2���������������6���;6����
�� ������������������:��������������"�
����8��#�����������#�������

1#"����"���"��
##������ �������������6����!���&�##��"��&������������������#���������������

����������� ������������#�������������������)��������"��������1#"����"�������6���������������&�
������"��

&���
��������������������������8��#���"�����������1#"����"�!.�������������!��1����!�����"�����

)���
�����!�������:�#����"���������!���������#�����6�
����������������������#6���"���#6�������'<�'R>�

��������������� ��������������R>��&�����	=6
������ �������!
##��������������������6����� �������

����#�#��������#�������������������������&�
�����3
����0�����������������������!���������"����"����

�������1#"����"���������@(�������#�2����������#����
"��������������������"��������#�B��8������������#�

2�������������������1����!�����"��#�����������������������#6���"���#6��������������������������

�������������)�!�����"�����)���
���������������6�
�����"�����������

&�������������
+)����������"�������&�
����3
�"��"���!
����������?� ����"���&�����������
�"��"��

��#������� �������������������&����������������"�����������"�� �������"��������� ���������������
#�

3
��������6������������"������� �����)�������#���������&����������)���
�����������)����#������

2�����"�����������������&�
������"������������������#�"�#�������������3����������"�������������

)������6��!�������������������;6����
��3����#6�������������������������-��.#��"�"���� ����"!�������

������6��������&�����"���������������*��������I�����##��"�������������"�������������������������!������

������"���"�����"������������6��������-���!.��������������#�������������������8������3��"�������

 ������� ����������������������2��"���!������!.������

&����������������������
#����"�����������2������� �������������������!"%���&�����,�.0��
�����"���������

�����������������9�
���������3
�����#�"� ��������������������"���� ����������������I��8�������

�����������:�#����"�����G�����������#�������������6�������(���������#��������Z���##��5��"��$#�����

��##������������������������"���� ����"!��������� �������@������#%�B��������"������������������

!
#6����������7
��������"����������"�����&���!3�������3
��<N���������������-��.#��"�+

"���� ����"!����3
��N���#%�����������6��������������������������������������
#�3
�����'�!"%��@����

*�Z�N�R>��*�Z��R>��2�����"�������MM^B������!
#6����������7������"�#���"������#���������
#���"����

���������&���!3�������3
���N���������������,���� ����"!����3
��N�I�#%�����

&���8����� ����������
�� ��������������������"������������������������

�

�

�

�



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� <��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����7K8��	��
�������	���	����������� ������	������
R�Z'�M�M<�U!"%#X$W����Z$�U##W� ��	 �!	 ��	 ��	 ��������

&���!�����.������

��

K�������!�
����U���W� ��� ���

��

�<�

M�

�'� ����

K�������!�������U���W� ��N� �� �� �� ����

)���
�+%(������#6�������

3
��&�
������"���

3
����6������� �<M� �MN�M� �NI�'�� �M<�M� R>�

�������6������� �<�<� ��� ���

�<�

����� R>�

)���
�+%(������#6�������

�����&�
������"�

3
����6������� ��$� �N�

�'�

�M<� �M$�'� 		

�������6������� �<�<� �N�

��

��� �M��<� 		

K�������!������&�
������"�

��

3
����6������� ��N� �� �� �� ����

�������6������� ���'� �� �� �� ����

"���
���������"�� )���
�� ������

���

M�

���

N� ���� !"�

&�
������"������� :���� �I�� ���� �$'� �I�� ��

����3������� ���
���� +� �� ��� �<� "�

����3������� 6�
�������� +� ��'� ������ �<� ^�

��������������������
#� �C�$�	 �C!	 �C!	 �C��#�	 !"%

��

�����������,���� ����"!���������6������� �C�	 �C�
#	

�C�
#	

$C���	
#%��

2�����"�������������;6����
�� "	 �#C
�	

$$C
$�	

$!	
^�

&���!����������
�$C$�	 �!C

�	
��C
$	

!�	
����

*�#6����������������
���C!	 �#%

C�	
�#�C��	 ��$C�

!	 ��

�

)���������������������&���!�������������������"�#���������3
�����!���������*�#6������3���������!����

#�����!���������������������&�
��������!�������������&�����#�����������������.#������,���� ����"!������

���"����#�������������������������8������8����?��
���������#��������������������&���!���"������#���

����1#"����"�����������������?������������"��)��"��"�����!�3
��������"���"������ ����������������

��"�����������������������������������������������7
��������"���"��������&���!���)���������������������

����3
����"��������"���������
�����������"���� ����������������"������������������"�����������������

&�����#�������������3������������
�"����"���������������������������������"����#��������������!�������

7���#��"����������5�����"��=���#�����!����� ������!.����������������#6���"�����������

�;6����
��6�
������ ������#�9�
����3������������������������#."������)��"���������������������#6�������



$������#��������!
#6
������� $�'�&�
����� <$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

@��R>�3���'<�'R>B�������#���������������6�����������@8��#���"���B����������&�#6����������������"��

�� �����"�"�#�0�"����"��&���8��������������#�������������!�����"�������

(�$�������%�������������	���  �	��(��
�	�

8����������������#���������6���������������"�"����"�������������������;6���#�������������#�

9�
���������������
� ����"��������#�#����-��������������"���������3������1�!���������������!
##�������

!
�����"����"�� ����������������&�
��������!�������������������)���
������!���"�!����� ������!�����

2��"��������#��� ���������;6���#������"�!����� ������#�����������G�

�� 8�������������������������������������(���������#�������������6������_�

�� �������������&�
������"�3��"���������� �������������
������K�������!�����������"�����������_�

�� 2��!��
����������)�!�����"�@#��������'<�'R>B������
����8��#���"�����������1#"����"_�

�� 8��������&���!������#�0"������������������P������������������"����������
��������������

7
��������"_��

1#�������2��"�����������"��������� 
��������!.����������� ��������;6���#�����#���3������������

��6����������#��������� ��������&�
�����#�������������P����������3����"��"�����������

!
���������������K�������!�����"��"� �����"��&���� �����������
�����!��
����������6�������#���

��Z����##�������Z����##�����2����"��"�"�"������&���&�
�����#������������������;6����
������� ����

����������"������"��@:�������"����#�)����"B��

� �



��)����������*���+-������� ����,����!
���6�� <��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

4����������������&��������

470�,����#%�6�;��

�

)

������BP8�0)�������������9�	����������

�

&���,����!
���6������*����������3���
�"��� ���:����G�

���&����������������)�������"����������=���#6�
������������������.��"�����
#6
�������

���&���-�#�����
�������� ��������1#"����"������"��"����#��
���
���

�

��
�����7>8�+��	����
�	�������9�	��
���

�?	�,(*(*)'5"�,4(&8'		

-�#�����
������

�
���
���#"����"�

*�������������=���#�

�
#6
�������

������!���
������������������

9�
����3��������

*�#6������� �����#6���� �����#6���"�

&���!� ����������� �
��������
��

>��#������:���##��������"�

@�
��
��
��[B��

�
�������
�� ����������"�

� &�
����+�
#6
������� �;6����
��

� � �����6�
�����

�

*��������M����"�� ����������������#��������!��������*���+-������
�����!��
����#��������� �������������

 ������!.�����@"�����������"�B��
 ��� ����������������������������6����������� �������"�������



��)����������*���+-������� ����1#������"������
#6
������� <'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�����������������!�����"������������ �������
������&������ ��!���"������������=���#+����������������

�
��������� ����"���"�3
���"�������������#��;6���#������������
���
���
����+�����"��"������

����������"����&����
�������
��#����������F�������
���
��+�
�����!��
�������
���������3����"�����&���

�������������"�����������"����
���
��+>��#���������� ����"�� �������� ���"����������!������������ ��3
��

�
���
�������
���
�������!�3���������8���������!��������1#"����"���#6�������#���*���#�� ����������

����������� ������� ����"����������"���������6����������1#"����"�����!�������"�� ������!.�������#�

����&�#6�����!�3
��8������������������������2������������"��"�����&���!��� �����������������

�
���.����������������@'�!#�T�<������B�����������������"�����"���)��
!��3��.��"������"�
0�"���"������

#������#������
#6
�������������#������!.������&�����������"����������������������)�� �������#�

?����"���:���6��!�������������������������������������!�����"���� �������"�������������������3
�"��������

&���:���������������������������3
�����!��
������"����
���
����#����
�������������������#�*

�������

�
#6
������������������������1#"����"�"�������� ��������

)�������)�������"�@)�������"�$NB���������3
��������"������������������"���������&���5��
���������������

������� ������������)��"������-���������������3����!����)�
�����"�����8��#����������� ���������������

������-
��������������� ����� 
��������,� �����!��������������#�����!
������������"������� ������#�

����������#�)��"��"������
�������
��������������1���������������##�����:���#����������������������

	
������!+*�#6������+��3
#�A���������!+*�#6������+����������1��������������������������#6����#���

�����#�,��������&������������������������#�������A�3�������"�����������"��?��
����������� ��������"��

�������� 
�����������)��"��"�����������&���&�
����+-����!���������������������������
���������
������

���"��#
�����������������������������
�� ������������������9�
����������������

&�������������������������)������������������9�������������������������
���"������(���������
������

3�� �����������������!����������
#6
���������������1#"����"���#�����
���&���*�������������#
������

���"��������
�����?�����
#6
������#���"����"�#�)�� �������"���������
������
������ ������!�����

&������������������?�����*���6�
���������������"��.��"����
#6
������������"��������3
#�,���#��=���#�

�������������:�#�����6����!�������������#6������������#�,���������������������������"�������� �������

 �������������������"�����8��#��������"��#������������������������ �������
�����

479�)����6��������'%�;%�������

������� ��*�����������

&��������#6����������#�*���+-��������"������� ���������������������-
����+&���"���-
 
���

#������������������������������"���������)�#�����"����!.��������������#6��������������
���
���
����

���"������� �������)�������"�������"������)�����"��"�3
��5������"� �������������������#��������

�����������������*���#
���#������������#������#6�����&������������"����"�����

���������=���#�

���������������������;6���#���������3���������+�����5������"�6��!����6�����"������
!�����������&���

����������� �������������������,��66���6��������3���������������!.�����������������������
������

-6�����"������3������������A���"�����������������������8��#��������"������������������������-�������

�������������

�

)

������C:8�)
	�������	�9�	
	�����	�������	�������������9�	������	�



��)����������*���+-������� ����1#������"������
#6
������� <<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

&���8����������������������5������"�3
��.Z'��8������������#�8����������3
��*Z$��4�#��(����#�

���"����������)������"�������� ���&�����"��66���������: ����"��66���
 �������������������8�����������

&���,���#� �������������������9���������������"������������������G�

,N�O � 0ð .,C M24�
�

1�?>�

&��������"���5������"���"���������#���������"���"����-6�����"�+���G�

1 � G 	 ñ � G 	 G, � G', �
1�?P�

&�#����������������#�����6������������������"�������������8��#�������"�� ������*��������N�������������

��
�����7P8��;�����	��������	��(,	�����	�����	�������

� $���,��66�� $���,��66��6�����������
������ ����������

����,��66�� ,���#��

8����������U
�#W� ��� I�'� �'� +�
-6�����"�U�W� ��� �N�'� $�� +�
5������"�U8W� ��� '��I� <�� ��%C#	
�

&���,���#� ���������������8���������"��66���3��������������������"�����#�0�"�����������

������ ������������&�����������-���!��������������������"�����#�0�"�3����������8��#�������"�����������

6��!�������5������"��6��������#����������

(#�)����"������������������5�����#���������������"�������������#����������������9
����
�����

��	��	������

�

)

������C78����������5�
�	� �������	��

&���7
��������!
�������
������(��
����I�M��������"����������
�����
������������"���5����������������

���.��"����8��!��
������
������������������������2����"��"��&�����"��.��"���
�����!��
�� ��������#�

*K��?��
�����������������&���!��������"!����6�����"�������
"���@)����"����IB��2�������*���+-�����

 ���������������)��������3!
�����!��
��������������������#����"� ��!��������6����
���#�������������

4�����������������������������7
�����"��5T�'#�������#�)�0�������#��������Z�'�##���������

8�������!��
Z��##����"��������������4�����������������������0�����G�IC33�3 � < 	 �¦! � X 	 ?� 	 u ò ÛE ópMÙo�
1�B:�I!���3 � < 	 �¦!� 	 u ò ÛE ôpMÙo�
1�B7�



��)����������*���+-������� ����1#������"������
#6
������� <I�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

:�#����"����������4��������������#�(��
���+�
�������
�G��2D,'.	P	�C��	/G�������'','.	P	%C�#	/G���
�����������8�������!���&���5��
�!
�������
��#��������"���������#���������K�������!�3
�������������

���������������� �����������A��$�M�+$�����������6�����@*K�������BG�

 � ¦! 	 �XW 	 ,A§ 	 � % � % &�. % &�X�
1�B?�

���)�0�������#��������Z�'##H�&���!��Z��9�H�-����!"������*�Z�'��9��@�����'�R>BH�

-������������!�
���Z��'H����������"���!�
���Z�H�:����� ��������1����������07Z���H�)�����"����0?Z����

��"�������������������� �������!��3
���Q%C!�	//��&���8�������!��3
���//�����������������"� ������

�����������

&���5��
�3������������������6���#���������"�������������������"����
����3�����������&������������������

5����������,�������:�#���������������������������"����������#�5��
��3
����������)������������������

&���!���������6��!�������������������������������������:�#�����������������������������K������"���!����3
��

��"������������������=�����������)�������!
���6��������������������
������#���#."���������?��
�������

3�������������������"�3�������������� ������������������������3
��)���
�+,��������������@�$�R>B�

���"������3
��������@'<�'R>B���������#���������
#�3
����'�!"����"���"���	�����F���������	����������

�����?��
������������7���������"�����8�����3���������@����"�������$B����

�

)

������C?8�5�
�	��	������	�����
����&���� ���	������&!����	�

&���#����3��)������@������)�������"���B���������������5�������#�����������)��������������


���"��������
���#�5��
��"�����������&��������������������������"�� ��������#�����#���������������	���



��)����������*���+-������� ��$�	���#���"�#���� <M�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

����##�����"��� �����������#�&����#�����������������"�������6�������������������6����"�3
��

������#���������-
����+�����������"��������
���3����46��#�����"�6
������������

473���6�����������

1#�����-=���#�3
��������"�������������!.���������������#����������	���#���"�#�����#�*���������

����"�������&���7
��+�����-��������=���#������������������
 �������&�
�������������� �����������

	�����������	��������������	�������������#�����"��.��"���7�"���������2��#��D	��������#E����������

&�#����������#."������1#"����"���#6��������������'�R>������#��������������&�##��"��������0�������

�������������������#�������
�"������������
#
"����*�#6������3��������"����������������#�-������3
��

����!��#��
���!��#����������0���4������������&���	�����"�������������������3������������

9�
"��##���#."����!��������������#�����!����	���������������-
����#6����������������)��������#���

3�������������2��!��
��������:=!�����&����������������������6���� �����������������3
�"��"�����

�����=���#����������
���
�������#������������������

&�������"������� ����3
������#��6���������#����
��������	���#�����������������������������#�;�#���

�'�R>�����������

1#�����8��#�����"��"��#��
�������
��#���������������"���1#"����"�����������!.������ ���������

�6�������!
�����������2������������"�������@����"�������$B���������#�1#�������������!�������������(�������

*���#
+]��������������R>��������� �������-�������"�
0�"���"���#������
�������
��@�
 
���-
����+�����

�����5��
�����"�B�3
��������"����������0������!.�������

�

)

������CB8��������	�5�
�	�1	��������



��)����������*���+-������� �������������!� <N�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

(��)�������"��$����������#�2
�
�����2�����������!�����#�������)��+����������������#��������������

-=���#���:���)���������������"�������������*�#6������������#������������&�##������������"�������&���

2��������� �������������������������
�������
�������&����������"�����������"��"�+�����

)��"��"�������"��#�-������0���� �������@)����"�:�������"��B��&���������#���������2�0�!.�����#�������

-��
��3�����������"�������5�����"�����"��������������������"������� �������

474������� !��#�

&��������������������#���3����������������������!�3���������K��������1-�+������
������2��#��

D�������E��!.����� �������-���
����@)���
"�
����&�"����B�������������������������=���#��
��� �������

 �������&���&����� �������#�9>����"��������������3������������

&��������������	
�

&���*�#6������#�����"������
�"��������*���#
���#�����*=6�����������3�������������-��������#�-=���#�

���������������������1-�+5
""�������2��#��D9��
�*����
�
"=E�#�������#�9>�3�������������������"����

������������
��������5�����"��=���#�����"�������*���#
���#��������������"������������#6��������

&�3
������?���������#������#6���+)��+���������"��"���#�����������+)��+��������"��"�������#�&�
����+

)��+�������"��"�3��������:����������"���������0����������4��������������"�����*���#
���#�������&����#�

����"���������#������#6����#
���������*���#
���#��������������������

���������=���#�6
����
������

@*���������B��

%���0�����	
�

2�������&���!#�����"� �������
 
�����
#����������������������"�����&���!3�����������������������

&���!����
��������������"������)����������"�����&���!���������"�������@������)�������"�$IB���

)#�����������+)��"��"�������������������&���!����
������2��#��D9����E�����

	
����#6�������� �����"���������'R>�#�������#�&���!���������+$��������&�����������������������

���������#��
���
���������������������##����*�����"���"�����

)#�)��"��"�����&�
����� ��������&���!����
������2��#��D,�-E�����A
�#����#6����������#�������#�

&���!���������+��'��������"��������

2�������	
����#6���������������)#�����������+����+�����)��"��"���
 ����#��
�������
�+)��"��"������

>��#��+��
#����������������#6�������������$��R>�3��������(#�A�������#6���������������)#�

&�
����+����������#6���+)��"��"��������
#���������*�#6�������������<�R>�#
��������

%���� �����*1����	������1����	
�

2�������9�
��������������"�������� �����"�������,�.0������"��������������"������������������"�����������

&��3
#���������
#��
 
�������������������"���������������������������������9�
����"�.0��������"����

�������������"��������8�����3
��������������������"��

���"���������"�������������3����������9�����6��������&���������#�����"�������
��#��������+���������

&���������#�����+�9�����6������������+�
�����
��#��+&���������#�����"��A����
�"���� ������������

#�������"��������������!����������������@8�!�6����������B�@2������������B��

�

�



��)����������*���+-������� �������������!� I��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

������	$������

�
��#���������#����������&���������3
��#���@������"�
����"���.�#�"B��������.�6��������������!��#�

�
���!��#�����#����#�������������#������������3
����#��� �"�� �������&����
��#�����
#�#����

���������&��������#���������
#��#"��������� �������

����	$������

���#��
�����������3
�������������
�����1#������"�����������������#��(�����!�##���� ������

������������
��#������"�������������:��� ��!�#���������:��������1#������"����

�����*%�����1������

���������#������������� �"������-��.#��"���������#��������7
�
�������1#������"��� ������

���"���������������#"�����������

%���� �����������������	�

	���� ���������
��#����������������������?� ����"�����6�����6�����!��"�#�������������������
#�!����

 ������#�#�����!�����������#+&���������������� �������

1�
	�������2	��0��'�

&��������
�����������������#�9�����6�����5����"������!��"��
����������@"��������B�*������#����

#���������2������	������#��������2�������������"����������#�-��.#��������������������5�����"���"���"����

�"��������� ����������������������"��������*��������"�#�0�������5����"���"����!���&�����������

������������-6�����"�����6�
6
���
��������:����3
�������.#������*��������������#�������

-��.#��"�"���� ����"!�����)����������-6�����"�#�����"�!�������������������� ����������#���

��!�������2���������������7
��F�������������"����������������������������
#��

3�����������

���#�1����������6�����6� ������� ���������&
66���3���������3�� ������������#�-����� ������3
��

����������"��"����#�����#������!������ ������
���������5�������#�����"�����-����� ��������������

8�"���������������#�������������7
��+8���������"��������)����������-�"���#�����"�!��������

-��.#��"�"���� ����"!������#������� ���������������#�������7
��#�0��������
��#�����
#�����#�������

����#+&������������������
#����������� �����

"��/��0!�����

���#�-�� ���!.�6��6�����6�� ��������-�� ���!.�6���3
#�3
��������3
�������.#����������#�?�������

,���� ����"!������������������������!���"��
�����)�������-�� ����.��� ���������
��#�����
#�

��#��������

%���� �����������1�����

���������+&���������#������� �����������������������������������������������!��������������
#�

"�#�������&���&��������������#��#�������
���������!�����������&�������"����������������������������

"�����������������-��.#��"���#���#��������
��������!�������9�������

4��������

���#�>
��
��������������3�� ������#���� �������-�� ��"��"�3���������7
���
"����&���������������

������� ��������-��.#��"�"���������&���������>
��
�������������"��"� ��!�������������������������#��



��)����������*���+-������� �������������!� I��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�������#������������������."����"��������#�)�����������!������������������"��"��� ��!���&������

1#�������� ��!�������������������1������������������-�� ��"��"������������7
���
"����8��������

-�� ��"���F��������0���3
������*
���
��!
������������7
����3
#���������"�����#
#���������"���

 �������6�
6
���
�����������������2���#����#������������������������������
#�����!�������##����

&���������

���#�����#������������+&���������#������ �����������������.#�����6�������#�����#����#���������

����#���������.#������3
����0������������K����������������������"���������*�#6����������������������

�����������������
#�����!�����������G����� � �1õ�C� � 18�*��O��&� 	 �� 	 YMM�
1�BB�

	������ ��������3
#�����#���"��������8��#�#��"�������������8��#�!�6���������������

*�#6����������������� �����������#�!
�������������������������#�������������*�#6����������
��G��

��������#�,�
#�������!�
��'������������&���8��#����
#�����6�
6
���
������#���������
#���F��������

������
�����!������������#���������5������"���.���"�����

���
����������1������	$����	�

2�������*��������� �����������6�����6�"��������� ��������

�� �
 
���2�����"!�����,����������������: ��6�����"�#������

�� ����*�#6������������G��%%	K��

�� ����-��.#��"�"���� ����"!��������G��,"�	/�(�

�� �#������������3
�G��	"	�	70�:	IP%C%%�"%C%%$	/G��:L�
���������!�����

&����;���#�!������&����������������
����*�#6�����������������������������������9����������9�
�������

����� �����������������
##�����"������������������"���������������������������"���������9�����6����

A�����������������3
����"�����)� �����"���� �������:���#�����������������#����������
����

�
� ����"�������������"���� ����"�� ��������-�
�� ���������������������������������������������;6����
��

�����#�	
������!��������"��������������!������������
�������;6���#������������##�� �������
�������

�����&�����#�����"���������#�: ��6�����"�#���������#�����#�>
��
���6�����6�#."������&����#����

��������"��������
#
"����������"�3
����"���� ����#�����6�
������.���������������"������!�����

:������#������2���������(��@*���������B�����������
������A�������������"������������
�������"����������

�

�

�

�

�

�

�



��)����������*���+-������� �������������!� I��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����?:8�9�	������������	�������������	�&������

�4&*,4&2/	 �
��#��������� &���������#�������
��#��� &���������#������
�����

�
����+
�������

8�����%�
&�����

�"�������� 1����������� -�� ���+
!.�6���

>
��
���� *���#�����

 )R&/)9,	
�,/3,4)*24		
AK�B	

\����� \���� ���� \����� \����� \����� I��

�'*,4,	
 ,((1,4,&6:("
�4,'+,	
A70�:B	

`��� <$� `��� `��� <$� ���� `���'�

�&'5,2*&0,4	
�:)(,'+2(*)'5	
'@*&0	

?�� ?�� ?�� ?�� ?�� A���� �����

�=,&3:)(,'"
/,((2'0	

����� ����� ����� ����� ����� �����"�� �����

 &'5,(*"
�*4@/2'0("	
�,(6:=&'5&07,&*	
A/�(B	

+� +� ��'� �� +� +� +�

�*8--5)*,'	
1,'@*&0*	

?�� ?�� ?�� ?�� ?�� ����� �����

�8(&*&;,	�&0,'(6:)-*,'H��,0)*&;,	�&0,'(6:)-*,'H��2((6:92((74&*,4&,'	

&���8���������"���������!�������������6�����6���������������������.��"���������"��������&���

3���3���6�������������������������������������>
��
���+���������*���#�������&���������#�������5���������

!.�����?��
��������#�A�������#6��������������������������������"������� ��������������������
����

!����: ��6��������.#��"���� ��������#�����!���������3
�!
##����������������������������������

."����!���� ����� ������"�������?� ������������#���������#���������������9�������������������� ���#�

�
�������
�+������#������#6���+)��"��"��&���� ���������������
66������9����+������������������

)�� ��������������8�����������"������������������������������?����"�#�-�����!������������������������

5.���"����-���������� ��������������������������������!���&���������#�����"�3�����������&���*��#�� ����

 ������������������

)����������������"�����&�������������!����������������
#���F���3
������"�������!�����������

	�����F������������5��
�3����������G����� � ¯ 	 �J�OO=>�" 	 9J=��V3N!O�
1�BC�

#�����#�������������)�������3
��#���9�����)���
��,������
 ����������&������R�����������
���������

������#��������������������"�������"�"�3
���������"����������8��#����"��������� �����G����� � 
�7�����8�*+T � 
��C3����*+�
1�B<�

2�$'�"������������������:������#�#���!
����������������#��#6��������#�����!�����#�8��#�������"�
��C3�
���������#6���"�+������6����8�*+T��
&�����5.���"���������������"������!.������������#���������������"���������������!�3
#�

�����"�����������������
#�3��#�������� �



��)����������*���+-������� ��'�(�����������#�� I$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

47<�	����������!���

2�������(�����������#������*���+-������� �����������������"���#���5�����"��=���#��3�!�������	����������

�����=6�����#�����������+)��"��"�3
�"�����������������#."����������������5�����"������"����#�

�����������3
�����5��������6�#6���@)�������"���B��&�����!.�������!��#6�#6����#�)�������

��"�����
�������������5�����"������"���������������"��������"�.������
����"�����
����� �������

�

)

������CC8����������9�	������	�)������������!�����

1#�������!��#������������"������ ������������"����������������������������� ��������


��!����6�#6������2��#��D9������E����"�����������

)������������#��������-=���#�#��������#������@)���
��
���B��������� �������	�������"��������#�7
���=���#�


�����������������#6��������������#��������!��K��������)��6���3������!������3
��2������������

�����#6����"������� �������&���������*��!�����������������"���������3�������������������������������

 ���������������������
�����"����@)�������"��'B��

8��������-=���#�������������� ����������������������������!������������"��
##����&������0�������

)����������"�������*�#6������+�����&���!����
���� ���������"������������"����������2�����������������"�

!���������������������-
�� ����@9��
�
"��5��3�� ��*����&�F[B�3�� ������ �������&���-���
����#������

���������!���������� �������2�������)����������"� ��������������������-���
����"��"�������������������

4��6��+&����������������&������!��������)����������"�"��������� �������

(����������������!��!��3�� ��������*��������������������������"� ��������1#"����"���#6����������������

/�������*����������
��@��������6�������;�#�������"��"����2��!��
������[B� ������"����������"�
����

��������0��������������������
 �������������������@	��� ����������B������������"��
##�����

&���*���+-����������
���"���"���������
 
�������+����������5��"����#�����"����������������������



��)����������*���+-������� ��'�(�����������#�� I��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�

)

������C<8�9�	������	�)
������������������!�����

)�����#������@)�������"��'B����!����������"���#����;6����
��+����������#6���"�����������3
��3
�������

��������&�������������������������������!�����������������"��"�������������
�����������
��������

7
������������#�����#�)��"��"����������#6�����3��������������7��������������&������������!�����#���

�����������������:��������#������#6������������#�)��"��"������3�!������"�+�=6�������

�� �



'�:���##��������"� '���*��
����������*���� I'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

<�.���������������

<70��!�%����� !������$�

(��������������������� �������������
����������,������"������������=���#�������
���
���
�����

���"���"���)��������������#
�=��#�����������������"���������6�
������� ���������������� ��������������

��������
���.������3
����"������1#"����"������"��"�������������������������"���������� ������!�����

&�������������� ���������
�����
 ���)��������"������ ��!��������3
�"���������#�������������

 �����"���-�
��+�����9�
����"�.0������������� ������!.������&����� ���������������������"���

������������������)����"��"����������#��������+�
#6
��������������"����&���������������"������������G�

�� &���������"�3
��-����������!��
��!�������I�R>���������������������������

�� &���� ������������#
�=��#������������6�
������������������

�� )���
����������"���"�����������#������������������6�
���������1#"����"���#6�������������

���R>��

�� 2����.�����1#"����"���#6������������������ �������"���9�
�����#."������

�� 	������ ���������!�������������R>�1#"����"������������-������������������ ������

�����6�
�����"�����������

�� ����#."������������#��������������� �����-���������8�������

�

�

�

�

<79�/��#��� !������$�

&����������������������#�7��#�������������������������"������ �����������������������)��������"����

����-�#�����
�������
���
�������"��"��������&���������������
�����!��
������������
���6����������

1#������"�����)��
������"����#����������� ���������������G��

�� &���*�����������#."����������-�#�����
�����0���1#"����"���������������R>��

�� &���#
�������)������������������1����������"���������������*���6�
��������������"���#����

�����6�
��������

�� (#�*���������!.������������������������#��������+�
#6
�����������"����������"��������

 �������

�� &����� ����������	
��+�����A���������!+��
 �������*�#6������������������#�����"����������

�� &�������������������������!����������#���������*�#6������+�����&���!#�����"����
 ��������

)���������"�����&���������#��"����

�� &���)��������������������� �������"��#� ��������
#6
�������������������3����������

�

�

�

�



'�:���##��������"� '�$��
�����!��3���*���� I<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

<73�'%�����#��:������$�

��� ��������"����"��� ������!
�����!��3������� ��!��
��������������)��
������"�����������
#6
�������

���������=���#��"�������� �������2�������������������� ����������"�����������=���#!
#6
�������

�
 ����
#6
��������������������"��"�����*��������"��"���!
������������ ��#
�����������2�������

�����������
#6
������� �������
�����!��
����
�����
���6���3
�"���������
 ���3
������"��5.���"���

6�����������������������������#����������������#."������G�

�� &��������#6���� ������������#����#�������������������
���
���
��������6����������&���"��

"������"������#
��������

�� &����
�������
�� �����!
�������������������8��!��
����� ���� �����3
�"��
##����

�� 2������������������ �����������������������)�������+�
���6�����������)�������"�����

-=���#����������8����������������"�������#��
�������"�3
�"���������

�� 2�������&�
����!
#6
������ ������������������������������������ 
���������!
�����������

�� &����
#6
������+�
�����!��
�����������������"�
#����������7��������"��"���3
��

�
���
���
������

�� �����2�������������������������"����0���������"���1#"����"������������
�������
�� ���������

�������������#�*���������#
�����������

�� ����5��
�3���������� ���������������������������������0���1#"����"�#�����#������#������

)���
����"�6������

�

� �



<�2���������)������!� '�$��
�����!��3���*���� II�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

2�*�6�����������$� #�

&��������������������� ��������� �����"���-���������������7����������"������
���
���
����+�����=���#��

"�#������&���������"�������������
���������������������"���������6�
����"�.0�����#."������������

�������������6��!�������)����"��"�����*���6�
���������������#��������+�
#6
��������&��������������

���������������."����!������������������"��;6���#���������&�������

&���&��!����
����������#
�=��#�������:���##�����"��!
�������������������������������"�����������

�����������������!������������6�
�������3������������&������������"��������)����"������������

9�
����������"���������������������������!
�����!��3��������"��"���#."������&���������������������������

"�������#�0�������������������������������"�����)�6�����"������������������"��"�����������,� �����"�

�6���������(��
�#���
���������������������
�"�����(����6������
��������"�������������3����������

)�
#�������

&������"���������������������������������*�����������
#6
������������������������

1#"����"���#6����������&������!.�������!�����"� �����"��&�����������������������"�3
���
���6����

��������46��#�����"������
�����!��
����"��������� �������&���������7����������"���������!�����������

!.���������9�
����6���#���������-�
��"�.0����������"��������������#������#������������������##��

 �����������������"�����#��������3
�����������"���"�������� ������!
�������&���������������� ����

3����� �����"����!�����������������������=���#+��� ��!���"����������������������#�������� �������������

,������"����������"�6������>4�45&�9�
?�!�����

�

)

������CE8�*���	
���8�04�45��������	�����

&�������
�����������=���#���������������������������"�3
��-����������!��
��!�������0����
���.�������

 �������#�:�����#�3
��>4�45&����������������-���!������������������� ��!������"�"����!���&������

-=���#� ���������P����������������������2�����������
3���3���A����� ��!���"���������#�-�!�
��3
��

�
���
��+*

���������������.�����������������������2
������"�#."����!�������#�������������

,�
����#����&�������"�������.��"���9�
?�!����������������������9
�������������"���#����������������

"�
����#�����������"��"� �����"�3
���������"�����

1#�������������8�"�����2����"�������"������"������#�����������#�!
�������������!
�!�������������
���6��

������#� ������������
 +�
 �����������
� ����"������������������������������1�����������"�

�����!
##������

-
���������9�����"��� ������
����1#������"���������!.���������������������
�����������=���#������������

������������������/�����"���������������������"������� �������

��



I�5��������3����������� � IM�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

1����������:��6�� !����

�

�4/142(*,4C	�)(6)9?	�%��?�������
��������� ���	�����������9�	������	����	����� ����!��������	�
'�����	�������	��������#�����������G������������(������������*����
�
"����(*�����$��

�)2,4C	�:4&(?	�%��?�������
���������H�	����	����
������������	����������������
�����	���	
���,�������	��	����	�����������������$���CK:*7�7��H�����	����	����	�#�����������G�

�����������(������������*����
�
"����(*��������

S?	�%��?�9�
?�!���������*�������	������9������	�����	�H��������	���	�5������������	����&���
���	��
������	��������������	��	�����	����'�����	�������#�����������G�	
��������������������

���$��

���?	�%%�?������������	������"�D��&�����	��	�,	�����%
�	
����"�����������"�9�����#������G�
���������<��

����?	�%%�?�(��
�#���
���������,�
����#������-��
#�����"��"����-
����+�
��+2
�����.	�/�������#�
U4�����W�������N��U:�����3
#G��'����������W�   ���������
��

�4)'5*C	�?	����?�(,	���
�	�	�������������	&����	����(,	���������	"�)���#�?#��������2&�7�
C�2���3�������&�#6�!�����+����������+�����7
��������"���������G����!��+�����"���NN'��$M��I�'$'���

�����?	�%��?�&�6
���*��������-6�����#�I�I'��������������	�����#�U4�����W�)6����������
U:�����3
#G������$������W�   ���6
����
#��

�4,'+,9C	�?	,*	)9?	�%��?�$����	��������	���������������������'	����������.	�;��#������G�)���
)��
#���
��9�
������,#�	��������

�,99,4C	�89-0)'0?	�%%�?����	���!�������	��������
���	#����	��������"�G�-6���"��������"�����$��
NIM$'��$�$�NM��

�*�?	�%��?�������3�������,�
����#����U4�����W�A
3�#�������$��U:�����3
#G����$������W�
   �"�
����#�������

�,4=&0C	�?	�%%$?���	��������������������	���������.�!�������������������	�����"�7#�
)���#�8���������G���� �"Q*������������"�,8��2���3����"������M��NIM$M$�M�$$����

�891,&'C	�,',5&6*?	�%��?���� ��!���"������������=���#������,�
����#����
���
���
������
�������	�	
���#�����������G�����������(������������*����
�
"����4!�
����������

S?	�%�!?�9�
������"���$N���,�
����#���8
�!��
6�
��7����3
�����"�������"�����+�<��2���������
0�������!��������	���	����������#�-����
��������
������G�-����
���1��3�����=��������-,9+*7+�����

����?	�%��?�H���������	���	������������������*���������������	���������������	�	�������
'�����	�����!����#������G�(��������
����9���������6��
��,�
����#���*����
�
"=��������

�(,9,C	M@40?	�%��?�����������������	����	����	�
����	�������	����
�	������#�-����
��������
������G�
,�
����#���8
�!��
6�$M�������+�$��2�����������$��

M8'((8'C	M?	�%��?�����������������������	�����������������	����	���	��������������!��������
���	������������	���������#�-8+(�������G�1��3�����=�
��(��������������

�4&,0,4C	 )4*&'?	�%��?�9��;����#���������������7#�1	����������	�(,	���������	�?#� ���	����	���	�
5�
�	��	����#�����������G��(*�����	
�����������������������$��



I�5��������3����������� � IN�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

�>5,67,C	�	2'5	�>5,67,C	�?	�%%%?����	���!������.��!�������������������'	���������	�
���	�������9�	���	��������#�	��������"�G�-6���"��+�����"��������NIM$��<M�'$��

����?	�%��?�*���	����1��������	���!���������	����	��.	���	�������*�1.*4.#��
������
>
�
���
�G�)66�����>��#�������������������&�3���
���A���
����(���������
��-�������������*����
�
"=��

���$�������
��N����

,4*,9	�,41,4*C	�@:9,	 )4*&'C	�8:4/)''	�94&6:?	�%%�?���	���������������'	������"�
'	�����������"�5������������"�������	�
��������#�	��������"�G�-6���"��������"�����N��

$M$�M��M$'��

����"�)*,'19)**?	�%�!?�U4�����W�������U:�����3
#G������$������W�   �6���+�6�����3������������

�3)*)-84)	�2&0&C	�)9-	�):/C	�,*,4	�,2(,4C	�,',5&6*	�891,&'C	M@40	�(,9,C	�&5858	�&5T)T)	
�)(27&?	�%�!?�9�
������"��$N���,�
����#���8
�!��
6�
��7����3
�����"�������"����+�<��2�������������
9�����$��������.	�
����	������'�����	������	���������'�� ��#�-����
��������
������G�-����
���

1��3�����=��������-,9+*7+�����

�*421,9C	�,54&6?	�%�%?����������������������������� ����!��������	�����'�����	����
���	��������#�����������G�	
������������������������A-�������
��,��#��=�a�2�������������

�H�C	,?�?	�%%%?�)&��������!�������)��?:::���	�
������:"���	����������	���
��,���	����
-!����	����������	�,�2�	���%
�	�	���#��������G������������"�,#�	�������������<��

S?	�%%%?�)&��������!����������	����������	���
��,���	8�-!����	����� ��������������	�
��	���%
�	�	���#��������G������������"�,#�	�����������������

���?	�%��?�+�����
����������W��	���&����?:<:8�7::X���	��������	���	
�	��Y�����W#��7&�G�
���������$��

���"���	?	�%%�?�9�$�(,	�������"�9�	�����������	�$�����	�"�'������������9�	���	���������
���0�����������	����#�	��������"�G�-6���"�������N��

�&7&3,5&)?	�%�!?�8�!�6������F��	������������	���#�U4�����W���������������U:�����3
#G������$������W�
���6G%%��� �!�6�����
�"% �!�%&���������#�������

�

	

�

� �



M�A
#��!������ � M��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

=�
%���#$�����

5����	������(�����$�����	�

:������� ��������"� ��������

� IC� 2������ �'�
� �C E ¦C� &����#������ ���
� <C� 5��"�� ��
� �� ,��3�����
��!
�������� �  'ö �

� ���� �����#6���"�������6��� ®÷�®��M �C� &���!� ?�ZE 1��M �°M &�#6�����!� ?�ZE 1�MM ��� &���!���������� ?�ZE 1��M 
� MM 8��#����
#� )�M 
��C3MM ���"��"� ��#����
#� )�M 
�A!øM �;�#�����8��#����
#� )�M 
�7���M ������������"� )�M 
�J"M )�"��� ��#����
#� )�M ZCM 7������� ��

� ��� *�#6���������������� ��
� �C� *�#6������� �E ù�
� ��*C�� ����������*�#6������� �E ù�
� ��*C�� �����������&���!� ?�ZE 1��
� ���*+T� �����#6���"���#6������� �E ù�
� � � �M
6�����������(�����$�����	�

:������� ��������"� ��������

� :K�� 8��#���������"!������6���� )����
� :J=��V3� 8��#���������"!����)���
�� )����
� :�!OO�*� 8��#���������"!����8������ )����
� :ú3=V3��� (��
���� )����
� MRC� 8��#�����"��"�!
���������� )��'��
� M;C� 8��#����������"�!
���������� .���
� u� 9����
�������� '�

� �C� ����#�����������!
������� �'� �
� 6C� &=��#���������!
������ 1� 	  �
� ®C� 8��#������"��"�!
���������� )��'��
� 9C� &������ ®���$�
�

� �



N��������������� N���*�������� M��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

>����6�� !������

>70�����$$���

*��������G�K���������9�
���� �����3������������������#����������������������������������������������������������������������M�

*��������G���� ���������)���������"�����-��.#��"�"���� ����"!��������3����#6�����#�)���
������

*�������$G�-�
��������3
��)���
������8��#�����"��"��#������#6����@�
�����������&�#6���B��������$�

*��������G�-�
��������3
��)���
���#��
�������
��@�
���������G����R>��&�#6���G��$�R>B���������������$�

*�������'G�8����������������"������8��#����
#����������������������������������������������������������������������������

*�������<G�9���#������������������"�����)���
�+8��#����
#�������������������������������������������������������������'�

*�������IG�7�=�
���+�����9������+:���������#��
�������
��8��#�����"��"��������������������������������������<�

*�������MG�K������"�������
�������
�+8��#����
#������������������������������������������������������������������������������I�

*�������NG�A�#��������*�#6������"�������"�������9���#��������������#6��������������������������������������$��

*���������G�A�#��������*�#6������"�������"�������9���#����������
�������
���������������������������������$��

*���������G�8�������!�������,������ ��!��
����������������������&����#�����������)�0������!�<���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

*���������G�8�����������"������������	�����������"��������������������������������������������������������������������������M�

*��������$G�9���#����������������������"�����&�
����!
#6
����������������������������������������������������������'$�

*���������G��������������6��������"���������������������������&���!���!��"�6���7
��������"����������''�

*��������'G�7�������������&���!���!��"�������&�������������������������������������������������������������������������������'I�

*��������<G�&���!���!��"��������
#������
������&�
�����������6��������������������������������������������������'M�

*��������IG���"���������������������"���������6����������������������������������������������������������������������������<��

*��������MG�1�������������*���+������������������������������������������������������������������������������������������������������<��

*��������NG��;�#6����������������8��#�������"�3��������"�����������������������������������������������������������������<<�

*���������G����"������3
��&���������+���6�����6�����������������������������������������������������������������������������I��

*���������G�A������"��
�#������������-�
�� �����3
��)���
��@�&(+,�>������NB�������������������������������M$�

*���������G����������������8��#�����"��"����������"���������������������������������������������������������������������M��

*��������$G�8��#�����"��"�"�������"������������������������������������������������������������������������������������������������M'�

*���������G�)�
�����"�����8���������������*���#
���#������#������#6��������������������������������������MI�

�

� �



N��������������� N���)�������"��� M��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

>79�����$�������

)�������"��G�>4�45&�5
"
�����-!����������������������������������������������������������������������������������������

)�������"��G�(�����������!����������#��
"�6@&���!B+�@������6��B�&��"��##���������������������������������������$�

)�������"�$G�*�#6������+����
6���&��"��##���������6�
�����������������������������������������������������������������

)�������"��G�-���#�������
���
��!����#�������������������������������������������������������������������������������������������

)�������"�'G�7����������6�
������#��
"+6+��&��"��##�@A(-*B�����������������������������������������������������������'�

)�������"�<G��;6����
����������������"��#�6+3�&��"��##�����������������������������������������������������������������<�

)�������"�IG�9�
����6���#������;���+���������"��������������������������������������������������������������������������������N�

)�������"�MG��
�����!��
����������"����������#6������������������������������������������������������������������������������

)�������"�NG��;6���#���+�������3
#������#6���"�3���������3
��)���
���������������������������������������������

)�������"���G������##��"�����������"���� ����"!���������������#6�����#�)���
��������������������������

)�������"���G��
�������
�!
�����!��
����������������������������������������������������������������������������������������������������

)�������"���G�,����"����������-�#�����
��6�
"��##��������������������������������������������������������������������������M�

)�������"��$G�������������������#6���+,�
#�����������������������������������������������������������������������������������N�

)�������"���G���������������
�������
�"�
#�����������������������������������������������������������������������������������$��

)�������"��'G�-�#��������*�#6������3�������G������#6���������������������������������������������������������������������$$�

)�������"��<G�-�#��������*�#6������3�������G������#6����((��������������������������������������������������������������$��

)�������"��IG����"��������������������������#���������)������3������������������������������������������������������$��

)�������"��MG�-�#���������
�������
�+�*�#6������3��������(��������������������������������������������������������������$<�

)�������"��NG�(�������������3��*�#6������"�����������#��
�������
��
��������������������������������������������$I�

)�������"���G�-����
������*�#6������"������������
�������
� �������������������������������������������������������$I�

)�������"���G�-�#���������
�������
�+*�#6������3��������((��������������������������������������������������������������$M�

)�������"���G�-�#�����
��������.#�����������#�����"�����������������������������������������������������������������������$N�

)�������"��$G��
"+6+��&��"��##�����)���
�+�����������������������������������������������������������������������������������

)�������"���G��
"+6+��&��"��##�)���
���I'R>������;���+�66����������������������������������������������������������

)�������"��'G��
"+6�&��"��##�)���
�����R>������;���+�66�������������������������������������������������������������

)�������"��<G�*+��&��"��##�)���
���I'R>������;���+�66����������������������������������������������������������������

)�������"��IG�*+��&��"��##�)���
�����R>������;���+�66����������������������������������������������������������������

)�������"��MG�����6�
������#��
"+6+��&��"��##��#���+O=�������������������������������������������������������������$�

)�������"��NG�����6�
������#��
"+6+��&��"��##�#���8���������������������������������������������������������������������

)�������"�$�G�����"�����������5��
�������������������������������������������������������������������������������������������������<�

)�������"�$�G������3
������
���"�����������#6������������������������������������������������������������������������������I�

)�������"�$�G�������������
���6��G�)������������-���������������������������������������������������������������������������N�

)�������"�$$G�>)&+
����������
�������
����������������������������������������������������������������������������������������'��

)�������"�$�G��������������##���6��������#���)����"�����������������������������������������������������������������������'��

)�������"�$'G�>)&+���������&�
����+&����������������������������������������������������������������������������������������������'��

)�������"�$<G�-���#������&�
�����#����������+�����&���������#������������������������������������������������'<�

)�������"�$IG����������������������6�����+*�������������������������������������������������������������������������������������'N�

)�������"�$MG�*�#6������+�����&���!3�����������#���6������������������������������������������������������������������<��

)�������"�$NG�>)&+
����������������������������������������������������������������������������������������������������������<��

)�������"���G�)�����"��"���������������������*���#
���#�������#������#6������������������������������<'�

)�������"���G����������5��
�+�
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������<<�

)�������"���G�5��
�3����������#�����������#��
#6�����
���=��������������������������������������������������������<I�

)�������"��$G����������5��
�+2���������������������������������������������������������������������������������������������������������<M�

)�������"���G��������������������+)��"��"��#����=6������������������������������������������������������������������������I$�

)�������"��'G������#6���+)���������#����������=���#������������������������������������������������������������������������I��

)�������"��<G�7���������G�>4�45&��#��
���
���������������������������������������������������������������������������������II�



���)����"� �����-�
��"�������"��� M$�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

)�������"��IG�����6����)�������������;���+�66����������������������������������������������������������������������������������M<�

�

0?���!����

0?70���%���$�� !������

��
�����?78�D,��	�����	������	������������	������)�����@9�$�'90�"�?::PA��= � HEmMû1���H���=Z'�M�$���H�7Z��$��'�/%!"����H����Cµ �P��PZ��@ZM?P¨MQP¨��§�P¶¶PM¨�
������"� � �
������������6üM�=������!
������
U9�V�W�

6ü � Pý�I % Ï�C��
1�BE�

�

�
)�Z+����$H���ZMI'�$��

9ü�&������U!"%#X$W� 9ü � I��Ï��þ�4ÿáK ����
1�BK�

�

)�Z����H���Z����H�
>�Z'�M�NNH�&$Z�����

:ü�8��#���������"!����
U8%#�W�

:ü � I % Ï 	 �C�
1�B>�

�

)$Z���NH��$Z+
�����%����

&�ü��6����
8��#�!�6�������
U/%!"�W�

&�ü � I % Ï 	 �C % ù 	 �C'�
�

)�Z�$���<H���Z+��<$H�
>$Z����$�

9����� �������B���
�����#6���"�������6���
U/%!"W�

B�� � I 	 0. � �C�=2��K	þÿáÿ���°	þÿáÿ��â
�

1�BP�
�

)'ZI�<'��H�
�'Z��$��H�>'Z+����H�
&'Z������

�O�&�#6�����!�U9�W� �O� �=	 P�ÿ�ÿá	�J	þ�4ÿáÿ����	þ�4ÿáÿ��äE��K	þ�4ÿáÿ����°	þ�4ÿáÿ����	�
1�C:�

�

)<Z�+I���H��<Z��IMH�
><Z+����MH�&<Z+���'�

"���.�#�"�6N�� 6N � P�4[E[��[��[E[$�[� 	ÿá��
1�C7�

�

)���[����"��������
�

9N�� 9N � �, 	 �C�
1�C?�

�

�

:N�� :N � � .EHm.WWW % WEW.X.WWW 	 �C % WE.WH.W
 	 �C'�
1�CB�

�

�

&�N�� &�N � {klE| % {Ek.k 	 �C � WEWW.. 	 �C'� �



���)����"� �����8��#�����"��"�"�������"��� M��
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

1�CC�
�

�

0?79�-(���"���������$�� !������

�

��
�����??8� �&�������	�(,	���
�	����
�	������<=>EC � H 	 IG �
>����!������������5��"�� 1#���"�1��P�����������)�

1*C � 6C 	 &�C:C � 9�������:���� ���!
������b������8��#�!�6������M&��Y*C � � 	 ; 	 ��C � �C4�� 	 <=>$�C' �
,����
��:���� �

8��#����������"�!
�����������M
�
��,PC � @AEC 	 9C 	 <=>6C �

7�=�
��������� ��������-��.#��"�"���� ����"!����
�#��&������c��

�d � 6C�d� ����#�����������!
������ �

RC � :C 	 UGC<=> MMMM# )�' 	 �(	 8��#�����"��"�+
!
�����������

8��#���������"!����Y�

�C � RC 	 ICMMMM#)� (� )���2���������
"�����
8��#������"��"�+
!
����������

�������"��������)��

�C � :9 	 &�MM# )�' 	 �(� 8��#�����"��"�+
!
����������!
���!��3��

�

�:)(,	1&(	+2/	�&,5,'	U@C � WEWX 	 YZC[E\ 	 ��C[E�$ MM	 A�������:����
@�������
�3�!��
�B�	

,P� � ²WEH 	 YZC	 LF��3�������7�=�
��������

�&,5,3:)(,	UG�EC � WEWX 	 ,PC[E\ 	 1ZC[E�$	 A�������:����
@��� ��"�����
�3�!��
�B�
	ROEC � 0:C 	 UG�EC %UGC<=> 2	 8��#�����"��"�+!
�������������#�-������

�

� �



���)����"� �����8��#�����"��"�"�������"��� M'�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

��
�����?B8�(,	���
�	��������������

(������
������8��#�����"��"� #���

��
�� � � 	 �'�

��'�
1�C<�

� � :9 	 &¥�
-����
������8��#����
#�������-��������� #���
D� � ð®3 	 I"��E3 	 MB�N�O�

1�CE�
.®3 	 I"��E3 � vw 0�!�C 2X 	 u 	 :3 	 < M¯DZM,��Z

� GH 	 I 	 0:3 32 	 < MM¯DZM
@��PZ�
�

)��"�#����"��������8��#������"��"�!
�����������G��
�� � � �

�á MM¯DZMR � �+�
A�������������������������.#����7
����
� ¶��M,P Î X{WW�

MMUG�!A � z{E||$ % }.E|X$ % WEXn{ 	 ~�C< � 	 ,P 	 1Z 	 �C< �
�$
�

� �@Z?MX{WW Î ,P Î .W��
�

U@��*" � �l 	 �,P � .WWW� 	 1Z 	 #. % 0�C< 2'$(
. % .XEm 	 ��l 	 01Z'$ � .2M �

�
���� � �.ElX 	 vÑº�,P� � .E|H�4'�
A�����������������������.#�����������
� ,P Î ..kW�

UG�!A � z{Emm$ %}.EHm$ % WEXn{ 	 ~,P 	 ?C<� 	 ,P 	 1Z 	 l<�
�$
�

�
A���������������#���.#����7
����
� UGD"�*� � UGAC3 %�UG�!A' %UG��*"' �

UG!E�!A � WE||H 	 1Z�$	 ,P�'�UG!E��*" � �WEW{m 	 ,P[E\ 	 ���
�. % XEHH{ 	 ��4[E� 	 01Z'$ � .2��

� 7
��� ������ ���)�0�������#�������!�
)�0���������?!��)�0���.����!��
5��"��5�

UGAC3� ��$� ��<=>� u % �! % X<H �
< 	 �?! % �!�< % �! �



���)����"� ���$�)�������"������;���+�66�� M<�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

0?73���$�������6����@ �$&��;;��

7	����	
�'�	�)��������	�

������#�)�����������;���+�66�� �����3�����������
��������
#6��;�������������1#���"������

���������"���������#."����������������������������������������	��������"����"� ������������

�����������������"���������)�����������+-�������A�������2����������)�6�����"�����������9���#����� ���

*�#6����������&���!��
������������.#��������������������)������"���-�������"����������������

)�� ���������#�������3
��������"��� �������&���1,)41,&*1)4,'	�,95,4������:,9919)2	0,-<41*�����������
=,&D,	�,**(6:4&-*�@������)�������"��IB����

�

)

������CK8����������)	
����
������;����������

&�������������1������"��"���������"���2�����������������"���"�������"�.0�#."������K�����������������������

,����!�������9���#�����!.�����6���>
6=%9�����
����&���!������������66���;��������� ��������

��������	
*+�/������	
�����1�����

-
������ �����"�����������������"���
������"�����"���3
�"��
##��� ������� �����#6�
�����������

�
6��������66����������������

����.�����	��&�	������		�����	���,���	�������8
 (6:2*+�U		

)���������+8�����$��4�%�

)�����#�����������������������5�����#���9���#���������������;6
����������>)&+9�
"��##������������&���

3
����"�����2
�#������!��
������������������"�#���)��
���!+(�3���
���&���5����������������������

�������"��9���#��������������66���� ��������:�#�(#6
����������>)&+9�
"��##�!���������;�������#�

9���#����+��������P���������"� ����� ���������������#�����#�����6�����������������%���"��66��

3��!��6����� ��������������"�������� �������&������#."�������������
#��������)�6�����������
�����!��
��

����L������"��������������"�6���#�������������;���+�66���



���)����"� �����)�
�����"�����-�������"��#������#6���� MI�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

0?74���%������������ !�$��������������;����

&��������
�"�����*�������"���������K�������������������#������#6������"����������*���#
���#���������

�����������+8������������	�����������������������#6���+4���������������

���������=���#����"��������

&���1��6���"����"���#�7����������������5�����"��������&���9
����
�������������������

���������5��"��

@5��"�����������#�������������B�������@)��������������#���#�����3
#�7���B�����*�����@�������"������

������������#6���+�.�6��B��
 �������-��������������#6����������������&��������#6����������6�����-�������

����#���-�+-���������##�������������&���"�������-������������������������3
��M���������"������������

�������3
��I��##����������8������������������������������������������"�"�������@*���������B��

��
�����?C8�)�	������	�(���	��,���������	�������������9�	������	�

�&5,4(*<'5,	
����������"� -����� 5��"��U##W� �����U##W� -�������"�

���� -�� ���� $'� 6��������
���� -�� �MI� $'�
��$� -�� $$I� $'�
��� -�� $�� $'�

���� -�� II� ��� 6��������
���� -�� ��'� ���
��$� -�� �I'� ���

�$�� -�� ���� ��� 6��������
�$�� -�� '�'� ���

�:,4/8,9,/,'*,	
����������"� -����� 5��"��U##W� �����U##W� *�����U##W�%9
���
*�� -�� �<<� $'� ���
*�� �
���� +��� ''� <��
*$� �
���� +��� $�� ���
*�� -�� <'�� �'� $��
*'� -$� I$'� $�� +'����5����
��� -�� �<�� $'� ����9������
�$� -�� �N�� $'� ��������
�<� -�� �I'� $'� ������$�
�� �



���)����"� ���'�P�����
����>QQ�+�8��#��������"��"�6�
"��##� MM�
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

0?7<�A��$$ %�����BB�&�-(���"�����������;�%������

������� ���)��
����������

#include <stdio.h> 
#include <vector> 
#include<fstream> 
#include <stdlib.h> 
#include <unistd.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream> 
#include <string.h> 
using namespace std; 
 
 
//- VERDAMPFER SIMULATIONSPROGRAMM - 
 
int main(int argc, char* argv[]) { 
// Definition der globalen Konstanten - SIMULATIONSANPASSUNG 
 
  int M; //Zeitschritte bis Abbruch in sek. 
  cout<<"Bitte Laufzeit in min eingeben!"<<endl; 
  cin>>M; 
 
  int N=M*60; 
 
  double xl=25;       //Skalierungsfaktor auf 1 Leitung 
  double al=xl*3;     //Skalierung ÃœbergangsflÃ¤che 
  double pein=100;    //Eingangsleistung 
  double dm=2;        //Massenstrom kg/h 
  double xf=0.35;      //FlÃ¼ssiganteil 
  double dmm=dm/3600/xl*xf;  //Massenstrom kg/s berÃ¼cksichtigter Anteil 
 
  double qzu;        //WÃ¤rmezufuhr 1 Leitung W 
 
 
  double dhvm=510*1000;  //Verdampfungsenthalpie Aceton J/(kg) 
 
  double zab;     //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Verbraucher-Verdampfer W/K 
 double z_2=3.113;   //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Aceton Verdampfen experimentell W/K 
 double qv=dhvm*dmm;   //WÃ¤rmestrom Verdampfung W 
 
 double cpv=897;   //cp Verbraucher J/(kgK) 
 double cpk=385;   //cp KupferkÃ¶rper      
 double mv=0.156;  //Masse Verbaucher kg 
 double mk=0.514; //Masser KupferkÃ¶rper kg    
 
 double cpa=1640;                //cp, m Aceton in Leitung 
 double ma=417*0.006*0.006*0.8;  // Masse Aceton 1 Leitung 
 
double t0=0, T0=293;  //Anfangsbedingungen K 
double dt=1;        //Zeitschritt in sek. 
 
 
 double t,V,tneu,Vneu,K,Kneu,A,Aneu; //aktuelle GrÃ¶ÃŸen fÃ¼r Zeit und Temperatur 
 
   //HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmeberechnung 
 
 double delT; 
 double pp; 
 double fa1; 
 double fa2; 
 
 double qab; 
                      
 double qabv;        //aktuelle WÃ¤rmeabfuhr zu Aceton 
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double z_1;          //aktuelle WÃ¤rmeÃ¼bergang zu Aceton frei konvektiv 
 
 double qh;        //Deklaration von HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmemodell 
 double qq; 
 double qabg; 
 double qa; 
 double qt; 
 
 vector<double> t_akt,V_akt,K_akt,A_akt; //Vektor aktueller Werte 
 
// Anfang definieren 
 
 t=t0; 
 V=T0; 
 K=T0; 
 A=T0; 
 
 
// Simulation der TemperaturverlÃ¤ufe 
 
  while(t<=N) { 
 
    //Leistung anschalten 
    int tein=1000; 
    int taus=25000; 
    if(t>tein) { if(t<taus) {qzu=pein/al*3;} else {qzu=0;} } 
    else {qzu=0;} 
    
    //aktuelle Temperaturen 
    t_akt.push_back(t); 
    V_akt.push_back(V); 
    K_akt.push_back(K); 
    A_akt.push_back(A); 
 
    //WÃ„RME-MODELLIERUNG 
    //WÃ¤rmeleitung 
    
    double dlT=V-K; 
    double th=pow(2.7,-10*tein/t); 
    double fz=pow(dlT,0.5); 
    zab=1.5*fz; 
    qq=zab*(V-K); 
    qab=qq; 
 
     
 
//freie Konvektion, Sieden,  turbulentes Sieden 
 
 
   
  delT=K-A; 
  pp=0.8; 
  fa1=pow(delT,pp); 
  fa2=pow(delT,3*pp); 
  double Ts=310; 
 
  if(A<=329.5){ 
           if(A>Ts){z_1=0.000534*fa2;} 
    else {z_1=0.000534*fa1;} 
  } 
    else {z_1=z_2;} 
 
  qt=z_2*(K-A); 
 
 
 if(A<329.5) { qabv=z_1*(K-A); } 
             else { if(qt<qv) {qabv=qt; }  
        else {qabv=qv;}}  
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      //Temperaturschritte  Verbraucher, KupferkÃ¶rper, Aceton 
    
 Vneu=V+(qzu-qab)/(mv*cpv)*dt; 
 
    Kneu=K+(qab-qabv)/(mk*cpk)*dt; 
 
    if(A<329.5) { 
      Aneu=A+(qabv)/(ma*cpa)*dt;} 
    else { Aneu=A+(qabv-qv)/(ma*cpa)*dt;} 
               
     
    // neuer Wert 
 
    V=Vneu; 
    K=Kneu; 
    A=Aneu; 
        
 
    //Zeitschritt 
 
    t+=dt;  
  } 
 
// Zwischenspeicherung der SimulationsverlÃ¤ufe 
 
 ofstream dateiausgabeV("verlauf_V.txt"); //Verbraucher Temperaturverlauf Ã¶ffnen 
 
 // Werte abspeichern in Messwerttabellenform 
 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeV<<t_akt[i]<<" "<<V_akt[i]-273<<endl;   
 dateiausgabeV.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeK("verlauf_K.txt"); //KupferkÃ¶rper 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeK<<t_akt[i]<<" "<<K_akt[i]-273<<endl; 
 dateiausgabeK.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeA("verlauf_A.txt"); //Aceton 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeA<<t_akt[i]<<" "<<A_akt[i]-273<<endl; 
 dateiausgabeA.close(); 
 
 
 
  //  Plottbefehl definieren mit (-p)... 
  bool plotflag = false; 
  int opt; 
  opterr = 0; 
  while((opt = getopt(argc,argv,"h""p"))!=-1) { 
    switch (opt) { 
      case 'h': 
      printf("Messwerte aus Versuch werden eingelesen und VergleichsverlÃ¤ufe 
simuliert"); 
      return (1.0); 
      case 'p': 
      plotflag=true; 
    } 
  } 
 
 
 
 
  //Ausgabe der Endtemperatur und Ãœbergangswerte 
 
  cout<<"qzu"<<": "<<qzu<<endl; 
  cout<<"qv"<<": "<<qv<<endl; 
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  cout<<"qab"<<": "<<qab<<endl; 
  cout<<"qabv"<<": "<<qabv<<endl; 
  cout<<"qq"<<": "<<qq<<endl; 
  cout<<"z_1"<<": "<<z_1<<endl; 
  cout<<"qt"<<": "<<qt<<endl; 
  cout<<"V"<<": "<<V<<endl; 
  cout<<"K"<<": "<<K<<endl; 
  cout<<"A"<<": "<<A<<endl; 
 
 
  //  Plotten der simulierten und gemessenen Werte 
  if (plotflag) { 
 
    char plotbefehl[10000]; 
    sprintf(plotbefehl," echo " 
                       " ' reset; set key left top Left box; \n" 
                       " set xrange [0.0:35000]; set yrange [15:100]; \n" 
                       " set xlabel \"Zeit (s) \"; set ylabel \"T(Â°C)\";\n" 
 
        " set title \"SIMULATION: TemperaturverlÃ¤ufe im Verdampfer \"; \n" 
 
                       " plot \"verlauf_V.txt\" smooth bezier linetype 1 linewidth 
3,\"messdaten_V.txt\" with line  linetype 1 linewidth 0.5 ,\"verlauf_K.txt\"smooth 
bezier linetype 3 linewidth 3,\"messdaten_K.txt\" with line linetype 5 linewidth 
1,\"verlauf_A.txt\" smooth bezier linetype 2 linewidth 3,\"messdaten_A.txt\" with line 
linetype 6 linewidth 1  using 1:2;\n" 
                  " set term wxt;' " 
                  " | gnuplot -persist"); 
 
    system(plotbefehl); 
  } 
 
} 

���
���

Bitte Laufzeit in min eingeben! 
80 
qzu: 4 
qv: 3.96667 
qab: 2.99395 
qabv: 0.822086 
qq: 2.99395 
z_1: 0.094941 
qt: 26.9552 
V: 336.953 
K: 335.372 
A: 326.744 
 
gnuplot> plot "verlauf_V.txt" smooth bezier linetype 1 linewidth 3,"messdaten_V.txt" 
with line  linetype 1 linewidth 0.5 ,"verlauf_K.txt"smooth bezier linetype 3 linewidth 
3,"messdaten_K.txt" with line linetype 5 linewidth 1,"verlauf_A.txt" smooth bezier 
linetype 2 linewidth 3,"messdaten_A.txt" with line linetype 6 linewidth 1  using 1:2; 
  
bene@linux-tyyd:~/Dokumente/Masterarbeit-WÃ¤rmeÃ¼bertragung/Verdampfer> g++ 
WÃœ_Verdampfer-end.c -o verd_aus-end 
 
bene@linux-tyyd:~/Dokumente/Masterarbeit-WÃ¤rmeÃ¼bertragung/Verdampfer> ./verd_aus-end 
-p 
Bitte Laufzeit in min eingeben! 
600 
qzu: 0 
qv: 3.96667 
qab: 0.00108089 
qabv: 0.000627918 
qq: 0.00108089 
z_1: 0.000598699 
qt: 3.26493 
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V: 330.538 
K: 330.53 
A: 329.481 
 
gnuplot> plot "verlauf_V.txt" smooth bezier linetype 1 linewidth 3,"messdaten_V.txt" 
with line  linetype 1 linewidth 0.5 ,"verlauf_K.txt"smooth bezier linetype 3 linewidth 
3,"messdaten_K.txt" with line linetype 5 linewidth 1,"verlauf_A.txt" smooth bezier 
linetype 2 linewidth 3,"messdaten_A.txt" with line linetype 2 linewidth 1  using 1:2; 
                                                                                                  
^ 
         line 0: ';' expected 
 
         line 0: The wxt terminal cannot be used in a qt session 

 

�

������� �����
���������

#include <stdio.h> 
#include <vector> 
#include<fstream> 
#include <stdlib.h> 
#include <unistd.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream> 
#include <string.h> 
using namespace std; 
 
 
//- VERDAMPFER SIMULATIONSPROGRAMM - 
 
int main(int argc, char* argv[]) { 
// Definition der globalen Konstanten - SIMULATIONSANPASSUNG 
 
  int M; //Zeitschritte bis Abbruch in sek. 
  cout<<"Bitte Laufzeit in min eingeben!"<<endl; 
  cin>>M; 
 
  int N=M*60; 
 
  double xl=25;       //Skalierungsfaktor auf 1 Leitung 
  double al=xl*3;     //Skalierung ÃœbergangsflÃ¤che 
  double pein=100;    //Eingangsleistung 
  double dm=2;        //Massenstrom kg/h 
  double xf=0.35;      //FlÃ¼ssiganteil 
  double dmm=dm/3600/xl*xf;  //Massenstrom kg/s berÃ¼cksichtigter Anteil 
 
  double qzu;        //WÃ¤rmezufuhr 1 Leitung W 
 
 
  double dhvm=510*1000;  //Verdampfungsenthalpie Aceton J/(kg) 
 
  double zab;     //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Verbraucher-Verdampfer W/K 
 double z_2=3.113;   //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Aceton Verdampfen experimentell W/K 
 double qv=dhvm*dmm;   //WÃ¤rmestrom Verdampfung W 
 
 double cpv=897;   //cp Verbraucher J/(kgK) 
 double cpk=385;   //cp KupferkÃ¶rper      
 double mv=0.156;  //Masse Verbaucher kg 
 double mk=0.514; //Masser KupferkÃ¶rper kg    
 
 double cpa=1640;                //cp, m Aceton in Leitung 
 double ma=417*0.006*0.006*0.8;  // Masse Aceton 1 Leitung 
 
double t0=0, T0=293;  //Anfangsbedingungen K 
double dt=1;        //Zeitschritt in sek. 
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 double t,V,tneu,Vneu,K,Kneu,A,Aneu; //aktuelle GrÃ¶ÃŸen fÃ¼r Zeit und Temperatur 
 
   //HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmeberechnung 
 
 double delT; 
 double pp; 
 double fa1; 
 double fa2; 
 
 double qab; 
                      
 double qabv;        //aktuelle WÃ¤rmeabfuhr zu Aceton 
double z_1;          //aktuelle WÃ¤rmeÃ¼bergang zu Aceton frei konvektiv 
 
 double qh;        //Deklaration von HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmemodell 
 double qq; 
 double qabg; 
 double qa; 
 double qt; 
 
 vector<double> t_akt,V_akt,K_akt,A_akt; //Vektor aktueller Werte 
 
// Anfang definieren 
 
 t=t0; 
 V=T0; 
 K=T0; 
 A=T0; 
 
 
// Simulation der TemperaturverlÃ¤ufe 
 
  while(t<=N) { 
 
    //Leistung anschalten 
    int tein=1000; 
    int taus=25000; 
    if(t>tein) { if(t<taus) {qzu=pein/al*3;} else {qzu=0;} } 
    else {qzu=20/al;} 
    
    //aktuelle Temperaturen 
    t_akt.push_back(t); 
    V_akt.push_back(V); 
    K_akt.push_back(K); 
    A_akt.push_back(A); 
 
    //WÃ„RME-MODELLIERUNG 
    //WÃ¤rmeleitung 
    
    double dlT=V-K; 
    double th=pow(2.7,-10*tein/t); 
    double fz=pow(dlT,0.3); 
    zab=1.05*fz; 
    qq=zab*(V-K); 
    qab=qq; 
 
     
 
//freie Konvektion, Sieden,  turbulentes Sieden 
 
 
   
  delT=K-A; 
  pp=0.8; 
  fa1=pow(delT,pp); 
  fa2=pow(delT,0.5*pp); 
  double Ts=310; 
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  if(A<=329.5){ 
           if(A>Ts){z_1=0.000534*fa2;} 
    else {z_1=0.000534*fa1;} 
  } 
    else {z_1=z_2;} 
 
  qt=z_2*(K-A); 
 
 
 if(A<329.5) { qabv=z_1*(K-A); } 
             else { if(qt<qv) {qabv=qt; }  
        else {qabv=qv;}}  
 
      //Temperaturschritte  Verbraucher, KupferkÃ¶rper, Aceton 
    
 Vneu=V+(qzu-qab)/(mv*cpv)*dt; 
 
    Kneu=K+(qab-qabv)/(mk*cpk)*dt; 
 
    if(A<329.5) { 
      Aneu=A+(qabv)/(ma*cpa)*dt;} 
    else { Aneu=A+(qabv-qv)/(ma*cpa)*dt;} 
               
     
    // neuer Wert 
 
    V=Vneu; 
    K=Kneu; 
    A=Aneu; 
        
 
    //Zeitschritt 
 
    t+=dt;  
  } 
 
// Zwischenspeicherung der SimulationsverlÃ¤ufe 
 
 ofstream dateiausgabeV("verlauf_V.txt"); //Verbraucher Temperaturverlauf Ã¶ffnen 
 
 // Werte abspeichern in Messwerttabellenform 
 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeV<<t_akt[i]<<" "<<V_akt[i]-273<<endl;   
 dateiausgabeV.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeK("verlauf_K.txt"); //KupferkÃ¶rper 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeK<<t_akt[i]<<" "<<K_akt[i]-273<<endl; 
 dateiausgabeK.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeA("verlauf_A.txt"); //Aceton 
 for(int i=0;i<t_akt.size();i++) 
   dateiausgabeA<<t_akt[i]<<" "<<A_akt[i]-273<<endl; 
 dateiausgabeA.close(); 
 
 
 
  //  Plottbefehl definieren mit (-p)... 
  bool plotflag = false; 
  int opt; 
  opterr = 0; 
  while((opt = getopt(argc,argv,"h""p"))!=-1) { 
    switch (opt) { 
      case 'h': 
      printf("Messwerte aus Versuch werden eingelesen und VergleichsverlÃ¤ufe 
simuliert"); 
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      return (1.0); 
      case 'p': 
      plotflag=true; 
    } 
  } 
 
 
 
 
  //Ausgabe der Endtemperatur und Ãœbergangswerte 
 
  cout<<"qzu"<<": "<<qzu<<endl; 
  cout<<"qv"<<": "<<qv<<endl; 
  cout<<"qab"<<": "<<qab<<endl; 
  cout<<"qabv"<<": "<<qabv<<endl; 
  cout<<"qq"<<": "<<qq<<endl; 
  cout<<"z_1"<<": "<<z_1<<endl; 
  cout<<"qt"<<": "<<qt<<endl; 
  cout<<"V"<<": "<<V<<endl; 
  cout<<"K"<<": "<<K<<endl; 
  cout<<"A"<<": "<<A<<endl; 
 
 
  //  Plotten der simulierten und gemessenen Werte 
  if (plotflag) { 
 
    char plotbefehl[10000]; 
    sprintf(plotbefehl," echo " 
                       " ' reset; set key left top Left box; \n" 
                       " set xrange [950:1200]; set yrange [18:30]; \n" 
                       " set xlabel \"Zeit (s) \"; set ylabel \"T(Â°C)\";\n" 
 
        " set title \"SIMULATION: TemperaturverlÃ¤ufe im Verdampfer \"; \n" 
 
                       " plot \"verlauf_V.txt\" smooth bezier linetype 1 linewidth 3 
title \"Verbraucher\",\"messdaten_V.txt\" with line  linetype 1 linewidth 0.5 
,\"verlauf_K.txt\"smooth bezier linetype 3 linewidth 3 title 
\"KupferkÃ¶rper\",\"messdaten_K.txt\" with line linetype 5 linewidth 
1,\"verlauf_A.txt\" smooth bezier linetype 2 linewidth 3 title 
\"Aceton\",\"messdaten_A.txt\" with line linetype 0 linewidth 1  using 1:2;\n" 
                  " set term wxt;' " 
                  " | gnuplot -persist"); 
 
    system(plotbefehl); 
  } 
 
} 

 
 
 

��	��	��������
���������

#include <stdio.h> 
#include <vector> 
#include<fstream> 
#include <stdlib.h> 
#include <unistd.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream> 
#include <string.h> 
using namespace std; 
 
//- KONDENSATOR  SIMULATIONSPROGRAMM - 
 
int main(int argc, char* argv[]) { 
// Definition der globalen Konstanten - SIMULATIONSANPASSUNG 
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  int M; //Zeitschritte bis Abbruch in sek. 
  cout<<"Bitte Laufzeit in min eingeben!"<<endl; 
  cin>>M; 
 
  int N=M*60; 
  
 //Skalierte Berechnung auf mm 
  double skal=1000; 
 
  double xl=55;       //Skalierungsfaktor auf 1 Leitung 
  double L=1300;      //LeitungslÃ¤nge 
  double da=5;  //Leitungsdurchmesser 
  double b=1;   //Wanddicke Rohr  
 
  double di=da-2*b;  //Innendurchmesser Rohr 
  double al=3.14*4.5/xl*L; //Skalierung Ãœ-FlÃ¤che 
   
  double pein=300;    //Angabeleistung 
  double dm=2;        //Massenstrom kg/h 
  double qvr=pein/xl;  //WÃ¤rmestrom 1 Rohr 
  double dmm=dm/3600/xl;  //Massenstrom kg/s berÃ¼cksichtigter Anteil 
 
  double qab;        //WÃ¤rmeabfuhr 1 Leitung W 
  double Ta=473.15;    //Umgebungstemperatur 
  
  double azi=68.7*skal;    //WÃ¤remÃ¼bergangszahlen innen 
  double zi=azi*3.14*(da-2*b)*L; 
  double zw; 
  double qw; 
  double lds=0.0005; //GrenzflÃ¤chendicke WÃ¤rmeÃ¼bergang  
W/m^2-K 
 
 
 
 
  double dhvm=296*1000;  //Verdampfungsenthalpie Aceton J/(kg) 
  double Tk=492.15;     //Kondensationstemperatur 
 
  double zab;     //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Rohrwand nach auÃŸen  W/K 
 double aw;  //WÃ¤rmeÃ¼bergang durch Rohrwand m^2/S 
 double qv=dhvm*dmm;   //WÃ¤rmestrom Kondensation W 
 double dir=8000;     //Dichte Rohr 
 double lar=14.8*skal/85; //WÃ¤rmeleitfÃ¤higkeit Rohr W/mK 
 double laa=0.06*skal; //WÃ¤rmeleitfÃ¤higkeit Aceton W/mK 
 double cpr=350;   //cp Rohr J/(kgK)      
 double mr=dir*al*b;  //Masse Rohr kg    
 
 double cpa=1770;                //cp, m Aceton in Leitung 
 double ma=(388+58)/2*3.14*pow((da-2*b)/2000,2)*L/skal;  // Masse Aceton 1 Leitung 
 
 
double t0=0, T0=Ta;  //Anfangsbedingungen K 
 double Tein=503.15; 
double dt=1;        //Zeitschritt in sek. 
 int ix=6;      //Ortsstellen 
 double dx=b/(ix-1); //Ortsschritt 
 
 double t,A,Aw,A_1;  
 double R_a,R_1,R_2,R_3,R_4,R_w;       //alte GrÃ¶ÃŸen fÃ¼r Zeit und Temperatur 
 double t_neu,A_1neu,Awneu;  
 double Rn_a,Rn_1,Rn_2,Rn_3,Rn_4,Rn_w;              //aktuelle GrÃ¶ÃŸen 
 
   //HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmeberechnung 
 //Annahme konstanter Umgebungs- und Randtemperatur 
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 vector<double> t_akt,A_akt,A_1akt,Aw_akt,Ra_a,Ra_1,Ra_2,Ra_3,Ra_4,Ra_w; //Vektor 
aktueller Werte 
 
  
 
// Anfang definieren 
 
  
 
 t=t0; 
 R_a=T0; R_1=T0; R_2=T0; R_3=T0; R_4=T0; R_w=T0; 
 Aw=T0; 
 A=Tein; 
 A_1=Tein; 
 
  
 
// Simulation der TemperaturverlÃ¤ufe 
 
  while(t<=N) { 
 
    
    //aktuelle Temperaturen 
    t_akt.push_back(t); 
 
    Ra_a.push_back(R_a); 
    Ra_1.push_back(R_1); 
    Ra_2.push_back(R_2); 
    Ra_3.push_back(R_3); 
    Ra_4.push_back(R_4); 
    Ra_w.push_back(R_w); 
 
    A_1akt.push_back(A_1); 
    A_akt.push_back(A); 
    Aw_akt.push_back(Aw); 
 
    //WÃ„RME-MODELLIERUNG 
 
    //WÃ¤rmeleitung 
    
    aw=lar/(dir*cpr); 
      
    //WÃ¤rmeÃ¼bergang auÃŸen fÃ¼r Ra nicht konst. 
 
    //WÃ¤rmeÃ¼bergang innen 
 
      //gemittelte innere WÃœ-Zahlen 
 
    zw=lds*3.14*di*L/skal; 
    qw=zw*(Aw-A_1); 
 
      //Temperaturschritte Kondensatorrohr, Aceton 
    
 
      //Randbedingungen 
 
      R_a=Ta; 
      Aw=R_w; 
 
      //Simulation instationÃ¤rer WÃ¤rmeÃ¼bergang 
       
 
      Rn_1=R_1+aw*dt/(dx*dx)*(R_2-2*R_1+R_a); 
      Rn_2=R_2+aw*dt/(dx*dx)*(R_3-2*R_2+R_1); 
      Rn_3=R_3+aw*dt/(dx*dx)*(R_4-2*R_3+R_2); 
      Rn_4=R_4+aw*dt/(dx*dx)*(R_w-2*R_4+R_3); 
      Rn_w=R_w+aw*dt/(dx*dx)*(A_1-2*R_w+R_4); 
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       if(A_1>Tk) { 
       A_1neu=A_1+(qw)/(ma*cpa)*dt; } 
       else { A_1neu=Tk; }     
       
          
 
    A=Tein; 
 
    // neuer Wert 
 
    
    
    A_1=A_1neu; 
 
    R_1=Rn_1; R_2=Rn_2; R_3=Rn_3; R_4=Rn_4; R_w=Rn_w; 
 
        
 
    //Zeitschritt 
 
    t+=dt;  
   
  } 
// Zwischenspeicherung der SimulationsverlÃ¤ufe 
 
 ofstream dateiausgabeRa("verlauf_Ra.txt"); //          Rohr T-Verlauf 
 
 // Werte abspeichern in Messwerttabellenform 
 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeRa<<t_akt[j]<<" "<<Ra_a[j]-273<<endl;  //Rohr auÃŸen 
 dateiausgabeRa.close(); 
 
ofstream dateiausgabeR("verlauf_R.txt"); //Rohr mitte 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeR<<t_akt[j]<<" "<<Ra_1[j]-273<<" "<<Ra_2[j]-273<<" "<<Ra_3[j]-273<<" 
"<<Ra_4[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeR.close(); 
 
ofstream dateiausgabeRw("verlauf_Rw.txt"); // Rohrwand 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeRw<<t_akt[j]<<" "<<Ra_w[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeRw.close();                                
 
 ofstream dateiausgabeA("verlauf_A.txt"); //AcetonEin 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeA<<t_akt[j]<<" "<<A_akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeA.close(); 
  
 ofstream dateiausgabeAw("verlauf_Aw.txt"); //Acetonwand 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeAw<<t_akt[j]<<" "<<Aw_akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeAw.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeA1("verlauf_A1.txt"); //Aceton 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeA1<<t_akt[j]<<" "<<" "<<A_1akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeA1.close(); 
 
  
 
  //  Plottbefehl definieren mit (-p)... 
  bool plotflag = false; 
  int opt; 
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  opterr = 0; 
  while((opt = getopt(argc,argv,"h""p"))!=-1) { 
    switch (opt) { 
      case 'h': 
      printf("Messwerte aus Versuch werden eingelesen und VergleichsverlÃ¤ufe 
simuliert"); 
      return (1.0); 
      case 'p': 
      plotflag=true; 
    } 
  } 
 
 
 
 
  //Ausgabe der Endtemperatur und Ãœbergangswerte 
 
  cout<<"Alpha WÃ¼ Wand"<<": "<<aw<<endl; 
  cout<<"z WÃ¼ Wand"<<": "<<zw<<endl; 
  cout<<"dx"<<": "<<dx<<endl; 
  cout<<"q wand"<<": "<<qw<<endl; 
  cout<<"Tra"<<": "<<R_a<<endl; 
  cout<<"Tr1-4"<<": "<<R_1<<" "<<R_2<<" "<<R_3<<" "<<R_4<<endl; 
  cout<<"TA ein"<<": "<<A<<endl; 
  cout<<"TA Wand"<<": "<<Aw<<endl; 
  cout<<"TA kÃ¼hl"<<" : "<<A_1<<endl; 
 
 
  //  Plotten der simulierten und gemessenen Werte 
  if (plotflag) { 
 
    char plotbefehl[10000]; 
    sprintf(plotbefehl," echo " 
                       " ' reset; set key left top Left box; \n" 
                       " set xrange [0.0:5000]; set yrange [195:240]; \n" 
                       " set xlabel \"Zeit (s) \"; set ylabel \"T(Â°C)\";\n" 
 
        " set title \"SIMULATION: TemperaturverlÃ¤ufe im Kondensator \"; \n" 
 
                       " plot \"verlauf_Ra.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 3 
linewidth 3 title \"Rohr_auÃŸen\", \"verlauf_Aw.txt\"using 1:2 smooth bezier linetype 4 
linewidth 3 title \"Innenwand\", \"verlauf_A1.txt\" using 1:2  smooth bezier linetype 5 
linewidth 3 title \"Aceton\", \"verlauf_A.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 1 
linewidth 3 title \"input\",\"verlauf_R.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 7 
linewidth 3 title \"Rohr\",\"verlauf_R.txt\" using 1:5 smooth bezier linetype 7 
linewidth 3 notitle;\n" 
                  " set term wxt;' " 
                  " | gnuplot -persist"); 
 
    system(plotbefehl); 
  } 
 
} 

 

��	��	��������
���������

#include <stdio.h> 
#include <vector> 
#include<fstream> 
#include <stdlib.h> 
#include <unistd.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream> 
#include <string.h> 
using namespace std; 
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//- KONDENSATOR  SIMULATIONSPROGRAMM - 
 
int main(int argc, char* argv[]) { 
// Definition der globalen Konstanten - SIMULATIONSANPASSUNG 
 
  int M; //Zeitschritte bis Abbruch in sek. 
  cout<<"Bitte Laufzeit in min eingeben!"<<endl; 
  cin>>M; 
 
  int N=M*60; 
  
 //Skalierte Berechnung auf mm 
  double skal=1000; 
 
  double xl=55;       //Skalierungsfaktor auf 1 Leitung 
  double L=1300;      //LeitungslÃ¤nge 
  double da=5;  //Leitungsdurchmesser 
  double b=1;   //Wanddicke Rohr  
 
  double di=da-2*b;  //Innendurchmesser Rohr 
  double al=3.14*4.5/xl*L; //Skalierung Ãœ-FlÃ¤che 
   
  double pein=300;    //Angabeleistung 
  double dm=2;        //Massenstrom kg/h 
  double qvr=pein/xl;  //WÃ¤rmestrom 1 Rohr 
  double dmm=dm/3600/xl;  //Massenstrom kg/s berÃ¼cksichtigter Anteil 
 
  double qab;        //WÃ¤rmeabfuhr 1 Leitung W 
  double Ta=473.15;    //Umgebungstemperatur 
  
  double azi=68.7*skal;    //WÃ¤remÃ¼bergangszahlen innen 
  double zi=azi*3.14*(da-2*b)*L; 
  double zw; 
  double qw; 
  double lds=0.006; //GrenzflÃ¤chendicke WÃ¤rmeÃ¼bergang  
W/m^2-K 
 
 
 
 
  double dhvm=296*1000;  //Verdampfungsenthalpie Aceton J/(kg) 
  double Tk=492.15;     //Kondensationstemperatur 
 
  double zab;     //WÃ¤rmeÃ¼bergangszahl Rohrwand nach auÃŸen  W/K 
 double aw;  //WÃ¤rmeÃ¼bergang durch Rohrwand m^2/S 
 double qv=dhvm*dmm;   //WÃ¤rmestrom Kondensation W 
 double dir=8000;     //Dichte Rohr 
 double lar=14.8*skal; //WÃ¤rmeleitfÃ¤higkeit Rohr W/mK 
 double laa=0.06*skal; //WÃ¤rmeleitfÃ¤higkeit Aceton W/mK 
 double cpr=350;   //cp Rohr J/(kgK)      
 double mr=dir*al*b;  //Masse Rohr kg    
 
 double cpa=1770;                //cp, m Aceton in Leitung 
 double ma=(388+58)/2*3.14*pow((da-2*b)/2000,2)*L/skal;  // Masse Aceton 1 Leitung 
 
 
double t0=0, T0=Ta;  //Anfangsbedingungen K 
 double Tein=503.15; 
double dt=1;        //Zeitschritt in sek. 
 int ix=6;      //Ortsstellen 
 double dx=b/(ix-1); //Ortsschritt 
 
 double t,A,Aw,A_1;  
 double R_a,R_1,R_2,R_3,R_4,R_w;       //alte GrÃ¶ÃŸen fÃ¼r Zeit und Temperatur 
 double t_neu,A_1neu,Awneu;  
 double Rn_a,Rn_1,Rn_2,Rn_3,Rn_4,Rn_w;              //aktuelle GrÃ¶ÃŸen 
 
   //HilfsgrÃ¶ÃŸen fÃ¼r WÃ¤rmeberechnung 
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 //Annahme konstanter Umgebungs- und Randtemperatur 
 
 
 vector<double> t_akt,A_akt,A_1akt,Aw_akt,Ra_a,Ra_1,Ra_2,Ra_3,Ra_4,Ra_w; //Vektor 
aktueller Werte 
 
  
 
// Anfang definieren 
 
  
 
 t=t0; 
 R_a=T0; R_1=T0; R_2=T0; R_3=T0; R_4=T0; R_w=T0; 
 Aw=T0; 
 A=Tein; 
 A_1=Tein; 
 
  
 
// Simulation der TemperaturverlÃ¤ufe 
 
  while(t<=N) { 
 
    
    //aktuelle Temperaturen 
    t_akt.push_back(t); 
 
    Ra_a.push_back(R_a); 
    Ra_1.push_back(R_1); 
    Ra_2.push_back(R_2); 
    Ra_3.push_back(R_3); 
    Ra_4.push_back(R_4); 
    Ra_w.push_back(R_w); 
 
    A_1akt.push_back(A_1); 
    A_akt.push_back(A); 
    Aw_akt.push_back(Aw); 
 
    //WÃ„RME-MODELLIERUNG 
 
    //WÃ¤rmeleitung 
    
    aw=lar/(dir*cpr); 
      
    //WÃ¤rmeÃ¼bergang auÃŸen fÃ¼r Ra nicht konst. 
 
    //WÃ¤rmeÃ¼bergang innen 
 
      //gemittelte innere WÃœ-Zahlen 
 
    zw=lds*3.14*di*L/skal; 
    qw=zw*(Aw-A_1); 
 
      //Temperaturschritte Kondensatorrohr, Aceton 
    
 
      //Randbedingungen 
 
      R_a=Ta; 
      Aw=R_w; 
 
      //Simulation instationÃ¤rer WÃ¤rmeÃ¼bergang 
       
 
      Rn_1=R_1+aw*dt/(dx*dx)*(R_2-2*R_1+R_a); 
      Rn_2=R_2+aw*dt/(dx*dx)*(R_3-2*R_2+R_1); 
      Rn_3=R_3+aw*dt/(dx*dx)*(R_4-2*R_3+R_2); 
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      Rn_4=R_4+aw*dt/(dx*dx)*(R_w-2*R_4+R_3); 
      Rn_w=R_w+aw*dt/(dx*dx)*(A_1-2*R_w+R_4); 
      
 
 
       
      
       if(A_1>Tk) { 
       A_1neu=A_1+(qw)/(ma*cpa)*dt; } 
       else { A_1neu=Tk; }     
       
          
 
    A=Tein; 
 
    // neuer Wert 
 
    
    
    A_1=A_1neu; 
 
    R_1=Rn_1; R_2=Rn_2; R_3=Rn_3; R_4=Rn_4; R_w=Rn_w; 
 
        
 
    //Zeitschritt 
 
    t+=dt;  
   
  } 
// Zwischenspeicherung der SimulationsverlÃ¤ufe 
 
 ofstream dateiausgabeRa("verlauf_Ra.txt"); //          Rohr T-Verlauf 
 
 // Werte abspeichern in Messwerttabellenform 
 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeRa<<t_akt[j]<<" "<<Ra_a[j]-273<<endl;  //Rohr auÃŸen 
 dateiausgabeRa.close(); 
 
ofstream dateiausgabeR("verlauf_R.txt"); //Rohr mitte 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeR<<t_akt[j]<<" "<<Ra_1[j]-273<<" "<<Ra_2[j]-273<<" "<<Ra_3[j]-273<<" 
"<<Ra_4[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeR.close(); 
 
ofstream dateiausgabeRw("verlauf_Rw.txt"); // Rohrwand 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeRw<<t_akt[j]<<" "<<Ra_w[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeRw.close();                                
 
 ofstream dateiausgabeA("verlauf_A.txt"); //AcetonEin 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeA<<t_akt[j]<<" "<<A_akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeA.close(); 
  
 ofstream dateiausgabeAw("verlauf_Aw.txt"); //Acetonwand 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeAw<<t_akt[j]<<" "<<Aw_akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeAw.close(); 
 
 ofstream dateiausgabeA1("verlauf_A1.txt"); //Aceton 
 for(int j=0;j<t_akt.size();j++) 
   dateiausgabeA1<<t_akt[j]<<" "<<" "<<A_1akt[j]-273<<endl; 
 dateiausgabeA1.close(); 
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  //  Plottbefehl definieren mit (-p)... 
  bool plotflag = false; 
  int opt; 
  opterr = 0; 
  while((opt = getopt(argc,argv,"h""p"))!=-1) { 
    switch (opt) { 
      case 'h': 
      printf("Messwerte aus Versuch werden eingelesen und VergleichsverlÃ¤ufe 
simuliert"); 
      return (1.0); 
      case 'p': 
      plotflag=true; 
    } 
  } 
 
 
 
 
  //Ausgabe der Endtemperatur und Ãœbergangswerte 
 
  cout<<"Alpha WÃ¼ Wand"<<": "<<aw<<endl; 
  cout<<"z WÃ¼ Wand"<<": "<<zw<<endl; 
  cout<<"dx"<<": "<<dx<<endl; 
  cout<<"q wand"<<": "<<qw<<endl; 
  cout<<"Tra"<<": "<<R_a<<endl; 
  cout<<"Tr1-4"<<": "<<R_1<<" "<<R_2<<" "<<R_3<<" "<<R_4<<endl; 
  cout<<"TA ein"<<": "<<A<<endl; 
  cout<<"TA Wand"<<": "<<Aw<<endl; 
  cout<<"TA kÃ¼hl"<<" : "<<A_1<<endl; 
 
 
  //  Plotten der simulierten und gemessenen Werte 
  if (plotflag) { 
 
    char plotbefehl[10000]; 
    sprintf(plotbefehl," echo " 
                       " ' reset; set key left top Left box; \n" 
                       " set xrange [0.0:200]; set yrange [195:240]; \n" 
                       " set xlabel \"Zeit (s) \"; set ylabel \"T(Â°C)\";\n" 
 
        " set title \"SIMULATION: TemperaturverlÃ¤ufe im Kondensator \"; \n" 
 
                       " plot \"verlauf_Ra.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 3 
linewidth 3 title \"Rohr_auÃŸen\", \"verlauf_Aw.txt\"using 1:2 smooth bezier linetype 4 
linewidth 3 title \"Innenwand\", \"verlauf_A1.txt\" using 1:2  smooth bezier linetype 5 
linewidth 3 title \"Aceton\", \"verlauf_A.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 1 
linewidth 3 title \"input\",\"verlauf_R.txt\" using 1:2 smooth bezier linetype 7 
linewidth 3 title \"Rohr\",\"verlauf_R.txt\" using 1:3  smooth bezier linetype 7 
linewidth 3 notitle,\"verlauf_R.txt\" using 1:4 smooth bezier linetype 7 linewidth 3 
notitle,\"verlauf_R.txt\" using 1:4 smooth bezier linetype 7 linewidth 3 
notitle,\"verlauf_R.txt\" using 1:5 smooth bezier linetype 7 linewidth 3 notitle;\n" 
                  " set term wxt;' " 
                  " | gnuplot -persist"); 
 
    system(plotbefehl); 
  } 
 
} 

 

� �



���)����"� ���<��
�����!��
����������"��� ����
�

���	
������������������������������� ��!���"��������
���
��!����#������������������������������������������$������

0?72�'%�����#��%��6�� !�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�)3&99)4,	



�� �� ��



�� �� ��

�



�

�



�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�48((,9	
� �



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�

	



�

�

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

�4&**,2(,	



�

�



�

�

	



�

�

	

	

	

	

	

	

	

	

�8'5,'()*84	



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�

	



�

�

	

	

	

	

	

	

	

�,45)/3-,4	



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�



�

�

	



�

�

0?71��+�&/�"����� !���"��'%�������%��

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�


