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1 EinfUhrung 2 Problemstellung

Monolith-Reaktoren fir heterogen Einfluss der Orientierung des Kanals
katalysierte Mehrphasenprozesse _— auf die Effizienz der Stofflbertragung

* Keramische Tragerstruktur , . Kawakami et al. [1]: Volumetrische
Quadratische Kanale - ——— —y Stoffiibertragungskoeffizienten G-L und L-S
Hydraulischer Durchmesser d; = _ " sind in Aufwérts- hoher als in Abwartsstrom.
ca. 0,omm—3 mm \ | Tsoligkas et al. [2] begrinden dies mit
Katalytisch beschichtete Wande | ‘ % einer kiirzeren Rezirkulations-Zeit im
Anwendung z.B. fur die Flissigkeitspfropfen bei Aufwartsstromung
Fischer-Tropsch-Synthese Definition der Rezirkulations-Zeit:

Vorteile der Taylor-Stromung Verhaltnis der Zeit, die ein Flussigkeits-

» GroRe spezifische Phasengrenzflache Tellchen bendtigt, um sich vom einen zum

. Reduzierte axiale Dispersion anderen Ende des Flussigkeitspropfens

» Kurzer Diffusionsweg von der Blase zur Wand zu bewegen, zu der Zeit, die der

» Gute Durchmischung im Flissigkeitspfropfen Flussigkeitspropfen benotigt, um sich eine
durch Rezirkulationsstromung seiner eigenen Lange entsprechenden

» Sehr gute Warme- und Stofflibertragung Strecke weiter zu bewegen

Theoretische Analyse der Rezirkulations-Zeit VoF-Simulation der Taylor-Strémung im quadratischen Mini-Kanal [5]
3.1 Kreisformiger Kanalquerschnitt (siehe [3]) 4.1 Auswertung der Rezirkulations-Zeit Giber der Kapillar-Zahl Ca
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3.2 Rechteckiger Kanalquerschnitt 4.2 Simulation zum Stoffiibergang (Speziestransport von Wand in Kern)
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Approximation von Natarajan & Lakshmanan [4]: ¢ 1N
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: 00. z_- ' _  Die Rezirkulations-Zeit ist eine eindeutige Funktion von y = Ug/ J
__m n . » Bei gleichem Jist i in Aufwarts- gro3er als in Abwartsstr. (Auftriebskraft)
m+nm+n . » Bei gleicher Kapillar-Zahl ist die Rezirkulations-Zeit grof3er in Aufwarts-
U, m+ln+1 b ) als in Abwartsstromung (Widerspruch zu experiment. Ergebnissen in [2
1<y =—2< 1.0 J p : . P J .
J m N « Der Stoffubergang G-L und L-S ist kleiner in Aufwarts- als in Abwartsstr.
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