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Die Wiederherstellung der Akkommodation durch 
mechatronische Mikrosysteme – Stand der Technik und V ision

System-Komponenten – Stand der Technik  Sensorsystem zur Erfassung 
des Akkomodationsbedarfes

Aktiv optische Elemente zur 
Einstellung der Brechkraft

v
v

� Abbildung eines Objekts auf die Netzhaut mittels li chtbrechender Flächen

� Retinaler und zerebraler Regelkreis übernimmt Akkomm odation zusammen mit intakter Linse

� Einschränkung der Akkommodation durch Veränderung de s optischen Elements Linse mit dem Alter

� Wiederherstellung der Akkommodationsfähigkeit mit Hi lfe eines mechatronischen Mikrosystems
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Mikrocontroller zur 
Signalverarbeitung und 
Steuerung des Systems

Kommunikation zwischen 
den Implantaten- Kompasssensor zur Erfassung 

des Winkels der Augenbewegung

- CCD-Sensor zur Messung von 
Umfeldleuchtdichte und 
Pupillendurchmesser

- Sensor für Abstandsmessung 
zum Fixationsobjekt

- Messung von körpereigenen 
Akkomodationssignalen, z.B. der 
Bewegung des Ziliarmuskels

- Induktive Energieversorgung 

- Kapazitve Energiespeicher

- MICS Transceiver
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Gehäuse Sensorsystem 
zur Erfassung 
des Akkomo-
dationsbedarfs

Mikrocontroller 
zur Signal-
verarbeitung
und Steuerung

Energie-
speicher

- Alvarez-Humphrey-Linse 
(Lateralveschiebung)

- Fluidlinse

- Triple Optik 
(Axialverschiebung)

- Electrowetting-Linse

- Elastische Linse

Systemintegration –
Aufbau- und Verbindungstechnik  

Roadmap

-Nano

� Handhabung

� Fügen / Kleben

� Kontaktierung

- . . .
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Start
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Mögliche Spin-offs

Ziel
2014
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System

2009

Optisches Element mit 
externen Aktoren,
einfache Regelung

2007

Demonstrator II

-Akkommodations-
bedarfserfassung

-Moderne 
Steuerungs-, 
Regelungs- und 
Überwachungs-
Verfahren

- . . . 

Erkenntnisse -Aktiv optische 
Elemente

-Mikro-Sensoren

-Energieversorgung 
und 
Signalübertragung 
von Mikrosystemen

-Mikro- / Nanoaktoren

- . . .

Elemente

2011

Erstes Implantat für 
Tierversuche

Implantat
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