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/S ich \ Gezielte Einstellung von 3D Oberflachentopographien in
peicherung Kathodenmaterialien von Lithium-lonen-Batterien zur Erh6hung der

regenerativer Leistungsfihigkeit und Lebensdauer.

Energie

Einbringen von 3D-Strukturen mittels Laserstrahlung

Schichtverbund Laserstrukturierung Laserinduzierte
rukturen

Substrat” :

Variation von Laser- und
Prozessparametern zur gezielten

Einstellung der Mikrostrukturen:

z.B. Laserpulslidnge, Pulsfrequenz, Prozessgase,
Strahlfiihrung, Prozessstrategie

fs-ps-ns Faserlaser
(Amplitude, IPG)

Wellenlange: 1030, 515, 343 nm
Pulslange: 350 fs — 10 ps
Repetitionsrate: 0-2 MHz
Leistung: 20w

ﬂilektrochemische Charakterisierunh

Wellenlange: 1064 nm
Pulslange: 4-200 ns

B Repetitionsrate: 1-1000 kHz

LiCoO up-scallng Li(NMC)OZ Leistung: 20W
2

Swagelok-Zelle (& 12mm) Pouch-Zelle (5x5cm?)

T ——1c —CI5 180

< = 1c

£ B0

bS] < 10

g 100 " ﬁ 5120 0%

% Ralia, i i o[ TTTT Tt

B S sof

= I

G 50 . £ eof

2 " £ of

5 = laserstrukturiert b 4 laserstrukturiert

= O unstrukturiert g 2r . =

N o . ) ) LiCoO, thin film: 10 ym

2 o . -

@ "0 20 40 60 80 100 120 0 20 Zyk5Iz:zahI 70 1000 Bildung von Bildung von Kalter

Zyklenzahl

Schmelze Debris Materialabtrag
ohne Debrishildung

\@erung der Zellperformance bei erhdhten C-Raten durch Strukturierung

aterialerholung und Degradationserscheinungen /

KIT — Universitat des Landes Baden-Wirttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft




