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1. Motivation

2. P-RoC-Verfahren

"Nachhaliiger Umgang mit knappen nah‘]rlichanl
Ressourcen ist eine wesentliche Aufgabe df:ri
Zukunft. Die Endlichkeit und Qualitédt von Phosphor-
essourcen im Zusammenhang mit steigendenl
Rohstoffpreisen und zunehmendem D(Jngemittel-‘
bedarf erfordern Innovationen wie z. B. der P+
Rickgewinnung aus kommunalem Abwasser und

!F'rozesswasser. g I

Natirlicher P-Kreislauf

Anthropogene r P-Kreislauf

Das am Karlsruher Institut fir thchnok:vgie]I
entwickelte P-RoC-Verfahren (Phosphorus Becs_:gveryrI
by Crystallisation from Waste- and Process water)
| rméglicht die Rickgewinnung von Phosphor aUﬁl

dssrigen Phasen an einem reaktiven Substrat ohne
‘L.ve'rteren Zusatz von Chemikalien. |
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Das Verfahren ist technisch einfach durchfiihrbar und
rde im Nebenstrom einer kommunalen Kléranlage
ntinuierlich_im PilotmaBstab betrieben. ‘

3. Methodik
Aufgrund der weitreichenden Diversitit von Ab- und
Prozesswasser wurde eine gestufte Vorgehens-

weise entwickelt, die eine Beurteilung der Effizienz
des P-RoC-Verfahrens erméglicht,

Kurzzeitversuche iber 24 h
im 5-L-Labormalstab geben
Auskunft (iber die Reaktions-
kinetik.

Halbtechnikversuche dienen
der Information (ber die
Qualitdt der generierten
Produkte wie z. B. P-Gehalt
und Zusammensetzung.

Der Einsatz der Pilotanlage
ermadglicht eine Validierung
der Labor- und Halbtechnik-
versuche und bestétigt ein
Upscaling um Faktor 10.

4. Ergebnisse

Das P-RoC-Verfahren wurde anhand zweier unter-
schiedlicher Anlagenkonfigurationen im Nebenstrom
mit Zentratabwasser aus der Klérschlamm-
entwésserung auf der kommunalen Kldranlage in
Neuburg an der Donau eingesetzt. Der Verlauf der
P-Elimination zeigt, dass das Verfahren unabh&ngig
von der Anlagenkonfiguration reproduzierbar ist:
Eine Phosphatentfrachtung des Zentralstromes von
60% ist zuverldssig darstellbar.
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Die Identifizierung der generieten Mineralphasen

erfolgt mittels Rontgendiffraktometrie (XRD). Je
nach Zusammensetzung des behandelten
Abwassers entstehen unterschiedliche

Mineralphasen wie z. B. Struvit (Magnesium-
Ammonium-Phosphat) oder diverse Calcium-
Phosphate wie z. B. Hydroxylapatit.

In Anbetracht einer weiteren Verwendung der ‘
generierten Produkte sind sowohl der P-Gehalt als
auch evtl. Schwermetall-Anreicherungen von
Interesse. Aufgrund einer geringen Schwermetall-
Hintergrundbelastung des reaktiven Calcium-Silicat-
Hydrat-Substrates bleibt die Schwermetallbelastung
des Produktes weit unter gédngigen Grenz- und
Richtwerten. Die erreichbaren P-Gehalte der
Produkte entsprechen mit 10% P,0; denen von

handelsiiblichen Phosphatd ingemitteln. I
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5. Zusammenfassung
Die Vorteile des Verfahrens liegen auf der Hand:
*  simultane P-Elimination und -Riickgewinnung

*« keine weitere Hilfsstoffen

notwendig

Zugabe von

= technisch einfache Durchfilhrung

= die generieten Sekundédrphosphate k&nnen
sowohl in der P-Industrie als auch der
Landwirtschaft zur Verwendung kommen

Das Verfahren eignet sich vor allem fiir eine
Abwasserbehandlung im Teilstrom wie im Neben-
strom kommunaler Kldranlagen wie auch zur
Behandlung von Abwasser aus Tierhaltungs-
betrieben bzw. aus der Lebensmittel- oder Papier-
industrie.
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