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> Untersuchungen zur Wechselwirkung zwischen Stadt/Land und
Stadt/Klima und deren Riickkopplung auf die Luftqualitdt

o Ausbreitungsbedingungen und Mischungsschichthéhen
o Luftqualitdt in sensitiven Regionen (Alpentdler)

o Auswirkungen der Klimadnderung auf die luftchemischen
Parameter

» Entwicklung und Validierung von innovativen Messverfahren und deren
Anwendung zur Erfassung und Bewertung der Luftqualitdt (z.B.
Ballungsrdumen, Flughdfen)

o Weiterentwicklung spezifischer Messverfahren (u. a. FTIR)
o Emissionen aus schwer zugdnglichen Quellen (Flugzeuge)

o Inverse Modellierung fiir heterogene Emissionen (u. a. Flughdfen)
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Arbeitsthemen (II)
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Mesoskalige meteorologische Modellierung
o MM5, WRF

Regionale Klimamodellierung
o MM5, CLM, MCCM

Chemie-Transport-Modellierung
o MCCM, WRF-Chem

Hydrologische Modellierung
o WaSiM (flachendifferenziert),
OSU-LSM (SVAT)

Inverse Modellierung

(nichtlineare Parameterschdtzung)
o PEST & MM5, PEST & WaSiM, PEST & OSU-LSM



> mobile Fernerkundung
o FTIR (passiv, aktiv), DOAS, SODAR, ceilometer, IR-
Kamera

> mobile in situ Luftschadstoffmesstechniken
o CO,NO,, O3, THC, PM,,, PM, 5, Wetterstationen, Kanister
Luftprobenahme

> Laborspektroskopie
o Whitezellen, Gaszellen, 356 kW-Brenner
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Technische Infrastruktur (IT)
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Statistische Methoden
Trend- & Signifikanzanalyse, lineare Diskriminanzanalyse etc.

Satellitenfernerkundung

NOAA-AVHRR: Prozessierung: Winchips, ERDAS

Analyse: AHAS -> SEBAL (Fokus sensible & latente Warmestrome)
Landsat, SPOT: ICAROS NET Plattform

Quellen-Rezeptor Analysen zur Abschdtzung des Beitrags von Emissionen (z.B.
Verkehr) zur Luftqualitdat

Emissionsquellstdrkenbestimmung
inverse Modellierung: AUSTAL/LASPORT

FTIR-Auswerte-Methoden
o Passiv-FTIR: MAPS-Software mit ILS
o Aktiv-FTIR: VOC-Referenzspektren, EVAL

Mischungsschichthéhenbestimmung, Windenergieverfiigbarkeit
SODAR-Software, Ceilometer-Software
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Methoden (II)
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Forschungszentrum Karlsruhe
» Multiscale-Climate-Chemistry-Model (MCCM)

» Weather Research and Forecast Model with chemistry (WRF-chem)

QregiEp e Anthropogene Eliloele Globale

Beobachtungen = Landnutzung Emissionen Wetter- Wiireredale

Bodenstruktur vorhersagen

Analyse Interpolation

" Abflussmodell

Anpassung der .-

meteorologischen MCCM / WRE-chem *

Daten _ _ === . Grundwasser
Meteorologie, Klima, Aerosole, Modell

Biogene Luftchemie, Boden-Vegetation [¥S.2 -

A 4

A 4

e WO Agrarwachs-
Emissionen RN :

< tumsmodell
.\0 e .
o Okonomisches

Modell

e e

Institut fur Meteorologie und Klimaforschung (IMK-IFU)



Forschungszentrum Karlsruhe
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Modellierungsstrategie
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Ausgewdhlte Ergebnisse: Luftqualitdt und Modellierung
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Ausgewdhlte Ergebnisse: Luftqualitdt und Modellierung
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Ausgewdhlte Ergebnisse: Luftqualitdt und Modellierung
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Ausgewdhlte Ergebnisse: Luf'rquallfcn‘ und Modelller'ung
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Ausgewdhlte Ergebnisse‘ Luftqualitdat und Modellier'ung
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Ausgewdhlte Ergebnisse: Luftqualitdt und Modellierung

Quellenzuordnung der Stickoxid-Emissionen (NOXx)
fiir die Gitterzellen mit den hochsten Emissionen
fiir den GroBraum Miinchen in 2000

Quellen-Rezeptoranalyse von NO, (geordnet nach
den hachsten NOx Emissionen) fir den Grofiraum
Miinchen in 2000
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Ausbreitung von Luftschadstoffkomponenten in der Mikroskala
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Ausbreitung von Luftschadstoffkomponenten in der Mikroskala
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Verursacher Anteile am Jahresmittelwert

O Hintergrund

B PKW-Auspuff
O LKW-Auspuff
B Busse-Auspuff
B PKW-Abrieb/Aufwirbelung
B LKW-Abrieb/Aufwirbelung
O Busse-Abrieb/Aufwirbelung
E Hausbrand
OIndustrie
M Landwirtschaft
O Frahjahrskehrung
O Aufwirbelung-Splittstrecken
ﬁ
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Simuliertes PM, 5 und gemessenes PM,,
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Luftqualitdt und Klima

Daily Ozone Maximum (ug/m3) Jun-Aug
Difference 2031/2039 - 1991/2000 uv20
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> Modellierung ist ein wichtiger Bestandteil fiir eine umfassende
Beschreibung relevanter luftchemischer Prozesse

> Modellierung sollte als Bestandteil einer integrativen
Betrachtung im Zusammenhang mit messtechnisch erfassten
Daten (in situ, remote sensing, Satelliten) gesehen werden

> Modellierung des Klimawandel und der Luftchemie sind
relevante Arbeitsthemen der nahen Zukunft



Renate Forkel: Modellierung / Luftchemie

Johannes Werhahn: Vorhersage / Interfaces
Stefan Emeis: Messungen / Meteorologie / Grenzschicht
Klaus Schdfer: Messungen / in situ, remote sensing /

Luftchemie / inverse Modellierung



