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IKIimawandeI: Die Treibhaus Forcings AT

Karisruhe institurie of Technology
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IKIimawandeI: Die Treibhaus Forcings

KIT

Karisruhe institurie of Technology

Fur Klimamodellierung: Emissionen mussen verstanden werden

N,O-source strength of troplcal rain forest (1991-2000)
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IKIimawandeI: Die Treibhaus Forcings AT
Example: Forest-Atmosphere Exchange of N,O (NitroEurope)

Hoglwald Site, Upper Bavaria, 1994 — (continuing)

i Hoglwald, =
§ Upper Bavaria i

IMK-IFU, Prof. H. Papen

weltwelt langste
kontinuierliche N,O-
Fluss Zeitreihe
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IKIimawandeI: Die Treibhaus Forcings AT

Karisruhe institurie of Technology

N,O Emissions at Hoglwald Forest Long-Term Site
2006 short-term thaw events

spruce control

selective cutting  _ ImpaCt of epiSOdic
clearcut

events detected only
due to continuous,
long-term observation

Episodic events:
contribute 50-80% of E
cumulative flux

leads to detailed
process studies, lab
] | experiments and

o =sd | model development
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I Atmospharische Sondierung: MIPAS Ergebnisse

20 |

MIPAS misst weltweit die

vertikale Verteilung von 15}
Wasserdampf mit Gber
1000 Profilen taglich. 10
10S 5
20W 180E
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"Atmosphérische Sondierung:
Langzeit Trends & Satelliten Validierung
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Atmospharische Sondierung:

Langzeit Trends & Satelliten Validierung

Leichter (aber signi

KIT

Karisruhe institurie of Technology

fikanter) Wasserdampf Trend

Sussmann, Borsdorff, et al.: Atmos. Chem. Phys., submitted
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Atmospharische Sondierung: AT

Langzeit Trends & Satelliten Validierung rmreraoe ol
Zugspitze, 06 Mar 2008, H20 density [1/ccm]
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. - - . . Karisruhe institurie of Technology
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I Erhohte Wolkenreflektivitat durch Schiffsverkehr ﬂ(“‘

ol Tk

" Niedrigliegende Stratocumulus- Wolken

Eine 2% Erhohung ihrer Albedo wiurde.
einem Klimaantrieb von 4\W/m?2
entsprechq‘m(‘l: th m 2‘002)
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Aerosol- Wolken Wechselwirkung:
Die AIDA Simulationskammer
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- Mit Modellen...
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IKIimamodeIIe: Zeigen sie die Realitat? AT

Karisruhe institurie of Technology

(a) with solar and volcanic forcing only
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IKIimamodeIIe: Zeigen sie die Realitat? AT

Karisruhe institurie of Technology

(b) with anthropogenic forcing only (greenhouse gases, ozone, aerosols)
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IKIimamodeIIe: Zeigen sie die Realitat? AT

Karisruhe institurie of Technology

(c) with all forcings, both natural and anthropogenic
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IKIimawandeI —Was kommt auf uns zu?
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IMK-IFU Atmosphéarische Umweltforschung
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Global Emissions (GtCO2e)

70

KIT

Karisruhe institurie of Technology

CO, Emission Scenarios for
Stabilisation at 550 ppm

60

) // ------------- \ \
40 = s
30
2015 High Peak - 1.0%/yr
20 2020 High Peak - 2 5%!/yr
s 70030 High Peak - 4 0%/yr
— 2040 High Peak - 4.5%/yr (overshoot)
10 2020 Low Peak - 1.5%/yr
== = 2030 Low Peak -2.5%/yr
0 = = = 2040 Low Peak - 3.0%/yr
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Greater Reduction = Greater Costs

Source: Stern Report, 2006
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IKIimawandeI — Klimafolgen? AT

Karisruhe institurie of Technology

Number of natural catastrophes Kosten sind real!

180
160

140

ca. 85% der Naturkatastrophen

25y sind Extremwetter bedingt —
20 — davon speziell durch Wasser
0 |,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||,?|||Q|||Q||Q
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Source: SwissRe, sigma 2/07
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Klimawandel und Wasser

70% Ozean
30% Land
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IBeispieI: Klimawandel und Wasser
Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen

KIT

Karisruhe institurie of Technology

Flood Event Total Insured
(M€) (M€)

393 30

Bayern 2005 | 205 46

= D/A/ICH 1999 | 409 40
D/A/CH 2005

FIoodlng Catastrophles in the Alplne Reglon

IMK-IFU Atmosphéarische Umweltforschung [ Fomchungszentrum Kariaruhe Universitat Karisruhe (TH)
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Beispiel: Klimawandel und Wasser AT

Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen

pper Isar) 2007 Dusseldorf |

Droughts in Europe... ... and in the Sahel
IMK-IFU Atmosphéarische Umweltforschung I Universitat Karisruhe (TH)
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IBeispieI: Klimawandel und Wasser AT
Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen e ——
Projected Changes in Annual Precipitation for the 2050s

90° N i = ; .

180° 90° W 0° 90° E 180° Hadley Centre
for Climate
Prediction and
| DO escocn
-3 —2 -1 0 1 2 3

Precipitation change (mm day-1)
= Resolution too coarse for regional impact analysis !

IMK-IFU Atmosphéarische Umweltforschung [ Fomchungszentrum Kariaruhe Universitat Karisruhe (TH)
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IRegionaIe Modellierung AT

Wirkung der Modellauflosung e

55, ..

Niederschlag Herbst (SON)
1971-2000

COSMO CLM 7 km

SON Prec.: avg.= 230, min.= 144, max.= 364mm
C20 ECHAMS5 SON precipitation 1971 - 2000

-1 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
2500mm

T~ Forchungazentrum Karfsruhe Universitat Karisruhe (TH)
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IRegionaIe Modellierung AT

Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen e

* Observations + Modelling
 Downscaling and Upscaling

Local Refinement
(sub-meso scale)

Parameterisations: =———— Observations & Process Models

A
mzﬁeth%ﬁeuo i’ CH, CO,,  Ndep,
9 ' Cloud w_iaﬂon NOxy, BVOC €O,

Legend

/'\ downscaling strategy

=g upscaling strategy

NO,, DON

Forschungszentrum Karlsruhe Universitat Karisruhe (TH)
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IBeispiel: Klimawandel und Wasser QAT

Regional Climate Modelling e i e
Temperature (°C) dec-feb Temperature (°C) jun-aug
2070/86-1960/9 dekima = 19.5k 2070/99-1960/89  deklim A = 19.2 km
a e __
- . e SV
e a2
SN ¥
— e ”: i

4.3

4.1
-3.9

=37

.
1 2.8 1.9
2T 127
s & v : - T
Winter Sommer
Alpine area: 3-4°C ,,hot spot” in Europe
T~ Forschungazantrum Karlaruhe Universitat Karisruhe (TH)
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IBeispiel: Klimawandel und Wasser QAT

Regional Climate Modelling

Precipitation dec-feb
2070/99-1960/89 (%) deklim A =19.2 km

56 4

5 10 15°

55"

Karisruhe institurie of Technology

Precipitation jun-aug

2070/99-1960/89 (%) deklim A =19.2 km

¥

A mut’

o 'Ir

Up to 30% more precipitation in winter (Europe = +11%)

Up to 40% less precipitation in summer (Europe = -1%)

IMK-IFU, Dr. H. Kunstmann
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IBeispieI: Klimawandel und Wasser AT

Klimawandel und Abflusse in Baden-Wurttemberg ===
Hydrologie Vergleich : Projektion (2021/2050) — Ist-Zustand (1971/2000)

ausgewahlte Modellkette:

Globales Klimamodell
ECHAMA4 Err_lissionss_zenario 32
(mittl. Entwicklungsniveau)

A 4

Regionales Klimamodell
WETTREG statistisches Verfahren
nach ENKE

A 4

Niederschlag-Abfluss-Modell
LARSIM Wasserhaushaltsmodell in BW
(Ing.-Btro Dr. Ludwig)

\ 4

Zeitreihenanalyse und
Extremwertstatistik
IWG-Hydrologie

Statist. Analyse
und Bewertung

T~ [orschungazentrum Karfsruhe Universitat Karisruhe (TH)
Research University - founded 1825

IWG-Hydrologie, Dr.-Ing. J. lhringer




IBeispieI: Klimawandel und Wasser AT

Klimawandel und Abflusse in Baden-Wurttemberg

Veranderung des Abflussdefizits (2021/2050 — 1971/2000)

Institut fiir Wasser
und Gewd&sserentwicklung
Abteilung Hydrologie
Universitat Karlsruhe (TH)

L:w

Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg

D Landesgrenze

[ Fuussgebiete

MQD (Jahr)

starke Zunahme
deutliche Zunahme
schwache Versinderung
deutliche Abnahme
starke Abnahme

| keine Angabe

IWG-Hydrologie, Dr.-Ing. J. lhringer

T~ Fomchungszsntrum Karisruhe Universitat Karisruhe (TH)

in dar Helmholiz-Gemelrachafi
Research University - founded 1825




IRegionaIe Modellierung AT

Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen i e o e

Modell REMO:
2021-2050 vs 1971-2000

Mehrheit der
Modelle/Szenarien (>4)
mit Zu-/Abnahme

Boengeschwmdlgkelt

Abnahme

" nicht eindeutig

| 4
J
5.0 E 75 E 10.0 E 125 E 150 E

(Rauthe und Kunz, 2009)

Forschungszentrum Karlsruhe Universitat Karisruhe (TH)
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IRegionaIe Modellierung AT
Globaler Wandel — Regionale Konsequenzen e ——
Climate Change and Air Quality

Air Quality — affected by:
(e Climate

e Land Use/ Land
< Cover

 Energy Production e
L+ Mobility "

i

_ “Santiago de Chile.

e Air Quality
e Health

\ent Requires |
ed Approach

Karlarul

IMK-IFU, Dr. P. Suppan i

Universitat karisrune
Research University - founded 1825




IRegionaIe Modellierung AT
Climate Change and Air Quality Cetrte et of e

Coupled Mesoscale Climate integration of models & observations for
Chemistry Model (MCCM): air quality mitigation decision support
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IAusbreitung von Schadstoffen im urbanen Bereich S{IT

Karisruhe institurie of Technology

« Simulationstudien im atmosphéarischen Grenzschichtwindkanal
* Numerische Modellierung

FLOWVENT

7 Forachungszentrum Karlsruhe i it5
IfH, Prof. B. Ruck T e il




I Klimafolgen - Einfluss auf Stromversorgung AT

Problem:

Thermische Kraftwerke benétigen Kuhlwasser
und unterliegen Grenzwerten der Flusswasser-
temperatur. Hohe Wassertemperatur fuhrt zu
eingeschranktem Kraftwerksbetrieb:

Methodik:

o Zeitreihen von Luft- und Wasser-
temperaturen bei Kraftwerken (Abb.)

« Korrelationsanalysen der Luft- und Wasser-
temperaturen

* Projektion von Wassertemperaturen
mithilfe der Lufttemperaturen aus dem
regionalen Klimamodell REMO (MPI-MET)

Lage der Messstationen der Luft- und
Wassertempertaur Legende:
-

Forschungszentrum Karlsruhe Universitat Karisruhe (TH)

EI F E R 3 D I. U : Karl T In der Helmholiz-Gemelnachatl Research University - founded 1825




I Klimafolgen — Einfluss auf Stromversorgung ﬂ(“'

Karisruhe institurie of Technology

Reduzierte Verfugbarkeit durchlaufgekuhiter
Kernkraftwerke in Deutschland im Sommer 2006
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Quelle: Hoffmann (2007), eigene Berechnungen nach Deutsches Atomforum (2007)

. Forschungszentrum Karlsruhe Universitat Karisruhe (TH)
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I Outreach: Das Suddeutsche Klimaburo ﬂ(“'

Karisruhe institurie of Technology
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en
Ri | m a b u rOS Zustand und Entwicklung der

e Aém%ﬁ , WoOlKenprozesse uiid Kiiima Ozonschichit

= Naturkatastrophen und Klimawandel = Klimabedingte Risiken flr Walder

= Abflussszenarien aus Klimaszenarien = Okosystemare Stoffkreislaufe

= Gewasserbiologie und Wasserstral3en = Klimawirkung von Luftfahrt und Verkehr/
|~ Forschungszentrum Karlsruhe Universitat Karisruhe (TH)

klimabuero@kit.edu, Dr. H. Schipper I derHemhot Gemenachan Research University « founded 1825



Helmholtz Climate Initiative: Start 2009 ¢ " ssociaTion
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Im Aufbau: Exzellenzcluster

. . ] P T S Uni itat Karisruhe (TH)
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| Klimawandel — Klimaschutz? AT

Karisruhe institurie of Technology

Klimaschutz ist kein wirtschaftliches “Schonwetter’ Problem!
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IMK-II_:U Atmosph:_:lrlsche Umweltforschung i e e Universitat Karisruhe (TH)
Garmisch-Partenkirchen I Research University - founded 1825




I Klimawandel — Anpassung? AT

Karisruhe institurie of Technology

Strategien fir Anpassung an Klimawandel sind notig...
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Karisruhe institurie of Technology
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