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Produktionsintegrierter Umweltschutz

... Zielt auf
= Minimierung von Kosten flr das Unternehmen
= Minimierung der Belastung fur die Umwelt

Hessisches Ministerium HESSEN
i i -

www.hessen-umwelttech.de

Produktionsintegrierter Umweltschutz

... befindet sich im Spannungsfeld zwischen (PGS T kM n Hossen
= Betriebswirtschaftlichten Interessen
= Gesellschaftlichen Interessen

... sucht
= Win-Win-Situationen

An Hessen fiihrt kein Weg vorbei.
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Mal3inahmen im
Produktionsintegrierten Umweltschutz

Von...

» Einfache organisatorische Schritte zur Minimierung von Verlusten
(Wasser, Energie, Rohstoffe)

= Uberschaubares System

= Kurzfristig realisierbare Win-Win-Potentiale |

Bis...
» Einflhrung neuer Prozesse, Fertigungstechniken, Produkte...

» Komplexes System

» Langfristige realisierbare Win-Win-Potentiale ?
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Langfristige Win-Win-Potentiale

Unternehmen Umwelt

= Globale Konkurrenzfahigkeit in der
Produktion | = Erhaltung der naturlichen

= Neue Markte fUr innovative Lebensgrundlagen der Gesellschaft
Produkte

Umweltrisiken sind langfristig
auch Marktrisiken.

Chancen umwelteffizienter
Produktion und Produkte sind
langfristig auch Marktchancen.
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Die ,Grand Challenges®
des Schutzes der Umwelt

A TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

» Energie
» Energiepolitik
» Klimapolitik

= Ressourcen
» Ressourcenpolitik
= Abfallpolitik

» Tragekapazitat der Umwelt
= Chemikalienpolitik
» Produktpolitik
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Energie (1)
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UNIVERSITAT
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Emissionen (Gt CO,)

70 M CCS in Industrie und
40 _ Emissionen Basisszenario 62 Gt Umwandlung (9%]
B CCS in der Stromerzeugung (10%)
50 — Kernkraft (%)
40 Erneverbare Energien (21%)
= Wirkungsgraderhshung/
Energietragerumstellun
30 - in der S’rn::memeugung??%}l
Energietragerumstellung
20 — - c
im Endverbrauch [11%j
i Emissionen BLUE l:_!f:p 14 Gt W Effizienzsteigerung im
450 PPM-Szenario, WEQ 2007 Analyse, ETP 2008 SiramerEvaE i [125%
0 | | | | | | | | M Krofistoffeffizienz im
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Quelle: IEA/ OECD Energy Technology Perspectives 2008

Endverbrouch (24%)
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Energie (I)

Verarbeitendes Gewerbe ist flr ein Drittel des weltweiten
Energieverbrauchs und der weltweiten CO2-Emissionen
verantwortlich (davon grofdte Anteile Eisen-/Stahlindustrie,
Zementindustrie, chemische und petrochemische Industrie).
Ohne weitere Mal3nahmen wird Verdoppelung bis 2050 erwartet.

» More R&D needed for breakthrough process technologies*

ENERGY
TECHNOLOGY

BERSEECTIVES o Alternative feedstocks for the petrochemical industry deserve

Zur Uniterstitaung des G8

special attention. Using biomass feedstocks and recycling more
plastic waste could reduce life-cycle CO2-Emissions substantially*.

o, Systems approaches such as life-cycle optimisation are needed.*

Quelle: IEA/OECD Energy Technology Perspectives 2008
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Ressourcen (l)

Kohlenstofftrager als Rohstoffbasis
der chemischen Industrie:

W Erdal, Erdgas B Nachwachsend O Kohle

Quelle: M. Beller ,Nachhaltige Chemie - eine Schlisseltechnologie fur das 21.Jahrhundert®
http://www.aktuelle-wochenschau.de/2008/wochel/wochel.html
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Ressourcen (ll)

SchlUsseltechnologie Materialentwicklung —

Rohstoffbasis , Strategische Elemente”:

@n Innovationen geht der \

Rohstoff aus

SonntagsZeftung Zirich 16.03.08
Wie knapp werdende Metalle

H . Schlisseltechnologien bremsen
Ui | Be clomont symbol konnten — und was sich tun Iassi/
Na | Mg
E ey e
K | Ca Mn
Rb| Sr | Te
[ H—
Cs|Ba| * Re
Fr | Ra | * Bh
"lanthanoids P.;n E':;n E“u éd 'l:’b E')'y l-To é'r T?n Y”b
“actinoids | AC U |Np| Pu|Am|Cm| Bk | Cf | Es |[Fm|Md| No
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Tragekapazitat der Umwelt - Chemikalien (I)

REACH: REACH: Die neue
Chemikalienpolitik in
Europa

,Ohne Daten kein Markt.”

,Der Leitgedanke von REACH ist, den

gesamten Lebensweg einer chemischen

Substanz zu erfassen und sicher zu

gestalten.”

= Bf

Fi L sundheil sshilzen
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Chemikalien (I1) NZZ Online

Machrichten | Finanzen | Magazin | Hintergrund | Blogs |

Startseite - Intermatonal * Wirtschaft + Schweiz * Kulbur - Sport - Panorama * Wissensi

Fraitag, 20, Marz 2009, 02:24:06 Uhr

Machrichten * Wiszenschatt

15, Juli 2002, 13:56, MZ2Z2 Snline

Neue Risiken: Nanopartikel durchqueren Klaranlagen

Sechs Prozent blethen im Wasser geliist

Toolbox
: T T . {sda) Manopartikel werden durch die biologische
D|SS|pat|Ver GebraUCh ? Err:tl-illfiiaﬂilrinhnﬁnentieren Reinigungsstufe in Kladranlagen weniger qut aus dem
\von PrOdukten mit = Arikel versenden Wasser herausgefiltert als bisher angenomrmmen und
. g kidnnten so in Seen und Trinkwasser gelangen. Dies
Nanomate”a“en haben Forscher der ETH Zirich var kurzem in der

Fachzeitschrift "Environmental Science and
Technology” berichtet, Sie hatten in einem Yersuch an
giner Experimmentier-kKlaranlage untersucht, wie sich
Manopartilkel des keramischen Materials Ceriumdioxid
(CeDz) im Klarschlamm verhalten, Yon diesem
Material werden heute in der Computerindustrie
weltweit Tausende Tonnen eingesetzt, etwa zum
Schleifen von Linsen fir Handy-Kameras. Weil sie so
klein sind - ihr Durchmesser betragt unter 100
Manometer - kdnnten solche Partikel fir den
rmenschlichen Organismus gefahrlich sein, wenn sie in
grossen Mengen in Wasser, Luft und Mahrungsmittel
gelangten.
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Die ,Grand Challenges®
des Schutzes der Umwelt

* Energie
= Energiepolitik
= Klimapolitik

= Ressourcen Schutz der Umwelt

= Ressourcenpolitik

« umfal3t mehr als CO,
= Abfallpolitik

 geht Gber als das

» Tragekapazitat der Umwelt Unternehmen selbst hinaus

= Chemikalienpolitik
» Produktpolitik
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,Life Cycle Thinking*

, Life cycle thinking implies that everyone in the whole
chain of a product's life cycle, from cradle to grave, has
a responsibility and a role to play, taking into account
all the relevant external effects.”

Lebenszyklusansatz in ...

* |ntegrierter Prol.d.ukktpolltlk Klaus Toepfer, ‘F@nﬁ *‘3.-
. Resso.urc_enpo |.t|_ Executive \‘L" v
= Chemikalienpolitik Director U"‘;’\"‘EN EP
= Nachhaltiges Bauen UNEP

Technologiepolitik
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,Life Cycle Thinking* - Der Blick Uber den Zaun

ENERGIE S —=  EMISSION ico,, wame)
+ —_—1
WASSER — PRODUKTION — > WASSER
+ —_—
ROHSTOFFE e —> ROHSTOFFE

- PRODUKTE

Broschure: Produktionsintegrierter Umweltschutz fir KMU in Hessen

Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung
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,Life Cycle Thinking* - Der Blick Uber den Zaun

—  EMISSION ico, warme)

? o) ENERGIE

+
? ‘ WASSER —_: PRODUKTION 5= WASSER

—> ROHSTOFFE

b PRODUKTE ? om)

Broschure: Produktionsintegrierter Umweltschutz fir KMU in Hessen

ROHSTOFFE

Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung
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Methode: , Lebenszyklusanalyse”

/ Rahmen einer Okobilanz \

Festlegungdes | [ Life Cycle Assessment
. tZlels uhnd ' (LCA, OkObllanZ)
" i;f,‘,‘,fe,f.‘;‘gs'{ nach ISO 14040/14044
Vollstandige Erfassung
Sachbilanz ) : Auswertung
- des Lebenszyklus
,von der Wiege bis zur Bahre*
Wirkungs- ——— -
{abs'gh‘;‘fjng ) - aller relevanten Umweltwirkungen
N
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. . . . . TECHNISCHE
Beispiel: Biodiesel auf Basis Palmol SR
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Lebenszyklusanalyse ,Biodiesel auf Basis Palmaol*:
Systemrahmen der Sachbilanz (1)

Palmol-Plantage | e
...im Vergleich zu was?
Extraktion von Palmol
1 Referenzsystem!
g

Transport nach Europa

: !

Produktion von Biodiesel

1

Nutzung als Kraftstoff
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Lebenszyklusanalyse ,Biodiesel auf Basis Palmaol*:
Systemrahmen der Sachbilanz (1)

Palmol-Plantage

Rohol-Forderung

1

) 3

Extraktion von Palmol

Transport nach Europa

4

. .

Transport nach Europa

Raffinerie

: !

Produktion von Biodiesel

1

Nutzung als Kraftstoff

Nutzung als Kraftstoff
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Lebenszyklusanalyse ,Biodiesel auf Basis Palmaol*:
Systemrahmen der Sachbilanz (1)

Palmol-Plantage ey

1

Extraktion von Palmol

4

Transport nach Europa

™

|
|
|
|
|
|
|
...alternative Nutzung |
|
|
|
|
|
|
|

i | der Landfliche
Produktion von Biodiesel

1

Nutzung als Kraftstoff
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Ergebnisse der Sachbilanz —
Beispiel Landnutzung

« Vorteil ‘ ‘ Nachteil fiir Palml

‘ ‘ ‘ ‘ Naturwald
Moorwald
Olpalme (Nahr.)
Kokosnuss
Kautschuk

[ ] Trop. Brache
-20 -10 0 10 20 30 40 o0
t CO,-Aquiv. / (ha*a)
ggzei!li:dkologische Bewertung der stationdren energetischen Nutzung
GUE”E‘: |FEL| eigene BEFECI'I I"'IUI"IQEI"I von importierten Biokraftstoffen am Beispiel von Palmol

Wuppertal- Institut, IFEU Institut, Merton Zentrum
Studie im Auftrag des BMU ( 2007)
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Wirkungsabschatzung: EGHI S5
DARMSTADT

Erfassung der relevanten Umweltwirkungen
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Lebenszyklusanalyse von Palmol —
Ergebnisse fur unterschiedliche Umweltkategorien:

= Einsparung fossiler
Ressourcen

» Treibhauspotential
(CO,-Aquivalente)

= Eutrophierung

= Humantoxizitat/
Okotoxizitat

» Schadstofffreisetzung in die
Atmosphare

= Biodiversitat
= \Wasserverbrauch

/

Immer positiv e

Erhebliche Unterschieo
je nach Vornutzung und
Technologie

Erhebliche Unterschiede
je nach Technologie und
Bedingungen in den
Herstellungslandern
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Von betrieblicher Optimierung zu TECHN|SCHE
Lebenszyklusorientierter Optimierung DARMSTADT
Wirkungs-
Sachbilanz abschéatzung

—> ENERGIE —=  EMISSION co, wame)

v

L
WASSER — PRODUKTION — WASSER
-

> ROHSTOFFE —> ROHSTOFFE

Q?JJW

- PRODUKTE

,End-of-Life*

Broschure: Produktionsintegrierter Umweltschutz fir KMU in Hessen

Hessisches ministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung
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,Life Cycle Management*

* [ntegriertes Konzept zur Leitung und Steuerung des gesamten
Lebenswegs von Produkten und Dienstleistungen hin zur
nachhaltigem Wirtschaften.

» Nutzt unterschiedliche ,Werkzeuge“ um 6kologische, 6konomische
und soziale Aspekte zu bewerten.

» Basiert auf den Ansatzen des Umweltmanagements und erweitert
diese.

gii"‘-' Life Cycle
v - Quelle: UNEP SETAC Life Cycle Initiave, Homepage
N1 f')-’

UNEP  initiative http://Icinitiative.unep.fr
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Fazit

Betriebliche Optimierung im Rahmen des
Produktionsintegrierten Umweltschutzes

» dient der Realisierung unmittelbarer Einsparpotentiale
und

= bietet die Chance zum Einstieg In strategische Planungen
Im Hinblick auf langfristige Win-Win-Potentiale zwischen
Okonomie und Okologie.
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