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Vorteile:

Gute Oberflachenqualitaten

Komplexe Geometrien moglich

Gute finale Eigenschaften (Dichte, Festigkeit, Genauigkeit)
Breite Materialpalette ( CIM & MIM)

Geringe Produktionskosten

A

Pulver Uniaxiales
walzen Trocken-
pressen

Extrusion

HeilRgielRen

Stlickzahl

Kaltisostatisches
Pressen

Komplexitat der Geometrie
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© by GoCeram AB © by BMW AG
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2. Feedstockentwicklung
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Feedstockentwicklung: Anforderungen e B 5

m Gute Formfillung auch hoher Aspektverhaltnisse
m Mittlere Partikelgrofse um den Faktor 10 kleiner als
das kleinste abzuformende Strukturdetail J.I.I.I.I.I.I.I.I.

® Niedrige Viskositat bei moglichst niedriger Temperatur
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Feedstockentwicklung: Bindersysteme e

Kommerzielle Bindersysteme:

Besonderheit

Licomont / .
Inmatec Al,O,, ZrO, + Custom PP PEG. ... wasserldslich
BASF Al,O,, ZrO, + Custom POM, ... katalytisch
Zschimmer AlL,O,, ZrO,, . .
& Schwarz Silikatkeramik Siliplast / ... wasserloslich
IAM-WPT:
GoMikro AlL,O,, ZrO,, AIN ... PE/Paraffin/Disp. n-Hexan
GreenFeed-PVB AlL,O,, Zro, PVB/PEG/Disp. wasserloslich
GreenFeed- : wasserloslich,
PMMA Al2O5, 210, PMMA/PEG/Disp. reaktionshartend
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e Zusammensetzung

=50 Vol.% Pulver [d.,, BET]
B 25 Vol.% Backbone
B 25-x Vol.% Basis-Polymer
B X Vol.% Dispergator

e Compoundierung: Messkneter

Volumen: 45 cm3
Temperatur: 125° C
Rotation: 30 UPM

e Charakterisierung

SpritzgielRen
Scherviskositat

Linear-viskoelastisches Verhalten
FlieRgrenze
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Feedstockentwicklung: Compoundierung ""\}‘(II

'Einfiillzone
Knetzone

Gleichgewichtszone
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80

{—=— 0Vol% TZ-3YS-E -+ 35Vol.% TZ-3YS-E
704~ 10 Vol.% TZ-3YS-E —«—40Vol.% TZ-3YS-E
—a&— 20 Vol.% TZ-3YS-E —»—42,5 Vol.% TZ-3YS-E
1—>—30Vol.% TZ-3YS-E —+—50Vol.% TZ-3YS-E

o
=
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Feedstockentwicklung: Dispergatortypen g....(,,l;.l:

/ Fettsduren \ Polyethylenglykolalkylether

f'-ief Xz

Citrate

13 13.06.2012 Tobias Miiller S *
>» XKIT €1am €.

Earisrube boatihite of Techea logy Institut fir Angewandte Materiali



Feedstockentwicklung: Fettsauren -\B‘(IT

Carlyruber irntitut e Technologies

50 vol% ZrO,
80
—&— 0.55 mg-m"~
70 4 —8—1.10 mg-m”
~4—2.20 mg-m"”
60 + . —y—4.40 mg-m”

Drehmoment (Nm)

T T T T T T T T ] i ] s i
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Compoundierzeit (s)

Dispergator: Stearinsaure
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Feedstockentwicklung: Fettsauren

Enddrehmoment (N-m)
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50 vol% ZrO,

60
ikl GoMikro
] —0— Behensaeure C_H
50 —O— Stearinsaeure C_H_
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| —— Oelsaeure C_H__
40 4 GreenFeed
; —&— Stearinsaeure C_H,
35
30 +
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20
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10 4
5 1 1 I 1 1 I
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Viskositaet @ 100 1/s und 160°C (Pa*s)
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Feedstockentwicklung: Dispergatortypen

Fettsauren
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Feedstockentwicklung: PEGAE %“;“(II

—— (.55 mg/m® BrijT2
60 - —— 1.1 mg/m?® BrijT2
—— 2.2mgim? BrijT2
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Feedstockentwicklung: Therm. Stabilitat ﬁm(ll

Stearinsaure

Brij72 (PEGAE)
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Feedstockentwicklung: Citrate g....(ﬁ.ll

Fettsauren

N e
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Feedstockentwicklung: Citrate ""\}‘(II

50 vol% ZrO,
80
. TEC: Triethylcitrat
80 - ATEC: Acetyltriethylcitrat
. TBC: Tributylcitrat
70 - ATBC: Acetyltributylcitrat
E
&
-
o
E
0
E
IS
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°
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w
Mono- ooooooooooooooooooooooooooooooo
carbonsauren

1] 1 2 3 4 5

Dispergatorkonzentration Irngfmz]

- Hinweis auf Erhohung der Grinfestigkeit (Dissertation R.Heldele, KIT 2008)
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Feedstockentwicklung: Citrate

Fettsauren

N e
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3. Zusammenfassung/Ausblick
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Zusammenfassung/Ausblick ""\}‘(II

" Verfahren zur Herstellung komplexer keramischer Bauteile
¥ Auswahl und Kombination von Dispergatoren: A
—> niedrige Viskositat
= hohe Grunlingsstabilitat
—> Verringerung von Verformungen

Herausforderungen: >

® Dimensionale Genauigkeit & Reproduzierbarkeit

Mikrosugprobe

&
1= 130 {_E‘f
ra
it [
A | =
e

1450 TR
L6810

" Aufklarung von Separationseffekten (ComputerTomographie)

flow direction
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10" -

Viskositit [Pa-s]

1 —=— Behensdure C_. H _COOH

55 vol% ZrO,

2.2 mg/m?

21 43
1 —— Stearinsdure CHHHCOOH
Laurinsdure C“HHCODH
102 | ' L] L] L) LA | T T 1
10 100 1000
Scherrate [s”]
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