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Motivation A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie.

Nanoskalige Materialien bieten einige Vorteile:

Hohere Leistungsdichte
(kurzere Diffusionswege, verbesserte Kinetik)

Verbesserte Zyklenstabilitdt und Lebensdauer
(Reduzierte Interkalations-induzierte Spannungen wahrend des Zyklierens)

Nachteil: Schlechte Prozessierbarkeit der Nanopartikel
Lésungsansatz: Nanostrukturierte Kathodenmaterialien
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Herstellungsprozess der Kathodenmaterialen A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie.
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Herstellungsprozess der Kathodenmaterialen

Suspension
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Poroses

nanostrukturiertes
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Elektrochemische Eigenschaften
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REM-Aufnahmen
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Ex-situ REM Untersuchungen

D. Chen, A. Sedimayr, R. Ménig (IAM-WBM)

PKM - Granulate

Defekte an den
Sinterhalsen sind selten

Bei gréReren Partikeln gibt
es haufiger Risse
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Ex-situ REM Untersuchungen

D. Chen, A. Sedlmayr, R. Monig (IAM-WBM)
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PartikelgréRenabhangigkeit der Defekte

LiMn,O,-Spinell
800 Zyklen mit 1C
Kapazitatsverlust ~ 16 %

423 Partikel wurden erfasst;
davon weisen ~ 100 Partikel
Risse auf

—> deutliche Partikelgroen-
abhangigkeit
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Herstellungsprozess der Kathodenmaterialen

Karlsruher Institut fur Technologie.
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Einfluss der Mahlparameter
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Einfluss der Temperatur auf die spez. Oberflache A\‘(
und Porositat
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REM-Aufnahmen bei 600 °C

RWM lII
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Elektrochemische Eigenschaften

Karlsruher Institut fur Technologie.
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Partikelanalyse der Granulate

Jeweils ca. 550 Partikel erfasst
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Erhéhung der Leistungsdichte
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Zyklenstabilitat und Lebensdauer
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Zusammenfassung und Ausblick

Kommerzielles Kathodenmaterial lasst sich durch Nanostrukturierung
signifikant verbessern

Kleinere Partikelverteilung bei ,RWM“-Granulaten

Geringer Kapazitatseinbruch auch bei schnellem Entladen (Kapazitat
>90 % @ 10C)
Nanostrukturierte Granulate erhéhen Leistungsdichte

Realisierung von dickeren Elektrodenschichten zur Erhéhung der
Energiedichte mdglich

Tests zu Zyklenstabilitdt und Lebensdauer werden im Moment
durchgefihrt

Ubertragung auf weitere Kathodenmaterialien, z.B. NMC
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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